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ANEXO B 

DESCRIPCIÓN DE LOS EQUIPOS 

UTILIZADOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Equipos utilizados  

● Anemómetro 

Marca AMPROBE 

 

Modelo Tma5 

Rango de 

temperatura 

32 °F → 122 

°F (0 °C → 50 °C) 

Mide: 

Velocidad del aire, 

temperatura ambiente, 

humedad, punto de 

rocío, bulbo húmedo, 

sensación térmica. 

Unidades de viento 

seleccionables: 

mph, pies/m, Knt, m/s, 

km/h, BF 

 

● Deshidratador de bandejas por aire caliente 

Marca ALFONSIN 

 

Modelo H - 2001 

Rango de 

temperatura 
10-80 °C 

Frecuencia 50/60 Hz 

Potencia 2200 W 

Flujo de 

aire 
2-8 m/s 

 



 

● Balanza infrarroja 

Marca SARTORIUS. 

 

Industria Alemana 

Modelo MA 100/MA 50 

Capacidad para 

muestra 
5,0 g 

Rango de 

temperatura 
30-200 ºC 

Tensión de red 230 V 

Consumo 

máximo de 

corriente 

700 V 

Frecuencia 48-60 Hz 

Dimensiones 350x453x156 mm 

 

● Balanza analítica 

Marca GIBERTINI 

 

Industria Italia 

Tipo EUROPE 500 

Capacidad para muestra 510 g 

Rango de temperatura 10-40 ºC 

Tensión 120 V 



Frecuencia 50 Hz 

Error de precisión 0.001 g 

 

 

 

● Molino de martillo 

Marca 
WEBER BROS. 

LABORATORY 

 

Modelo S – 500 

Número de 

martillos 
18 

Potencia 1000 W 

Velocidad 9000 rpm 

Descripción 

 

Equipo que tiene la 

finalidad de reducir el tamaño de 

partícula 

 

 

 

 

 

 



 

 

● Tamizador 

Marca ORTO-ALRESA 

 

Industria Alemana 

Modelo Vibro 

Potencia 920 W 

RPM 2.500 

Tiempo 60 min 

Frecuencia 50 Hz 

Granulometría 

Numeremos de tamiz 

5 m/m 

4 m/m 

2 m/m 

1m/m 

0.5 m/m 

0.25 m/m 

0.063 m/m 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C 

TABLAS DE DATOS OBTENIDOS DE 

LAS MUESTRAS REALIZADAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla C - 1  



Cálculo para la muestra 1 (M-1) de solido seco 

SS= 304,54 g (1- 0,8878) 

SS = 34,174 g 

M - 1 SS 34.174 

V = 4 m/s t = 55 T = 270 

Tiempo 
Masa de 

cebolla 

X (kg de agua/ kg de 

solido seco) 

0 304,58 7,91 

15 275,75 7,07 

30 256,08 6,49 

45 243,97 6,14 

60 222,72 5,52 

75 205,6 5,02 

90 189,16 4,54 

105 174,58 4,11 

120 160,47 3,70 

135 156,51 3,58 

150 147,24 3,31 

165 136,53 3,00 

180 135,89 2,98 

195 133,56 2,91 

210 129,51 2,79 



225 125,56 2,67 

240 121,98 2,57 

255 121,68 2,56 

270 12158 2,56 

 

 

Tabla C - 2  

Cálculo para la muestra 2 (M – 2) de solido seco 

SS= 305,48 g (1- 0,8878) 

SS = 34,275 g 

M - 2 SS 34.275 

V = 4 m/s t = 55 T = 300 

tiempo 
Masa de 

cebolla 

X (kg de agua/ kg de 

solido seco 

0 305,48 7,91 

15 268,08 6,82 

30 252,35 6,36 

45 234,17 5,83 

60 212,18 5,19 

75 206,54 5,03 

90 191,35 4,58 

105 187,58 4,47 



120 174,23 4,08 

135 166,87 3,87 

150 159,21 3,65 

165 151,47 3,42 

195 138,54 3,04 

210 133,62 2,90 

225 129,47 2,78 

240 125,43 2,66 

255 122,35 2,57 

270 118,93 2,47 

285 118,74 2,46 

300 118,56 2,46 

 

 

Tabla C - 3 

Cálculo para la muestra 3 (M – 3) de solido seco 

SS= 304,98 g (1- 0,8878) 

SS = 34,218 g 

M - 3 SS 34.218 

V = 4 m/s t = 60 T = 270 

Tiempo 
Masa de 

cebolla 

X (kg de agua/ 

kg de solido seco 



0 304,98 7,91 

15 264,87 6,74 

30 244,71 6,15 

45 215,14 5,29 

60 206,12 5,02 

75 194,18 4,67 

90 185,35 4,42 

105 170,17 3,97 

120 161,25 3,71 

135 154,74 3,52 

150 149,58 3,37 

165 144,36 3,22 

180 139,65 3,08 

195 135,52 2,96 

210 130,48 2,81 

225 127,08 2,71 

240 125,94 2,68 

255 125,56 2,67 

270 125,49 2,67 

 

 



Tabla C - 4  

Cálculo para la muestra 4 (M – 4) de solido seco 

SS= 305,12 g (1- 0,8878) 

SS = 34,234 g 

M - 4 SS 34.234 

V = 4 m/s t = 60 T = 300 

Tiempo 
Masa de 

cebolla 

X (kg de agua/ 

kg de solido seco 

0 305,12 7,91 

15 255,25 6,46 

30 220,24 5,43 

45 201,32 4,88 

60 182,29 4,32 

75 168,82 3,93 

90 159,43 3,66 

105 150,58 3,40 

120 144,1 3,21 

150 128,62 2,76 

165 122,21 2,57 

180 118,99 2,48 

195 117,65 2,44 

210 114,48 2,34 



225 112,18 2,28 

240 110,54 2,23 

255 109,45 2,20 

270 108,98 2,18 

285 108,56 2,17 

300 108,42 2,17 

 

Tabla C - 5  

Cálculo para la réplica 1 (R -1) de solido seco 

SS= 306,48 g (1- 0,8878) 

SS = 34,398 g 

R - 1 SS 34.398276 

V = 4 m/s t = 55 T = 270 

Tiempo 
Masa de 

cebolla 

X (kg de agua/ 

kg de solido seco 

0 306,58 7,91 

15 259,75 6,55 

30 246,08 6,15 

45 236,97 5,89 

60 222,72 5,47 

75 210,65 5,12 

90 202,16 4,88 



105 194,58 4,66 

120 180,47 4,25 

135 174,51 4,07 

150 163,24 3,75 

165 159,53 3,64 

180 151,89 3,42 

195 145,56 3,23 

210 139,51 3,06 

225 130,56 2,80 

240 125,98 2,66 

255 125,78 2,66 

270 125,36 2,64 

 

 

Tabla C - 6  

Cálculo para la réplica 2 (R- 2) de solido seco 

SS= 305,27 g (1- 0,8878) 

SS = 34,251 g 

R - 2 SS 34.251 

V = 4 m/s t = 55 T = 300 

Tiempo 
Masa de 

cebolla 

X (kg de agua/ kg 

de solido seco 



0 305,27 7,91 

15 265,36 6,75 

30 239,45 5,99 

45 226,98 5,63 

60 215,14 5,28 

75 203,16 4,93 

90 190,25 4,55 

105 181,29 4,29 

120 173,15 4,06 

135 162,36 3,74 

150 156,54 3,57 

165 144,68 3,22 

195 134,48 2,93 

210 130,26 2,80 

225 125,41 2,66 

240 123,78 2,61 

255 122,15 2,57 

270 120,87 2,53 

285 120,57 2,52 

300 120,11 2,51 

 



Tabla C - 7  

Cálculo para la réplica 3 (R – 3) de solido seco 

SS= 304,98 g (1- 0,8878) 

SS = 34,218 g 

R - 3 SS 34.218 

V = 4 m/s t = 60 T = 270 

Tiempo 
Masa de 

cebolla 

X (kg de agua/ 

kg de solido seco 

0 304,98 7,91 

15 262,15 6,66 

30 231,18 5,76 

45 211,45 5,18 

60 198,87 4,81 

75 185,37 4,42 

90 178,48 4,22 

105 169,76 3,96 

120 162,16 3,74 

135 157,69 3,61 

150 152,45 3,46 

165 149,38 3,37 

180 145,74 3,26 

195 142,29 3,16 



210 140,89 3,12 

225 133,87 2,91 

240 132,95 2,89 

255 132,69 2,88 

270 132,45 2,87 

 

 

Tabla C - 8  

Cálculo para la réplica 4 (R – 4) de solido seco 

SS= 305,14 g (1- 0,8878) 

SS = 34,236 g 

R - 4 SS 34.236 

V = 4 m/s t = 60 T = 300 

Tiempo 
Masa de 

cebolla 

X (kg de agua/ kg 

de solido seco 

0 305,14 7,91 

15 269,35 6,87 

30 239,18 5,99 

45 211,55 5,18 

60 194,78 4,69 

75 182,54 4,33 

90 172,76 4.05 



105 163,58 3,78 

120 154,18 3,50 

135 146,78 3,29 

150 138,48 3,04 

165 135,36 2,95 

195 128,45 2,75 

210 123,69 2,61 

225 119,45 2,49 

240 113,02 2,30 

255 111,25 2,25 

270 110,59 2,23 

285 110,36 2,22 

300 110,12 2,22 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO D 

TABLAS 

 

 

 

 

 

  

 

Datos del diagrama psicométrico 

 



 



 

 

Criterios microbiológicos según normas bolivianas como referencia 



 

 

 

 

 

 


