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1 UNIDAD: FASE INVESTIGATIVA

1.1 INTRODUCCION

La educacién hoy en dia es sin duda alguna el pilar esencial para generar fuentes de
saberes y conocimientos, forjando mecanismos para producir el progreso de la raza
humana; educarse es apropiarse de los conocimientos, conductas, costumbres, etc.
Para convertirse en transformadores de nuestra realidad mejorando nuestra calidad de

vida, realizando un aporte al futuro.

Esta verificado que hay una correspondencia directa entre la inversion y la educacion
y el desarrollo econémico de las sociedades. Es decir, los paises que invierten mas en
la formacion educativa, son los paises con mayor bienestar y calidad de vida, de aqui
que se deduce una importancia trascendente de la educacién, mas aun en el proceso

formativo de los estudiantes del nivel superior.

El acelerado incremento de la poblacion estudiantil en Tarija es muy positivo, pero
también plantea nuevos retos en cuanto a infraestructura educativa en todos sus
niveles, es necesario tomar medidas practicas y efectivas de inmediato para que este

no se convierta en un problema mas critico.

El enfoque de este proyecto no solo es de solucionar de manera practica una
problematica actual, también se busca ser una guia para enfrentar los problemas de
demanda de profesionales técnicos que la ciudad requerird en el futuro. Eso no
solamente implica el generar un documento académico, sino el brindar una solucién
factible, realista y objetiva que solucione un problema prioritario como lo es la
formacién técnica y tecnoldgica de los jovenes de la provincia cercado que no solo
son el futuro, sino el presente del desarrollo y progreso de nuestro departamento y el

pais.
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La poblacion estudiantil de la ciudad muestra un acelerado crecimiento, lo que se

traduce en un mayor nimero de bachilleres que necesitan continuar sus estudios en
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instituciones de educacion superior, la excesiva

poblacion universitaria y la falta de empleo para las licenciaturas insita y motiva a
estos jovenes a optar por una carrera tecnica. Esta situacion rapidamente se
transforma en el requerimiento de nuevos equipamientos arquitecténicos que puedan

albergar y brindar un espacio adecuado para la formacion de la juventud tarijefa.

El pilar fundamental para el desarrollo de una sociedad es la educacion, y una de las
mayores deficiencias del sistema departamental de educacion se encuentra en la
formacion de profesionales técnicos, y mas ain que hoy en dia son estos los que
construyen y potencian el desarrollo de las ciudades por ende son los mas requeridos

en el campo laboral.

La realidad de la formacion técnica y tecnologica en ciudad de Tarija deja mucho que
desear, los establecimientos publicos destinados a este tipo de formacién estan en
crisis por diversas razones de gestion, recursos humanos, equipamiento e

infraestructura.

Por los motivos ya mencionados es necesario el intervenir con soluciones practicas y
creativas porque de no atenderse oportunamente esta necesidad, podria convertirse en
un problema critico que pondria en evidencia el colapso de los actuales
equipamientos y repercutiria negativamente en el nivel educativo y la demanda de
personal técnico calificado que la ciudad y el departamento de Tarija necesita para
fomentar el emprendimiento productivo y crear un ambiente industrial y tecnoldgico

mas fuerte.

Podemos afirmar entonces que la necesidad fundamental es la falta de infraestructura
adecuada para la formacion técnica y tecnoldgica, esto debido a las deficiencias
funcionales y falta de espacio de los equipamientos para albergar la demanda de

estudiantes que optan por estudiar una carrera técnica.
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1.3 JUSTIFICACION DEL TEMA

Este proyecto obtiene una relevancia trascendental en la formacion préactica de
profesionales técnicos y da un aporte significativo a los recursos humanos
relacionados con la industria y tecnologia, ya que no solo se plasma con el
objetivo de dar solucion a la falta de infraestructura, sino que también se busca
proyectar a este equipamiento como una institucion modelo que promueva la
instruccion técnica, la transmision de conocimiento, la investigacion, produccion
y el desarrollo del sector tecnoldgico e industrial en la ciudad de Tarija.

Ninguna de las actuales instituciones de formacion técnica-tecnolégica brinda las
condiciones necesarias para la ensefianza practica, mas aun incumplen
normativas educativas y el reglamento nacional de institutos de formacion
técnica y tecnoldgica sobrepasando los limites de alumnos por aula, falta de
talleres practicos, ademas no tienen la capacidad de albergar a toda la demanda
estudiantil y se ven obligados a rechazar alumnos. Esto no solo deja en evidencia
la falta de manejo adecuado de los recursos destinados a la educacion técnica,
sino tambieén la deficiencia de la red de infraestructura educativa y la mala

distribucion de los recursos departamentales.

Todos estos inconvenientes han repercutido de manera negativa en la formacion
técnica y tecnoldgica, los principales problemas que hoy en dia aguejan a este

subsistema de educacion son: la falta de capacidad para albergar a toda la

ESTUDIANTES INSTITUTOS TECNICOS SEGUN
DEPENDENCIA
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1.4

demanda estudiantil, una infraestructura obsoleta,

falta de espacio, falta de items, falta de equipamiento, falta de recursos humanos,
docentes de especialidad

Esto se reflejado en los datos estadisticos que muestran que los institutos técnicos
privados albergan més del 73% de la poblacion estudiantil. Toda esta serie de
problematicas sumado a los cupos limitados y la reducida oferta académica que
ofrecen las instituciones publicas ocasionan que los estudiantes tengan que

trasladarse al interior del pais para estudiar una carrera técnica.
DELIMITACION DEL TEMA

Uno de los temas méas desafiantes para la educacion en Tarija es la formacion
técnica y tecnoldgica, existe una desatencion muy pronunciada por parte de las
autoridades que no hacen practicamente nada por solucionar los problemas de
gestion, infraestructura, recursos humanos y financiamiento que hoy en dia son
las principales dificultades de este sector. Esto afecta e influye negativamente en
el desarrollo y progreso de nuestra ciudad y el departamento. El estudio
comprenderd la situacion actual de los institutos de formacion técnica y
tecnologica en la provincia cercado, en especial los ubicados en el area urbana
de la ciudad de Tarija. Todo esto con la finalidad de lograr una propuesta de
proyecto arquitecténico que solucione la actual deficiencia de capacidad, espacio
e infraestructura necesaria para la ensefianza técnica y tecnoldgica que es una

prioridad para fortalecer el sector productivo de la ciudad.

Se hara un estudio y analisis para la elaboracion final de un anteproyecto
arquitectonico para la implementacion de un instituto técnico industrial a
una proyeccion de 20 afios, cubriendo las necesidades del equipamiento para
brindar a los estudiantes y poblacion tarijefia en su conjunto de una
infraestructura de primer nivel que sera un referente a nivel nacional en cuanto

morfologia, funcion y tecnologia.
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Es estudio del proyecto también conlleva una nocién de las fuentes de

financiamiento segun la ley 070 Avelino Sifiani — Elisardo Perez y normativa
municipal, como parte del proceso del desarrollo del anteproyecto se realizara un
computo métrico, también se dara un estimado de los costos de materiales

(precios unitarios) y mano de obra en un presupuesto general.

1.5 OBJETIVOS

1.51 OBJETIVO GENERAL

Disefiar una propuesta arquitectonica de un Instituto Técnico industrial para la
ciudad de Tarija para el fortalecimiento y el desarrollo de la educacion dando
respuesta a la carencia de infraestructura para la formacion y capacitacion técnica

en la ciudad de Tarija.

15.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Realizar la investigacion y andlisis de los problemas actuales que presentan
los distintos establecimientos de formacién técnica e identificar aspectos
prioritarios que ayuden a planificar de manera adecuada la implementacion de

una nueva infraestructura.

e Organizar y planificar de manera coherente la distribucién del espacio en las
distintas areas del equipamiento, facilitando el desarrollo de las actividades de

los usuarios.

e Proyectar espacios donde ademas de impartir conocimiento se pueda
promover la tecnificacion, investigacion, desarrollo y perfeccionamiento del

sector tecnoldgico e industrial.
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e Proporcionar instalaciones que integrar en su

disefio aspectos espaciales, morfologicos, tecnoldgicos y medio ambientales
con el fin de lograr propuesta arquitectonica optima y amigable con el

entorno.

e Generar una propuesta de disefio con identidad que represente de manera
efectiva al area tecnoldgica e industrial, logrando asi el sentido de pertenencia

en los usuarios.

1.6 HIPOTESIS

La solucién brindada a nuestra problematica actual que vive nuestra provincia
en el tema de educacion disminuird notablemente mejorando muchos factores
en la calidad de vida de nuestra sociedad, especialmente la oportunidad de

obtener una profesién técnica en poco tiempo y a bajo costo.

1.7 VISION DEL PROYECTO

El Instituto Superior de Formacion Tecnologica para la Provincia Cercado esta
proyectado en un area urbana compatible y a fines con las actividades de
formacidn técnica, investigacion y desarrollo del sector tecnoldgico e industrial.
Contara con una infraestructura moderna y eficiente con un alto potencial
funcional que garantice la relacion de espacios y la facilitacién del desarrollo de
actividades, consolidando asi un equipamiento auto sostenible de manera social,

tecnologica, ambiental y econdémica.
1.8 METODOLOGIA DEL PROYECTO
METODOLOGIA: PROYECTUAL

Se basa en la comprension de la propuesta de disefio, una proyeccion de lo que seria
el INSTITUTO TECNICO INDUSTRIAL, respetando normativas, fijando criterios

Arquitectura &

1lirhaniasmn



Proyecto de grado

de disefio, estudio de modelos anélogos para lograr

una propuesta que satisfaga por completo las necesidades de los estudiantes.

Con fines de desarrollo del proyecto se plantea las siguientes etapas:

Identificar el problema.

Definir el problema: Qué, Por qué y Para qué.
Elementos del problema; descomponerlo para conocerlo mas.
Recopilacién de datos.

Andlisis de datos.

Creatividad, uso de herramientas creativas.
Materiales.

Experimentacion.

Modelos.

Verificacion.

Dibujos constructivos.

Solucion.

Resultados: Esquemas de conceptualizacion tablas de programa arquitectonico,
planos arquitectonicos, perspectivas.

Prefiguracion del proyecto: Proyecto Formal:
Lineamientos de disefio Concepto Generador.
Programa Arquitectonico. Disefio de Conjunto.
Diagramas de flujo. Plantas Arquitectdnicas.
Zonificacion. Elevaciones y Secciones

Arquitectonicas.
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Detal les Arquitectdnico

1.8.1 ESQUEMA METODOLOGICO

FASE W
PRONOSTICO

RETROALIMENTACION
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2 UNIDAD; MARCO TEORICO

2.1 CONCEPTUALIZACION DEL TEMA

2.1.1 Educacion

2.1.1.1 Educacion superior

La educacion superior es aquella que contempla la ultima fase del proceso
de aprendizaje académico es decir, aquella que viene luego de la etapa
secundaria. es impartida en las universidades, institutos superiores o academia
de formacion técnica. la ensefianza que ofrece la educacion superior es a

nivel profesional. ( Venemedia Comunicaciones C.A.. , s.f.)®
2.1.2 Instituto

Es una institucion que se ocupa de un servicio concreto y que tiene una
finalidad especifica, abarca las instituciones educativas, cientificas y

culturales, entre muchas otras clases (Publicado, 2013)*
2.1.3 Tecnoldgico

Es la vinculacion con la tecnologia. Esta nocion se asocia con las habilidades
y los conocimientos que posibilitan la fabricaciébn de objetos y la
transformacion de la naturaleza. En un sentido amplio, la tecnologia es la

aplicacion de los saberes que produce la ciencia.

2.1.3.1 Técnica
Es el procedimiento, o el conjunto de procedimientos que tienen como

objetivo obtener un resultado determinado (en el campo de la ciencia, de la

tecnologia, de las artesanias o de otra actividad) (Aquiles Gay)®
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2.1.3.2 Diferencias  entre  técnica vy

tecnologia
Las diferencias entre técnica y tecnologia, ambas vinculadas a la resolucion de
problemas concretos dentro de un campo especifico de la actividad humana, el
campo del “hacer’. Fundamentalmente la técnica abarca los conocimientos
técnicos y las herramientas, mientras que la tecnologia tiene en cuenta ademas
los conocimientos cientificos, la estructura sociocultural la infraestructura
productiva y las relaciones mutuas que surgen; podemos plantear que la
tecnologia es técnica mas estructura y la estructura, econdmica,

sociocultural, de conocimientos, etc.)

En la técnica esta el ‘‘como’” hacer, en la tecnologia estan ademas los
fundamentos del “por qué’’ hacerlo asi. La técnica histéricamente se baso en
conocimientos corrientes (experiencias comunicadas, resultados del método
de prueba y error, aplicacion del sentido comun, de la intuicién, etc.) pero
actualmente muchas veces utiliza también conocimientos cientificos, mientras
que la tecnologia se basa en conocimientos cientificos, aunque utiliza también

conocimientos empiricos.

En la técnica se habla de “procedimientos” (los procedimientos puestos en
practica al realizar una actividad), mientras que en la tecnologia se habla de
“procesos”, procesos que involucran técnicas, conocimientos cientificos y
también empiricos, aspectos econémicos y un determinado marco

sociocultural.

2.1.4 Mecanica automotriz

La mecanica automotriz lo que se hace es estudiar la generacion del movimiento en

los autos y también la forma en como este movimiento se trasmite (Cantillo, 2014)°
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2.1.4.1 Que estudia la mecanica automotriz

Ahora y que se entiende lo que esta mecanica es necesario conocer los elementos que
estudia. En general maneja todas las partes de un automdvil pero principalmente se

enfoca en las parte generadoras y trasmisoras del movimiento. Estas partes son:

e Los motores

« Lacorrea dentada tambien conocida como de distribucion.

o Elarbol de levas.

e En los elementos de trasmision esta el embrague y la caja de cambios.

e Asi mismo el &rbol de trasmision y el grupo cénico que se conoce como

mecanismo de clase diferencial.

Estas partes son fundamentales ya que originan y trasmiten movimiento pero hay

muchas mas que estudian. (Cantillo, 2014)’

2.1.5 Mecanica industrial

Es un arte que consiste en la construccion y mantenimiento de las maquinas que se
dedican a alguna industria o empresa relacionada con la Ingenieria (ECU.RED, s.f.)

2.1.5.1 Que estudia la mecanica industrial

La mecénica industrial tiene finalidad transformar las materias primas en productos
elaborados, de forma masiva. Es necesaria en la mayoria de las empresas, en especial
en aquellas que se dedican a los siguientes rubros: Mineras, Transportes, Procesos

Metal Mecénicos, Quimicas, Alimenticias y Servicios Publicos. (ECU.RED, s.f.)
2.1.6 Soldadura industrial

La soldadura es un proceso de fabricacion en el que cual se unen dos materiales
distintos, normalmente metales. Esto se logra a través de la coalescencia de varios

metales en un cuerpo Unico, de tal manera que las piezas son soldadas derritiendo los
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metales y agregando un material de relleno

derretido, el cual posee un punto de fusion menor al de la pieza a soldar. (MX., 2015)

2.1.7 Palabras claves

2.1.7.1 Mecanica

Parte de la fisica que estudia el movimiento y el equilibrio de los cuerpos, asi como

de las fuerzas que los producen.
2.1.7.2 Motor

es la parte sistematica de una maquina capaz de hacer funcionar el sistema,
transformando algun tipo de energia (eléctrica, de combustibles fosiles, etc.), en
energia mecanica capaz de realizar un trabajo. En los automdviles este efecto es una

fuerza que produce el movimiento.
2.1.7.3 Rotacion

Movimiento de cambio de orientacion de un cuerpo o un sistema de referencia de

forma que una linea (llamada eje de rotacion) o un punto permanece fijo
2.1.7.4 Arbol de levas

Eje rotatorio que mueve una 0 mas levas y se destina a distribuir movimientos que

deben estar sincronizados.
2.1.7.5 Correa dentada

Es uno de los mas comunes métodos de transmisién de la energia mecanica entre un
pifion de arrastre y otro arrastrado, mediante un sistema de dentado mutuo que posee

tanto la correa como los pifiones, impidiendo su deslizamiento mutuo.!
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2.1.7.6 Embrague

Mecanismo que permite unir o separar el eje del cambio de velocidades de un

vehiculo

3 UNIDAD: MARCO HISTORICO
3.1 Historia de la educacion técnica a nivel mundial

Es conveniente, antes de entrar al tema, sefialar que los saberes practicos empiezan a
desarrollarse a partir de la Revolucion Industrial, cuando la produccion de bienes
materiales empezo a ser la premisa de la civilizacion humana, situacion que empieza
a manejar un sistema de educacion més utilitarista. Si bien la existencia del artesano
es una entidad que nace con la civilizacion, éste grupo se encontraba en un lugar
especial y reservado, mismo que se reproducia al interior, sin tener la oportunidad de
interactuar con el resto de la sociedad, habria que recordar entre las ordenanzas de los
gremios, la importancia que se le daba al secreto profesional; no obstante es en éstos
que se encuentran las primeras instituciones preocupadas por ensefiar estos
conocimientos técnico-practicos, aunque fuera solo al interior de los propios gremios.
Pero a partir del siglo XVI en algunos paises se sintio la necesidad de contar con
personas especializadas en el ambito técnico, para estimular el desarrollo industrial.
Aunque éste va ser un largo proceso, hasta el momento en que surgen los primeros
especialistas, en especial porque la sociedad tardo en otorgarles el mismo prestigio
que a los que realizaban estudios universitarios. Recordar como la Universidad
institucion educativa que se origina en la edad media va privilegiar el conocimiento
tedrico erudito de las clases dominantes, como otra forma mas de control social, en su

seno los conocimientos practicos no tenian cabida.
3.2 Historia de la educacion técnica Bolivia
3.2.1 Primeros indicios de la Educacioén técnica

En sus inicios, la politica educativa estuvo enfocada en atender las necesidades de

alfabetizacion. Alrededor de los afios 20, en las turbulencias del movimiento
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estudiantil de cordoba que reclamaba autonomia

para las universidades, y con la creacion de la normal rural de Warisata, la discusion
en educacion se centro en la necesidad de una “pedagogia educativa” propia. La
autonomia fue concedida a las universidades y al consejo nacional de educacion
(precedente del sindicato de maestros), se le entregd la administracion del sistema
educativo. Estas medidas sentaron las bases del sistema de gobierno en educacion,

que persisten hasta ahora y en el que el estado no tiene mayor injerencia.

Las universidades y el sindicato de maestros asumieron el control de la politica
educativa desde su propia filosofia, formando fuertes grupos de poder y socavando
las posibilidades de crear un sistema educativo guiado desde la demanda, en sintonia
con las necesidades del mercado y los retos del desarrollo. Esto desencadend el
descuido de la educacidn técnica, ya que ninguno de los grupos contemplaba este
nivel educativo dentro de sus prioridades y al estar bajo la tuicion del ministerio de

educacion, tampoco supieron tender puentes hacia el sector productivo.

3.3 EDUCACION TECNICA EN NUESTRO DEPARTAMENTO

3.3.1 Tecnolbgico Tarija

Creado Hace 35 afios, un 1 de octubre de 1984, el Instituto Técnico Tarija con una
mencion de carreras de nivel Técnico Medio, pero viendo la necesidad de la
poblacion se crea una Educacion Superior en 1999.

Con la creacion de la primera carrera automotriz se cred el Servicio Nacional de
Educacion y Capacitacion Técnica (Senet) que dependia del Ministerio de Educacién
con el Decreto Supremo N° 15367 y ahi se crean varios centros técnicos en diferentes

departamentos y uno de estos fue Tarija.

A partir de 1999 adelante viene a llamarse Instituto Técnico Superior Tarija, y el
2004 adelante Tecnoldgico Tarija, en este tiempo han logrado avances significativos
en el aspecto administrativo y académico, con ofertas innovadoras en la formacién

técnica profesional, estos logros han ponderado su vida institucional
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Ante los estudiantes, personal docente, directivo,

administrativo; autoridades educativas e invitados especiales, la autoridad recordo el
esfuerzo que se realizo para lograr la adquisicion e implementacién de los equipos en

la institucion educativa, con la vision y la voluntad politica del gobernador

Mencion6 que a partir de la fecha (ITT) cuenta con un maquinaria Unica en el
departamento, en donde se imparten varias materias, también reconoci6 que le faltan
aspectos que son utiles a los estudiantes, como iluminacion, pero también hay suefios,
como por ejemplo ser el mejor instituto del pais que podria hacerse realidad en el
2014,

Sefialo que los estudiantes de mecanica automotriz desarrollaron enlace de cerebros,
los cerebros son un parte importante para la funcionalidad de los vehiculos, cuando se
dafian o son robados, los motorizados no pueden encender. Indicd que este proyecto
obtuvo el segundo lugar en la feria internacional de ciencia y tecnologia y el instituto

se hizo merecedor de un premio de 100 mil bolivianos. (Tarija, s.f.)*!

3.3.2 Instituto Tecnolodgico San Ignacio de Loyola

El instituto tecnoldgico de convenio, nacio a la vida académica publica el 27 de mayo
del 2013 cuando se logro la resolucion ministerial, desde entonces funcionan dos
carreras; Industria de Alimentos y Quimica industrial, asi mismo sefialo, que la

siguiente gestion se tendra la primera promocion.

El objetivo central de este evento fue responder a las necesidades y caracteristicas
socioecondmicas y culturales de las comunidades, municipios y regiones de Bolivia, a
través del desarrollo e implementacion de proyectos de investigacion e innovacion
tecnologica en los institutos técnicos y tecnoldgicos. Esto para vincular a los sectores
productivos comunitarios, empresariales e industriales que promuevan el desarrollo
socioeconomico, los conocimientos y tecnologias de las naciones y pueblos indigena
originario  campesinos, comunidades interculturales y afro-bolivianas, en

correspondencia a las politicas de desarrollo nacional. El rector del Instituto

Arquitectura &

1lirhaniasmn



\® - : ' ——a __Proyecto de grado
—\ 3{ « : y g

Tecnoldgico San Ignacio de Loyola, Erlan Alvarez

Montan, recordd que el afio pasado también consigui6 el primer lugar en ese concurso

de investigacion. (M., s.f.)'?

3.3.3 Instituto Comercial Superior (Incos)

El Instituto Comercial Superior Tarija “INCOS”, es una institucion de formacion
profesional con 45 afios de antigiedad, depende del Estado Plurinacional de Bolivia y

funciona bajo las politicas, planes y programas emanados por el Ministerio de Educacion.

En el 45 aniversario de creacion del instituto técnico superior incos tarija durante los
meses septiembre y octubre; personal docente y el alumnado del instituto técnico
superior incos tarija, realizaron diferentes actividades para celebrar los 45 afios al
servicio de la educacién de jovenes y adultos y asi seguir aportando al desarrollo de
nuestro departamento (OBSERVA, s.f.)*?
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4 UNIDAD: MARCO NORMATIVO

LEGAL
41 LEYESY NORMAS QUE SUSTENTAN EL PROYECTO

4.1.1 Laeducacion como derecho fundamental

La ley de la educacion boliviana “Avelino sifiani - elizardo Pérez” n° 070, decreta en
su capitulo 1 que: toda persona tiene derecho a recibir educacion en todos los niveles
de manera universal, productiva, gratuita, integral e intercultural, sin discriminacién

4.1.2 Normativas para equipamientos de educacion técnica.

Las leyes y normas que regulan la educacion técnica estan estructurada desde la CPE,
la ley “Avelino sifiani - elizardo Pérez” n° 070, decretos supremos, leyes emitidas en
cada departamento y reglamentos internos que regulan a todos los institutos técnicos

a nivel nacional
4.1.2.1 Capitulo sexto (seccion I educacion)

Articulo 77. La educacion constituye una funcion suprema y primera responsabilidad
financiera del Estado, que tiene la obligacion indeclinable de sostenerla, garantizarla

y gestionarla.

También el estado y la sociedad tienen el derecho pleno sobre el sistema educativo,
que comprende la educacion regular, la alternativa y la especial, y la educacion

superior de formacion profesional.

Articulo 78. El sistema educativo se fundamenta en una educacién unitaria, publica
universal, humanistica, técnica y tecnologica, productiva, tedrica y practica,

productiva

El estado reconocerd la vigencia de institutos de formacién humanistica técnica y
tecnologica en los niveles medio y superior, previo al cumplimiento de las

condiciones establecidos por ley
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El estado promoverd la formacion técnica,

tecnologica, productiva, artistica y linglistica a través de institutos técnicos

Articulo 81. La educacion fiscal es libre y gratuita en todos sus niveles hasta la

formacién superior
4.1.2.2 Capitulo sexto (seccion Il educacion superior)

Articulo 91. La educacion superior es intercultural, intercultural y plurilingie, y tiene
por misién la formacion integral de recursos humanos con alta calificacion y
competencia profesional; desarrollar procesos de investigacion cientifica para
resolver problemas de la base productiva y de su entorno social; promover politicas
de extension e interaccion social para fortalecer la diversidad cientifica, cultural y
linglistica; participar junto a su pueblo en todos los procesos de liberacién social,

para construir una sociedad con mayor equidad y justicia social.

La educacidn superior esta conformada por las universidades, las escuelas superiores
de formacion docente, y los institutos técnicos, tecnoldgicos y artisticos fiscales y
privados

4.1.2.3 Capitulo sexto (seccion IV ciencia tecnologia e investigacion)

Articulo 103 El Estado garantizara el desarrollo de la ciencia y la investigacion
cientifica, técnica y tecnoldgica en beneficio del interés general. Se destinaran los
recursos necesarios y se creard el sistema estatal de ciencia y tecnologia.

El Estado asumira como politica la implementacion de estrategias para incorporar el

conocimiento y aplicacion de nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.
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4.1.3 Ley de la educacion N2 070, Avelino

sifiani- elizardo Pérez

4.1.3.1 Bases, fines Objetivos de la ley
Articulo 3.- Es liberadora en lo pedagégico porque promueve que la persona
tome conciencia de su realidad para transformarla, desarrollando su

personalidad y pensamiento critico.

Articulo 4.- Impulsar la investigacion cientifica y tecnoldégica asociada a la
innovaciéon y producciéon de conocimientos, como rector de lucha contra la

pobreza, exclusion social y degradacién del medio ambiente.

Articulo 8. (Estructura del Sistema Educativo Plurinacional). El Sistema
Educativo Plurinacional comprende:

a) Subsistema de Educacion Regular.

b) Subsistema de Educacion Alternativa y Especial.

¢) Subsistema de Educacidn Superior de Formacion

Profesional.

4.1.4 Capitulo III (Subsistema de Educacion de Formacion Profesional)
Articulo 29. Desarrollar investigacion, ciencia, tecnologia e innovacion para
responder a las necesidades y demandas sociales, culturales, econdémicas y
productivas del Estado Plurinacional

Articulo 30 (estructura).- La Educacién Superior de Formacion Profesional
comprende:

a) Formacién de Maestras y Maestros.

b) Formacion Técnica y Tecnoldgica.

c¢) Formacion Artistica.

d) Formacion Universitaria
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4.1.5 (Formacion Superior  Técnica vy

Tecnoldgica)
Articulo 41.- Es la formacion profesional técnica e integral, articulada al desarrollo
productivo, sostenible, sustentable y autogestionario, de caracter cientifico, practico-
tedrico y productivo.
Articulo 42.- Formar profesionales con capacidades productivas, investigativas y de
innovacion para responder a las necesidades y caracteristicas socioeconémicas y
culturales de las regiones y del Estado Plurinacional.
4.1.6 Estructura institucional de la (formacion superior técnica y tecnologica)
La Estructura Institucional de la Formaciéon Superior Técnica y Tecnologica esta

constituida por:

[.- Institutos Técnicos e Institutos Tecnoldgicos, son instituciones educativas que
desarrollan programas de formacién profesional a nivel técnico, estan
orientadas a generar emprendimientos productivos en funcién a las politicas de

desarrollo del pais. Son instituciones de caracter fiscal, de convenio y privado.

I1.- Escuelas Superiores Tecnoldgicas, son instituciones educativas, de caracter
fiscal, que desarrollan programas complementarios de formacion especializada a
nivel licenciatura para profesionales del nivel técnico superior, para el
desarrollo de la investigacion aplicada, la ciencia y la tecnologia en areas
prioritarias para el desarrollo del Estado Plurinacional. Seran creadas por Decreto
Supremo, considerando capacidad y experiencia institucional, infraestructura y
equipamiento, sostenibilidad econémica y técnica, y cobertura establecidas en

reglamentacion especifica.

Articulo 44. (Titulo Profesional). Los Institutos Técnicos, Institutos Tecnoldgicos y
las Escuelas Superiores Tecnologicas otorgaran certificados de egreso. EI Ministerio
de Educacion emitira los Titulos Profesionales con validez en todo el Estado

Plurinacional.
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Articulo 45. Niveles de la Formacion Técnica 'y Tecnologica

La Formacion Técnica y Tecnologica desarrollara los siguientes niveles:
1. Institutos Técnicos e Institutos Tecnoldgicos de caracter fiscal, privado y convenio.
a) Capacitacion
b) Técnico Medio — post bachillerato
c) Técnico Superior
2. Escuelas Superiores Tecnoldgicas Fiscales
a) Nivel Licenciatura

b) Diplomado Técnico

Articulo 46. (Gestion Institucional de la Formacién Técnica y Tecnoldgica).

I.- Los Institutos Técnicos, Institutos Tecnoldgicos y Escuelas Superiores de
Formacion Tecnoldgica funcionardn bajo los planes, programas y autoridades del
Sistema Educativo Plurinacional. Su apertura y funcionamiento sera reglamentado

por el Ministerio de Educacion.

Il.- Las y los Rectores de los Institutos Técnicos, Institutos Tecnolégicos y Escuelas
Superiores seran profesionales con grado académico superior a los programas

ofertados.

I11.- Las y los docentes de los Institutos Superiores Técnicos e Institutos Tecnoldgicos
son profesionales con grado académico igual o superior a la oferta académica.

4.1.7 Gestion y Administracion de la Educacion

Articulo 71. (Administracion y gestion de educacion). Es la instancia que planifica,
organiza, dirige y controla los recursos del Sistema Educativo Plurinacional, con
participacion social.

Articulo 72. Tuicion
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I.- El Estado Plurinacional, a través del Ministerio de Educacion, ejerce tuicion sobre
la administracion y gestion del Sistema Educativo Plurinacional.
Il.- Las Universidades Publicas y Autonomas se encuentran amparadas por lo
establecido
Articulo 76. (Estructura Administrativa y Gestion del Sistema Educativo
Plurinacional). La administracion y gestion se organiza en:

a) Nivel Central.

b) Nivel Departamental.

c) Nivel Autonémico.

5 UNIDAD: MARCO REAL
5.1 ESTUDIO DE MODELOS REFERENCIALES

51.1 MODELO INTERNACIONAL

Datos generales

Nombre del proyecto: Centro de Formacion Técnica INACAP Osorno
Ubicacién: Ciudad de Osorno (Chile), sobre la Avenida René Soriano #2382
Superficie construida: 10.370 m2 divididos en dos bloques.

Area de emplazamiento: Emplazado en un poligono irregular de 9.265 m2.
Capacidad del Equipamiento: 3300 alumnos distribuidos en 3 turnos.

Inversion: 17 millones de dolares
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VIAS DE PRIMER ORBEN
VIAS DE SEGUNDOQRDEN

VIAS DE TERCER ORREN

Este moderno centro de formacién técnica inaugurado en 2013, esta emplazado en
una superficie aproximada de 9.265 m2 sobre una via principal de primer orden (av.
Rene Soriano), misma que conecta la ciudad de noroeste a sureste lo que la convierte

una de las principales arterias de la ciudad.

5.1.1.2 Estudio formal
Esta reciente construccion de la sede de institutos tecnoldgicos de INACAP esta
compuesta por volimenes muy simples y ortogonales emplazados en un area

relativamente reducida para un equipamiento de esta magnitud.

Al analizar la morfologia del equipamiento podemos notar un prisma longitudinal
dominante (amarillo) en el que se alojan 35 aulas teodricas, al cual se le afiade un

prisma vertical central (rojo) en cuya base se encuentra el auditorio central y en su
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parte posterior el ingreso principal. En la parte

posterior adyacente a los estacionamientos se encuentra el blogue de talleres practicos

(naranja) y finalmente en la parte central se emplaza el bloque de laboratorios que

cumple la funcién de elemento articulador entre los talleres practicos y el bloque de

aulas teoricas.

5.1.1.3 Estudio funcional
Esta moderna infraestructura en total cuenta con los siguientes espacios de aprendizaje:

35 Salas de clases

20 Laboratorios

15 Talleres de especialidad
1 Biblioteca de 374 mts2

1 Auditorio con capacidad para 160 personas

Un total de 2.023 mts2 de Areas Verdes

e 82 Estacionamientos
Total 8.762 mts2 corresponden
a un edificio principal
compuesto por seis pisos Mas
un subterraneo, el que alberga
salas de clases, laboratorios, el
auditorio, la biblioteca y una
cafeteria, entre otras
instalaciones. El resto de la

superficie esta destinada a una infraestructura que alberga los talleres.

Area de ensefianza practica
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El &rea de ensefianza practica se encuentra en la parte

posterior del predio y alberga 15 talleres especializados. En el medio de estos dos
principales blogues se encuentra el area de esparcimiento que actia como nexo entre las

dos areas de formacion.

Area de esparcimiento
El é4rea de esparcimiento esta compuesta
basicamente por un gran patio central de uso

multiple el que se encuentran pequefios puestos

de comidas y elementos recreativos.

Area deportiva

El &area deportiva esta compuesta por una cancha
poli-funcional en la que se realizan
competencias de distintas disciplinas como:
futbol sala, basquet, volibol, etc.

Area de Servicio

Esta area esta compuesta por ambientes de aseo
personal, limpieza y una cafeteria central que

tiene una capacidad de 150 personas.

5.1.1.4 Estudio espacial
Existen diversos tipos de espacios dentro del predio, también existe una marcada
diferencia entre las dimensiones de los espacios de ensefianza tedrica y ensefianza
practica, estos ultimos necesitan mas disponibilidad de m2 por ambiente ya que albergan
mobiliario especial.

5.1.1.5 Estudio tecnologico

Todo el edificio estd sustentado por una

estructura de hormigon armado, el bloque
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principal estd compuesto por un sistema de porticos

continuos con luces aproximadas de 12m. Otro rasgo tecnoldgico importante a rescatar es
la estructura que soporta las cubiertas metalicas del bloque de talleres précticos.

51.2 MODELO?2

5.1.2.1 Estudio del emplazamiento

" Industrial Pedro
Domingo Murillo se
":' L& encuentra ubicado en el
MW sector  norte  de  la

i "“\\\‘* e

ciudad de La Paz, zona
de Achachicala, esta
emplazada sobre Av.
Chacaltaya que es una
via de segunda categoria, colinda al oeste con la autopista La Paz — El Alto, el predio

comprende un aprox. De 5 has.

Podemos apreciar que el predio se encuentra inmerso en una trama urbana irregular,
las instalaciones se encuentran delimitadas por dos arterias troncales de perfiles muy

amplios y de circulacion vehicular constante.

Esta es una zona de uso mixto, de densidad media caracterizada por el uso
residencial, deportivo y educativo.

Alberga agencias  manufactureras,
talleres, campos deportivos, areas
verdes, cerveceria nacional,

instalaciones de servicio y transporte.

5.1.2.2 Estudio formal
5.1.2.3 Estudio funcional
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El predio de la escuela superior industrial pedro

domingo murillo esta organizado en base a 6 areas distribuidas de la siguiente

manera:

Un blogue central de 3 plantas ubicado en la parte este del predio que alberga al area
administrativa, ensefianza teorica (aulas y biblioteca), areas de servicios (comedor,
bafios y cafeteria), un area de aparcamiento para vehiculos ubicada en la parte sur, el
area de instruccion practica se encuentra en sector oeste del predio y estd conformado

por mas de 30 taller de especialidad.

Los talleres de las carreras de mecéanica automotriz y mecanica industrial se
encuentran ubicados en el sector norte y tienen un ingreso secundario adyacente.
También cuenta con un area deportiva ubicada en la parte central entre el bloque de

formacion tedrica y los talleres de formacion practica.

Espacio interior

- =y - 5.1.2.4 Estudio espacial
%?.Ehﬁ B
= s

Los espacios interiores son muy variados,
existen varias tipologias, la principal

diferencia entre los espacios son las alturas

de los ambientes, en el area de ensefianza los
ambientes presentan alturas de entre 3 y 4 metros, mientras que en los talleres de

instruccion practica estas alturas van  desde los 7 a 10 m.
Espacio exterior

El predio presenta amplios espacios

exteriores, con grandes extensiones de
areas verdes, canchas deportivas Yy

sectores de recreo y descanso. Los
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recorridos exteriores no estdn definidos y debido a la extension del campus la

accesibilidad para las movilidades se ha hecho una necesidad.
5.1.2.,5 Estudio tecnologico
Tipologia de edificacion y estructura

su totalidad todos los edificios del predio se
edificaron utilizando sistemas constructivos
tradicionales y modernos, todos ellos con

estructuras de H°A°.

Cubiertas

Los sistemas de techos empleados son variados debido a que el predio sufri6 varias
ampliaciones desde su creacion, el bloque de formacion tedrica presenta una cubierta
de losa alivianada, los blogues de mecanica industrial y automotriz tienen cubiertas
livianas de chapa galvanizada.

Mientras tanto los bloques de formacion préctica de la parte oeste presentan cubiertas
inclinadas acanaladas y los talleres colindantes con el area deportiva tienen cubiertas

de chapa galvanizada sobre estructura metalica.

Cafios de qu/

Blogue ceramico L
detechn  Yigueta de hormigon
pretensado Capa de compresion
de hormigdn,
espesor 4 a7 cm

Malla de acero
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513 MODELO3

5.1.3.1 Estudio del emplazamiento

El instituto tecnoldgico Tarija

se encuentra emplazado en una

zona residencial de media

: 3 ' densidad, sobre una via de

EF;’.’ g\ = T 1 ) &' segundo orden (av.
1 L% 3 L 1oy £

' * Mejillones), el frontis da a la

av. Camargo, colinda al norte

con la calle y al sur con una

calle s/n.

Aledafios al instituto se encuentran edificaciones como la fabrica de alimentos
balanceados, el edificio del hospital materno infantil (cuya construccién se encuentra
paralizada), la EPI del barrio Lourdes y dos cuadras mas al sur el mercado del mismo

nombre.

5.1.3.2 Estudio formal
5.1.3.3 Estudio funcional

El instituto tecnoldgico Tarija se encuentra
organizado en base a cuatro areas
distribuidas de manera irregular en varios

bloques.

El equipamiento cuenta con dos ingresos,
un ingreso peatonal principal y otro
ingreso vehicular que también funciona
como acceso para el ingreso de materiales

a los diferentes talleres. El &rea

administrativa esta albergada en un pequefio bloque que se encuentra frente al ingreso
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principal. El area de formacion teérica se encuentra

instalada en tres bloques lineales en la parte norte del predio.

Paralelos al ingreso principal se encuentran los talleres de la carrera de electricidad
industrial, al frente de estos estan emplazados los talleres de mecanica industrial.
Finalmente, en un bloque aislado se encuentran los talleres de mecéanica automotriz y

el patio de maniobras.

5.1.3.4 Estudio espacial

En el interior del instituto se pueden
apreciar varios tipos de espacios, existe
una marcada diferencia entre los bloques
de aulas teodricas y los talleres de

ensefianza practica, esto debido también

a los diferentes usos que tienen.
Aulas de ensefianza teorica.

Las aulas de ensefianza teorica a diferencia de las aulas de instruccion practica son de
dimensiones mas pequefias, con alturas que no superan los 4 metros. Un aspecto
negativo a resaltar es que estos ambientes en su mayoria estan equipados con
mobiliario hecho por los propios
estudiantes, mismos que no son nada

confortable.
Talleres de ensefianza practica

Existen tres bloques de talleres, los talleres
de electricidad industrial (6 metros de

altura), talleres de mecénica industrial (8

metros de altura) y finalmente los talleres

de mecanica automotriz (10-12 metros de altura.
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Deficiencias del equipamiento

Existen varias y marcadas deficiencias en las instalaciones del instituto tecnoldgico
Tarija esto debido a que esta infraestructura ya cumplio a cabalidad su ciclo de vida 'y
la falta de mantenimiento hacen mas evidente aun estas imperfecciones en los

distintos bloques.

Pisos y espacios de circulacién

En su mayoria los pisos interiores y
exteriores  del  equipamiento  se
encuentran muy deteriorados, esto
debido a la alta transcitabilidad del
equipamiento, no solo de peatones, sino

también movimiento de materiales entre

los diferentes talleres.
Muros y cerramientos

Unos los elementos més deteriorados dentro de esta infraestructura son los muros
exteriores y divisorios, esto debido a la falta de mantenimiento y también a la humedad
generada por goteras en las cubiertas que se caen a pedazos. Por lo general son los
mismos docentes los que se ven obligados a reparar los techos de los talleres donde se

dictan las materias practicas.
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Cubiertas

Las cubiertas son las mas afectadas en
cuanto al deterioro de la infraestructura, en
su gran mayoria cubiertas inclinadas de
PVC, ya es notorio en todos los agujeros y

y roturas generadas por el paso del tiempo.

5.1.3.5 Estudio tecnoldgico
Tipologia y sistema estructural

El Instituto Tecnolo6gico Tarija inaugurado en 1984 cuenta con una infraestructura ya
muy afieja y casi obsoleta, presenta un sistema estructural de H°A° con porticos de

pequefias dimensiones, vigas prismaticas de (0.25x0.60) y columnas de (0.25x0.25).
Cubiertas

Presenta cubiertas de varios tipos, en las aulas de ensefianza tedrica se pueden
apreciar cubiertas de calamina a dos aguas. Los talleres de electricidad y mecanica
industrial presentan cubiertas unduladas de PVC, los talleres de mecanica automotriz

presentan cubiertas metalicas curvas de chapa galvanizada sobre cerchas metélicas.
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52  ANALISIS URBANO

53 FIiSICO NATURAL

5.3.1 EXOGENO
5.3.1.1 ORIENTACION Y ASOLEAMIENTO

La ciudad de Tarija esta orientada en un eje noroeste-sureste, presenta un poligono
urbano irregular atravesado longitudinalmente por el rio Guadalquivir, el recorrido
del sol es de este a oeste. El verano el amanecer se presenta a las 5:15 am vy el
atardecer a las 6:55 pm. En invierno los dias son mas cortos, el amanecer es a las 6:20

am y el atardecer a las 6:00 pm.
5.3.1.2 VIENTOS (INTENSIDAD- FRECUENCIA)

Debido a esta fisionomia geografica las rafagas predominantes de viento atraviesan la

mancha urbana de sureste a noroeste, la intensidad del viento es tenue la mayor parte
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del afo, pero se intensifica en los meses de julio y

agosto alcanzando velocidades de hasta 45 nudos/h. equivalente a 83,34 km/h.

Tabla 1 CENAMI TARIJA/ elaboracién propia

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | MAX
2007 | 23,0 | 25,0 | 20,0 | 30,0 | 30,0 | 25,0 | 25,0 | 30,0 | 30,0 | 25,0 | 26,0 | 30,0 30
2008 | 7,0 | 25,0 | 25,0 - 30,0 | 25,0 | 35,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 25,0 - 35
2009 | 25,0 | 30,0 - 25,0 | 25,0 - 45,0 | 350 | 35,0 | 30,0 | 25,0 | 30,0 45
2010 | 22,0 | 30,0 - - 30,0 - 30,0 | 30,0 | 30,0 | 25,0 | 22,0 | 25,0 30
2011 | 20,0 - - - - 23,0 | 24,0 | 25,0 | 25,0 | 30,0 | 25,0 | 27,0 30
2012 | 35,0 - 25,0 | 24,0 26,0 - 30,0 | 25,0 - 25,0 35
2013 | 20,0 - - - 25,0 | 32,0 - 35,0 | 25,0 | 28,0 | 25,0 35
2014 | 30,0 | 25,0 | 25,0 - 250 | 27,0 | 32,0 | 27,0 | 28,0 | 27,0 - 25,0 32
2015 | 30,0 - - - 20,0 | 25,0 | 30,0 | 27,0 | 25,0 | 20,0 | 25,0 | 20,0 30
2016 - - - 25,0 - - 25,0 | 22,0 - - - - 25

5.3.1.3 PRECIPITACION PLUVIAL (INTENSIDAD — FRECUENCIA)

El municipio de Tarija presenta un clima templado &rido, la precipitacion media anual
dentro del radio urbano es de (611,8 mm/afio). La época lluviosa se da en los periodos

de octubre hasta abril, periodo caracterizado por precipitaciones cortas con

frecuencias e intensidad variables.

5.3.1.4 PRECIPITACION MAXIMA DIARIA POR MES (MM)

MES - ENE. | FEB.| MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC.
ANO - 1987 | 210 | 2011 | 1961 | 1973 | 1972 | 1979 | 1968 | 1970 | 1977 | 1954 | 1966
MAXIMA (mm) | 98 | 75 | 85 50 26 22 20 34 23 59 | 125 | 106
Tabla 2 CENAMI TARIJA
5.3.1.5 DIAS DE LLUVIA POR ANO
DATO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | ocT | Nov | bic | TOTA | ARNO
MEDIA | 13 | 11 9 4 1 0 0 1 2 6 9 12 | 68 | 1955
2016
MAXIM | 21 | 11 | 18 3 0 0 0 2 1 | 10 | 17 | 21 | 104 | 2008
A
MINIMA 8 5 5 1 2 0 0 0 0 1 3 8 33 1966

Tabla 3 CENAMI TARIJA

Plano de Precipitaciones
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5.3.1.6 HUMEDAD

La humedad relativa del radio urbano cambio sustancialmente después de la
construccion de la represa de san Jacinto, esta gran masa de agua influye en la

humedad que registra un ascenso desde afios atras.
5.3.1.7 TEMPERATURA

La ciudad de Tarija se caracteriza por tener uno de los climas mas agradables del
pais, presenta un clima templado la mayor parte del afio, aunque en los ultimos afios y
mas especificamente desde el emplazamiento de la represa de san Jacinto la humedad

relativa y la temperatura minima en invierno han ido en acenso.

53.1.7.1 TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA (°C)

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL.| AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. MAX
2010 | 31,4 | 366 | 34,2 | 32,6 | 34,7 | 346 | 34,4| 36,2 | 345 | 37,0 | 348 | 354 | 37,0
2011 | 352 | 288 | 30,8 | 30,4 | 29,3 | 31,8 | 33,0| 351 | 380 | 36,4 | 348 | 33,4| 38,0
2012 | 315 | 32,7| 298 | 328 | 338 | 31,2 | 33,0| 36,2 | 372 | 38,2 | 342 | 36,4 | 38,2
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2013 | 336 | 321 | 334 | 340 | 352 | 31,8 |356| 330 | 350|385 | 37,0 | 37,4| 38,5
2014 | 36,0 | 31,5 | 36,0 | 350 | 329 | 33,7 | 34,6| 358 | 37,2 | 39,7 | 354 | 36,0 | 39,7
2015 | 31,3 | 320 | 30,0 | 31,2 | 319 | 320|340 374 | 375|388 | 359 | 37,7| 38,8
2016 | 36,5 | 36,8 | 37,0 | 37,0 | 34,0 | 30,8 | 32,8| 35,3 | 39,5| 35,9 - -

5.3.1.7.2 TEMPERATURA MINIMA EXTREMA (°C)

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO.| SEP. | OCT. | NOV. | DIC. MAX
2010 | 12,6 | 12,8 | 9,8 64 | -27 | -08 | -92 | -27 | 2,7 63 | 68 | 60 | -92
2011 | 10,2 | 123 | 110| 84 | 24 | 50| 64 | -48 | 3,0 73 |10,2 | 12,0 | 6,4
2012 | 11,4 | 12,0 | 95 1,8 13 | 33| -37| 04 | 34 80 | 11,5 | 10,6 | -3,7
2013 | 118 |11,7| 68 | 46 | 04 | -22 | 6,4 | -46 | 1,7 32 | 94 | 130 | -6,4
2014 | 10,2 | 10,0 | 85 63 | 07 | 25| 38| 12 | 72 | 110| 86 | 83 | -3,8
2015 | 12,8 | 13,0 | 9,3 6,6 10 | 08| -25| 10 | 2,4 2,7 | 71 | 123 | -25
2016 | 10,4 | 13,7 | 106 | -18 | -10 | -15 | -20 | -04 | -1,0 | 53 - - -

5.3.2 ENDOGENO
5321 UBICACION GEOGRAFICA

El departamento de Tarija estd ubicado al sur de Bolivia
limita al norte con el departamento de Chuquisaca al sur

con la republica de la argentina al este con la republica =
del Paraguay y al oeste con los departamentos de
Chuquisaca y potosi geograficamente se encuentra en los :
paralelos 20°50 y 22°50 de latitud sur y los meridianos
62°15"a 65°20 de Greenwich longitud oeste tiene una ™
extension territorial de 37.623km.2 que representa el 3.4

% del territorio nacional.

El Municipio de Cercado-Tarija, seccion municipal unica de la provincia Cercado se
encuentra ubicado dentro del Valle Central de Tarija. La provincia Cercado, limita al

norte con las provincias Méndez y al sur con la provincia Avilés, al este con O"Connor
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y al oeste con la provincia Méndez. Geograficamente se encuentra ubicado entre las
coordenadas minima 21°51° 30" latitud S. 64° 59" 51" longitud W; la maxima 21° 08"
07" latitud S. y 64° 17°42"" de longitud oeste.

5.3.2.1.1 UBICACION DEPARTAMENTO DEL DEPARTAMENTO DE
TARIJA, MUNICIPIO CERCADO Y LA CIUDAD DE TARIJA

MAPAL PROVINGIA CERCADO: UBICACION
o < 1 - 8 o e
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El espacio territorial del municipio de la ciudad de

Tarija y la provincia Cercado, compuesto por una extensa mancha urbana, ha
rebasado el primer y unico Plan Regulador del area urbana y todas las previsiones con
respecto a su crecimiento, incorporando al territorio areas dispersas como son las
comunidades rurales de Tablada Grande, San Andrés, Tolomosa, San Mateo y
Tomatitas, un asentamiento humano que por encontrarse en el limite de dos
municipios Cercado y Méndez, es origen de un proceso de conurbacién con la
localidad de San Lorenzo; Esta comunidad, capital de la provincia Méndez, por la
proximidad con la ciudad de Tarija y por los servicios que esta le presta, han
generado un fuerte flujo de transporte, personas y mercaderias, creando una relacion

muy préxima entre los municipios mencionados.
5.3.2.2 TOPOGRAFICO

El actual levantamiento topografico de una parte de la ciudad (55 por ciento)
proporcionado por CATASTRO URBANO no permite observar ni definir con

exactitud las caracteristicas plani-altimétricas ni fisiograficas de la ciudad.

CLASIFICACION DE PENDIENTES

Pendiente | Categoria Su([l):;':)cle Area (%)
0-5 Baja 1.551 19%
5-30 Media 4.965 61%
>30 Alta 1.663 20%
1 Total 8.179 100%

Sin embargo con la informacién proporcionada por medio de una imagen satelital de

PENDIENTES POR DISTRITO

DISTRITOS | PENDIENTE

Distrito 1 Baja

Distrito 2 Baja

Distrito 3 Baja

Distrito 4 Baja

Distrito 5 Baja

Distrito 6 Media

Distrito 7 Media

Distrito 8 Media ) B

Distrito 9 Media @

Distrito 10 Media . @Q\ = OS— <
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la ciudad (febrero de 2.006) se observa claramente

que la topografia mas accidentada del terreno, se encuentra en el sector noreste en una
franja comprendida entre Pampa Galana y las proximidades de San Mateo y una
segunda franja en el sector noroeste, abarcando la parte norte del barrio Aranjuez: en
contraposicion en toda la Las pendientes mas bajas se encuentran en mayor
proporcion en los margenes derecha e izquierda del rio Guadalquivir, este rango
equivale a un 17,6% del area urbana, zona que por su naturaleza semiplano es

susceptible a riesgos de inundaciones.

Las pendientes entre 5 a 30% forman el mas alto porcentaje en area (60,7%) ubicado
de manera dispersa en todo el poligono urbano; finalmente las pendientes altas
(>30%) se encuentra ubicadas con mayor fuerza en la zona norte, formando dos
franjas, la primera con inicio en la comunidad de terminado en las cercanias de san
mateo, mientras que la segunda ubicada en la parte noreste que va desde Aranjuez a

Tomatitas.

5.3.22.1 PLANO DE PENDIENTES EN EL INTERIOR DEL RADIO
URBANO DE LA CIUDAD DE TARIJA.

nge e "= - - T8 = =~ =y

REFERENCIAS

Pendientes

Denominacién (%) : Superficie

I 7ianc o Casi Plano (0- 2)%: 1147.5 ha

B Liceamente Ondulado (2 5/% 534 ha

I Onduiado (5 - 8% - 15795 ha

[ Fuertemente Ondulado (8 - 15)% : 1980.3 ha
Moderadamente Escarpado {15 - 30)% : 965.8 ha
I uetemente Escarpado {30 - 80)% : 575.0ha
I =:vemacamente Escarpado > 60% | 202.1 ha

nt

™

[
rad~
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5.3.2.3 VEGETACION

El area urbana de la ciudad de Tarija, no presenta importantes formaciones vegetales,
lo més destacable son las masas arbdreas en las margenes del Guadalquivir. La
vegetacion utilizada en calles y avenidas, no responde a necesidades ambientales, a
pesar de ser esta un determinante factor del equilibrio climatico y ecologico del
sistema urbano; las especies empleadas en vias, por lo general son de caracteristicas,

en cuanto

a forma y follaje, de escasas dimensiones como para que puedan cumplir a cabalidad
su funcion de elemento termorregulador del microclima urbano. De igual manera no

responden a mejorar la calidad de la imagen urbana.
5.3.2.3.1 AREAS VERDES

El espacio destinado a las areas verdes en la mancha urbana se clasifica de la

siguiente manera:

Areas verdes baldias: se consideran en este estrato a las areas o lotes sobre las
cuales no se ha efectuado ningun trabajo e inclusive subsisten algunos problemas
legales respecto al terreno destinado para esto. ElI 2 por ciento del total de areas

verdes tienen esta categoria de desarrollo.

Areas verdes en consolidacion: Son areas verdes sobre los cuales se ha logrado
efectuar algunos trabajos de consolidacion como ser arborizacién, delimitacion,
acordonamiento, limpieza. Las areas verdes que se clasifican aqui, no tienen
problemas legales respecto a su documentacién y el uso destinado. Se ha podido
identificar, con apoyo de los vecinos de los diferentes barrios, que el porcentaje de

areas verdes en estas condiciones alcanza el 71 por ciento.
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Areas verdes consolidadas: se clasifican en esta

categoria aquellas areas que ademas de no tener problemas legales, han alcanzado un
nivel de desarrollo en cuanto a su infraestructura fisica, parques y jardines que la
constituyen en un area verde con una Definicién de uso consolidado. Esta categoria
de areas verdes tiene un porcentaje del 27 por ciento.

5.3.2.3.2 PLANO DE AREAS VERDES POR DISTRITO
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5.3.2.3.3 CARACTERIZACION DE LA VEGETACION POR DISTRITOS

Para una superficie de los distritos que alcanza las 4.101 has. Y la poblacién actual
estimada por el método de los componentes de 171.489 habitantes para el afio 2.006;
se tiene que existen 4,8 m2 de area verde por habitante, siendo el distrito con mayor

area verde que comprende plazas y parques, el distrito 12 que alcanza a 24 por ciento,

le sigue el distrito 6 con el 18 por ciento y el distrito 8 con el 16 por ciento. Los

distritos con menor area verde son el distrito 2 con 2.200 m2 y el distrito 12 con
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1.300 m2. En lo que respecta a la disposicion de

area verde por habitante, se puede apreciar que es el distrito 10 el que tiene una
mayor area verde por habitante que alcanza a 9,6 m2 por habitante, le sigue de cerca
el distrito 4 con 9,1 metros cuadrados por habitante, los distritos que presentan cifras
menores son los distritos 2 y 12 ambos casos con 0,3 m2 por habitante. Estos datos
muestran que las areas verdes por habitantes estan en la mayoria de los casos por
debajo del valor recomendado por la OMS (Organizacion Mundial de la Salud), que

es de 9 m2 por habitante

. . AV, por
Distritos |Area (Has.) ‘Hi;::?m %% ‘”Eﬂlt]:““a Habitantes Hab.

(m2/Hab.)

Distrito 1 44 3 3% 26.676 3.804 1.0
Distrito 2 37 0.2 0% 2.295 7.074 0.3
Distrito 3 53 1 2% 13 422 6.083 22
Distrito 4 58 5] 7% 58.760 0.441 9.1
Distrito 5 66 2 3% 24 460 8.086 3.0
Distrito 6 414 15 18% 145795 17.612 8.3
Distrito 7 341 8 9% 77495 18.432 4.2
Distrito 8 248 13 16% 134.063 24713 5.4
Distrito 9 392 4 5% 39.529 24596 1.6
Distrito 10 G688 19 24% 193 242 20114 9.6
Distrito 11 558 1 2% 14 317 10.543 1.4
Distrito 12 612 0.1 0% 1.362 4871 0.3
Distrito 13 591 8 10% 84.648 19.120 44
Area Total 4.101 82 100%0 §16.065 171.489 4.8

54 MACROLOCALIZACIONES:

Disposicion de servicios publicos. Se verad por conveniente la zona que tenga todos
los servicios indispensables para su mantenimiento: servicios de agua, alcantarillado,

electricidad, gas domiciliario, recojo de basura, servicios de telefonia.

2. Disponibilidad de terreno y para futuras ampliaciones. Que el area del terreno
sea de dimensiones que permita un crecimiento futuro acorde con el crecimiento

poblacional y las tasas de crecimiento del proyecto.
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3. Accesibilidad de transporte. Que las rutas de

acceso sean fluidas y con pavimento para evitar la contaminacion del aire o dentro de
un plan de ejecucidn, esta accesibilidad es necesaria para que los jovenes lleguen sin

ningun problema al Instituto.

4. Entorno natural para mejoramiento de la calidad de vida de estas personas: el
entorno del lugar debe ser natural para que los jovenes estén en armonia con el

mismao.

54.1 ALTERNATIVAS DE EMPLAZAMIENTO
54.11 ALTERNATIVAA
5.4.1.1.1 UBICACION

El terreno se ubica en el distrito 10 de la ciudad de Tarija al sureste de la mancha
urbana, en el barrio Morros Blancos y colindante con el barrio Simén Bolivar en la

zona residencial de media densidad 1 y de uso intensivo. Sobre una via de tipo local y

5.4.2 ALTERNATIVAB
5.4.2.1 UBICACION

El terreno se ubica en el distrito 10 de la ciudad de Tarija al noreste de la mancha

urbana, en el barrio Morros Blancos en la zona residencial de media densidad 1 y de

Arquitectura &

1lirhaniasmn



Proyecto de grado

I : —— . | rfios

alternativ A2 i Y Topogr  Vegetac
s & .,...,:'... afiay i6ny
- tipode paisaje
e P Y suelo
N v g
Alternai i\’ S

v i apomma

54.3 ALTERNATIVAC
5.4.3.1 UBICACION

El terreno se ubica en el distrito 8 de la ciudad de Tarija al norte de la mancha urbana,
en el barrio Lourdes en la zona residencial de alta densidad 2 y de uso intensivo.
Sobre una via de tipo local (Av. Mejillones) y proxima a una via de tipo regional (Av.

Circunvalacion)

5.4.3.2 CUADRO COMPARATIVO (VALORACION DE LOS SITIOS)
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5.4.4.2 CONCLUSION ALTERNATIVA B

Esta alternativa es la mas alentadora de todas, el tamafio del terreno es el adecuado y
se localiza en una zona compatible con este tipo de equipamiento, posee una
excelente conexién vial. A deméas de esto el terreno es de propiedad municipal,

aspecto muy positivo en la para la factibilidad del proyecto.
5.4.4.3 CONCLUSION ALTERNATIVAC

Esta alternativa presenta varias virtudes de consideracion, como buena accesibilidad e
infraestructura vial, servicios bésicos, compatibilidad de uso de suelo segun
normativa, también posee un tamafio y forma adecuados. La mayor desventaja de esta
alternativa es que se encuentra relativamente préximo al instituto tecnoldgico Tarija,

es decir existiria una sobre-posicion de radios de influencia.
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5.4.4.4ELECCION DEL SITIO

Analizando los aspectos positivos y negativos de las tres opciones para la eleccion del
sitio y comparando los puntajes en el cuadro valorativo, podemos deducir que la
alternativa de emplazamiento mas viable para el equipamiento es la alternativa B ya
que posee mayor cantidad de virtudes y pocos defectos en cuanto a ubicacién, uso de

suelo, indice de crecimiento urbano, infraestructura vial, servicios basicos, etc.

55 ANALISIS DE SITIO

5.51 FISICONATURAL
5511 ENDOGENO
55.1.1.1 UBICACION GEOGRAFICA DEPARTAMENTO

El departamento de Tarija se halla situado al sur del estado plurinacional de Bolivia.
Posee una extension de 37.623 Km2 que representa el 3,42% del territorio nacional
(1.098.581Km2). Limita al norte con el departamento de Chuquisaca, al sur con la

Republica Argentina; al este con la Republica del Paraguay y al oeste con los

. - . Chuguisaca
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departamentos de Potosi y Chuquisaca.

Provincia

La provincia Cercado tiene una extension de 2.074 Km2 de superficie. Tarija es la
capital departamental y la Gnica seccion municipal de la provincia. La division
politica administrativa del municipio comprende los limites de: al noroeste limita por

la

provincia Méndez, al este por la provincia O'Connor, al sur por la provincia Arce y al

suroeste por la provincia Avilez.
Ubicacion especifica del sitio

El sitio elegido se encuentra en el distrito 10 compuesto por los barrios: Morros
Blancos, Aeropuerto, San Jorge I, San Jorge Il, Simén Bolivar, Torrecillas y
Artesanal. El sitio se encuentra especificamente ubicado en el barrio Morros Blancos,
este colinda al norte con el barrio Artesanal, al sur se encuentran los barrios de San
Jorge 1y Simon Bolivar, al este se encuentra el barrio Torrecillas, al oeste colinda con

los barrios Bartolomé Attard y Aeropuerto
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55.1.1.2 Caracteristicas del terreno

El lote tiene una forma de rectangular con angulos a 90°, esta orientado
longitudinalmente de este a oeste, presenta las siguientes dimensiones: 220 m de

largo y 97 m de ancho, conformando un area neta de 21340 m2.

Topog nciada que

descie extremo y

otro es extraccién

llustracion 4 lote de terreno morros blancos

5.5.1.1.3 ASPECTOS GEOLOGICOS TIPO DE SUELO PRESENTES EN LA
SUPERFICIE DEL TERRENO

Suelo arcilloso: Tiende a compactarse y fragmentarse en terrones. Tienen un mal

drenaje. Y buenos para cultivar.
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Suelo mixto: Intermedias entre los suelos arenosos y

los suelos arcillosos. Baja resistencia a compresion. Regula sistemas Sépticos.
5.5.1.1.4 HIDROLOGIA
Existen en las inmediaciones dos pequefias quebradas que no representan un riesgo de

inundacion, pero si ocasionan problemas erosivos en las cercanias del sitio.
SN !/ *

Vegetacion: La vegetacion existente en el sitio
no es muy diversa, pero el terreno alberga una

masa arbérea considerable, la misma en un

& gran porcentaje se encuentra agrupada en la
. wemgm Parte mas alta del lote y presenta vegetacion de
tipo media

(churquis) y baja (arbustos y pajas), también encontramos algunos arboles dispersos

como molles, etc.

Exdgeno

Orientacion y asoleamiento
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lustracién 5/ elaboracién propia

5.5.1.1.6 VIENTOS (INTENSIDAD Y FRECUENCIA)

Los vientos provienen del sudeste a noreste, los datos registran una velocidad méaxima
de 83,4 KM/H, haciéndose mas perceptibles en la parte norte del terreno que es la

mas alta en relacion a la parte sur.

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | MAX
2007 | 23,0 | 25,0 | 20,0 | 30,0 | 30,0 | 25,0 | 25,0 | 30,0 | 30,0 | 25,0 | 26,0 | 30,0 30

2008 | 7,0 | 25,0 | 25,0 - 30,0 | 25,0 | 35,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 25,0 - 35
2009 | 25,0 | 30,0 - 25,0 | 25,0 - 45,0 | 35,0 | 350 | 30,0 | 25,0 | 30,0 45
2010 | 22,0 | 30,0 - - 30,0 - 30,0 | 30,0 | 30,0 | 25,0 | 22,0 | 25,0 30
2011 | 20,0 - - - - 23,0 | 24,0 | 25,0 | 25,0 | 30,0 | 25,0 | 27,0 30
2012 | 35,0 - 25,0 | 24,0 - 26,0 - 30,0 | 25,0 - 25,0 35
2013 | 20,0 - - - 25,0 | 32,0 - 35,0 | 25,0 | 28,0 | 25,0 35
2014 | 30,0 | 25,0 | 25,0 - 25,0 | 27,0 | 32,0 | 27,0 | 28,0 | 27,0 - 25,0 32
2015 | 30,0 - - - 20,0 | 25,0 | 30,0 | 27,0 | 25,0 | 20,0 | 25,0 | 20,0 30
2016 - - - 25,0 - - 25,0 | 22,0 - - - - 25

5.5.1.1.7 PRECIPITACION PLUVIAL (INTENSIDAD Y FRECUENCIA)

La precipitacion se caracteriza por periodos relativamente cortos de lluvias
(noviembre-abril), con regimenes de precipitaciones muy variables en cuanto a

frecuencia e intensidad y con un periodo largo de estiaje (mayo-octubre).
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5.5.1.1.8 PRECIPITACION MAXIMA
DIARIA POR MES (MM)

MES - ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. JUN. JUL. | AGO. | SEP. OCT. NOV. DIC.
ANO - 1987 | 210 | 2011 | 1961 | 1973 | 1972 | 1979 | 1968 | 1970 | 1977 | 1954 | 1966
MAXIMA (mm)| o8 | 75 | 85 50 26 22 20 34 23 59 | 125 | 106

5.5.1.1.9 HUMEDAD

La humedad relativa del radio urbano cambio sustancialmente después de la
construccion de la represa de san Jacinto, esta gran masa de agua influye en la
humedad que registra un ascenso desde afios atrds. Sin embargo, el sitio esta
localizado en un area poco influenciada por este fenbmeno.

HUMEDAD RELATIVA POR MES:

ANO | ENE. | FEB. | MAR.| ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. MAX
2012 | 71,4 | 72,7 | 71,2 | 733 | 66,2 | 61,7 | 62,9 | 52,7 | 52,9 | 59,8 | 68,3 | 62,9 73,3

2013 | 71,8 | 746 | 744 | 665 | 64,1 | 641 | 564 | 51,8 | 52,2 | 60,6 | 57,2 | 63,8 74,4
2014 | 696 | 73,7 | 71,3 | 690 | 643 | 60,0 | 550 | 53,7 | 554 | 61,0 | 62,6 | 61,5 73,7
2015 | 723 | 739 | 72,7 | 76,5 | 683 | 652 | 56,6 | 52,0 | 53,9 | 58,7 | 63,5 | 66,9 76,5
2016 | 66,8 | 69,2 | 71,3 | 639 | 678 | 67,1 | 551 | 545 | 525 | 56,0 | 61,8 | 64,3 71,3

5.5.1.1.10 TEMPERATURA

La ciudad de Tarija se caracteriza por tener uno de los climas méas agradables del

pais, presenta un clima templado la mayor parte del afio, aunque en los Gltimos afios y
mas

Especificamente desde el emplazamiento de la represa de san Jacinto la humedad

relativa y la temperatura minima en invierno han ido en acenso.

En forma general el clima de esta zona es templado arido, se presenta con una
temperatura media anual de 17,4° C, la maxima media de 25,5° C, minima de9,4° C,
se tiene en verano extrema maxima de 39,4° C, y extrema minima de invierno de -
8,6°C.
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TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA (°C)

ANO | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL.| AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. MAX
2010 | 31,4 | 36,6 | 34,2 | 32,6 | 34,7 | 346 | 34,4| 36,2 | 345| 37,0 | 348 | 354 | 37,0
2011 | 352 | 288 | 30,8 | 304 | 29,3 | 31,8 | 33,0| 351 | 380 | 36,4 | 348 | 33,4| 38,0
2012 | 315 | 32,7 | 298 | 32,8 | 33,8 | 31,2 | 33,0| 36,2 | 37,2 | 38,2 | 34,2 | 364| 38,2
2013 | 336 | 321 | 33,4 | 340 | 352 | 31,8 | 356| 33,0 | 350|385 | 370 | 37,4| 385
2014 | 36,0 | 315 | 36,0 | 350 | 32,9 | 33,7 |346| 358 | 37,2 | 39,7 | 354 | 36,0 39,7
2015 | 31,3 | 320| 30,0 | 31,2 | 319 | 32,0 | 340| 37,4 | 375 | 38,8 | 359 | 37,7| 38,8
2016 | 36,5 | 36,8 | 37,0 | 37,0 | 340 | 30,8 | 32,8| 353 | 395 | 35,9 - -

552 FISICO TRANSFORMADO
5.5.2.1 USO DEL SUELO
5.5.2.1.1 EQUIPAMIENTO

Equipamientos: En este sector estan

emplazados una serie de equipamientos
muy notables como ser: colegio Victor
Vargas Reyes, albergue Las
Luciérnagas, estos dos Ultimos en fase
final de construccion y colindantes con

el sitio.

También se presenta infraestructura de bodegaje y talleres metaltrgicos, mecanicos y

de servicios al consumidor.

5.5.2.2 VIALIDAD

Infraestructura vial: El terreno esta
ubicado sobre una via de tipo distrital de 30
m de perfil (Av. Octavio Campero Echazl),

la misma posee se encuentra en proceso de
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consolidaciéon. Las demas vias colindantes con el

terreno son de un perfil mas reducido

de 12 m, todas totalmente aperturadas y en

proceso de consolidacion.

Transporte publico: Por inmediaciones del
terreno circulan los micros de la linea 9 con
periodicidad que oscila entre los 4 y 6 min.,

también transitan las lineas de taxi- trufis:

banderita morado- blanco y verde- blancoz

Tiempo y distancia: Dependiendo del tipo de transporte empleado el tiempo
estimado de recorrido del centro histérico al lugar es de 10 a 15 min

aproximadamente, este tiempo es reducido debido a la buena accesibilidad del lugar.
553 INFRAESTRUCTURA

Servicios bésicos: Esta zona cuenta con
la mayoria de los servicios basicos como
ser; agua potable, luz eléctrica, gas
domiciliario, telefonia fija, etc. Al igual

que gran porcentaje del radio urbano el

unico servicio bésico del que carece esta

zona es el alcantarillado pluvial, muy necesario ya que en inmediaciones existen

quebradas que canalizan gran cantidad de agua en tiempos de lluvia.

Agua potable: La procedencia del agua que se utiliza en la zona es proveniente de
COSAALT con una dotacion promedio de 200 Its. por segundo.
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Energia eléctrica: La zona cuanta con energia

eléctrica de la Red de empresa eléctrica (SETAR), Es importante mencionar que al

encontrase en una via distrital el terreno cuenta con una dotacion de energia trifasica.
Gas: El servicio de gas domiciliario se encuentra disponible en la zona.
Alcantarillado: El sistema de alcantarillado se encuentra disponible en la zona
Control de Desechos: Existe el servicio de recojo de la basura en la zona.

5.5.4 CONCLUSIONES

Esta alternativa presenta buena accesibilidad e infraestructura vial, servicios basicos,
compatibilidad de uso de suelo segun normativa, también posee un tamafio y forma
adecuados.

6 Unidad; INTRODUCCION AL PROCESO DE DISENO

6.1 DETERMINACION DE USUARIO

6.1.1 DEFINICION Y PROYECCION DE USUARIOS

Para poder proyectar de manera correcta y conocer la capacidad del equipamiento
necesitamos proyectar la cantidad de usuarios.

NUMERO DE USUARIOS

Calculamos el nimero de usuarios segun el coeficiente de uso, segun el libro de
Equipamiento Urbano de Jorge Saravia Valle el coeficiente de uso de la poblacion

para los institutos técnicos es del 0,6 %, utilizaremos este indice con el nimero actual

N = nimero equipamientos U=KxA
K = coeficiente de uso U =0,6% x 228970
A = numero de habitantes U = 1376, 82 usuarios

D = capacidad del equipamiento
U = ndmero de usuarios
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de habitantes, entonces tenemos:

NuUumero de equipamientos

Calculamos el nimero de equipamientos en base al coeficiente de uso y la capacidad

optima del equipamiento

N =dK X A Calculo estimativo del area de
T = e emplazamiento
N=1,37 AC =U x Au
AC =1000 x 20
AT =U x Au
AC = 20000 m2
AT =1000 x 10 N =1000
AT = 10000 m2 N=137

6.2 CAPACIDAD DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE FORMACION
TECNICA EN LA ACTUALIDAD

Ninguno de los equipamientos relacionados con la educacion técnica (tecnolégica)
existentes en la ciudad de Tarija se acerca a la capacidad optima que deberian tener

segun la normativa arquitectonica, apenas llegan a cubrir la demanda aprox. de 700

INSTITUTOS TECNICOS FISCALES Y DE CONVENIO PROVINCIA CERCADO

gestion Instituto Instituto comercial Instituto
tecnoldgico Tarija Tarija tecnoldgico san Cobertura
Ignacio de Loyola total

488 832 68 1388

2018 518 1031 110

estudiantes es decir cubren tan solo el 50% de la demanda actual.

Podemos observar en el cuadro superior la cobertura exacta de los institutos de
formacidn tecnoldgica (628 estudiantes), creando un déficit de cobertura de aprox.
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(1374 — 628) de 746 alumnos que no tienes mas

alternativa que optar pos los institutos técnicos de caracter privado o bien emigrar

para realizar sus estudios en otro departamento.

6.3 ELABORACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO

6.3.1 Servicios que brindara el equipamiento
El Instituto Tecnologico brindara los siguientes servicios

e Capacitacion técnica otorgando certificacion

e Formacion técnica-tecnoldgica en sus diferentes carreras

e Especializacion segun requerimiento

e Conferencias de actualizacion para profesionales en el rubro

6.3.2 Capacidad académica del equipamiento

El equipamiento contara con 7 carreras a nivel técnico superior, también estara disefiado
con ambientes aptos para la capacitacion y actualizacion de los profesionales técnicos,

normado por los reglamentos de los institutos técnicos en todo el pais.
6.3.3 Estructura horaria

Las clases impartidas seran distribuidas segun la malla curricular de cada carrera. En
diferentes horarios segun la programacion del instituto. El instituto funcionara en los
dos turnos de mafiana y tarde para el 6ptimo aprendizaje de los estudiantes Las clases

se dictaran en las dos modalidades teorica y practica

NIVEL CARGA HORARIA
TECNICO SUPERIOR 3400 Hrs TEORICO - PRACTICO
TECNICO MEDIO 2400 Hrs. TEORICO - PRACTICO
MANO DE OBRA CALIFICADA 1200 Hrs. TEORICO - PRACTICO
CAPACITACION LABORAL 600 Hrs TEORICO -PRACTICO

Tabla extraida de la resolucién ministerial para institutos técnicos en todo el pais

Reglamento para la certificacion de reconocimiento institucional para instituciones

que imparten formacion profesional técnica y capacitacion laboral
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carreras ofertadas

y
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clasificacion de las

INSTITUTO TECNOLOGICO

Mecénica industrial

Mecénica automotriz y maquinaria pesada
Electricidad industrial (meca-trénica)
Soldadura industrial

Quimico Analista Industrial

CARRERAS

Energias Renovables y Eficiencia Energética
Sistemas informéticos

Tabla: Elaboracion propia

6.4 PROGRAMA DE NECESIDADES

Tabla 4/ elaboracion propia

AREAS AREA DE
EXTERIOR uso
ES PUBLICO

AREA
RECREAT
IVA

AREA DE
DOCENTES

AREA AREA DE
EDUCATIV SERVICIO
A S
HUMANIS GENERAL
TICA ES

AREA ADMINISTRATIVA
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Técnico superior
Tecnico superior
Técnico superior
Técnico superior
Tecnico superior
Técnico superior

Técnico superior
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Esta area albergara a todo el personal administrativo

necesario para el funcionamiento del equipamiento, los diferentes cargos vy
estructuracion del mismo ya estd normado por el parrafo Il del articulo 8 del
REGLAMENTO GENERAL DE INSTITUTOS TECNICOS Y TECNOLOGICOS.

Il. Los Institutos Técnicos y Tecnoldgicos, en funcion a la oferta curricular y

poblacion estudiantil, deberan funcionar bajo la siguiente estructura:

1. Nivel Consultivo

a) Consejo Técnico Tecnolégico Socio-comunitario Productivo
2. Nivel Deliberativo

a) Consejo Institucional

b) Consejo Académico

3. Nivel Ejecutivo

a) Rector

b) Director Académico

c¢) Director Administrativo
4. Nivel Operativo

a) Jefe de Carrera

b) Plantel Docente

¢) Personal Administrativo

Para tomar en cuenta todos los aspectos necesarios para esta area del equipamiento,
también tomamos en cuenta la estructura administrativa y niveles jerarquicos del
actual plantel administrativo. También se incorpora a este andlisis los actuales

ambientes
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR PARA LA PROVINCIA CERCADO.

Administrativos con los que cuentan los institutos estudiados en el capitulo de

modelos reales.
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Plantel administrativo

e Rector

e Secretaria rectora

e Secretaria general

e Director académico

e Director administrativo

o Jefe de area tecnoldgica

e Director de la carrera de meca tronica

e (docente)

e Director de la carrera de electromecanica (docente)
e Director de la carrera de electronica y control industrial (docente)
e Personal de servicio

e Encargado de almacenes.
AMBIENTES Y ESPACIOS DEL AREA ADMINISTRATIVA

e Sala de espera

e Secretaria general

e archivos

e Secretaria rectora

e Oficina rectora

e Direccién académica

e Direccion administrativa
o Jefatura area tecnologica
e Sala de reuniones

e Sala de consejo técnico
e Sala de docentes

e Cocineta

e Bateria de bafios para personal administrativo
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e Depobsito de limpieza

e Sala de control y monitoreo
AREA COMPLEMENTARIA
e Esta area alberga a todos aquellos espacios que sirven de apoyo para el 6ptimo
funcionamiento de las demas areas.
e Espacios del &rea complementaria
e Sala audiovisual (opcional)
e Vestibulo
e Sala de exposicion y venta
e Biblioteca
e Secretaria (opcional)
e Archivos
e Auditorio
AREA DE EDUCACION HUMANISTICA
e Espacios del area de educacion humanistica:
e Laboratorio de fisica
e Laboratorio de quimica
e Laboratorios de informética
e Aula de dibujo técnico
e Aulas tipo
e Bateria de bafios
e Deposito de limpieza
e Deposito o almacén general
AREA DE FORMACION PRACTICA
e Ambientes y espacios del area de formacion practica:
e Taller de tecnologia mecéanica
e Taller de mecanica de banco

e Taller de soldadura convencional e industrial
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e Taller de neumatica e hidraulica

Taller de procesos y sistemas industriales
Talleres de mecatronica

Taller de electronica

Taller de control numérico CNC

Taller de robética

Taller de automatismos y maquinas eléctricas
Laboratorio de hardware

Laboratorio de circuitos eléctricos
Almacén de materiales

Deposito de equipos

Bateria de bafios

Vestibulo y duchas

AREA RECREATIVA

Esta es un area de esparcimiento recreacion pasiva y activa
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Espacios del rea recreativa:

e Patio general o civico.

e Cancha poli funcional.

e Areas de descanso y recreacion.
AREA DE SERVICIOS GENERALES

e Ambientes y espacios del area de servicios generales:

e Almacén general

o Cafeteria

¢ Vivienda portera

e Sala de maquinas eléctricas

e Sala de instalaciones

e Bafos y vestuarios del personal de servicio

e Sala de primeros auxilios (enfermeria)

e Depoésito y clasificacion de basuras
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e Estacionamiento plantel

administrativo (autos y motos)
e Estacionamiento para el alumnado (autos y motos)
6.4.1 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES Y REQUERIMIENTOS
ESPACIALES

En base a la estructuracion de las distintas areas del equipamiento ya se por
normativa 0 requerimiento arquitectonico podemos elaborar un cuadro base de
necesidades y requerimientos previos de cada ambiente en base a la actividad que
albergan.

Para poder comprender mejor la funcionalidad de cada una de las &reas es necesario
el realizar un cuadro de necesidades generales, y entender el porqué de cada una de
las areas. Algunas por imposiciones normativas y otras por requerimientos

arquitectonicos.
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FUNCIONES DEL AREA

Recibir visitantes
Organizar y administrar la
institucion.

64.2 PROGRAMA CUALITATIVO

ACTIVIDADES

Origntar, administrar

Area publico-
administrativa.

Transmitir conocimiento

tedrico Recibir clases, dar catedra. || Area de educacién tedrica.
*  Aprender
*  Poner en practica el Experimentar, ejecutar Area de formacién
conocimiento tedrico. trabajos, practicar. practica.
*  Complementar las
actividades del drea de
Edlrlﬁ;ﬂﬂﬂ teorica y E::pnm.!r, Etudﬁr, buscar Area complementaria
practica. informacion.
*  Ofrecer espacios de estudic
y exposicion de trabajos.

Descansar, ofrecer espacios
de relajamiento fisico y
mental.

Diescansar, ejercitarse,
relajarse.

Area recreativa

Cuidar &l estado fisico de la
infraestructura.

Velar por el bienestar de
los usuarios.

Preservar la infraestructura,
reparar, hacer
mantenirmiento.
Alimentar, ofrecer servicios
de necesidad ﬁsinléﬁim.

Area de servicios generales
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Ofertar y arientar
acadeémicamente

a los estudiantes.

Trabajo social,

aAdministracion

Sentarse,

atencion.

Cfertar cursos,
recibir
llamadas,
COMNVErsar.

Correlacionar,

Almacenar,
catalogar
documentacion
académica y
administrativa.

Uenar planillas

Proyecto de grado

pch n de relajarse, Sillas, mesas de
vsHaneEy asperar centra, masatas
visitantes. ! ’

fisiolgei adesdE AsBarse, Orinar, Urinario, inodaro,
Elcas ¥ defecar, atc. lavamanos.

Escritorio modular
de trabajo, sillas,
astantea.

Azistendtia catalogar
general, documentos, Estanites,
coordinacicn de administrar escritorios, sillas.
departamentos. [ correspondenci

Estanites, repizas,
gabinetes.

Escritono modular

Escritorio modular

Computadora de

EsCritorio.
Telafono.

orientacion y . Computadar,
- de trabajo, sillas, ,
psicologico.

ganeral y de '"Er?uh:_" de trabajo, sillas, Computador,
contabilidad del fm“m‘aréh:ﬁ L'; zabinete de teléfono. 3
establacimiento . documentos.
contabilidad.
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Pupitres, escritorio,

Ensefiar, Imparrir.clas:u, silla, pizarra
! Hr!ﬂllir' acrilica, - } .
o EXFMENES, .
conocimiento para libros y
apre . material educativo.
Impartir clases, Mesas de dibujo,
Instruir dibuwjo v trazado de taburates, } B
disenio tecnico. lineas con escritorio, sila, dibi
Precision. pizarra acrilica.
. ascritorio, estante,
Mansjo de Aprendage de | e estante para Lat
- paquates
software basico y - . libros y material Computadoras
informaticos,
especializado. macicn educativa, inf
Prog ) proyector.
Experimentacion peri = Meson modular Equipos de
. con liguidas y medicion, Lat
basica de . con fregadero, . h
simica sustancias taburetes vt MICroscopio, de
q : plisticas. (VIINES. | ctufa eléctrica.
. i observar Reglas, pendulo,
anlisis de reaCCiones y Mesonas, CTOnometrs, Lab
roc - Compaortamient taburetes. tablas, basculas,
procesas fisicos. 0 4o materiales. estufa eléctrica.
Cubrir B
Fioldeicas de los Asearse, orinar | Imodoros, urinarios }
e defecar. lavamanios. )
ectmdiantes; y ¥ Im
diocentas.
Dey
Almacenar Guardar, bi 3
objetos varios. almacenar. | et EARinetes. ) ge
Guardar, |
Guarda '
l.tensiiu-srde positar ! - De
S materiales de trapeadores. fi
limpieza. limpieza

Arquitectura &

1lirhaniasmn




Proyecto de grado

AREA FORMACION PRACTICA
ACTIVIDADE REQUERIMIENTOS
ACTIVIDAD < Eﬂ
GEMERAL o
ESPECIFICAS MOBILIARIO EQUIPD
Ar!'nal:!n de Tsburetes, Ta.hhamslgara la
circuitos il simulacion de
eléctricos. ' circuitos eléctricos.
Interaccion .
CON Circuitos tab‘uhrEE::E RABQUInas
equipos ! electronicas.
o estantes, repisas.
elactronicos.
armado de Mesas para
prototipos ensamblado de -
robaticos. prototipos.
Poner en practica
:urlut'lmi:lms de Armado y
tecnologia mantenimient | kesas tah.uretes, computadaras
.. ode armarios.
eléctrica y
L hardware.
electronica.
riodelado de
piezas por Torno y fresadora
control CHNC.
NUMErico
Practicas
generales de | Measas, taburetes. -
miecatronica
Conacimiento
e interaccicn Maquinas y equipos
Con maguinas automaticos.
eléctricas.
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Conocimiento
de h=sas para cortar
herramiantas Equipa en Gral. |3I'I"|II'I-EI$I,. 1.—=|Iarnr.':
. Mhiecanicos
¥ SqQuIpD
Trabajo con
aquipo - Tornos, fresadoras.
Ponar en practica '
cnrlncim'lent!x: de | practicar de Prensas, maguina de
tecnologia soldadura en - soldado eléctrico v
industrial. Gral. u:i.gﬁ_
Experimantaci . R
on con fluidos - Equipos hll:.‘l-illhl:ﬂi Y
neumaticos.
V¥ ZE5es.
simulacicn de
procesos - Cinta de proceso
industriales.
Retirary |
ﬂmr;::r' guardar Estantes y )
- herramientas gabinatas,
harramientas. .
de trabajo. .
Almacsnar
material para almacenar Estantes, )
trabajos materiales gabinatas.
E“l:t'u:ns.
Asen personal,
utilizar AsEarse, Casilleros, )
vastinmanta cambiarse duchas, bancos,
adecuada. .
Mecesidadas orinar, Inodoros, )
fisiclogicas. defecar. lavamanos
Almacenar
trabajos tf:;;.::: Estantes. -
realizados. a5
Almacenar Guardar, Estantes, )
objetos varios. almacenar. gabinetes.
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AREA COMPLEMENTARIA
ACTIVIDADE RECQILIE
ACTIVIDAD < RIMIENTOS
GENERAL ESPECIFICAS MOBILIARIO EQUIPO
Proyeckar
Exposicion visual. contenido sillas y/o butacas Proyector.
audiovizual
Recibir,
distribucicn distribauir Sillas, maceteros. -
USLErios
Exponer trabajos, Expo
proyectos de pre- nEr, Estantes. -
axhibir.
grada.
nfutrﬁ;:;:ar Leer, estudiar, | Estantes, repisas, mesas || Computadoras
< lizad imvestigar. de lectura, gabinetes. -
f'-:;“;:f;: Vigilar, ftori iar de ?:“esu'rmm
e contraolar. trabajo, sillas, estante. Teléfono.
Exposiciones,
impartir .
conferencias, Chservar. Butacas. Eqi uipo i
realizar actos de )
graduacion.
Realizar
actividades Cibservar kaesas, aballetes
diversas.
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MECESIDALD
Alimentar, Cocina,
ofrecer refrigerios | Comer, beber. Mesas, sillas. microondas, Cafeteria
a los wsuarios. refrigerador.
Ofrecer primeros
auxilios a - . . 3
. Auxiliar, curar, | Camilla, escritorio, silla, Equipo .
-Emdta_ntay' medicar rina de medica médico Enfermeria
UESUSETIOS &
general
Ambiente para la | Mecesidades o
residencia del basicas en - Vivienda
portero. Gral. po
Guardar el Guardar
quipo, | herramients, . pimacén
muobiliario y materiales y Estantes, repisas. ral
materiales en mobiliario en & '
general. Gral.
Reparar equipo Reparar ) Taller de
danado, realizar mabiliario y || Estantes, repisas, mesas. mientas miantenimisnt
L i en general.
miantenimisnts. equipos. a.
Guardar equipo Guardar y &2 para
de fimpi lanmair P Cubetas, equipo da
MREZAY 1 \rensilios de ' manzueras. | jardineriay
' lirmpieza. limpieza.
. Control v
Ajslar y controlar . Tableros de
el abastecimiento ndei:tl:grﬂt ) circuitos, ﬂau':“
de enargia J maquinas transformador rnaqr .
electrica. aléctricas. electrico.
controlarel | £ t::mi. hi:D;in:iZs sala de
surminisiro de 10 0% 38 - instalaciones
servicios basioos. patable, gas, I de les.
eti. distribucicn. EEnErd
Ofrecer un Balos
espacio para el Asearse, Imzedoros, lavamanos, westuarios
aseo del personal cambiarse. duchas. para &
de servicio. sEmVicio.
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Concentrar y Depeoisitar
catalogar dasificar
" hosy I hos y botes 'g; contenedores
residucs de la residuos par )
institucion. solidos.
Parquear
vehiculos de Estacionar
visitantes y autos. '
estudiantes.
Parquear
pequenios Estacionar ..
vehiculos de miotos. ¥ bicdetas.
transporte.
ofrecer
estacionamiento .
Estacionar
sezuro para &l slidad BAuos, motos.
plantel docente y lid )
administrativo

Practicar
Correr, saltar,
departes, hacer gjercitarse. N
ejercicio.
Exponer
Realizar acto tecnologia,
civico, feria rendir -
tecnologica. homenaje
.
Quitar gl estres, e
reksjarse relajacion -
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6.4.3 PROGRAMA CUANTITATIVO

Sup. Total
T Ambientes N"de N*de Ancho | largo Superficie por areas
ambientes | usuarios parcia m2 construidas
AREA EXTERIORES 510 m2
B
Estacionamiento privado 1 10 3.40 5.00 17 170
Estacionamiento publico 1 20 3.40 5.00 17 340
AREA DE USO PUBLICO 1187.18m2
‘ ‘ Vestibulo general 1 * 12 30 360 360
Sala de proyecciones 1 1 3.80 1.90 7.22 7.22
Sala de actos 1 5 13.27 8.80 116.7 116.7
Camerinos 2 4 3.70 2.50 9.25 18.5
Deposito general 1 1 2.80 2.50 7 7
Deposito de limpieza 1 1 1.90 2.50 4.75 4.75
Bafios H — M y discapacitados 1 10 8.00 5.00 40 40
‘ Cuarto de maquinas 1 1 4.00 6.80 27.2 27.2
’—
’7 Vestibulo 1 10 4.00 6.00 24 24
’7 Control de alumnos y libros 1 2 4.00 5.20 20.8 20.8
‘ Sala de lectura ruidosa 1 30 8.70 7.60 66.12 66.12
’7 Sala de lectura silenciosa 1 45x 12.00 | 7.40 88.8 88.8
‘ Biblioteca virtual 1 8.80 10.5 92.4 92.4
‘ Copia e impresiones 1 2 2.60 3.30 5.98 5.98
‘ Libreria 1 2 3.60 4.10 12.3 12.3
’—7
’7 Vestibulo 1 10 4.00 3.10 124 12.4
’7 Area comensales 1 S 11.60 | 16.30 189.08 189.08
‘ Mostrador — caja — servicio rapido 1 3 3.10 8.85 27.4 27.4
’7 Depésito de basura 1 1 2.50 2.30 5.75
Bateria de bafios H-M vy
discapacitados 1 10 10.70 4.00 42.8 42.8
AREA ADMINISTRATIVA 220.7m2
’7 Vestibulo de distribucion 1 10 590 | 450 26.55 26.5
‘ Informaciones 1 1 2.00 3.50 7 7
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®
Sala de espera 1 10 6.00 3.50 21 21
Of. De secretaria 1 2 3.00 3.50 10.5 10.5
’7 Archivos administracién 1 1 3.00 3.50 10.5 10.5
’7 Of. De jefatura académica 1 3 3.00 3.50 10.5 10.5
’7 Of. jefatura de administracién 1 3 3.00 3.50 10.5 10.5
‘ Oficina del rector 1 3 3.00 4.00 12.00 12.00
’7 Oficina de bienestar estudiantil 1 3 3.00 4.00 12.00 12.00
‘ Centro de estudiantes 1 10 5.00 5.00 25.00 25..00
’7 Almacén para material de escritorio 1 3 3.00 4.00 12.00 12.00
‘ Sala de reuniones 1 10 5.50 5.50 30.25 30.25
’7 Sala de vigilancia 1 1 2.50 2.50 6.25 6.25
‘ Deposito de limpieza 1 1 2.50 2.00 5 5
’7 Cocineta 1 3 3.00 | 250 7.5 7.5
‘ Sala de enfermeria 1 2 3.75 7.00 26.2 26.2
Bateria de bafios H-M vy
discapacitados 2 b 7.00 3.50 24.5 49
‘ Sala de docentes (publico) 1 10 6.00 3.50 21 21
‘ Sala de docentes (privado) 1 10 3.75 5.50 20.6 20.6
AREA HUMANISTICA 744.8 m2
‘ Aulas tedricas de ensefianza 14 30 10.00 6.00 60 600
’7 Aulas TEC * * * * * *
Sala multiusos 1 20 8.00 8.00 64 64
C Area casilleros 1 200 050 | 0.30 0.15 30
Bateria de bafios H-M vy
discapacitados 1 20 12.70 4.00 50.8 50.8
LABORATORIOS DE INVESTIGACION 222 m2
’7 Almacén 1 2 2 2 4 4
’7 Laboratorio 1 30 10 7 70 70
’7 Almacén 1 2 2 2 4 4
‘ Laboratorio 1 30 10 7 70 70
’—7
’7 Area de maquinas y ensefianza 1 2 2 2 4 4
’7 Mantenimiento de pc 1 30 10 7 70 70
‘ Deposito de limpieza 1 1 2 2 4 4
’7 Baterfa de bafios 2 30 4 9 36 36
TALLERES DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 638 m2
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’7 Taller

‘ Taller

=
|: Taller

|
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Taller 1 15 5) 7 35 35

Area de docente 1 2 2 4 8 8

Almacén de materiales 1 2 3 8 10 10

Gabinete de herramientas 1 1 2 2.5 5 5

’—

Taller 1 15 5) 7 35 35

’7 Area de docente 1 2 2 4 8 8
Almacén de materiales 1 2 3 3 10 10

’7 Gabinete de herramientas 1 1 2 2.5 5 5
1 15 5 7 35 35

Avrea de docente 1 2 2 4 8 8

’7 Almacén de materiales 1 2 3 3 10 10
Gabinete de herramientas 1 1 2 25 5 5

1 15 5) 7 35 35

’7 Area de docente 1 2 2 4 8 8
Almacén de materiales 1 2 3 8 10 10

’7 Gabinete de herramientas 1 1 2 25 5 5
1 15 5) 7 35 35

Area de docente 1 2 2 4 8 8

’7 Almacén de materiales 1 2 3 3 10 10
Gabinete de herramientas 1 1 2 25 5 5

’—7

Taller 1 15 5) 7 35 85

Area de docente 1 2 2 4 8 8

Almacén de materiales 1 2 3 3 10 10

Gabinete de herramientas 1 1 2 25 5 5

1 15 5) 7 35 35

Avrea de docente 1 2 2 4 8 8

Almacén de materiales 1 2 3 8 10 10

Gabinete de herramientas 1 1 2 2.5 5 5

1 15 5) 7 35 35

Area de docente 1 2 2 4 8 8

Almacén de materiales 1 2 3 3 10 10

Gabinete de herramientas 1 1 2 25 5 5
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Taller 1 15 5 7 35 35
Area de docente 1 2 2 4 8 8
Almacén de materiales 1 2 3 8 10 10
Gabinete de herramientas 1 1 2 2.5 5 5
Bafios y vestuarios H- M 2 30 9 8 54 54
Deposito de trabajos realizados 1 10 6 4 24 24

AREA DEPORTIVA Y DE RECREACION 1260m2

Cancha poli funcional 1 10 28 15 420 420
Deposito de material deportivo 1 1 2.00 2.00 4 4
Patio civico o general 1 500 500 500
Areas de descanso y esparcimiento - - 300 300
Bafio privado 1 1 2.00 2.00 4 4
Bateria de bafios H— M 1 10 8.00 4.00 32 32

AREA DE SERVICIOS GENERALES

Dormitorio 1 1 3 4
Living 1 2 2 3] 6 6
Cocina comedor 1 1 2 3 6 6
Bafio 1 1 2 1

Sala de maquinas eléctricas

Sala de instalaciones generales

Almacenes generales 1 2 4 & 12 12

Total de areas 4883.28

AREAS IMPLEMENTADAS EN EL EQUIPAMIENTO ‘

AREA EXTERIORES 510 m2
AREA DE USO PUBLICO 963.13m2
AREA ADMINISTRATIVA 262.3 m2
AREA HUMANISTICA 744.8 m2
LABORATORIOS DE INVESTIGACION 222 m2
TALLERES DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 638 m2
AREA DEPORTIVA Y DE RECREACION 1260m?2
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AREA DE SERVICIOS GENERALES 59m2
TOTAL, DE AREAS 4659.23

6.5 DIAGRAMAS DE RELACIONES
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ADMINISTRACION

s | Vestibulo

mformaciones

sala de espera

of. de secrctana

archivos

ol. de jelaturn academica
ol jefe de administracion
w i Cuarto De rector

of. de ucnestar estudiantil
centro de estudiantes
almacen

sala de reuniones

sala de vigilancia
deposito de lanpicza
cocineta

sala de enfermena

%)
bateria de bafos

O™
- AN

-~

Y Yw

3

.

. O™

o XX~

£ 9 ) &2 O O O &9

2.0.0

D OO OO O™

S AP D MM e L O

s Yo X s X o Xo X Ko X uXa X Xa
B OO DO MO OOOODOO T

-~ s

O
©
-
-
-

D O 00 L2 0 O O O O .0 0 0 00O

o

SUMATORIA
RANCGO

-

L JEE
RELACION DI CTA |
ELACION INIERECTA
N e —

DIAGRAMA DE PONDERACION DIAGRAMA DE RELACIONES

DL

®

1
:
C) : ® &
o M
® —a
(O ®
M
HANLO Y E—
z:::::: ——

Arquitectura &

1lirhaniasmn
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AREA DE SERVICIOS GENERALES
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6.6 PREMISAS DE DISENO

ARQUITECTONICO

6.6.1 PREMISA MORFOLOGICA

La propuesta morfologica se basa en elementos que representan la industrializacién y la
tecnologia, el motor que impulsa el crecimiento de las ciudades relacionando con los ultimos
avances tecnologicos la computarizacién de memorias introducidas en las maquinas que se

utilizan en este rubro, nos parece interesante para

crear un disefio atractivo y moderno.

AERRRA

Iustracion
6https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBF_esBO869B0869&biw=2133&bih=1041&tbm=isch&sxsrf=AC
YBGNT60aolgLtBiFnszFJ6aujlLGkm8A%3A1574967848482&sa

IDEA PRINCIPAL CIRCUITO INTEGRADO MEMORIAS DE TODA MAQUINARIA.
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Tabla 6Top 5 tarjetas madre Z390 high end para el Intel Core i9-

6.6.2 PREMISA FUNCIONAL

La funcionalidad del espacio se caracteriza por responder a la relacion que existe entre

la actividad del usuario con los requerimientos. Criterio esencial de disefio que satisface

las necesidades internas y externas del espacio de interaccion y comunicacion,

haciendo mencion que una solucion funcional responda necesariamente a la necesidad

fisica del ser humano.

Estara adecuadamente zonificada, priorizando relaciones funcionales

bajo los criterios de confort y habitabilidad.

Diferenciacion clara del area colectiva del &rea individual. Como

también del area formal como el area informal.

Debido a la diversidad de actividades del equipamiento, es muy probable
la division de las actividades compatibles e incompatibles en bloques
separados, de esta manera las diferentes areas del equipamiento estaran
claramente identificadas.

Serd necesario el establecer criterios de estructuracion espacial que
permitan jerarquizar las circulaciones y relaciones internas de los

bloques.

La guia principal para que se obtenga un optimo funcionamiento sera el uso de
circuitos eléctricos en recorridos con la busqueda de conecten los distintos espacios
del equipamiento
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lustracion 7/ evollucion de procesadores

6.6.3 PREMISA TECNOLOGICA

Debido al transporte recurrente de materiales en el interior del equipamiento, los
pisos interiores y exteriores de los talleres deberan ser proyectados con materiales

altamente resistentes.
Cubiertas
Los talleres del area de instruccion practica albergaran grandes luces, por lo tanto, se

deberan proyectar cubiertas con materiales livianos o estéreo-estructuras que puedan

cubrir estas grandes superficies

La utilizacibn de muros y tabiques

Q Paed sxvwrhe

© Limma ML Sremed mermbeares scinticas 2e I
© Criunoss son0c

© lueea tlastice

o\ st dnn

© Macas peio merads 233

gruesos de 0.20 cm con una camara de
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aire

entre ellos y con un aislante acustico de
fibra de vidrio; ofrecerad el aislamiento
mayor con un tipo de estructura a base de
placas “durock”; placas de yeso

recubiertas con celulosa (carton).

Detalle constructivo de muros a emplear

lHuminacion

Existira la combinacion de iluminacién natural y artificial, la natural se hara presente

en las aulas, talleres précticos, laboratorios, bloque administrativo, etc

Iluminacion serd en base a la tecnologia LED que consiste en la utilizacion de
lamparas de larga duracion con un consumo ecoldgico de méaxima eficiencia y
minimo mantenimiento con monocolor de blanco frio para areas grandes como
plazas y restaurante y otras de color blanco calido para las areas de lectura y

educacion.

.
- S— watu.
N W

llustracion 8/ Thesi - Auditorium & Lecture Hall Seating - Benton High School, Louisiana - Fixed Seating for
Universities
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6.6.4 PREMISA PAISAJISTICA Y MEDIO AMBIENTAL

llustracion 9 COLEGIO ROSA RELANO | MAJA RENDER & BIM

Se definira criterios que permitan la optimizacion de los recursos ambientales del lugar
en donde se ubica el proyecto, con el propdsito de crear ambientes confortables y de

reduccion de consumo para una mejor condicion de sostenibilidad

Principalmente los recorridos de las vias peatonales interiores presentaran este tipo de

energia a través de paneles solares empotrados en los postes de iluminacion.

El primer beneficio del uso de la energia solar sera la conservacion saludable del medio
ambiente, esto quiere decir que el uso de este tipo de energia no genera sustancias

nocivas para la supervivencia de los seres vivos que habitan en el entorno natural.

Vendré a beneficiar el impulso de
la economia de este equipamiento
al implementar este tipo de
energia limpia que produce para el
resto de la vida util del sistema, lo
que podria ser de hasta 15-20

anos.
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La propuesta paisajistica se integrard con el disefio

arquitectéonico. A deméas de
llustracion 10 Marquesinas y pérgolas fotovoltaicas, una nueva

idea. cumplir una funcion brindando
search?rlz=1C1CHBF_esBO869B0869&biw=2133&bih=1041&th . .
m—icnh O overf— ACVDANCIDEN A Ar7AMN A T7 ciertos beneﬂc'os de ConforL

como la generacién de microclimas en el interior del equipamiento, barreras acusticas.

7 ORIGEN FORMAL

7.1 IDEAS GRAFICAS DEL PROYECTO

Una vez elaborado el Programa Arquitectonico, puedes
continuar elaborando diagramas de disefio que permitan ir
elaborando una secuencia de disefio y funcionamiento del
proyecto. Por lo regular los proyectos se dividen en zonas. Por
ejemplo, una vivienda se puede dividir en “zona de dia”, “zona

de noche” o “zona social”, “zona intima” y “zona de servicios”,

pse a ello puedes organizar tus espacios para lograr tener un disefio funcional.

los Gltimos avances tecnoldgicos la computarizacion de
memorias introducidas en las maquinas que se utilizan en este
rubro, nos parece interesante para crear un disefio atractivo y
moderno.
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FADMADS LATERAL BOUERDe CBDaia 11100
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El uso de circuitos para recorridos hizo que de forma estratégica pueda tener una

fluidez en todo el equipamiento.

En talleres: se tiene el uso de dobles alturas por el tipo de maquinaria que se tendra
en esos sectores ademas de tener una rotonda para la libre transitacion de autos y

maquinarias pesadas.

En laboratorios: el uso adecuado del espacio para que se tenga una iluminacion

media en estos ambientes debido al uso de agentes quimicos y toxicos.

En aulas tedricas: alturas de 4 m para la renovacion de aire y un 6ptimo confort para

mejorar la atencién de los estudiantes.

Auditorio: el auditorio de igual manera es un espacio de doble altura para todo tipo
de eventos y convenciones industriales que se tenga en el equipamiento para futuras

generaciones.

Estacionamientos: para publicos particulares ademas de motos y ciclo médulos para
las personas que ingresen al hibrido.
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7.2.1 ANALISIS ERGONOMETRICO

TALLER DE MECANICA

En base a medidas bésicas de escala humana se llego a dimensionar el taller de

Maquinaria Pesada Y Mecanica Automotriz Para El Instituto Tecnoldgico
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[
e

MAQUINAS DE SOLDAR Y TECNOLATEA INDUSTRIAL

DIMENSIONES GENERALES

AT MOLALL ALY W sdurwae N e 1o ae AL
Sae gy Lt aiess L LARGO:900 mm,

COM (LA TRO000 CENATAT 5 NES LN ANCERD: 620 me
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8 MEMORIA DESCRIPTIVA

Este proyecto tecnoldgico llegara a
marcar una nueva innovacion
arquitecténica afectando de manera
positiva a todo el contexto donde se

emplazara.

Sus formas curvas en fachadas vy el

emplazamiento que se tiene logra la correcta fluidez dentro y fuera del terreno.

Los recorridos invitan a todo estudiante a ser parte de el con el uso de texturas y

materiales propios del lugar.
8.1 ESTUDIO DEL TERRENO

El sitio seleccionado se encuentra en el distrito
10 compuesto por los barrios: Morros Blancos,
Aeropuerto, San Jorge I, San Jorge II, Simo6n
Bolivar, Torrecillas y Artesanal. El sitio se
encuentra especificamente ubicado en el barrio
Morros Blancos, este colinda al norte con el
barrio Artesanal, al sur se encuentran los
barrios de San Jorge | y Simon Bolivar, al este

se encuentra el barrio Torrecillas, al oeste

colinda con los barrios Bartolomé Attard y Aeropuefto
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8.2 PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

Planteamiento del proyecto arqllustracion
11https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBF_esBO869B0869&biw=2133&bhih=1041&tbm=isch&sxsrf=A
CYBGNQHaUA9tWywB9IMH_UhDbIPN6NgbHA%3A1574976521615&sa=1&eiuitectonico

La educacion hoy en dia es sin duda alguna, el pilar fundamental para generar fuentes
de saberes y conocimientos, generando mecanismos para producir el progreso de la
raza humana; educarse es apropiarse de los conocimientos, conductas, costumbres,
etc. Para convertirse en transformadores de nuestra realidad mejorando nuestra

calidad de vida, realizando un aporte al futuro.

Busca ser una guia para enfrentar los problemas de demanda de profesionales
técnicos que la ciudad requerird en el futuro. Eso no solamente implica el generar un
documento académico, sino el brindar una solucion factible, realista y objetiva que
solucione un problema prioritario como lo es la formacidn técnica y tecnologica de
los jovenes de la provincia cercado que no solo son el futuro, sino el presente del

desarrollo y progreso de nuestro departamento y el pais.

8.3 SOLUCIONES TECNICAS PARA EL PROYECTO
8.3.1 CUBIERTA AJARDINADA

Sistema de capas que incorpora el uso de vegetacion

sobre cubiertas de techos, proporcionando
beneficios sociales, econdmicos y para el medio
ambiente, Puede ademds incorporar nuevas

tecnologias, tales como de agricultura urbana o
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produccion de alimentos Planta de tratamiento de

aguas residuales

8.3.2 TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Biodigestores en Fibra de Vidrio para tratamiento primario de aguas residuales ( por proceso
anaerobico). Poseen una eficiencia en reduccion de contaminantes hasta del 85% - No Requieren
energia eléctrica. Pueden ser utilizadas para aguas residuales doméstica, industrial y agricola.

Permitiendo el vertimiento del agua tratada nor infiltracion al subsuelo o a fuente HIDRICA.

RELLENADO CON GRAVA

Como ultima fase, se lleva el
agua bombeada al MODULO
DE PERFECCIONAMIENTO,
Modulo de donde
N perfeccionamiento pasa por diferentes procesos los
. de agua cuales eliminan el proceso de
degradacion bioldgica,
eliminando malos olores vy
microslidos en suspension, asi
también como toda bacteria y
elemento bioldgico,
potabilizando el agua, y como
resultado final haciéndola apta
para su

T H NN

Las Plantas de Tratamiento de aguas residuales estan integradas por una serie de procesos (Quimicos, Fisico y
Bioldgicos) para la reduccion de los contaminantes en las aguas de efluente del uso humano. Son Fabricadas en
Fibra de Vidrio con procesos Aerobicos, Anaerédbicos y Mixtos. Estas plantas tienen una alta eficiencia, gracias

a las tecnologias implementadas en ellas para la depuracion de agua, logran una reduccion de contaminantes

hasta del 93.9% y permitiendo su vertimiento en fuentes hidricas o su reutilizacién.
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8.3.3 POSTES FOTOVOLTAICOS

Interruptor electrosolar

Mécdulos Solares

Gabinete contenedor
de baterias y controlador
adecuado para intemperie

Luminario

Lampara con gabinete
hermeético fluorescente
S de induccion

Poste metilico

el sistema solar fotovoltaico para alumbrado
exterior conocido como luminaria solar es una
excelente alternativa ecoldgica para iluminacién en

zonas urbanas y rurales.

El sistema de operacion esta basado en la
generacion eléctrica por medio de la energia solar
(médulos solares), para ser almacenados en un

banco de baterias y usarse durante la noche,

cuando la lampara se enciende de manera automatica.

8.4 PROPUESTA ARQUITECTONICA
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