ANEXOS



A-1 Primer analisis de aguas residuales




A-2 Segundo analisis de aguas residuales




A-3 Convenio de la bodega con COSAALT R.L.
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A-4 RASIM, anexo 13-B

ANEXO 13-B

PARAMETROS CONSIDERADOS PARA AUTOMONITOREO

RUBRO INDUSTRIAL

PARAMETRO

Alimentos enlatados y congelados

1.- Solidos suspendidos totales

2.- Demanda bioguimica de oxigeno -DBO:

Azicar

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Solidos totales

3.- Solidos suspendidos totales

4 - Demanda bioguimica de oxigeno - DBO;

§ - Demanda quimica de oxigeno - DQO

6.- Aceites y grasas

Acabados metalicos

1.- Potencial de hidrogeno - pH

2.- Aceites v grasas

3.- Detergentes

4 - Cadmio

5 - Cromo hexavalente y tnvalente

6.- Niguel

7.- Toxicidad

8.- Cianuro

Curtido y acabado de cueros

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Sdlidos totales

3.- Solidos Suspendidos Totales

4 - Demanda bioguimica de oxigeno - DBO;

5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

b.- Cromo hexavalente y tnvalente

7 .- Nitrogeno total

8.- Sulfuros

Fertilizantes

1.- Potencial de hidrogeno - pH

2.- Solidos totales

3.- Solidos suspendidos totales

4 - Mercurio

5.- Nitrogeno total

6.- Fosforo total

T.- Toxicidad

Fibras, plasticos y caucho

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Solidos totales

3.- Solidos suspendidos totales

4 - Demanda bioguimica de oxigeno - DBO;

5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

b6.- Aceites y grasas

Papel y productos relacionados

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Solidos totales

3.- Solidos suspendidos totales

4 - Demanda bioguimica de oxigeno - DBO;

§.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

6.- Aceites y grasas

7 .- Mercurio

8.- Nitrogeno total

9.-Sulfuros




A-5 RASIM, anexo 13-C

ANEXO 13-C

LIMITES PERMISIBLES PARA DESCARGAS LIQUIDAS EN mg/l

NORMA - PARAMETROS Diaria Mensual

Cobre 10 05
Zinc 3.0 1.5
Plomo 06 0.3
Cadmio 0.3 0.15
Arsenico 1.0 05
Cromo+3 1.0 0.5
Cromo + 6 0.1 0.05
Mercurio 0.002 0.001
Hierro 1.0 05
Antimonio 1.0

Estafio 20 1.0
Cianuro Libre 02 01
pH 6a’g Gad
Temperatura (*) +-5°C +-5°C
Compuestos Fenolicos 1.0 0.5
Sdlidos disuelios totales 500.0
Solidos suspendidos totales 60.0

Colifecales (NMP/100mI) 1000.0

Aceites y grasas 10.0

DBO0S 80.0

DQO0 250.0

Amonio como Nitrogeno 4.0 20
Sulfuros 20 1.0
Nitratos como Nitrégeno 10
Endrin 0.0002
Lindano 0.004
Metoxicloro 0.1
Toxafeno 0.005
Trihalometanos totales 0.1
Plata 0.1
Selenio 0.01

(*) Rango de variabilidad con relacion a la temperatura media del cuerpo receptor

Diaria: Hace referencia a la toma de muestra por un periodo de 24 horas en
un dia para realizar la medicion del parametro en la descarga liquida.

Mensual: Es el promedio mensual para 30 dias de la medicion diaria.




A-7 Aforodial

> Recoleccion de datos

HORA Volumen Tiempo CauQaI
0] (min) (I/min)
08:00 5 0,00 0,00
08:10 5 0,69 7,25
08:20 5 1,87 2,67
08:30 5 2,24 2,23
08:40 5 2,59 1,93
08:50 5 2,91 1,72
09:00 5 1,76 2,84
09:10 5 1,01 4,95
09:20 5 0,93 5,38
09:30 5 0,96 521
09:40 5 1,69 2,96
09:50 5 2,42 2,07
10:00 5 2,51 1,99
10:10 5 2,12 2,36
10:20 5 3,64 1,37
10:30 5 3,91 1,28
10:40 5 2,85 1,75
10:50 5 2,09 2,39




11:00 5 2,14 2,34
11:10 5 2,66 1,88
11:20 5 2,60 1,92
11:30 5 2,05 2,44
11:40 5 2,91 1,72
11:50 5 2,36 2,12
12:00 5 2,96 1,69
12:10 5 3,87 1,29
12:20 5 0,00 0,00
12:30 5 0,00 0,00
12:40 5 0,00 0,00
12:50 5 0,00 0,00
13:00 5 0,00 0,00
13:10 5 2,34 2,14
13:20 5 2,12 2,36
13:30 5 1,24 4,03
13:40 5 1,43 3,50
13:50 5 1,31 3,82
14:00 5 1,87 2,67
14:10 5 1,96 2,55
14:20 5 2,16 2,31
14:30 5 3,74 1,34
14:40 5 3,44 1,45
14:50 5 2,17 2,30
15:00 5 2,70 1,85
15:10 5 2,38 2,10
15:20 5 1,53 3,27
15:30 5 0,98 5,10
15:40 5 0,81 6,17
15:50 5 1,35 3,70
16:00 5 3,43 1,46
16:10 5 4,76 1,05
16:20 5 6,12 0,82
16:30 5 0,00 0,00

PROMEDIO 2,30
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» Volumen de agua residual
Caudal At Volumen

HORA (I/min) (min) ()

08:00 0,00 0 0,00
08:10 7,25 10 72,46
08:20 2,67 10 26,74
08:30 2,23 10 22,32
08:40 1,93 10 19,31
08:50 1,72 10 17,18
09:00 2,84 10 28,41
09:10 4,95 10 49,50
09:20 5,38 10 53,76
09:30 5,21 10 52,08
09:40 2,96 10 29,59
09:50 2,07 10 20,66
10:00 1,99 10 19,92
10:10 2,36 10 23,58
10:20 1,37 10 13,74
10:30 1,28 10 12,79
10:40 1,75 10 17,54
10:50 2,39 10 23,92
11:00 2,34 10 23,36

13:30

14:00

14:30

15:00

15:30

16:00

16:30



11:10 1,88 10 18,80
11:20 1,92 10 19,23
11:30 2,44 10 24,39
11:40 1,72 10 17,18
11:50 2,12 10 21,19
12:00 1,69 10 16,89
12:10 1,29 10 12,92
12:20 0,00 10 0,00
12:30 0,00 10 0,00
12:40 0,00 10 0,00
12:50 0,00 10 0,00
13:00 0,00 10 0,00
13:10 2,14 10 21,37
13:20 2,36 10 23,58
13:30 4,03 10 40,32
13:40 3,50 10 34,97
13:50 3,82 10 38,17
14:00 2,67 10 26,74
14:10 2,55 10 25,51
14:20 2,31 10 23,15
14:30 1,34 10 13,37
14:40 1,45 10 14,53
14:50 2,30 10 23,04
15:00 1,85 10 18,52
15:10 2,10 10 21,01
15:20 3,27 10 32,68
15:30 5,10 10 51,02
15:40 6,17 10 61,73
15:50 3,70 10 37,04
16:00 1,46 10 14,58
16:10 1,05 10 10,50
16:20 0,82 10 8,17
16:30 0,00 10 0,00
510 1197,47




A-8 Aforo dia 2

> Recoleccion de datos

HORA Volumen Tiempo CaU(.jaI
() (min) (I/min)
08:00 5 0,00 0,00
08:10 5 0,76 6,58
08:20 5 1,28 3,91
08:30 5 1,97 2,54
08:40 5 2,63 1,90
08:50 5 2,64 1,89
09:00 5 1,42 3,52
09:10 5 1,23 4,07
09:20 5 1,02 4,90
09:30 5 0,92 543
09:40 5 1,78 2,81
09:50 5 1,72 2,91
10:00 5 1,23 4,07
10:10 5 2,15 2,33
10:20 5 2,67 1,87
10:30 5 2,80 1,79
10:40 5 3,54 141
10:50 5 2,61 1,92
11:00 5 2,20 2,27
11:10 5 2,17 2,30
11:20 5 2,29 2,18
11:30 5 1,19 4,20
11:40 5 1,54 3,25
11:50 5 2,86 1,75
12:00 5 2,98 1,68
12:10 5 3,96 1,26
12:20 5 0 0,00
12:30 5 0 0,00
12:40 5 0 0,00
12:50 5 0 0,00
13:00 5 0 0,00
13:10 5 2,37 2,11
13:20 5 2,18 2,29




13:30 5 2,51 1,99
13:40 5 2,38 2,10
13:50 5 2,16 2,31
14:00 5 2,02 2,48
14:10 5 2,44 2,05
14:20 5 2,75 1,82
14:30 5 0,76 6,58
14:40 5 1,12 4,46
14:50 5 1,97 2,54
15:00 5 2,12 1,84
15:10 5 2,64 1,89
15:20 5 2,12 2,36
15:30 5 2,33 2,15
15:40 5 1,68 2,98
15:50 5 2,42 2,07
16:00 5 3,67 1,36
16:10 5 4,83 1,04
16:20 5 6,18 0,81
16:30 5 0,00 0,00
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» Volumen de agua residual

HORA CauFIaI A.t Volumen
(I/min) (min) )
08:00 0,00 0 0,00
08:10 6,58 10 65,79
08:20 3,91 10 39,06
08:30 2,54 10 25,38
08:40 1,90 10 19,01
08:50 1,89 10 18,94
09:00 3,52 10 35,21
09:10 4,07 10 40,65
09:20 4,90 10 49,02
09:30 5,43 10 54,35
09:40 2,81 10 28,09
09:50 2,91 10 29,07
10:00 4,07 10 40,65
10:10 2,33 10 23,26
10:20 1,87 10 18,73
10:30 1,79 10 17,86
10:40 1,41 10 14,12
10:50 1,92 10 19,16
11:00 2,27 10 22,73
11:10 2,30 10 23,04
11:20 2,18 10 21,83
11:30 4,20 10 42,02
11:40 3,25 10 32,47
11:50 1,75 10 17,48
12:00 1,68 10 16,78
12:10 1,26 10 12,63
12:20 0,00 10 0,00
12:30 0,00 10 0,00
12:40 0,00 10 0,00
12:50 0,00 10 0,00
13:00 0,00 10 0,00
13:10 2,11 10 21,10
13:20 2,29 10 22,94
13:30 1,99 10 19,92
13:40 2,10 10 21,01




13:50 2,31 10 23,15
14:00 2,48 10 24,75
14:10 2,05 10 20,49
14:20 1,82 10 18,18
14:30 6,58 10 65,79
14:40 4,46 10 44,64
14:50 2,54 10 25,38
15:00 1,84 10 18,38
15:10 1,89 10 18,94
15:20 2,36 10 23,58
15:30 2,15 10 21,46
15:40 2,98 10 29,76
15:50 2,07 10 20,66
16:00 1,36 10 13,62
16:10 1,04 10 10,35
16:20 0,81 10 8,09
16:30 0,00 10 0,00
510 1199,52
A-9 Aforo dia 3
» Recoleccién de datos
HORA Volumen Tiempo CaU(_JIaI
() (min) (I/min)
08:00 5 0,00 0,00
08:10 5 0,70 7,14
08:20 5 2,65 1,89
08:30 5 2,53 1,98
08:40 5 1,11 4,50
08:50 5 1,14 4,39
09:00 5 1,97 2,54
09:10 5 2,04 2,45
09:20 5 2,69 1,86
09:30 5 3,21 1,56
09:40 5 3,02 1,66
09:50 5 2,75 1,82
10:00 5 2,64 1,89
10:10 5 2,11 2,37




10:20 5 2,04 2,45
10:30 5 1,88 2,66
10:40 5 1,93 2,59
10:50 5 2,43 2,06
11:00 5 2,12 2,36
11:10 5 1,31 3,82
11:20 5 1,25 4,00
11:30 5 1,89 2,65
11:40 5 1,97 2,54
11:50 5 2,63 1,90
12:00 5 3,21 1,56
12:10 5 3,99 1,25
12:20 5 0 0,00
12:30 5 0 0,00
12:40 5 0 0,00
12:50 5 0 0,00
13:00 5 0 0,00
13:10 5 3,16 1,58
13:20 5 2,04 2,45
13:30 5 1,96 2,55
13:40 5 191 2,62
13:50 5 1,86 2,69
14:00 5 1,75 2,86
14:10 5 1,67 2,99
14:20 5 0,89 5,62
14:30 5 0,94 5,32
14:40 5 1,11 4,50
14:50 5 1,84 2,72
15:00 5 2,76 1,81
15:10 5 2,03 2,46
15:20 5 2,15 2,33
15:30 5 2,43 2,06
15:40 5 2,26 2,21
15:50 5 2,84 1,76
16:00 5 4,83 1,04
16:10 5 5,10 0,98
16:20 5 6,22 0,80
16:30 5 0,00 0,00
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VARIACION DEL CAUDAL
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» Volumen de agua residual
HORA Cauc_zlal A.t Volumen
(I/min) (min) U]

08:00 0,00 0 0,00
08:10 7,14 10 71,43
08:20 1,89 10 18,87
08:30 1,98 10 19,76
08:40 4,50 10 45,05
08:50 4,39 10 43,86
09:00 2,54 10 25,38
09:10 2,45 10 24,51
09:20 1,86 10 18,59
09:30 1,56 10 15,58
09:40 1,66 10 16,56
09:50 1,82 10 18,18
10:00 1,89 10 18,94
10:10 2,37 10 23,70
10:20 2,45 10 24,51

14:00
14:30
15:00
15:30
16:00
16:30



10:30 2,66 10 26,60
10:40 2,59 10 2591
10:50 2,06 10 20,58
11:00 2,36 10 23,58
11:10 3,82 10 38,17
11:20 4,00 10 40,00
11:30 2,65 10 26,46
11:40 2,54 10 25,38
11:50 1,90 10 19,01
12:00 1,56 10 15,58
12:10 1,25 10 12,53
12:20 0,00 10 0,00
12:30 0,00 10 0,00
12:40 0,00 10 0,00
12:50 0,00 10 0,00
13:00 0,00 10 0,00
13:10 1,58 10 15,82
13:20 2,45 10 24,51
13:30 2,55 10 25,51
13:40 2,62 10 26,18
13:50 2,69 10 26,88
14:00 2,86 10 28,57
14:10 2,99 10 29,94
14:20 5,62 10 56,18
14:30 5,32 10 53,19
14:40 4,50 10 45,05
14:50 2,72 10 27,17
15:00 1,81 10 18,12
15:10 2,46 10 24,63
15:20 2,33 10 23,26
15:30 2,06 10 20,58
15:40 2,21 10 22,12
15:50 1,76 10 17,61
16:00 1,04 10 10,35
16:10 0,98 10 9,80
16:20 0,80 10 8,04
16:30 0,00 10 0,00
510 1172,20




A-10 Aforo dia 4

> Recoleccion de datos

HORA Volumen Tiempo CaU(.jaI
() (min) (I/min)
08:00 5 0,00 0,00
08:10 5 0,75 6,67
08:20 5 1,17 4,27
08:30 5 1,28 3,91
08:40 5 1,63 3,07
08:50 5 1,92 2,60
09:00 5 2,79 1,79
09:10 5 2,74 1,82
09:20 5 2,83 1,77
09:30 5 2,95 1,69
09:40 5 1,62 3,09
09:50 5 131 3,82
10:00 5 2,03 2,46
10:10 5 2,14 2,34
10:20 5 1,75 2,86
10:30 5 2,10 2,38
10:40 5 2,07 2,42
10:50 5 2,51 1,99
11:00 5 2,33 2,15
11:10 5 1,37 3,65
11:20 5 1,76 2,84
11:30 5 2,41 2,07
11:40 5 2,76 1,81
11:50 5 2,98 1,68
12:00 5 3,11 1,61
12:10 5 3,24 1,54
12:20 5 0 0,00
12:30 5 0 0,00
12:40 5 0 0,00
12:50 5 0 0,00
13:00 5 0 0,00
13:10 5 2,86 1,75
13:20 5 2,47 2,02




13:30 5 191 2,62
13:40 5 2,18 2,29
13:50 5 1,72 2,91
14:00 5 1,19 4,20
14:10 5 0,92 5,43
14:20 5 0,99 5,05
14:30 5 0,98 5,10
14:40 5 1,24 4,03
14:50 5 1,80 2,78
15:00 5 1,99 2,51
15:10 5 2,17 2,30
15:20 5 2,24 2,23
15:30 5 2,69 1,86
15:40 5 1,61 3,11
15:50 5 2,98 1,68
16:00 5 4,51 1,11
16:10 5 5,33 0,94
16:20 5 6,14 0,81
16:30 5 0,00 0,00
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» Volumen de agua residual

HORA CauFIaI A.t Volumen
(I/min) (min) )
08:00 0,00 0 0,00
08:10 6,67 10 66,67
08:20 4,27 10 42,74
08:30 3,91 10 39,06
08:40 3,07 10 30,67
08:50 2,60 10 26,04
09:00 1,79 10 17,92
09:10 1,82 10 18,25
09:20 1,77 10 17,67
09:30 1,69 10 16,95
09:40 3,09 10 30,86
09:50 3,82 10 38,17
10:00 2,46 10 24,63
10:10 2,34 10 23,36
10:20 2,86 10 28,57
10:30 2,38 10 23,81
10:40 2,42 10 24,15
10:50 1,99 10 19,92
11:00 2,15 10 21,46
11:10 3,65 10 36,50
11:20 2,84 10 28,41
11:30 2,07 10 20,75
11:40 1,81 10 18,12
11:50 1,68 10 16,78
12:00 1,61 10 16,08
12:10 1,54 10 15,43
12:20 0,00 10 0,00
12:30 0,00 10 0,00
12:40 0,00 10 0,00
12:50 0,00 10 0,00
13:00 0,00 10 0,00
13:10 1,75 10 17,48
13:20 2,02 10 20,24
13:30 2,62 10 26,18
13:40 2,29 10 22,94




13:50 2,91 10 29,07
14:00 4,20 10 42,02
14:10 5,43 10 54,35
14:20 5,05 10 50,51
14:30 5,10 10 51,02
14:40 4,03 10 40,32
14:50 2,78 10 27,78
15:00 2,51 10 25,13
15:10 2,30 10 23,04
15:20 2,23 10 22,32
15:30 1,86 10 18,59
15:40 3,11 10 31,06
15:50 1,68 10 16,78
16:00 1,11 10 11,09
16:10 0,94 10 9,38
16:20 0,81 10 8,14
16:30 0,00 10 0,00
510 1210,39
A-11 AFORO DIA 5
» Recoleccién de datos
HORA Volumen Tiempo CaU(_JIaI
() (min) (I/min)
08:00 5 0,00 0,00
08:10 5 0,81 6,17
08:20 5 2,30 2,17
08:30 5 2,32 2,16
08:40 5 1,16 4,31
08:50 5 1,04 4,81
09:00 5 0,71 7,04
09:10 5 0,85 5,88
09:20 5 0,83 6,02
09:30 5 1,91 2,62
09:40 5 2,47 2,02
09:50 5 2,60 1,92
10:00 5 2,33 2,15
10:10 5 2,01 2,49




10:20 5 1,94 2,58
10:30 5 1,19 4,20
10:40 5 1,92 2,60
10:50 5 2,22 2,25
11:00 5 2,14 2,34
11:10 5 1,29 3,88
11:20 5 1,84 2,72
11:30 5 1,22 4,10
11:40 5 1,70 2,94
11:50 5 1,92 2,60
12:00 5 2,61 1,92
12:10 5 2,79 1,79
12:20 5 0 0,00
12:30 5 0 0,00
12:40 5 0 0,00
12:50 5 0 0,00
13:00 5 0 0,00
13:10 5 3,41 1,47
13:20 5 3,12 1,60
13:30 5 2,97 1,68
13:40 5 2,46 2,03
13:50 5 2,02 2,48
14:00 5 2,08 2,40
14:10 5 2,02 2,48
14:20 5 2,31 2,16
14:30 5 2,96 1,69
14:40 5 3,07 1,63
14:50 5 1,99 2,51
15:00 5 2,13 2,35
15:10 5 2,18 2,29
15:20 5 2,27 2,20
15:30 5 2,61 1,92
15:40 5 1,91 2,62
15:50 5 1,75 2,86
16:00 5 2,89 1,73
16:10 5 5,16 0,97
16:20 5 6,56 0,76
16:30 5 0,00 0,00




PROMEDIO | 238 |

VARIACION DEL CAUDAL

Caudal (I/min)
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» Volumen de agua residual
HORA Caugal A-t Volumen
(I/min) (min) 0]
08:00 0,00 0 0,00
08:10 6,17 10 61,73
08:20 2,17 10 21,74
08:30 2,16 10 21,55
08:40 4,31 10 43,10
08:50 4,81 10 48,08
09:00 7,04 10 70,42
09:10 5,88 10 58,82
09:20 6,02 10 60,24
09:30 2,62 10 26,18
09:40 2,02 10 20,24
09:50 1,92 10 19,23
10:00 2,15 10 21,46
10:10 2,49 10 24,88
10:20 2,58 10 25,77

14:00
14:30
15:00
15:30
16:00
16:30



10:30 4,20 10 42,02
10:40 2,60 10 26,04
10:50 2,25 10 22,52
11:00 2,34 10 23,36
11:10 3,88 10 38,76
11:20 2,72 10 27,17
11:30 4,10 10 40,98
11:40 2,94 10 29,41
11:50 2,60 10 26,04
12:00 1,92 10 19,16
12:10 1,79 10 17,92
12:20 0,00 10 0,00
12:30 0,00 10 0,00
12:40 0,00 10 0,00
12:50 0,00 10 0,00
13:00 0,00 10 0,00
13:10 1,47 10 14,66
13:20 1,60 10 16,03
13:30 1,68 10 16,84
13:40 2,03 10 20,33
13:50 2,48 10 24,75
14:00 2,40 10 24,04
14:10 2,48 10 24,75
14:20 2,16 10 21,65
14:30 1,69 10 16,89
14:40 1,63 10 16,29
14:50 2,51 10 25,13
15:00 2,35 10 23,47
15:10 2,29 10 22,94
15:20 2,20 10 22,03
15:30 1,92 10 19,16
15:40 2,62 10 26,18
15:50 2,86 10 28,57
16:00 1,73 10 17,30
16:10 0,97 10 9,69
16:20 0,76 10 7,62
16:30 0,00 10 0,00
510 1235,14




A-12 Factura de agua




A-13 Tabla de pérdida de carga por friccion

TABLA DE PERDIDAS DE CARGA EN 100 METROS DE TUBOS NUEVOS
DE FIERRO FUNDIDO, GALVANIZADO Y TUBOS DE PVC

RES EN %)

Q | pvc | Fere | pvc | Fere | pvc | Fere | pvc | Fere | puc | Fere | pvc | Fere | pvc | Fore | pyc | Fere | pvc | Fore
m¥h)| 34 g 11/4" 1.1/2" 7 2.1/2" 3" g o
05 | 172200 060] 070 0.18] 0.20

1 | 579750 200|270 062] 075|020 022 [0.07] 0.08

15 | 11.80]16.00] 4.00] 600 | 1.25] 1.60 | 0.45 | 0.50 [ 0.15 | 0.17

2 | 1950 27.00] 6.80 | 1000] 220 | 270 | 0.70 | 080 [ 0.25 | 0.28 [ 0.06 | 0.07

2,5 | 28.8035.00] 10.00[16.00] 3.20 | 450 | 1.10 | 140 [ 0.37 | 0.40 [ 009 | 0.2

3 3960 5800]13.70|21.50] 4.20 | 600 | 1.50 | 1.80 | 0.50 | 0.60 | 0.13 [ 0.16 | 0.04 | 0.05

35 |5200]8000]1800 2600|550 800 1.95 | 240 | 0.68 | 0.80 | 017 | 0.22 | 0.07 | 0.08

4 | 6550 100.0]22.70]37.00] 7.00 | 10.00] 2.50 | 3.00 | 0.85 | 1.05 [ 0.21] 0.27] 0.09 | 0.20

45 | 2050 27.90] 45.00| 8.60 | 12.00] 3.00 | 370 | 1.00| .30 [ 026 032 ] 0.11 | 0.2

5 |97.00 33.50]55.00 | 10.40| 15.50] 3.60 | 470 | 1.5 | 1.60 | 031] 042 | 0.13 | 0.15

55 39.60| 65.00 | 12.30| 18.00] 4.30 | 550 | 150 | 2.00 [ 037] 050 0.15 | 0.17

5 46.20|80.00 | 14.30| 22.00| 5.00 | 660 | 1.70 | 2.20 [ 0.43 | 0.60| 0.18 | 0.20 | 0.05 | 0.07

65 53.10| 95.00 | 16.50 | 25.00| 5.70 | 7.50 | 2.00 | 2.40 [ 049 | 0.70| 0.21 | 0.26 | 0.05 | 0.08

7 60.50 18.70| 29.00| 6.50 | 8.30 | 2.30 | 3.00 | 0.56 | 0.80| 0.24 | 0.28 | 0.07 | 0.10

75 68.30 21.20] 35.00| 7.30 [11.00] 2.60 | 3.50 [ 0.63] 0.90] 0.27 | 0.30 | 0.08 | 0.12

8 76.40 23.60|37.00| 8.20 [11.50] 2.90 | 3.90 [ 0.70] 100] 031 | 0.35 | 0.09 | 0.13

85 85.00 26.30| 38.00| 9.10 [13.00/ 3.20 | 450 [ 0.78] 120] 0.34 | 0.40 | 0.10 | 0.16

9 94.00 29.00| 40.00] 10.00| 14.00| 3.50 | 4.80 | 0.87] 125 0.38 | 0.45 | 0.11 | 0.18

95 32.00| 50.00| 11.00| 15.00| 3.90 | 5.10 | 0.96] 140] 0.41 | 047 | 0.22 | 0.19

10 35.00| 56.00] 12.10] 17.00] 4.20 | 5.70 [ 105] 150] 045 | 0.50 | 0.13 | 0.20 | 0.04 | 0.05
12 43.00| 80.00] 16.80| 24.00| 5.80 | 8.00 | 145] 2.20] 0.62 | 0.80 | 0.17 | 0.28 | 0.05 | 0.09
14 63.00| 100.0| 22.00| 35.00| 7.60 [ 11.50] 1.90] 3.00] 0.20 | 100 | 0.23 | 0.31 [ 0.08 | 0.12
16 80.00 28.00]40.00] 9.50 | 14.00] 240 3.70| 1.00 | 120 [ 0.28 | 0.0 | 0.10 | 0.14
18 93,00 34.00]52.00] 12.00 17.00] 3.00| 450 1.25 | 7.80 [ 0.35 | 0.45 | 0.12 | 0.17
20 41.00]63.00] 14.20] 21.50] 3.60| 5.70| 1.50 | 2.00 [ 0.92 | 0.70 | 0.15 | 0.23
25 60.00] 95.00| 21.00] 33.00] 5.20| 850 2.20 | 3.00 | 0.62 | 1.10 [ 0.23| 0.35
30 83.00 29.00| 45.00| 7.20 | 12.00{ 3.00 | 420 | 0.85 | 1.50 | 0.30 | 0.50
35 100.0 3800/ 61.00| 9.40 [16.00] 400 | 570 | .20 | 2.00 | 0.40 | 0.65
40 43.00] 78.00] 12.00[20.50] 5.10 | 7.00 | 1.45 | 2.50 | 0.50 | 0.80
45 59.00] 1000 14.50[ 26.00] 6.30 | 9.00 | 1.80 | 3.10 | 0.60 | 1.00
50 70.00 1800[32.00| 750 [11.00] 2.10 | 3.0 | 0.70 | 1.25
55 83.00 21.00{41.00] 9.00 [ 13.00] 2.50 | 4.30 | 0.90 | 1.60
60 97.00 24.00{45.00{1050] 16.00] 2.90 | 5.50 | .00 | 1.80
65 28.00(55.00{12.00]18.00] 3.30 | 6.00 | 1.20 | 2.0
70 32.00{60.00{ 13.60{21.00] 3.80 | 7.20 | 1.35 | 2.40
75 36.00{68.00{ 1550 23.00| 4.30 | 8.00 | 1.50 | 2.80
80 40.00{76.00{ 17.20{26.50] 4.80 | 9.20 | 1.70 | 3.10
85 44.00 19.00 | 29.00] 5.30 | 12.00] 1.90 | 3.50
90 49.00 21.00|34.00{ 5.90 | 12.00] 2.10 | 3.80
95 54.00 23.20]37.00| 6.50 | 13.00] 2.30 | 4.10
100 69.00 2550 40.00{ 7.00 | 14.00] 2.50 | 470
120 81.00 35.00|58.00] 10.00] 20.00] 3.50 | 6.80
150 52.00 15.00| 30.00] 5.20 | 10.00
200 85.00 25,00 50.00| 850 | 17.50
300 40.0080.00| 13.50| 26.50
350 50.00 18.00] 36.00
400 65.00 25.00{ 50.00




A-14 Tabla de pérdida de carga en accesorios
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A-15 Gréfica Pedrollo para bomba 1

CURVAS DE FUNCIONAMIENTO A n= 2900 1/min

[|] 1 'P 1 2\0 1 3\0 L 4\0 L 5|0 L GP 1 7\0 1 SP L USgpam.
0 | 1|[] ‘ %0 ‘ SIU ‘ 4 | EIU ‘ Gl ‘ TP Imo. g.p.m.
1 feet
34
10 ZVXmiA -
9 30
ZVXmiB .
NYLONPAG | |
8 26
F
E . F24
T 22
g6 L2
:.E 118
g 3 L 16
T
E 114
]
3 . L12
< 3 110
18
2 6
1,58
4
1
L2
0 0
0 %5 50 15 100 125 150 175 200 25 2% 275 300 35 lmin
[ | T I I I I I I I I I I | I I I I f
0 10 1 0 mh
1,66 Caudal @ »
DATOS DE FUNCIONAMIENTO A n= 2900 1/min
MODELOQ BOMBA | POTENCIA m?/h 0 15 30 45| 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 150 | 180
Monofasica kW | HP | Imin | 0 25 50 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300
ZVXm1B 0501070 H 9 8.5 78 7 63 | 55 | 48 38 3 1
ZVXm1A 060 |0.85] (M) 10 | 98 | 92 8.6 8 13 | 65 58 5 3.2 15

Q=CAUDAL H=ALTURAMANOMETRICA TOTAL

Tolerancia de las curvas de prestaciones segiin 150 2548.

Fuente: Caracteristicas técnicas, disefio y condiciones de servicio, Electrobombas

sumergibles VORTEX — Manual Pedrollo



A-16 Gréfica Pedrollo para bomba 2

CURVAS DE FUNCIONAMIENTO A n= 2900 1/min

[|] ! IP 1 QP 1 3\0 1 4\0 ! SP ! SP 1 ?\O 1 SP 1 USgpm.
10 20 20 4 50 60 70 Imp.gpm.
11 1 1 L | L 1 | 1 L 1 | 1 | L fee1
L3
10 ZVXm1A 7
9 30
ZXmiB ”
NYLONPAs | |
8 26
-~
E - 24
I L2
S 6 L
£ L8
E 5
4,84 }g = 16
1]
£ L 14
[v]
5 4 L12
<
3 110
o]
2 L6
L4
1
L2
0 0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 215 300 325 lmin
[ I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
0 3 10 18 0 mh
0,52 Caudal @ »
DATOS DE FUNCIONAMIENTO A n= 2900 1/min
MODELO BOMBA | POTENCIA m?/h 0 15 3.0 45 6.0 75 9.0 105 | 120 | 150 | 18.0
Monofasica kW | HP | Imin 0 25 50 75 100 | 125 150 175 | 200 250 300
ZVXm 1B 050 {0701 H 9 85 18 7 6.3 55 48 38 3 1
ZVXm 1A 0.60 | 0.85| (M) 10 98 9.2 8.6 8 73 6.5 58 5 32 1.5

Q= CAUDAL H-=ALTURA MANOMETRICA TOTAL

Tolerancia de las curvas de prestaciones segin SO 2548.

Fuente: Caracteristicas técnicas, disefio y condiciones de servicio, Electrobombas

sumergibles VORTEX — Manual Pedrollo



A-17 Calculo de las eficiencias de remocion
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA LA BODEGA CEPAS DEL VALLE

CANAL CON REJILLAS

ENTRADA
DBO5 = 497,00 mg/l
DBQ = 925,00 mg/l
pH = 3,71
S. sedimentables = 0,10 my/l
S.ensuspension = 245 mg/l

B oy 7 (i Rejllas para finos

SALIDA
DBO5 = 497,00 my/l
DBQ = 925,00 mg/l
pH = 3,71
S.sedimentables = 0,095 mg/l
S.ensuspension = 220,50 mg/l

SE TRANSFORMA

EFICIENCIA

REMOCION

5%

10%

DBO5 = 497,00 my/l
DBQ = 925,00 mg/l
pH = -

S.sedimentables = 0,01 mg/l
S.ensuspension = 24,50 my/|




POZO EYECTOR

ENTRADA
DBO5 = 497,00 mg/l
DBQ = 925,00 mg/l
pH = 371
S.sedimentables = 0,095 my/l
S.ensuspension = 220,50 my/|

SALIDA
DBO5 = 422,45 my/l
DBQ = 786,25 my/l
pH = 371
S.sedimentables = 0,094 my/l
S.ensuspension = 218,30 my/l

SE TRANSFORMA

EFICIENCIA

REMOCION

15%

15%

1%

1%

DBO5

DBQ

pH

S. sedimentables
S. en suspension

74,55 mg/l
138,75 my|

0,0010 mg/l
2,2050 g/l




TANQUE PULMON

ENTRADA
DBO5 = 422,45 my/l
DBQ = 786,25 my/l
pH = 3,71
S. sedimentables = 0,094 my/l
S.ensuspension = 218,30 mg/l

SALIDA
DBO5 = 232,35 mg/l
DBQ = 511,06 my/l
pH =7 7
S. sedimentables = 0,042 mg/l
S.ensuspension = 98,233 mg/l

SE TRANSFORMA
EFICIENCIA REMOCION
45% DBO5 = 190,10 my/l
35% DBQ = 275,19 my/l
N pH =" 32
55% S. sedimentables = 0,0517 my/l
55% S.ensuspension = 120,0623 mg/l




TANQUE IMHOFF

ENTRADA
DBO5 = 232,35 mg/l
DBQ = 511,06 my/l
pH = 7,00
S.sedimentables = 0,04 mg/l
S.ensuspension = 98,23 my/l

[

SALIDA
DBO5 = 79,00 mg/l
DBQ = 178,87 mgll
pH = 7
S.sedimentables = 0,023 my/l
S.ensuspension = 54,03 mg/l

SE TRANSFORMA
EFICIENCIA REMOCION
65% DBO5 = 151,03 mg/l
65% DBQ = 332,19 my/l
- pH = -
45% S.sedimentables = 0,019 mg/l
45% S.ensuspension = 44,205 mg/l




