UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

“\sunlun SM'lf',/
\) 4(,

‘s

TEMA:

“INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA DE ULTIMA
GENERACION PARA LA CIUDAD DE TARIJA”

Postulante:

UNIV. LUIS ENRIQUE RODRIGUEZ CASTRO

Proyecto de Grado presentado a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA

JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el Grado Académico de Licenciatura en
Arquitectura y Urbanismo.

GESTION 2022

TARIJA - BOLIVIA



DEDICATORIA

Principalmente a mis padres haberme dado
su apoyo en todo momento durante todos
estos afos y por ser esa razon el mas grande
aliciente para el cumplimiento de mis

objetivos.



AGRADECIMIENTO

Agradecer a todos mis docentes por
brindarme todos sus conocimientos Yy
enseflanzas, agradecer a mis padres, a la
madre de mi hija por todo su apoyo y a todas
esas personas que Siempre estuvieron

apoyandome.



PENSAMIENTO

Nunca pienses que el estudio y superarse es
una obligacion, sino que es una oportunidad
de crecer.

ATT. LUIS ENRIQUE RODRIGUEZ



INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA

INDICE
ANTECEDENTES. ... .ot et e s e et e e e sa e e e ene e e e nteeennaeeenneeeeneeas I
A.1 Vision global del contexto actual para el proyecto de grado .........cccoceeevevevieeiieresieseenns i
A2 CONCIUSIONES ...ttt bttt ettt e s be e et et e e s besbeesbeetesreenbeaneens viii
CAPITULO I: MARCO TEORICO ..ottt 1
I 1 0o L1 oo o ISP PSPPSR 1
1.2 Planteamiento del probIema ..o 2
1.3 JUSEIFICACION el tBMA......c.viiicecece et 8
1.4 ODJELIVOS ...ttt ettt et e e re et et e Re e re et e reenraenreanaenre s 14
1.4.1 ODBJEtIVO QENETAL .....cc.viiiiie ittt 14
1.4.2 ODjetivos €SPECITICOS .....oviieieiieieiieiese et 14
I T 0 T0] (= £ S SOUUSTRSSR 14
Y AT (o ol [=] W o] £0) /=T od (o ISR RORTOSPRRPN 14
1.7 Metodologia del proyecto arquiteCtONICO. .........coerueieiieiieieiee e 14
CAPITULO 11: MARCO CONCEPTUAL .....oooieieeer ettt sesis s ess s 16
2.1 INTFOUUCCION. ..eevieieie ittt sttt r e et e bt e st e s be b e e reeneeneeneas 16
2.2 CONCEPLUANIZACION ...ttt 16
N O 1o ) (- 1 - USSR 16
2.2.2 Carpinteria €N MAGEIA ........cceiiiiieiecie ettt e re e ns 17
2.2.3 Carpinteria €N MEIANING ........ccviiiiiii e 17
2.2.4 Carpinteria €N MDF .......coioicc e 17
2.2.5 AT U8 SEIVICIOS .....cvoveeveceesieteeee et ee s sesseses st s et st n s sneessnssnensnes 17
2.2.6 Maquinaria de CarPIiNteria.........ccoeoeerirerieiie et 18
2.2.7 Talleres de cortes de 10S MAtEriales. .........ccveiriiiiiie i e 19
2.2.8 Talleres de ensamblados de MUEDIES. ..........coeiiiiiiiiii s 19
2.2.9 Aulas de CAPACITACION. .......eiuiieiiiieiieiee et 20
2.2.10 SAla B JUNTAS.....cveeeieiieie ettt et e st et e e reenaesreenreenennes 20
2.2.11 Baterias de DAM0. ......cvcieieieiesie et 20
2.2.12 ENTEIMEITAL .ovviiecie ittt sae e re e ne e nes 20
2.2.13 Salas de EXPOSICION. ...c.eeiiiiiiiie ettt bbbt 21
2.2.14 AdmINIStraCion Y rECEPCION .....c.eeviiieieee ettt 21

2.3 ANALISIS A& MOUEIOS FEAIES. ... et 21



INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA

2.3.1 Centro de entrenamiento de oficios Mecanicos PesSados. .........coerververeriereeesieeeereens 21
2.3.2 Complejo Industrial Bobst / Richter Dahl Rocha & ASSOCIES. .........ccceevvveeevcienene, 27
2.4 Andlisis de modelos referenCIAlES ...........ciiiiiiiieiee e 32
2.5 CONCIUSIONES ...ttt ettt b et et s e b e e bt e st et e e beenbesreenbeeneennes 33
CAPITULO HI: MARCO LEGAL ...ttt 34
3.1 Ley N2 178,15 de eNero de 1962 .......ccccveiieieeieeie e 34
CAPITULO IV: MARCO REAL ..ottt sttt 36
4.1 ANteCedentes NISLOMICOS . .......eiuiiiieeeeieiece sttt reeraeneeneens 36
4.2 Ubicacion en 1a region @ (UE PEIENECE........ccveiierieeierteeieseesiee e ssee e esaesseesreeseeeeesraenseans 39
4.3 LiNEa A€ tIBMPO ....cuviiieiiiciie ettt ettt st e et st sbe et e e ra e beebeeaeesaeeste e e e eraereans 41
4.4 ASPECLO SOCIOBCONOIMICO ... vuvieereeieeteiteieteateste ettt sttt sttt be st e s e e et eseebe e e enesee e eseanens 41
4.4.1 TNCICE A8 PODIEZA ...ttt sttt sttt 41
4.4.2 Desarrollo industrial y aportes al PIB ...........cccoii i 42
4.4.3 Producto iNterN0 DIULO.........ccuiiie et 43
4.4.4 Evolucion del PIB nacional y de Tarija (en millones) .........ccccoevvveveiveiveveciiccienn, 43
4.5 Aspecto socio-poblacional, CUltUral .............ccoeiiiiiiiii e 43
4.5.1 Indicadores de género en la ciudad de Tarijay cercado 2002 (Porcentajes) .............. 44
4.5.2 Indicador de poblacion urbana y rural por sexo en cercado..........cccceevververeeieeseennnn, 44
4.5.3 Municipio de Cercado: Poblacion por lugar de nacimiento...........ccccocevveveiicsieennenn, 45
O AT 11T SRR STPR 45
TN o (=1 [0 o o SRS 46
G o (U o%: Tod o o SO PRRR 46
4.5.7 Seguridad CIUATANE ..........ccoviiiiiie e 46
TR T o] oo o - T SRR 46
4.5.9 RECUISOS NIAFICOS .. vttt st 47
T O I 11 ¢ - USROS 47
4.5.11 Las principales fuentes de agua potable de la ciudad de Tarija ........ccccoevvrrvereennenn. 47
4.5.12 La vegetacion en la ciudad de Tarija........cccccevveveiiieiieieeie e 47
4.5.13 Uso de suelo de &rea urbana y uso de suelo de area rural ...........ccccceevivieivineiennnn, 48
4.5.14 VEgetaCiOn €N TAITJA .....cveveeeieieie sttt sttt sttt bbb 49
A.5.15 VIalAAU ..ottt ettt ens 50
4.5.16 TTANSPOITE ...ttt b e n e e e ne e 50

4.0 ElRCCION T LB RN e e eieee ettt ettt e e et eeeee e et e e ee e e et e e e e eeeeereeeeeeeeereeeeereeeeereeereneees 51



i
INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA

4.7 ANALISIS 08 SITIO ...ttt ettt e et st reer e ne e neens 53
O R | oo Tox o o PSSR 53
4.7.2 ACCESIDITITA ..o 54
4.7.3 ASOIEAMIENTO Y VIENTOS .....viiiiiiie ettt ettt sre e e 54
O o] o To o = - RSP TPRPSRSPRN 55
TV o =1 o o =SSR 55
Y=o < v Uod o ST RPRSS 55
A4.7.7 Hidrografia y PAISAJE .......ecvereeriieiiieieierieieee et 55
I 1 112 SRRSO 56
4.7.9 LegiSIacion UrDANA ..........cccooiuiiiiiiciccec et st ae e 56
4.7.10 Delimitacion del tErTEN0........cc.civireiece ettt 56
4,710 USO U8 SUBID ...t bbbt 57
4.7.12 Cobertura de SErviCios DASICOS ..........ccviiiieieiieieie s 57

CAPITULO V: PROCESO DEL DISENO ...ttt 58

5.1 PremiSas de TISEM0 ........cceiiiiiiiieieiesie sttt 58
5.1.1 ODJEtiVOS gENEIAIES ......ccvvieiieiie ettt ra e 58
5.1.2 Premisas ambIENTAIES .........coueiiiiieice e 58
5.1.3 Premisas constructivas Yy teCNOIOQICAS ........ccoveivereeiieiieere e 60
5.1.4 Premisas @SPACIAIES .......c.viiiuiiiiieiie ittt 62
5.1.5 Premisas fUNCIONAIES ..........cciiiiiieiicie et 63

5.2 Programa arquitectonico CUNITAtIVO .........cccccveieeiecicce e s 64

5.3 Diagramas de PrepPONUEranCIa..........ccveiveeiueiieieeieseese et esre e sra e a e re e sraesreennenns 68

5.4 Diagramas de DUMUJAS .........ceiiiiiii e 69

5.5 Antropometria y agrONOMELITA .......c.ccverueerieiiese e s e e st se e sre e re e e e e ennennes 70
5.5.1 Justificacion del Programa ...........cccoeoieieeie i 71

5.6 Contenido Curricular de Carpinteria (PENSUM)........ccurireririieniriniseseese e 72

5.7 Programa CUBITALIVO .........cceiieiiieieiieie st e e sne e nnes 74
5.7.1 ArEa CAUEIMNICA .........cvovevceeeveeeeeee et ee ettt nee s 74
5.7.2 Area adminiStratiVa ...........ccov.cvevvereesieeeieseeeeesses ettt en st ss st s e sn s 75
5.7.3 ATBA PUDIICA .......ceovecveeiceeee ettt s snen s 76
5.7.4 AT (8 SEIVICIO ....vvoveveceseveeee ettt ee st s sttt nee st s s snen s 77

CAPITULO VI: PLANOS ARQUITECTONICOS .....ooviiriririineineieesisesseie s 78

B.1 SITIO Y TECNO ...ttt bbbt 78



INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA

8.2 PIANTMETITA ...vevveie ettt e e et et et eebe e e reeneeneenes 79
CIR B T 1 o oSSR 80
SR O 0] (=1 ST PT PP TP PP 81
ST O30T 1=] 01 (0 LSRR 82
6.6 INSTAlACION EIECIIICA ... ...eivveeieiecie ettt 83
6.7 Instalacion de Agua Potable Y GaS.........ccccueiveiieiieiieie e 84
6.8 INSLAIACION SANITAITA ... ecveivieiieieieie ettt neenes 85
6.9 PerspPeCtiVas EXIEIIOIES .......cuiiiiiieitiite ettt bbbt 86
6.10 Perspectivas INTEIIOIES ........ccveieiieieiie ettt e e et e e e te e te e esraenreeneennes 87
6.11 COMPULIO MELTICO ..ottt st e te et e e b sre e ens 88
6.12 Pliego de ESpecifiCaCiones TECNICAS .......ccevririreeieie et 89
6.13 ANAlISIS de PreCio UNITATIO .....ecveiieeiieie et sre e nnes 92
6.14 Presupuesto GENEIAL..........coiuiiiie ittt re e re e 93

BIBLIOGRAFIA ..o e et e et e e et e e e e s e e e e et e s e e et e et e e e e et e er e e ee et eer e, 96



INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA

INDICE DE GRAFICAS

Gréfica 1. Encuesta a los trabajadores carpinteros por edades ...........ccccvvevveveiiereenesieseennenn, 3
Gréfica 2: ¢Encuesta cuantos talleres de carpinteria hay en tarija? ..........ccccoecevvveviniinnieiienenn 3
Grafica 3: Encuesta ¢qué tipo de muebles ud. Prefiere?........ccocvvv i 4
Gréfica 4: Encuesta ¢existe demanda de muebles de madera y melanina?............c.ccccceevieennee, 4
Gréfica 5: Encuesta ¢existencia espacios adecuados para aprender carpinteria en madera y

ET0] (0] 11T=] 2216 [0 L TSRO PP VRPR PR 5
Gréfica 6: Destinos de exportacion de MUEDBIES............ccoveii e 7
Gréfica 7: Evolucion del pib nacional y de tarija (en millones de bS.) ........cccceeveveivciciiennn, 43
Grafica 8: Indicador de poblacion urbana y rural Por SEXO0..........coceviirereinienenese e 44

Gréafico 9: Municipio de cercado: poblacidn por lugar de nacimiento ............ccccccevvvereiiiennn, 45



Vi
INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Porcentaje de carpinteros por departamento............cccccvevvereeiieieeseerieseese e 12
Figura 2: Bolivia: poblacién de carpinteros y artesanos de la madera por edades, seguin sexo,

CENSO 20L2.... ettt ettt h et R e e bt Re e e bt e R et e be e Rt e e be e enteenreeanbeenree s 13
Figura 3: Bolivia: poblacion de carpinteros y artesanos de la madera por nivel de................. 13
Instruccion y sexo, censo 2012 (EN POICENLAJE) ....ccvecveieeireeieiiecie et sre s 13
Figura 4: Perspectiva exterior del centro de entrenamientos de oficios mecénicos................. 21
Figura 5: Perspectiva exterior de la elevacion principal. ..........cccccooeiiiieiiiiicc e, 22
Figura 6: Desglosando 10s volimenes del CENLIO. ..........cccveivieiiiiiiicce e 22
Figura 7: Planta baja y plano de SIti0. ........cccooiiiiiiiiieieece e 23
Figura 8: Perspectivas interiores del CENTIO .........ccvevveie i 24
Figura 9. Sefalizacion dentro del CENIO..........coiiiiiiee e 25
Figura 10: Detalles de 1a faChada ............cccooeiiiiiiiiice e 25
Figura 11: Ventanales amplios utilizados en el CENtro...........cccveveieeiieie i 26
Figura 12: Vista de la ubicacion del complejo industrial............c.cooooeeveiiciiiiccic e, 27
Figura 13:Vista del exterior del COMPIEJO........coiiiiiiiiiie e, 28
Figura 14:Complejo industrial DODSL............ccoviiiiiiic e 28
Figura 15: Perspectivas de una de las fachadas del complejo industrial ..............cccccoeeeiiennn, 29
Figura 16: Perspectiva interior del complejo industrial ..o, 30
Figura 17:Planta baja del complejo industrial...........ccocviieiieieiieiiesece e 30
Figura 18:Primer piso del complejo industrial. ...........cccooveiieiiiiiiicceee e 31
Figura 19: Corte 1ongitudinal. ...........coooiiiiiiiiiee e 31
Figura 20: Fachada lateral dereCha ...........ccooveeiiiii e 31
Figura 21:Fachada frontal prinCipal .............ccccvoiiiiiii i 32
Figura 22: Villa de san bernardo de tarixa en el afio 1606..............ccceovririiiniiniiciiiieeenes 36
Figura 23: La carpinteria del "ChIlen0 “..........coooioiiineesee e 37
Figura 24: Mancha urbana de la ciudad de tarija...........cccceovveieiieiieieee e, 39
Figura 25: La gobernacion de la ciudad de tarija (en un prinCcipio) .........coccoevverereienieneienennns 40
Figura 26:Plaza principal de la ciudad de tarija.........cccooereieieneiiiieeee e, 40
Figura 27: Indice de pODIreza 8N tarija..........covcveeieeeieeeeeieeeeeseseeses s ese s, 42
Figura 28. Cludad 08 TaITJA.........eeeeieieieiieste et 48

Figura 29: Lineas de tranSPOITE.........ceviieieieiiesti sttt 50



vii
INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA

FIQUIa 30: UDICACION.......cviiiiiiicicicieie ettt ene e 54
Figura 31: ASOIEaMIENTO Y VIENTOS ......oveiiiiiiiitiiiiniieie ettt 54
Figura 32: Topografia del tErreN0 ..........c.ovieiice e 55
Figura 33: Legislacion UrDana...........coeieieiiiiiiiisceee e 56
Figura 34: Delimitacion del tErTeN0 ........cvciiiieiciree e 56
Figura 35: Dimensiones usadas de MAYOT USO ........cccueuerreerueerueseeseesseaeesseesssesesseesseesesesssns 70

FIQUIa 36 MONTACAITAS ... veeveenieiiie ittt ettt sttt e bt ene e b e e nbeenbesneenneas 70



viii

INSTITUTO TECNOLOGICO EN CARPINTERIA

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Tabla de comparacion de empresas que venden el material. ...........ccccccocvevviicieeneen, 7
Tabla 2: Tabla de comparacion de carpinterias en general ............c.coovevveieierenin e, 8
Tabla 3: Casificacion de Maderas €N tarija ........ccoeoerereeriereneese e e 10
Tabla 4: Tipos de tableros aglomerados............ccovevviieiieiccie e 11
Tabla 5: Estrategias para el PrOYECIO ......covviiieiieiiic st 32
Tabla 6: LiNea de tIBMPO.......ciiiiieieeiiee ettt e 41
Tabla 7: Indicadores de género (POrCENLAJES) ....vveveieeieerieiriesieerie e s e e re e ans 44
Tabla 8: Vegetacion MAs IMPOIANTE. ..........cccoviiiiieiicie ettt 49
Tabla 9: EIeCCION de tEITEN0 NOL.....ciiiiicce ettt 51
Tabla 10: EIECCION & tEITEN0 N®2......iiiiiiiiiiesiesiesiee ettt ettt 52
Tabla 11: EIeCCiON de terreN0 N3 ......cviiiiiiiecieeeeie ettt sttt 53
Tabla 12: USO U8 SUBID .....cuvieeieieieii ettt ettt nne e nee e e nnes 57
Tabla 13: Cobertura de SErviCios DASICOS..........uiviirieriiie et 57
Tabla 14: Programa CUalITatiVO .........c.cooviiiieiic e 64
QLI 1= 0 R TR =T 0 T U o OSSR 72
Tabla 16: Area aCA0EMICA..............ceveeeeeerreeeeeseeee ettt s st ss et nensans 74
Tabla 17: Area adMINISIALIVA............co.cveeverrireerceeseiesees e esessessese s sss et es et eneasenesneneans 75
Tabla 18: Area PUDIICA..........c.eevceeeeeeeeee ettt 76

TADIA 19: ATEA U8 SEIVICIO 1.vvveeeeveee oo eeeee e e et eeee e e e et e e eseteeseseeeseseereresseseseseneeseresseseeerereneas 77



