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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
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El constante crecimiento de Y acuiba, primera seccién municipal de la provincia Gran
Chaco del departamento de Tarija, lleva a plantearse distintas problematicas,
necesidades y faencias, que genera deficiencias en e servicio de la Seguridad
Ciudadana y prevencion de accidentes a nivel general de la poblacion, mediante este
trabajo de investigacion he determinado que carece de aspectos imprescindible como
una modernay eficiente infraestructura para Bomberos que permita a la poblacion ser
atendida de manera oportuna ante cualquiera eventualidad y/o desastre de

emergencia.

El municipio de Yacuiba no cuenta con un equipamiento de infraestructura para
Bomberos, el existente se reduce a un espacio pequefio que es un (Container) que no
cumple con las normas para este tipo de equipamientos, y por ende la falta de

Formacion y Capacitacion del personal de la Unidad de Bomberos Y acuiba.

Las falencias de gestiones anteriores presentaron diversos incidentes Urbano y Rural
con emergencias importantes como el incendio del Mercado Campesino a promediar
las 21:30 del 04-10-2016 donde e Plan de emergencia de Bomberos Y acuiba no
pudieron sofocar y los gremialistas lo hacian por su cuenta. Vinieron ayudas de la
Planta de Separacion de Liguidos Gran Chaco, Carlos Villegas Quiroga — YPFB, y
maés la ayuda fronteriza de la Argentina (Salta, Tartagal, Salvador Mazza) para ayudar
acontrolar e incendio.

El municipio de Y acuiba requiere un equipamiento enfocado a la pronta asistencia de
emergencias, ya sean catastrofes naturales, accidente o de cualquier indole para la
oportuna atencidn por personal especializado y entrenado, para recurrir a llamado de
la poblacion.
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1.2.1. Temporal

<IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘

DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

PROYECCION DE POBLACION DE

YACUIBA, 2018 — C.P. (15 afios) 817

AROS(0.8%)| HOMBRE | MUJER | TOTAL
2018 52572 49552 102124
2019 53141| 49.802 102.943
2020 53693 | 50030 103.723
2021 44,133 45.499 104.553
2022 45152 |  44.858 105.389
2023 45258 | 45.698 106.232
2024 52.258 54.259 107.082
2025 53854 53818 107.939
2026 54.282| 55287 108.803
2027 55.297 52.916 109.674
2028 56.852 | 55.391 110.294
2029 55296 | 56.307 111111
2030 54.314 55.394 111.928
2031 55.304| 52394 112.745
2032 56.605| 57.802 113562
2033 57.821| 58932 114.379

AINT

1.2.2. Geogréfico CYOITT LI

FUENTE: ingtituto Nacional de Estadistica (INE)
<+ ELABORACION: Propia
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El andlisis de estudio se emplazara en e municipio

VILLAMONTES é

e

De acuerdo al estudio, andlisis, para la realizacién del proyecto Arg., que ya
serequiere, por las demandas de numero de la poblacién y datos atendidos por
Bomberos.

Se proyecta a corto plazo de 5 afios, cubriendo necesidades del

equipamiento y personal, paralas demandas futuras de la poblacion.

MUNICIPIO DE
YACUIBA

ACCESIBILIDAD

'y VIA PRIMER ORDEN e
| VIA SEGUNDO ORDEN "=

(\J VIA TERCER ORDEN

- RUTA N°9

FUENTE: GAM.Y.
ELABORACION: Propia

de Yacuiba primera

seccién de la Provincia Gran Chaco departamento de Tarija, en la zona Norte
del DT. N°4.

1.3. Planteamiento del Problema

En el municipio de Yacuiba se hace cada dia més frecuente escuchar denuncias de

accidentes de transitos, ataques convulsivos, epilepsia, incendios forestales en

temporadas de chaqueo, incendios estructurales que suscitan en cualquier momento

mig
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(eléctrico-fortuito o accidental, fuga de glp. Ej. Mercado Campesino a promediar las
21:30 del 04-10-2016), rescates de inundaciones en area Rural y Urbano. (Ej. zona

casco vigjo, Sureste-Noreste y Lapachal) siendo problemética esencial.

ecafia

Subgobernador: José Qu

FUENTE: Noticias ATB, 08-010-2016 www.ath.com.bo

e
—

AL GHEMAL SEERE CARTIESES AREINAS PR CERDN 1N MELCAD) CANPISI0
FUENTE: Noticias ATB, 08-010-2016 www.atb.com.bo FUENTE: Noticias ATB, 08-010-2016 www.atb.com.bo

La poblacién esta afectada a falta de una infraestructura para Bomberos, la actual

edificacion provisional de la Unidad de Bomberos Y acuiba es un Conteiner ubicada
en el Barrio Fray Quebracho en el DT. N°2 inaugurado el 2014 segun |as necesidades
presentadas en su momento, pe ro que no responden a una planificacion urbana a
futuro que integre proyecciones de crecimiento, la instalacion presenta una serie de
problemas espaciales funcionalmente y estructural, 1o cua no es confortable para €l

plan de emergencia, asi como tampoco posee unaidentidad institucional.
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LT POLICIA BOLIVIANA

~#", DIRECCION DEPARTAMENTAL DE BOMBEROS
. 5 Tarija- Bolivia

,ﬁ-‘h Correo Electrénico de la Unidad: bomberostarija@gmail.com
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ELABORACION: Propia

1.3.1. Diagnéstico — Enfoque de la Problemética

Social
e Personal de Bomberos insuficiente (por falta de Infraestructura).
» Atencion inoportuna.

Educacion
» Pocainformacion de la poblacion sobre sus derechos de seguridad Ciudadana.

Espacia
e Improvisacion de espacios.
» Inapropiadainfraestructura.

Salud
» Eficiente atencién de emergencias en €l municipio de Y acuiba.

recurso humano dispuesto arealizar su trabajo con eficacia

ley de bomberos, 6 de diciembre (seguridad proteccién alaintegridad fisica)

no contar con las instalaciones y preparacion de los bomberos para poder cumplir
con la seguridad de la poblacion de Y acuiba

A==l

desequilibrio de la poblacién yacuibefia (falla geol 6gica Y acuiba-Santa Cruz) 1899
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1.4 HipoGtesis

Un nuevo equipamiento para los Bomberos de Yacuiba, que esté acorde a los
estandares Nacionales de Seguridad Ciudadana, para brindar respuestas oportunas a
las necesidades de la poblacién, respetando la armonia del contexto inmediato, siendo

un referente de laregion.

MODERNA INFRAESTRUCTURA DE BOMBEROS LA PAZ 08/02/2018

1.5. Justificacion del Tema

La Seguridad Ciudadana es uno de los Factores mas importantes dentro de las
Ciudades, El crecimiento poblacional, €l crecimiento Comercial y por ultimo el
crecimiento de las Industrias y Plantas dentro de las ciudades hacen que el
equipamiento urbano de Seguridad Ciudadana tenga un constante aumento y
mejoramiento de sus servicios, como en las ciudades vecinas con fébricas e industrias
y plantas como la que tenemos en Y acuiba la (Planta de Separacion de Liquidos Gran
Chaco, Carlos Villegas-Y PFB). Para que €l Plan de Emergencia de Bomberos pueda
responder de una manera rapida y eficiente. Por qué los Bomberos son encargados de
velar por la seguridad de las personas y salvar vidas, y muchas veces existen una
sobredemanda del servicio.

La investigacion resalta la importancia de los Bomberos como una identidad que
protege y brinda seguridad y ayuda a la poblacion, ofreciendo distintos tipos de
servicios que van desde traslados médicos a hospitales por; enfermedad o accidente,
rescate de incendios, busgueda de personas, trabajos en estructuras colapsadas y
manejo de materia peligroso. Por lo tanto, es necesario que € personal se encuentre

capacitado y en un ambiente laboral favorable para su desarrollo integral.
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TTE. GONZALO OJEDA, COMANDANTE DE LA UNIDAD DE BOMBEROS DE YACUIBA. (foto: elchacoinforma.com)
Sin embargo, la U. de Bomberos Y acuiba no cuentan con el equipamiento ideal para

su correcto funcionamiento, cuentan con 11 Bomberos cuales se preparan mediante
diapositivas, libros para su preparacion para la atencion de diferentes emergencias
gue se presentan. El personal que trabaja debe multiplicarse y enfocarse a maximo
para prestar auxilio oportuno. Que va desde la fata de una estacién que satisfaga
todas | as necesidades del personal y por ello lafalta de algunos equipos materiales.

Esta carencia de equipamiento, y servicio de los Bomberos se puede ver de una
manera mas objetiva, se conocen las cifras que en Bolivia se registra una poblacion
de 11.307.314 en €l (2018) proyectado de acuerdo a ultimo censo (2012) por INE, y

Unicamente existen 434 Bomberos Policiales en todo el Pais, a grupo nacional se

anade el equipo de 120 personas voluntarias que apoyan las labores de Bomberos.

Existen 31 eguipamientos de Bomberos de |as cuales 8 son de Bomberos Voluntarios

y 23 de Bomberos Municipales, € déficit se hace claramente notable cuando se
estima gque cada Estacion debe dar servicio al menos a 364.752 habitantes.

POBLACION, SEGUN MUNICIPIO, 2014-2018

DEPARTAMENTO
Y MUNICIPIOS 2014 2015 ‘ 2016 2017
BOLIVIA 10.665.841 | 10.825.013 | 10.985.059 | 11.145.770 | 11.307.314
TARIJA 523.459 533.429 543.405 553.373 563.342
Cercado
Tarija 226.245 233.079 239.996 246.989 254.048
Gran Chaco
Yacuiba 98.473 99.451 100.386 101.278 102.124
Carapari 16.441 16.597 16.750 16.890 17.029
Villamontes 44.133 45.499 46.830 48.139 49.419

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica (INE), revision 2014
RECOMENDACION: Las proyecciones de poblacion son elaboradas con base a informacién sobre los componentes
demogréficos (fecundidad, mortalidad y migracion) investigadas en los censos y encuestas de demografiay salud. Cada
Revisién de Proyeccidn incorpora en € momento de su realizacion informacion més reciente sobre los componentes

demogréficos y/o cambios.

mig
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Aungue esta problemética sea evidente de la falta de equipamientos para Bomberos

en todo el Paisy sus Municipios, una de esas es el Municipio de Y acuiba que registra
una poblacion de 102.124 en € (2018) INE. Que por Normativa y cantidad de la
Poblacion ya se requiere una Estacion, Unicamente existe una U. de Bombero con
espacio pequefio (Container) en un terreno de la Gobernacion de Y acuiba, siendo esta
la mas equipada y grande de la Provincia Gran Chaco, la cua cuenta con 4

permanentesy 11 en total de Policias Bomberos de Y acuiba que se turnan.

FERARCIULA 0F EQUIPAMIENTS  HIMEL BE RELALICN E INTERWENCIQN MY |
EM UNA RED DF EOQLAPAMIENTO

ARES | -
METROPLOLITANS, | o R s
CEMTRAL BOMBERDE

CIUDAD MAYDR i 50000 - 100CC00 Hab |

CONTFCL OE UMA, CIUDAD E |

FFRAESTRCTIIRA - e
CErTARaEAD I |LILHALY | i
—far INTERRAE DA — 100000 — SI0000 Hab
PECILERA,
snnnnnndp [ETACION D BOMABERDS
Lifsafus 3
| P O] = 20000 Hab
| A CACION WL AT RATA & MACRODISTRITAL - | -

M4 FEGEIHN FARCED [
[ IHFRAESTRUCTLAA CASTEDAMPUETA | el | Jpabuad DISTHITAL = 20000 — 20000 Hak

SLFAESTACICON OF BOMBERNS ————8 UNIDAD EARRIAL +—— BOO] = 16000 Hab

ECIFCACHIH PEAUERAE | e i arra
KFRALSTRLTTUR BASKCH P UNIDADWEOMNAL AN = 2000 hab
Pt |l ST A R

FUENTE: PG. Estacion de Bombero Autor: Iturralde Cuenta Oliver Fernando — UMSA 2014
POLICIA BOLIVIANA st
DIRECCION DEPARTAMENTAL DE BOMBEROS {ﬁ’?
e

Tarija - Bolivia
LISTA DE REVISTA
TOTAL NUMERICO DEL PERSONAL QUE CUMPLEN FUNCIONES
Y QUE NO CUMPLEN FUNCIONES EN LA UNIDAD

UNIDAD: DIRECCION DPTAL. DE BOMBEROS TARIJA Correo Electronico de la Unidad: bomberostarija@gmail.com
PERIODO: DEL 01 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2018
| 2 2
4 = E = gl =
w | . ol ol @ 5 = 5 992 5 239=z3 -
i Z . > o o 5 = < < o e
JJg¥Eusz8888 028 89333353493 =
DETALLE Eusigsmﬁmmﬁdgg‘_.-i.mea:n:gEEdé"
- < E B 5 9 B H O z Z = < vl wl o el o @ o
EERERREE R R
oo 2 2
DIR. DPTAL. BOMBERQS TARIJA 1 3 1/4/3|8]10 30
UNIDAD BOMBEROS BERMEJO - 1] 2 |
| 2 2
| 1 1.1 8 | 11
SUB TOTAL [111 3 1]6/5[8[20 | 44
DIRECCION DE LA UNIDAD: B/Lourdes, Pje. Santa Maria y Pje. Gral. Trigo Telefono: Cel. 72032566,
Gratuitos 800140300- 800140301
ELABORADO PQR: Sr. Cho. Ruben Chavez Cordova CEL: 70217331 CARGO: Enc. Div. Mov. De Personal FIRMA.....ccocanmmianitassiarascs
FECHA: Tarija 25/03/2018
Sbtte. Juan de Dios Flores Gallarde SELLO My. Roberto Siles Veizaga
JEFE DEL DPTO. DE PERSONAL DIRECTOR DPTAL. DE BOMBEROS TARIJA

FUENTE: DIRECCION REG. DE BOMBEROS, Unidad de Bomberos Y acuiba, 14-04-2018 Excel
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El presente trabagjo del Cuerpo de Bomberos Y acuiba, elaborado por el Cabo Rubén

Chévez Cordova nos ayuda a la investigacion de todo lo necesario para el correcto
disefio Arquitecténico para € personal, ademés de la necesidad presente en ellos a

falta de un equipamiento.

ENCUESTAS PARA LA JUSTIFICACION
DEL PROYECTO (ADMINISTRACTIVOS)
UNIDAD DE BOMBEROS YACUIBA 45%

PORCENTAJE POBLACION DE
YACUIBA QUE APRUEBA ESTE TIPO
PROYECTO ARQ.

NO 12%_

ENCUESTAS PARA LA JUSTIFICACION
DEL PROYECTO (COMERCIANTES)

COMERCIANTES
42%

\_SI88%

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivos Generales

Disefiar una moderna y eficiente infraestructura para Bomberos, que cuente
con todas las Areas necesarias y requeridas, que cumplan las Normativas
vigentes, como parte del Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana de
Bolivia. Parala oportuna atencion del control y vigilancia de la poblacién en:
accidentes de transitos, ataques convulsivos, epilepsia, incendios, rescates,
ante cualquiera eventualidad y/o desastre que se suscite o desarrolle en el
Municipio.

Para €l desarrollo del Proyecto Arqg. se cuenta con recursos del IDH
destinados a equipamiento que es el 15% y de GAMY y UPRE. paralanorma
de Seguridad Ciudadana, utilizando correctamente en beneficio de mejorar el
bienestar de toda la poblacion yacuibefia. con un claro enfoque de

conservacion medioambiental para su optima operacion.
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1.6.2. Objetivos Especificos

# Proyectar un equipamiento arquitecténico para Bomberos que

contribuya a cambiar laimagen del municipio.

¥ Integrar espacios estandares para las actividades fisicas y tedricas de

|os Bomberos.

¥ Generar espacios agradables y adecuados para € personal operativo,

gue cumple turno las 24hrs de guardia.
¥ Respetar € entorno inmediato, para no ocasionar dafio ambiental en la
insercion de este tipo de infragstructura.
1.7. Vision
Fortalecer la infraestructura y ayude a solventar la carencia de emergencias a la
poblacion brindando oportuna atencion.
1.8. Mision
Contar con una Estacion de Bomberos que contribuya a toda la poblacion, generando

seguridad y salvar vidas, con una oportuna atencion en Gptimas condiciones las 24hrs
del dialos 365 dias durante los proximos afios.
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1.9. Metodologia

1.9.1. Esquema General del Método

ESTACION DE BOMBEROS
PARA YACUIBA

FUNDAMENTACION
TEMA

(e

\l‘/
2 O (O """" i
O i
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2.1.1. Central de Bomberos (Ciudad Mayor — Area Metropolitana)

BB L A

2. MARCO CONCEPTUAL

2.1. Jerarquiay Conceptos de Equipamiento para Bomberos *

Lleva a cabo €l control operativo y administrativo de todo el personal, la
capacitacion, entrenamiento de nuevo personal y e mantenimiento del equipo
existente. (500000 Hab. - +1000000 Hab.)

2.1.2. Estacion de Bomberos (U. Macrodistrital-Cdad I ntermedia Pequeiia)

Organizacién media que se encarga del servicio de determinada region
macr 0. (100000 Hab. — 500000 Hab.)

2.1.3. Subestacion de Bomberos (U. Vecinal — Unidad Distrital)
Edificacion pequefia, comprende personal y equipo basico para una
unidad barrial, € espacio que recorre las unidades desde la Subestacion es

cortay el tiempo de respuesta a un [lamado de urgencia serd menor. (40000H)
2.2. Conceptos de Tipos de Equipamiento para Bomberos

% Estacion de Bomberos/ Parque de Bomberos

Es lainstalacion disefiada para alojar a cuerpo de bomberos. El equipamiento
alberga e material necesario para la proteccion de incendios, incluyendo
vehiculos, bombas hidraulicas equipamiento de proteccion y éareas de
descanso para los empleados, y otra para sus practicas tedricas y fisicas para

e entrenamiento de los bomberos.

% Estacion de Bomberosy Centro de Formacion y Entrenamiento

Es la ingtitucion cuyo objetivo es la formacion con la capacidad y
conocimientos necesarios para €l gercicio de sus actividades, con todo el
equipamiento necesario en la infraestructura, con una duracion de 6 a 18

meses para el nuevo personal bombero.

L FUENTE: Enciclopedia de Arquitectura PLAZOLA V2 pg. 591
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% Cuartel de Bomberosy Escuela de Especializacion ?

Es & Organismo Especializado de la Policia Boliviana encargado de
administrar, planificar coordinar, elaborar y gecutar las medidas preventivas
de auxilio, operativa de desastres, emergencias, incendios, incidentes con
explosivos, rescate y asistencia pre-hospitalarias, y todas |as necesarias para el

cumplimiento de sus funciones y atribuciones a nivel nacional.

% Cuartel de Bomberos
Es e equipamiento encargado del control operativo y administrativo del
personal la capacitacion y entrenamiento de los nuevos, y e mantenimiento

del equipo existente que cuentan en lainstalacion.

% Central Operativade Bomberos
Encargado del control operativo y administrativo de todo el personal de una
ciudad e infraestructura centralizada, la capacitacién, entrenamiento del nuevo

personal y el mantenimiento de su equipo existente.

% Complgo Operativo de Bomberos

Es e equipamiento donde realizan diversas actividades de practicas para su

desempefio dptimo del bombero.
2.3. Conceptos Béasicos del Equipamiento Elegido, (actividades)

# ;Qué esun Bombero?

Es la persona que esta capacitada, conforme para la extincion de incendios e
intervenir en rescates de diferentes tipos de siniestros.

% ;Que son las Unidades de Bomberos? 2
Son Unidades Operativas dependientes de las Direcciones Departamental es de
Bomberos, cuyo funcionamiento, atribuciones y estructura serédn regulados

por normativa interna de la Policia Boliviana

2 FUEBTE: P.G. Autor: UAJMS 2015
° FUENTE: Ley N° 449 Bombero de Bol. Art.8 nov. 2013
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£ :Qué esun Cuerpo de Bomberos?

Es la ingtitucion de servicio competente en materia de prevencion, control y
extincion de incendios, realiza acciones de atencion de accidentes vehiculares
y emergencias médicas, rescate y salvatgie de vidas expuestas a peligro.

Brinda sus servicios atodala poblacion.
Definiciones 4

£ Alerta Estado que determina la probabilidad de existencia de una

emergencia y/o desastre.

£ Amenaza: Factor externo de riesgo presentado por una potencia suceso de
origen natural o generado por la actividad humana que puede manifestarse

en un lugar especifico, con unaintensidad y duracién determinada.

£ Desastre: Situacion de dafio grave o ateracion de las condiciones
normales de la vida en un territorio determinado, ocasionado por
fendémenos naturales o por accion de las personas, que puede causar dafios,
pérdidas de vidas, materides econdmicos o dafio ambiental; y, que
requiere de atencion por parte de organismos especializados del Estado.

£ Emergencia Situacion que se crea ante la presenciareal o inminente de un
peligro natural o antrépico que pueda poner en riesgo la normalidad de la

vida, en un territorio determinado, o la salud o vida de | as personas.

£ Mitigacion: Medidas y acciones que tiene por objeto reducir los riesgos de

|os desastres y/o emergencias.

£ Riesgos: Magnitud estimada a la pérdida de vidas, heridos, propiedades
afectadas, medio amiente destruido y actividad econémica detenida, en un

lugar dado y durante un periodo de exposicién determinado.

4 FUENTE: Ley N° 449 Bombero de Bol. Art.3 nov. 2013
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# Vulnerabilidad: Factor interno de riesgo, de un objeto o sistema expuesto

aunaamenaza, que corresponde a su disposicion intrinseca a ser afectado.

Tipos de Bomberos en Bolivia®

o Direccion Naciona de Bomberos de la Policia Boliviana
v Bomberos Aeronauticos
v Brigadas industriales de atencién a Emergencias
v' Brigadas Forestales

» Organizaciones de Bomberos Voluntarios

Actividades que se Redlizan al Interior del Equipamiento ©

Los Bomberos que estan “de guardia” trabagjan en las Estaciones de
Bomberos, donde pasan € tiempo entre la llamada de espera dedicandose a
mantenimiento de los camiones de bomberos, ala comprobacién del equipo, y
mantenerse en forma, practicando las técnicas de extincion de incendios y
preparandose para brindar Programas de Seguridad Ciudadana:

e Informar acerca de las medidas de precaucién contra incendios para €l

personal que trabaje en tiendas, fabricas, oficinas y hoteles.

e Visitar lugares como Escuelas dando conciencia general y prevencion.

Tipos de Brigadas: Funciones y Responsabilidades de los Bomberos Bolivia

% ;QuéesBrigada Especial de Rescate, Salvamiento y Auxilio’

La principal actividad de esta brigada es € rescate
inmediato y oportuno de personas, que por diferentes
motivos se encuentran atrapadas en: barrancos,

quebradas, lagunas, aprisionadas en vehiculos o

FUENTE:

5 www firepoliparches.com/MC_
FUENTE: Ley N° 449 Bombero de Bol. Art.1 nov. 2013 BOLIVIA.html

5 FUENTE: www.educa.com/profesional/bombero

” FUENTE: P.G. Central de Bomberos? Autor: Hamilton Aguirre Quilo UMSA 2014 pg. 21
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e

cuaquier lugar inaccesible para personas que no cuentan con el entrenamiento

ni el equipo necesario en:

% ;QuéesBrigada Contralncendios??®

Es el personal especializado para combatir incendios con
equipos, herramientas e indumentaria especial para la

extincién de:

Rescate Urbano: Es la tarea de salvar vidas y bienes a causas de

incidentes climatol gicos que pueda ocasionar inundaciones, etc.

Rescate en Altura: Rescate en pendientes de gran altura g. Puentes,

quebradas, carreteras con pefias, edificios con pisos elevados, etc.

Rescale en Agua: Se readlizan funciones de rescates de personas y
cadaveres en lagos, rios, etc. Con quipo de buceo, salvavidas, camillas

flotadoras y otras herramientas.

Asistencia Pre-Hospitalariac La Unidad de Bomberos cuenta con
ambulancias y personal entrenado para brindar primeros auxilios con

equipo necesario paralaatencién de personasy traslado inmediato.

Rescate de Otros Servicios. Apertura de puertas, fuga de gas, rescate

de animales, etc. Que también son atendidos por Bomberos.

BOLIVIA.html
Extincion de Incendios Estructurales: Referidos a los incendios que se

producen en viviendas, departamentos, edificios, mercados, industrias,
etc. Para estos incidentes la U Bomberos cuenta con personal
especiadlizado y equipos como: camiones escalera, carros bomba,
equipo de respiracion, indumentaria para proteccion contra el fuego,
etc. También se cuenta con espumas aditivos liquidos para la extincion

de incendios producidos por materiales quimicos o inflamables.

8 FUENTE: P.G. Central de Bomberos. Autor: Hamilton Aguirre Quilo UMSA 2014 pg. 22
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e Extincion de Incendios Forestales: Al igual que en los incendios
estructurales la Unidad de Bomberos cuentan con vehiculos cisternas,
e indumentaria especia y adecuada mata fuegos, y otras herramientas

para su tarea eficiente.

% /QuéesBrigadade Asistencia Pre hospitalaria?®

Es e Cuerpo de Bombero que cuenta con persona
capacitado entrenado en ambulancias y equipo necesario (

para la detencién de victimas que requieren ayuda pre

hospitalaria de: FUENTE:
www.firepoliparches.com/MC_
BOLIVIA.html

e Primeros Auxilios

e Soporte Vital Basico

% /QuéesBrigada Contra Explosivos? 1°

Es el personal que cumple la labor mas peligrosa dentro

de la U de Bomberos, la desactivacion de explosivos
expone a un ato riesgo la vida, estan capacitados con \
conocimientos adecuados y equipo especial necesario.

L as principales |abores de esta brigada son: FUENTE:

www.firepoliparches.com/MC_
BOLIVIA.html

e Localizacién de Explosivos
e Desactivacion de Explosivos

e Control de Explosivos

2.4. Conclusiones

El marco conceptual da una vision del conjunto de ideas y précticas, que conforman
el modo en que se lleva a cabo el trabajo de Bomberos, y como se desarrollan ante

cualquier incidente presentado, ayudandome a formar un ideal en € proyecto.

9 FUENTE: P.G. Estacion de Bomberos. Autor: Oscar Amilcar Gémez Bobarin UMSA 2016 pg. 8
10 FUENTE: P.G. Central de Bomberos. Autor: Hamilton Aguirre Quilo UMSA 2014 pg. 22
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3. MARCO HISTORICO

3.1. Evoluciéon 11

tecnolégica en e Paleolitico, los incendios han estado a la orden del dia. Por esta

razon el hombre hatenido la necesidad de extinguirlo.

3.1.1. Evolucién Mundial de los Bomberos

PREHISTORIA

En la prehistoria la extincion de

incendio estaba a cargo de todas ..
las personas del lugar donde se

suscitaba € siniestro.

EDAD ANTIGUA - 22 a.C.
En Grecia — Roma. El emperador
crea un cuerpo de vigiles
(vigilantes) que hoy podriamos <==
llamar e Primer Cuerpo de
Bomberos profesionales de la

Historia.

EDAD MEDIA
Muy poco se sabe del Cuerpo de
Bomberos durante este periodo.
Cayo en la oscuridad del olvido,
poco después del colapso del

Imperio Romano.

[ |
L (FUENTE: P.G. Estacién de Bomberos Autor: Pérez Guzmén Algjandra Isabel UMSA 2017 pg.7)
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El hombrey el fuego
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial .blogspot.com

Edad Media Bomberos
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial .blogspot.com
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RENACIMIENTO
Es hasta el renacimiento donde se
organizan para contrarrestar €
fuego. 3
=

““Incendioen'LLondres
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial .blogspot.com

EDAD MODERNA
A fines de XVI los grandes
recipientes dedicados a s

extincion de incendios eran ya

montados sobre ruedas de madera.

, g e e
Bomber os asistiendo al Incendio
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial .blogspot.com

En 1657 Rumber fabrico una
bomba manual mente que consistia
en un gran recipiente montado en
correderas con un embolo &
centro, para operarlo se requerian

de varios hombres.

L os Primeros Bomberos “vigiles”
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial .blogspot.com

CONTEMPORANEA
En € siglo XVII, sefunda en Paris
el primer cuerpo de Bomberos
sujeto a una disciplinamilitar.

Cuerpo de Bomberos
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial .blogspot.com
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CONTEMPORANEA
A finales ddl siglo XVII, Londres
intensificaba los Cuerpos de
Bomberos ya que estos se veian
ligados a of recer seguridad.

En 1829 en la ciudad de Londres
se inventa la primera méquina a
vapor de 12 toneladas por su peso
pronto se volvi6 obsoleta y
fabricaron otro més eficaz en 1852,
EEUU.

Bomba vapor )
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundiallogsp

EDAD CONTEMPORANEA
En €l siglo XIX hasta d siglo XXI
los Cuerpos de Bomberos se
tornan indispensables para nuestra
sociedad y asi van desarrollando
mejores Equipamientos para su
desempefio.

Cuer o de Bomberos 2018

FUENTE: www.noticiasdebomberos.com/pais/bolivia

FUENTE: P.G. Estacion de Bomberos Autor:
Pérez Guzmén Algjandra |sabel UMSA 2017 pg. 7

Antigua Bomba a Palanca Cammn Escalera
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial .blogspot.com FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial.blogspot.com
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3.1.2. Evolucién Nacional de los Bomberos 12

El primer Cuerpo de Bomberos de Bolivia fundado en abril de 1875 en la ciudad de

Antofagasta, razén por la que hasta ahora lleva ese nombre.

PUERTO ANTOFAGASTA 4de
ABRIL - 1875
En la ciudad se festejaba una fieste

religiosa donde se produjo un gran

incendio dejando dafios

AR ey }" 4= ~="

1875 callelaMar (Prat) despuésdel Incendio
FUENTE: bomberosantofagasta.cl/v2/index.php/63-
noticias/1098-historia-de-bomberos-de-antof agasta

irreparables.

CREACION CUERPO DE
BOMBEROSANTOFAGASTA
4 de ABRIL - 1875
Dos dias después del gran incendio <=+
las autoridades deciden crear €

Primer Cuerpo de Bomberos

r imer Cuer pode meeros
FUENTE:bomberosantofagasta.cl/v2/index.php/63-
noticias/1098-historia-de-bomberos-de-antof agasta

Bolivia

INCENDIO - PALACIO de
GOBIERENO
El incendio suscitado en Palacio de
Gobierno alerta a las autoridades a
establecer al Cuerpo de Bomberos
en LaPaz y en los departamentos. o s e
Incendio- Palacio

FUENTE:bomberosantof agasta.cl/v2/index.php/63-
noticias/1098-historia-de-bomberos-de-antof agasta

12 (FUENTE: bomberosantof agasta.cl/v2/index.php/63-naticias/1098- historia-de-bomberos-de-antof agasta)
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REINSTALACION CUERPO
DE BOMBEROS
Después de la experiencia de

Incendio  de Paacio las
autoridades a la cabeza dd ¢
Presidente Hernan Siles en 1959-
1960 reinstadlan € Cuerpo de

Rei nstalacié
FUENTE:bomberosantofagasta.cl/v2/index.php/63-
noticias/1098-historia-de-bomberos-de-antof agasta

Bomberos Antofagasta.

UNIDAD DE BOMBEROS
ANTOFAGASTA 2013

La Unidad de Bomberos

Antofagesta se tradada al *°"

campamento de la Avenida de

Poeta Incendio- Palacio

FUENTE:www.la-razon.com/ciudades/bomberos-
mudaran-Avenida-Poeta_0_1925807425.html

139 ANIV. BOMBEROS
ANTOFAGASTA ABRIL - 2014
Celebran 139 afios de creacion
como institucion, Carente de
Infraestructura adecuada y falta de
apoyo en organizacion por parte de

139 Aniversario

FUENTE:bomberosantofagasta.cl/v2/index.php/63-
noticias/1098-historia-de-bomberos-de-antof agasta

|as autoridades.

BOMBEROSANTOFAGASTA
ESTRENAN MODERNA
INFRAESTRUCTURA 2015

Entrega de moderna
Infraestructura de Unidad de
Bombero Antofagasta, con
estandares internacional es.

‘II

FUENTE:la-razon.com/ciudades/Bomberos-
Antofagasta-infraestructura
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EN EL ALTO INAUGURAN
MODERNO EDIFICIO PARA
BOMBEROS 2018

Moderna Infraestructura La Paz 2018
FUENTE: larrazon.com/seguridadciudadana/ElAltoBomberos

FUENTE: P.G. Central Operativa de Bomberos
Autor: Hamilton Aguirre Quilo UMSA 2014 pg. 16

Primera Unidad de Bomberos Antofasa

L . Primera Carro Cisterna
FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial.blogspot.com FUENTE: www.Bomberoshistoriamundial .blogspot.com

3.1. Conclusiones

Cuando el ser humano descubrié € fuego en la prehistoria, y e fuego dio su
evolucion se vieron la obligacidn de extinguirlo para salvar vidas y los bienes, por ese
motivo vieron la necesidad de crear € 1° Cuerpo de Bomberos en Grecia - Roma en
1875 y hasta hoy lalabor que cumplen es muy importante ya que entregan un Sservicio
muy generalizado para todas las personas que lo necesite. Y para abergar los
Cuerpos de Bomberos vieron la gran necesidad de una infraestructura para el depdsito

de herramientas maquinas y preparacion tedricay fisicadel personal Bombero.
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4. MARCO NORMATIVO

4.1. Constitucion Politica del Estado de Bolivia o e
CAPITULO SEGUNDO @
POLICIiA BOLIVIANA A

Articulo 251. ﬂ /‘7‘.

|. La Policia Boliviana, como fuerza publica, tienen la misién especifica de la
defensa de la sociedad y la conservacion del orden publico. Y el cumplimiento
de las Leyes en todo € territorio boliviano. Ejercera la uncion policia de
manera integral, indivisible y bajo mando union, en conformidad con la ley
Orgénicade la Policia Bolivianay las demés leyes del Estado.

II. Las Fuerzas de la Policias Boliviana dependen de la Presidencia o del
Presidente del Estado por intermedio de la Ministra o Ministro de Gobierno.

4.2. “Guia Boliviana de Construcciones de Edificaciones”

“GUIA BOLIVIANA DE CONSTRUCCIONES DE EDIFICACIONES”
CAPITULO VII 7] o

SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOSY TIPOLOGIAS SEGUN RIESGO.

Articulo 119. (SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS).

e b |

dy s

I.  Todos los edificios de acuerdo a las caracteristicas climaticas de cada lugar y
en funcion a la complegjidad, clasificacion de riesgo, carga de fuego o uso de
la edificacion, tendran un sistema de prevencion y proteccion contraincendios
el mismo que debe estar detallado en el proyecto.

1. Laedificacion se dispondra de las instalaciones y 10s equipos necesarios para
prevenir y combatir los incendios, los cuales deben mantenerse en buenas
condiciones de funcionamiento en cualquier momento, para lo cual deben ser

revisados y probados periédicamente, por la autoridad competente, que tendra
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la facultad de exigir en cualquier construccién, la instalaciéon o equipos

especiales que sean necesarios, ademas de | os sefialados en este capitulo.

4.3. Ley 449 (Ley de Bombero) y su Reglamento Actual

Bolivia: Ley N°449 LEY DE BOMBEROS, 6 DE DICIEMBRE DE 2013

B @

Articulo 1. (OBJETO). La presente Ley tiene por objeto
regular la organizacién, funcionamiento y coordinacion de la
Direcciéon Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana,
. . . . LEY N* 448
organizaciones de bomberos voluntarios y de equipos ) AOMBEROS
voluntarios de primera respuesta a emergencias y/o desastres, l
bomberos aeronduticos, brigadas industridles de atencion a

DECNITO SHMA0M0 &' 3398

emergencias y brigadas forestales, como parte del Sistema
Nacional de Seguridad Ciudadana con el fin de proteger la vida humana mediante
acciones de prevencion, auxilio, mitigacion de incendios en emergencias y/o

desastres alacomunidad y el medio ambiente, de manera oportunay adecuada.

TITULO Il ESTRUCTURA DE BOMBEROSDE LA POLICIA BOLIVIANA
CAPITULO | DIRECCION NACIONAL DE BOMBEROS

Articulo 4. (DIRECCION NACIONAL DE BOMBEROS). La Direccién Nacional
de Bomberos es el Organismo Especializado de la Policia Boliviana, encargado de
administrar, planificar, coordinar, elaborar y ejecutar las medidas preventivas de
auxilio, operativas en desastres, emergencias, incendios, incidentes con explosivos,
rescate y asistencia pre-hospitalaria, y todas las necesarias para el cumplimiento de
sus funciones y atribuciones a nivel nacional, en el marco de lapresente Ley y laLey
Organica de la Policia Boliviana; asi como controlar a entidades publicas y privadas
en € cumplimiento de los sistemas de prevencion y proteccion humana contra todo

tipo de riesgos.
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Articulo 5. (FUNCIONES DE LA DIRECCION NACIONAL DE BOMBEROS).

La Direccion Nacional de Bomberos tiene |as siguientes funciones:

1. Savaguardar la vida como bien juridico primordial y los bienes de la ciudadania

ante los riesgos de incendios y otros siniestros.
2. Atender emergencias y/o desastres que se generen en el territorio nacional.

3. Elaborar planes, programas y proyectos para € desarrollo tecnolégico y la
modernizacion de las direcciones departamentales y sus unidades de bomberos de

la policia boliviana.

4. Planificar, participar, disefiar e instrumentar |os planes, programas y proyectos de
formacion, capacitacion, actualizacion, entrenamiento continuo y permanente de
los servidores publicos policidles de las direcciones departamentales de

bomberos, mediante cursos nacionales e internacional es.

CAPITULO V FINANCIAMIENTO

Articulo 13. (FUNCIONES DE LA DIRECCION NACIONAL DE
BOMBEROS). Los recursos financieros destinados para e funcionamiento de la
Direccion Nacional de Bomberos y las direcciones departamentales y unidades de

bomberos, tendran el siguiente financiamiento:

1. Los recursos inscritos en e presupuesto de la Policia Boliviana, asignados a la
Direccién Nacional, |as direcciones departamental es y unidades de bomberos.

2. Los recursos presupuestados por las entidades territorial es auténomas para bienes
inmuebles, muebles, mantenimiento y equipamiento de las direcciones
departamentales y unidades de bomberos, en el marco del Articulo 38 de la Ley
N° 264 del Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana.
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CAPITULO VI INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

ARTICULO 14. (BIENESINMUEBLESY MANTENIMIENTO).

1. En e marco de los Articulos 41 y 42 de la Ley N° 264 del Sistema Nacional de
Seguridad Ciudadana, €l nivel nacional del Estado y las entidades territoriales
auténomas, deberdn dotar de bienes inmuebles y mantenimiento para las
direcciones departamentales y Unidades de Bomberos dependientes de la Policia
Boliviana, a requerimiento de las Direcciones Departamentales de Bomberos de

acuerdo a Diagnosticos de Riesgo y Necesidad de la poblacién.

ARTICULO 3. (INSTALACION DE HIDRANTES EN EDIFICIOS,
INDUSTRIAS, CENTROS COMERCIALES, HOSPITALARIOS,
EDUCATIVOSY DE EVENTOSPUBLICOS).

|. Los propietarios o responsables del inmueble o actividad econdémica, en edificios,
industrias, centros comerciales, hospitalarios, educativos y de eventos publicos,
deben instalar hidrantes de uso exclusivo de Bomberos, en lugares de libre acceso

y circulacion para sus vehiculos contra incendio, conforme a su actividad.

4.4. Reglamento-Ley N° 264 Sistema Nacional de Seguridad Ciudadana (Para

unavidasegura), DS N° 1436, 14 de diciembre 2012 2

rilAv
SADMIAAL e

LEY N° 264, DE 31 DE JUL10O DE 2012, DEL SISTEMA NACIONAL | Sessa
DE SEGURIDAD CIUDADANA “PARA UNA VIDA SEGURA” ¥

ARTICULO 3. (PRIORIDAD NACIONAL). La seguridad ciudadana es un bien
comun esencial de prioridad nacional para € desarrollo del libre gercicio de los
derechos y garantias individuales y colectivas, de todos los estantes y habitantes del
territorio del Estado Plurinaciona de Bolivia y una condicion fundamental para la

convivencia pacificay el desarrollo de la sociedad boliviana
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5. MARCO REAL

5.1. Andlisis de Modelos Reales (1-2-3)

5.1.1. Modelo Real 1 Proyecto: Estacion de Bomber os “Ave Fénix M éxico”

5.1.1.1. Andlisis de Emplazamiento

Proyecto: Estacién de Bomberos Ave Fénix
Ubicacion: Ciudad de México, México
Disefio: 2005

Construccion: 2006

Superficie Construida: 2,400 m?

Arquitectos. At103-BGP Arquitectura (Julio Amezcua, Francisco Pardo,
Bernardo Gomez-Pimientay Hugo Sanchez)

Servicios: GLM IngenieriaS.A. de C.V.

Maqueta: FAB-MAK Roberto Rodriguez, Aaron Rivera.

ACCESIBILIDAD
VIA PRIMER ORDEN —
VIA SEGUNDO ORDEN

VIA TERCER ORDEN —

FUENTE: www.arquitour.com/estacion-de-bomberos-ave-fenix-at103-bgp-
arquitectura/2011/07/

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

! EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
\ ' 0y
m - b o sctadia, as o

31



PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS” K
N - PARA YACUIBA
BB L A dbua . '

Los principales accesos a la zona San Rafael y al equipamiento son, como acceso
principal a Sur la Av. Insurgentes Nte. Al Sureste la calle Maestro Antonio Caso, a

Noreste la calle Vaentin Gbmez Farias.

5.1.1.2. Andlisis Funcional

El proyecto funciona a exterior como una cagja elevada que desaparece
detrés de su fachada, apropiandose del contexto urbano mediante una
gama de reflgjos, flotando desde el interior del patio de maniobras,
extendiéndose en un tejido de la luz haciala calle, funcionando como una
lectura del equipamiento, generada a través del flujo de los sistemas de

transportes utilizados al interior.

DISTRIBUCION POR
AMBIENTES POR NIVEL

ULTIMO PISO

PATIO DE MANIOBRAS
CIRCULACIONES VERTICALES
ENFERMERIA

CUARTO DE MAQUINAS
SALON DE JUEGOS
OFICINAS

COMEDOR

COCINA

PATIO DE USOSMULTIPLES
DEPOSITO

SANITARIO
BOMBEROTECA
TIENDA

MAPAS

DORMITORIOS

AULAS

AUDITORIO
PELUQUERIA
GIMNASIO

CANCHAS

VESTIDORES

TERCER PISO

© © N o 00 M w0 DN PR

B
= o

T N
N o g~ WD

PRIMER PISO

N N PP
P © © ©

FUENTE: www.arquitour.com/estacion-de-bomberos-
ave-fenix-at103-bgp-arquitectural afio: 2011/07/

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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PLANTA BAJA
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.
*
PARQUEO’UNI DADESDE RESCATE

A=E
PRIMER NIVEL -M EgANI NE
FUENTE: arquitour. coml&stamon de-bomberos-ave- FUENTE: arqulfour com/estacion-de-bomberos-ave-

fenix-at103-bgp-arquitectura/ ane 2011/07/ fenix- at103oﬁgparqunectural afio: 2011/07/

DISTRIBUCION POR AMBIENTES
POR NIVEL

1. ACCESO

2. RECEPCION

3. ENFERMERIA

18. PATIO DE MANIOBRAS

21. VESTIDORE

22. ESTACIONAMIENTO AUTOS

23. ESTACIONAMIENTO CAMIONES
24. ESCALERA VERTICAL

PLANTA BAJA

INGRESO INGRESO
PEATONAL VEHICULAR

Generacion de espacio doble
altura abierto de 7 m. Con
perforaciones de didmetros

diferentes para la expulsion de

gases toxicos de los camiones.

R T N '

MEZZANINE

La estrategia del proyecto propone una

' gran caja vacia con una planta publica

|
|
Jll.llllqlll '
E - '“ = que libera toda la Planta Baja donde se

encuentran los camiones.

FACHADA PRINCIPAL - NOCHE
FUENTE: www.arquitour.com/estacion-de-bomberos-
ave-fenix-at103-bgp-arquitectural afio: 2011/07/

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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TUBOS DE DESCENSO
FUENTE: arquitour.com/estacion-de-bomberos-ave-
fenix-at103-bgp-arquitectural afio: 2011/07/

PRIMER NIVEL - MEZANINE
FUENTE: arquitour.com/estacion-de-bomberos-ave-
fenix-at103-bgp-arquitectura/ afio: 2011/07/

DISTRIBUCION POR
AMBIENTES POR NIVEL

4. OFICINAS 1
5. PATIO USOSMULTIPLES
7. COMEDOR
8. COCINA
9. BIBLIOTECA
10. OFICINAS 2
“[| 1L TiENDA
3

: 4| 12. SALON DE JUNTAS
. 8k ¥ 14 SALA DEJUEGOS

" I} 17 perosiTo
| { 7| 18 BATERIA DEBARNOS

FACHADA PRINCIPAL -DIA FACHADA PRINCIPAL - NOCHE
FUENTE: www.arquitour.com/estacion-de-bomberos- FUENTE: www.arquitour.com/estacion-de-bomberos-
ave-fenix-at103-bgp-arquitectura/ afio: 2011/07/ ave-fenix-at103-bgp-arquitectura/ afio: 2011/07/

El patio de usos multiples del primer piso, se relaciona directamente con todos los
ambientes: comedor, cocina, bibliotecas, sala de juntas y la sala de juegos los cuales
estan con conexion directa a los tubos de descenso para que los Bomberos puedan

tener una salida oportuna para llamado de la poblacion.

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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PATIO USOSMULTIPLES
= FUENTE: arquitour.com/estacion-de-bomberos-ave-
fenix-at103-bgp-arquitectural afio: 2011/07/

<lllllllllllllllll:

ESCALERA DE SERVICIO R
FUENTE: arquitour.convwacion-debomberos—a\re.
fenix-at103-bgp-arquitectura/ afio: 2011/07/

M

DISTRIBUCION POR
AMBIENTES POR NIVEL

4. AUDITORIO

13. DORMITORIOS

15. AULAS

17. DEPOSITO

18. BATERIA DE BANOS
24. ESCALERA VERTICAL

SEGUNDO PISO

PATIO USOSMULTIPLES ESPACIO DOBLE ALTURA
FUENTE: www.arquitour.com/estacion-de-bomberos- FUENTE: www.arquitour.com/estacion-de-bomberos-
ave-fenix-at103-bgp-arquitectura/ afio: 2011/07/ ave-fenix-at103-bgp-arquitectura/ afio: 2011/07/

El patio de usos multiples del segundo piso de doble altura funciona con conexion
visual y no fisica entre los dos bloques, por las aulas y el auditorio en un bloque y

frente los dormitorios de descanso de los Bomberos.

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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FUENTE: arquitour.com/estacion-de-borhperos-ave-
fenix-at103-bgp-arquitectural afio: 2011/07/*,
*

e Cl RCULAI ON PRINCIPAL

de-bomberos-ave-fenix-at103-bgp-
" aquitectural affo: 2011/07/

DISTRIBUCION POR
AMBIENTES POR NIVEL

BEERA ]

13. DORMITORIOS
17. DEPOSITO

T T 7
4 F 4 19. GIMNASIO
I 9N ¥ T-X 18. BATERIA DE BANOS
i 3 -]
ooooe 1 AR 24. ESCALERA VERTICAL
IB BEEBE T 3§ 25. CANCHAS

ULTIMO PISO

el entrenamiento fisico.

5.1.1.3.Conclusiones Analisis Funcional-Espacial

Rescatando el Andlisis Funcional de la E.B. Ave Fénix, por la lectura
ordenada de | os espacios de circulacion vertical y horizontal son fluidos de
facil lectura y accesibilidad desde el ingreso y salida del personal
Bombero, sus plantas y las funciones de sus areas se conectan con |0s
tubos de descenso de igual manera que la distancia entre Areas y |os tubos
sean iguales, los cuales llegan directamente a los vestuarios ubicados

adado de los camiones sin obstéculos para su rapida salida, y ellos

directamente con la Av. De 1° de |la Estacion.

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

a ﬁ EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
»
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* ', el 17 FUENTE: arquitour.com/estacion-

El ultimo piso cuenta con dareas de
recreacion con una pequeia cancha para el
entrenamiento y rendimiento fisico de los

bomberos, y con un amplio gimnasio para
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5.1.2. Modelo Real 2. Proyecto: Estacion de Bomber os “Waterford”
5.1.2.1. Andlisis de Emplazamiento

Proyecto: Estacion de Bomberos Waterford
Ubicacion: Waterford — Irlanda

Disefio: 2015

Superficie: 3,500 m?

Arquitectos: Mccullough Mulvin
Proveedores: Schuco, VM

CIUDADDE
WATERFORD

ACCESIBILIDAD

VIA PRIMER ORDEN —
VIA SEGUNDO ORDEN s
VIA TERCER ORDEN

FUENTE:plataf ormaarquitectura.estacion-de-bomberos-waterford-
mccullough-mulvin-architects

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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5.1.2.2.Andlisis Funcional

4

PARQUEO UNIDADESDE RESCATE
FUENTE:plataf ormaarquitectura.estacion-de-
bomberos-waterford-mccullough-mulvin-architects

| B St
SALIDA -+
VEHICULAR "

DISTRIBUCION POR
AMBIENTES POR NIVEL

1. ESTACIONAMIENTO CAMIONES
“2. PATIO DE FORMACION-
PRACTICA
3. VESTIDORES
4. DORMITORIOS
5. OFICINAS
_ 6.BAR
*..7. SALA DE CONFERENCIAS

8. TORRE DE COMUNICACION-
PRACTICAS-DEPOSITO
9. INGRESO PUBLICO
10. INGRESO BOMBERO
(CIRCULACION VERTICAL)

11. TALLER

12. SALA DE RELOJ

13. BANOS

14. ESTACONAMIENTO INTERIOR
15. ESTA({,IONAMIENTO EXTERIOR

L N T Y]

109“"3[\ ‘IIIIIIIII Emmmm

VG"‘VS

v

PLANTA BAJA Siit

Todos los ambientes se relacionan con
los elementes verticales (3) ubicadas a
ciertas distancias, para la rapida salida
y acceso directo con los camiones que

se conectan directamente con la via.

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
EST. JONATHAN MENDOZA MORALES

as Bl



PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

Mfﬁ A

VISTA-RATIO DE FORMACIO PRACTICA
FUENTE:plataf ormaarquitectura. estaci on-de-
bomberogrwaterford-mccullough-mulvin-architects

&

DISTRIBUCION POR
AMBIENTES POR NIVEL

10. CIRCULACION VERTICAL
16. RECEPCION

17. CONFERENCIA

18. PRESENTACION

19. OFICINA

20. ESTACION DE TE

21. BAR

22. SALA DE JUEGOS

23. SALA DE TELEVISION
24. SALA DE ESTUDIO

25. GIMNASIO

26. SALIDA RAPIDA

Pre 7,

0
0
% | '
| D
0
0

Todos los ambientes internos, y pasillos
son muy bien iluminados con luz natural
gracias a su buena orientacion y por sus
vanos diagonales, relacionandose bien las

areas y circulaciones horizontales vy

verticales.
DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
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VI STA—A\.ﬁERTURAS DIAGONALES
FU ENTE:plataf.ermaarquitecturaestaci on-de-
bomberos—wat.erford—mccul lough-mulvin-architects

DISTRIBUCION POR
AMBIENTES POR NIVEL

10. CIRCULACION VERTICAL
27. SALA DE CONFERENCIA
28. ESTACION DE TE

29. SALIDA RAPIDA

Py

ULTIMO PISO

De acuerdo a su forma irregular de la

estacion, por sus pendientes diagonales

: VISTA-PATIO DE FORMACIO PRACTICA
que los aprovecha COmO muro exterior y FUENTE:plataformaarquitectura.estacion-de-

bomberos-waterford-mccullough-mulvin-architects

con vanos en ellas para la iluminacién de
los ambientes internos, tomando una

forma con movimientos descendiente.
DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

i EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
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5.1.2.3.Andlisis Espacial

Los espacios de circulaciéon vertical y horizontal son fluidos de fé&cil
lectura y accesibilidad, los planos gréficos muestran las relaciones

espaciales desde el ingreso y salidadel personal bombero.

L os tubos de desentendencia se conectan directamente con los vestidores y

camiones sin obstacul os para su rgpida atencion.

5.1.2.4.Andlisis de Contexto

La Estacion de Bomberos se ubica dentro del érea urbana con mucha
vegetacion, es la Unica estacion que funciona en la zona como seguridad
ciudadana para la poblacion. Colindantes con vias de 1° orden y viviendas

de 3 niveles.

5.1.2.5.Conclusiones

La morfologia irregular de la Estacion de Bomberos Waterford tiene la
continuidad de movimientos de sus cubiertas y muros exteriores
diagonales donde aprovecha en abrir vanos diagonales para la penetracion
de luz natural, mostrando una forma continua descendente de toda

infraestructura hacia las areas de sus estacionamientos exteriores.
«

&

14 -

W P i |
- "‘, ‘.l- - - .

UL Ty i

L LW
MORFOLOGIA
FUENTE:plataf ormaarquitectura.estacion-de-bomberos-waterf ord-mccullough-mulvin-architects

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
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5.1.3. Modelo Real 3. Proyecto: Estacion de Bomber os Boca/Taller Diez 05

5.1.3.1.Andlisis de Emplazamiento

Proyecto: Estacion de Bomberos “Boca / Taller Diez 05
Ubicacion: Bocadel Rio, México

Disefio: 2017

Superficie Construida: 1310.0 m?

Arquitecto Autor: Manuel Herrera Gil

Servicios Arquitectos. Taller Diez 05

Colaboradores: LP-Juan Rodriguez, Francisco Dorado, Adriana Ludewig

UBICACION

’)’ 22 . hoe
B e R (
8 'E-;\'\"

v 2 o
\mexico)

ACCESIBILIDAD
VIiA PRIMER ORDEN —
VIA SEGUNDO ORDEN
VIA TERCER ORDEN

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
R
m - ko o cidia o B

42



DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

PROYECTO DE GRADO:

= .
P S
5.1.3.2.Andlisis Funcional

DISTRIBUCION POR
AMBIENTES POR NIVEL

VACIOSLOSA @ssssnansnannnnnnanananananannnns
DE AZOTEA

LOSA PLANTA
BAJA

A = DE AZOTEA

L

VACIOSLOSA

PASARELA

LOSA DE
AZOTEA

AREA VERDE «

FUENTE: plataformaarquitectura.cl/cl/885257/estacion-
de-bomberos-bocataller-diez-05

P"INTERNA

AREA DE ESTACIONAMIENTO
DE CAMIONES

DISTRIBUCION POR

P 7 AMBIENTES POR NIVEL

1

N

El proyecto funcional parte de organizar

correctamente las actividades, que libera
practicamente toda la planta baja para permitir el
libre acceso y maniobra de los camiones de los

bomberos, las actividades de este tipo de

equipamiento provocan un patio elevado, abierto 10.

que funciona de vestibulo y ventilacion para las

areas de trabajo, descanso y espera. 13.

16.

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
EST. JONATHAN MENDOZA MORALES

CIRCULACION VERTICAL
ESTACIONAMIENTO
CAMIONES
VESTIDORES - TUBO
TALLER

RECEPCION

OFICINAS

SALA DE ESPERA

SALA DE CONFERENCIAS
AULAS

SALA DE REUNIONES
BANOS

DORMITORIOS
VESTIDORES

GIMNASIO

COCINA

COMEDOR

as Bk
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ACIONAMIENTO DE CAMIONES
FYERNTE: plataformaarquitectura.cl/cl/885257/estacion-
“'&ebomberos—boca-taller—dia—os

ESTACIONAMIENEO DE CAMIONES
FUENTE: plataformaarquitestura.cl/cl/885257/estacion-
de-bomberos-boca-taller-dieZ-05

DISTRIBUCION POR AMBIENTES
POR NIVEL

1. CIRCULACION VERTICAL
2. ESTACIONAMIENTO DE CAMIONES
3. VESTIDORES - TUBO

PLANTA BAJA ! TALLER

Libera toda la planta baja para permitir el libre acceso y maniobra de los camiones

de los bomberos, que funciona con vestidores y area de trabajo practico.

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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SALA DE*ESPERA - COMEDOR ESRACIONAMIENTO DE CAMIONES
FUENTE: plataformadgquitectura.cl/cl/885257/estacion- FUENTES plataformaarquitectura.cl/cl/885257/estacion-
de-bomberos-boca-tallertgliez-05 de-bombfros-boca-taller-diez-05

*

DISTRIBUCION‘-POR AMBIENTES POR NIVEL

1 CIRCULACION VERTICAL 11 BARIOS
5. RECEPCION

. 12. DORMITORIOS
6.0FICINAS H 13. VESTIDORES

Y I7. SALA DEESPERA % 14. GIMNASIO

s 8. SALA DE CONFERENGIAS 15 COCINA
9. AULA . 16. COMEDOR

10. SALA DE REUNIONES
-

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
3 -
m o o b s Sl




PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS” '
- PARA YACUIBA
B g ta A N

Creacion de espacios de Consulta y Capacitacion para la poblacion en

general, disefiado con formas con movimiento y creando por medio de

perforaciones entradas de luz natural y ventilacién natural.

Los espacios de circulaciéon vertical y horizontal son fluidos de fécil
lectura y accesibilidad, los planos graficos muestran las relaciones

espaciales desde el ingreso y salidadel persona bombero.

Dentro del equipamiento el bombero puede salir sin ningin obstaculo
hacia el pasillo gracias a q los espacios son amplios y ambientes que

fueron disefiados sin puertas para su funcion.

Las circulaciones verticales las gradas y tubos de desentendencia se
conectan directamente con los vestidores y camiones sin obstaculos para

su rapida atencion.

La Estacion de Bomberos se ubica dentro del &rea urbana, es la una

estacion que funciona como seguridad ciudadana para la poblacion.

Los model os reales analizados de diferentes ciudades nos dan una realidad del
estado que se encuentran y como funcionan cada uno de ellos, partiendo de
funcion muy accesibles para la salida oportuna del personal para cualquier
emergencia, los 3 modelos tienen similares distribuciones de areas y
ambientes que juegan con doble altura, morfolégicamente tienen una
identidad de los bomberos como también del entorno inmediato. Se pudo
concluir que todos estos equipamientos se consolidaron en grandes referentes
urbanos, tanto por su infraestructura fisica como sus nuevas tendencias de
atencion y seguridad ciudadana a la poblacion.

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

g ﬁ EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
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5.2. Andlisis Urbano del Municipio de Y acuiba

5.2.1. Aspecto Espacia
5.2.1.1.Ubicacion Geogréafica

El Municipio de Yacuiba primera seccion de la Provincia Gran Chaco,
ubicado a Sur extremo de Bolivia en & departamento de Tarija, frontera
con la Argentina a orillas de la extremidad Sur de la serrania del

Aguaragle, con una superficie territorial urbana de 1.053,4 Ha.

VILLAMONTES

MUNICIPIO DE
YACUIBA

Geograficamente, el Municipio se
encuentra localizado entre los S 21° 13°
35.6 — 63° 33" 35.65" W en su extremo
nor-occidental, 22° 03°05", S — 63° 40’

VNLINADAY

54", en su region Nor-oriental, 22° 0" 00”
S —63° 39" 55.2" Oeste en el extremo sur-

occidental y 21° 59" 57" S — 62° 48" 36.4"

ACCESIBILIDAD

VIA PRIMER ORDEN —
VIA SEGUNDO ORDEN s
VIA TERCER ORDEN

RUTA N°9 —

Oeste.

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

i EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
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El Municipio de Yacuiba, €l actual radio urbano vigente se divide en 4

Distritos conformada por 42 barrios, con una superficie aproximada de
1.0534 Has que administrativamente cada distrito cuenta con
representantes en e comité de vigilancia de Yacuiba, y los barrios se
encuentran constituidos legalmente con personeria juridica. Como se

muestra en la siguiente tabla.

San José de Pocitos, 27 de Mayo, Defensores, Soberania,

01 _ (0)
DN°L- (7 B9 1443 Andaluz, Primavera, 19 de Mayo.
Jardin, Fray Quebracho, Municipal, Las Ddlicias, La Cruz,
o) __ (0)
DN°2 - (9B9) 2135 Juan XXII1, San José Obrero, La Playa, Aserradero.
DN93— (9 BY) 2202 Centro Sur, San Pedro, El Carmen, Centro Norte, Los

Lapachos, Lurdes, Luz y Fuerza, Americano, San Francisco,

Ferroviario, Atlético Norte, Petrolero, L os Paraisos, Pacard, El
Provenir, Santa Candelaria, Gremiad, El Prado, Monte
Redondo, Héroes de Chaco, San Ger6nimo, Nacional, Virgen
de Guadalupe, La Florida, San Miguel de la Ceiba, San Juan.

DN4 — (17 B) 4754

FUENTE: Plan Territorial de Desarrollo Integral PTDI 2016-2018 — Municipio Y acuiba

El crecimiento demogréfico, social, econdmico influyo en la expansion del
Territorio, haciendo que el Municipio tenga alta demanda de habilitacion
de suelos y requerimiento de nuevas Urbanizaciones que se presentan al
Norte del area consolidada de Y acuiba, estan generadas por especulacion
del suelo del sitio puesto que se presentan proyectos y equipamiento de
alta jerarquia urbanistica y de cobertura de servicios basicos ademés del
impacto que causan sobre el territorio de Yacuiba como nucleos de
crecimiento para futuros asentamientos urbanos, Ejemplo: Campo Feridl,

Hospital de Tercer Nivel, Campus Universitario UAIJMS, Planta industrial

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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de separacion de liquidos, Aeropuerto, proyecto en su mayoria que se

€jecutaron gracias alos recursos econémicos IDH y otros de la Region.

CRECIMIENTO POBLACIONAL DEL MUNICIPIO DE YACUIBA

ANO 1950 1976 1992 2012 2016 2018
POBLACION 3600 16.000 34.700 96.402 100.386 102.124

FUENTE: Plan Territorial de Desarrollo Integral PTDI 2016-2018 — Municipio Y acuiba

El 78% de la poblacion de Y acuiba, esta asentada en la actual radio urbana
vigente, e Antiguo distrito N° 2 y el N° 3 se encuentran e 58% de la
poblacion urbanay en los distritos N° 1 y N° 4 ubicados a los extremos de
Y acuiba llega atener el 43% de la poblacién Y acuibefia.

5.2.1.4.Uso actual del Suelo

El Municipio de Y acuiba esta compuesta por 3 areas:

# Arealntensiva.
# AreaExtensiva.
t AreaProtegida

A) Residencial.

B) Comercioy Servicio.
C) Ingtituciones.

D) Equipamiento.

E) Produccion.

F) Suelo Protegido

G) Usos de Suelos Incompatibles Conflictos de uso.

5.2.2. Conclusiones

El ge de crecimiento de Yacuiba es para €l norte del Municipio, ya que los otros

colindantes son de limites colindancias con paises fronterizos.
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5.3. Aspecto Fisico Naturales
5.3.1. Descripcion Fisiografica
5.3.1.1.Topografia
En los planos de levantamientos topogréficos de curvas de nivel nos
muestra la pendiente natural de Noroeste a Suroeste de Yacuiba, que la
parte méas ata es la serrania del Aguaragiie y desciende de forma muy
inclinada hasta las orillas del mismo, de ahi la pendiente desciende de

forma gradual haciendo poco perceptible en la mancha urbana de Y acuiba.

5.3.1.2.Clima

Yacuiba es semi-tropical con veranos célidos e inviernos tibios. En €l
verano las lluvias son comunes en cambio en inviernos apenas llueve. El
registro de temperaturas mas baja es en e mes de junio (época-invernal)
con una media mensua de 16.5°C, y los meses de maxima temperatura
son diciembre a enero con una maxima de 39°C, la temperatura media
corresponde al periodo seco (mayo-octubre) es de 19.2°C.

MAPA DE ISOTERMA
YACUIBA

FUENTE: Plan Territorial de Desarrollo Integral PTDI 2016-2018 — Municipio Y-acuiba
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5.4. Alternativas de Emplazamiento

5.4.1. AlternativaN° 1
5.4.1.1.Sitio

PLANO DE DISTRITO
YACUIBA

ACCESIBILIDAD
VIA PRIMER ORDEN —
VIA SEGUNDO ORDEN s
VIA TERCER ORDEN

RUTA N°

Av. San Gerénimo/Av. Santa Cruz

El terreno estd ubicado al Nor-este de Yacuiba en el distrito N°4 barrio Héroe de
Chaco como principales accesos entre Av. Fortin Boquerdén y Av. Santa Cruz, al
norte colinda con el barrio la Florida, al sur colinda con el Provenir y el Pacard, al

este su colindancia es Monte Redondo y al oeste con la parte de San Gerénimo.
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PARA YACUIBA

5.4.1.2.Dimension del Terreno N° 1

5.4.1.3.Contexto Urbano
5.4.1.3.1. Trama Urbanay Jerarquiade Vias de la zona

mHES VEGDE

i

| BCH réé;;‘;l',@é;;ﬁi&t?ﬂ-?

L
! [ Y 4
s { B°El Jorvenir JJ
! o - --'.'_'._'.'_ -._.I ::"-\._ .;.' '}_.F.- -""'\-\.
) TRAMA T 4 ;':;:'
/ RETICULA ORTOGONAL s o
ACCESIBILIDAD = e i _:_:;:-_._____EDE]- F?Far
" /ZVIAPRIMERORDEN s -0 4 b i
/' VIA SEGUNDO ORDEN s R, B i
/' VIA TERCER ORDEN : i
o RUTA N29 — B o o
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54.1.32

DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

.Tablade ventgjadelaAlternativaN° 1

REDESDE INFRAESTRUCTURA DE LA ALTERNATIVA N3

AGUA POTABLE

Si cuenta, red publicaEMAPYC

ALCANTARILLADO

Si cuenta, red publicalagunas de EMAPYC

ENERGIA ELECTRICA

Si cuenta, red publica SETAR

GASDOMICILIARIO

Si cuenta, red publicaENTAGAS

Desde € centro de la ciudad se puede llegar a barrio Héroes del
Chaco mediante transporte privado, asi como también publico:

£ Taxi truffis Gran Chaco, (banderita verde y blanco)

SISTEMA DE £ Taxi truffis 12 de Agosto, (banderita azul y amarrillo)
TRANSPORTES £ Microlalineal que pasapor larutaN° 9
£ Micro la linea 2 que entra por € barrio, con un
tiempo aproximado de 10 minutos desde el centro de
la ciudad (plaza principal 12 de Agosto).
S(E)gggﬁ (lj‘SDE Si cuenta, acargo de laAlcaldiarecojo de desechos alas fosas.

CLASIFICACION CLIMATICA DE LA ZONA

ALTERNATIVA 3 MINIMA MEDIA MAXIMA
Junio (Epoca Mayo-Octubre Diciembre-Enero
TEMPERATURA Invernal) -7°C 19°C 24°C (Epoca Verano) 40°C
VIENTOS Los vientos oscilan entre 2 a 3 metros por segundo, la velocidad
promedio 2.5 metros por segundo. De sur-este a nor-oeste.
HUMEDAD La zona presenta un promedio anual de humedad relativa que

alcanzalos 80% - 85%.

PRECIPITACIONES

En la zona urbana y rural de Yacuiba las precipitacion media
anua alcanza unvalor de 955 mm.

Presenta una topografia de suelos planos en la zona en algunos

TOPOGRAFIA casos ligeras pendientes en direccién a Sur (6% a 12%)

HIDROGRAFIA El terreno se encuentra en una zona dond_e Se encuentra la
confluencia de quebrada pésitos que limita Bolivia-Argentina

VEGETACION La vegetacion existente en la zona es, media y alta variada

lapacho, paraiso, chafiar, en &reas verdes y aceras publicas.

mig.
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5.4.2. AlternativaN° 2

5.4.2.1.Sitio
PLANO DE DISTRITO
YACUIBA N° 4

INGRESO™,
YACUIBA *

ACCESIBILIDAD
VIA PRIMER ORDEN —
VIiA SEGUNDO ORDEN s
VIA TERCER ORDEN

RUTA N°9

FUENTE: Av. Los Libertadores c/6 FUENTE: Av. Los Libertadoresc/ 7

El terreno esta ubicado al este de Yacuiba en el distrito N°3 barrio los Paraisos como
principales accesos entre Av. Los Libertadores, al norte colinda con el barrio la
Gremial, al sur colinda con San Francisco, al este su colindancia con el mercado

campesino.
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5.4.2.2.Dimension del Terreno N° 2

5.4.2.3.Contexto Urbano

5.4.2.3.1.Trama Urbanay Jerarquiade Vias de la zona
."Il-"l ""-: = e
e _,"II.'III ; ) {; > = i i i
e = /4 N
B°Los Paraisos. /4 R, =
o £ N
s y i

MENCLDO
Combe 1

5 ,'"'Ill NG TRAMA
Y /A N RETICULA ORTOGONAL

B vy - N JERARQUIA DE VIAS
Sﬂﬂ .-'Bﬂﬂ[l]EI' lcang = N VIAPRIMERORDEN s

A icimirr o VA SEGUNDO ORDEN e
A& = =r-=+5  YVIA TERCER ORDEN
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5.4.2.32

DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

.Tablade ventgjas de la Alternativa N° 2

REDESDE INFRAESTRUCTURA DE LA ALTERNATIVA N3

AGUA POTABLE

Si cuenta, red publicaEMAPYC

ALCANTARILLADO

Si cuenta, red publicalagunas de EMAPYC

ENERGIA ELECTRICA

Si cuenta, red publica SETAR

GASDOMICILIARIO

Si cuenta, red publicaENTAGAS

Desde € centro de la ciudad se puede llegar a barrio Héroes del
Chaco mediante transporte privado, asi como también publico:

£ Taxi

SISTEMA DE £ Taxi truffis 12 de Agosto, (banderita azul y amarrillo)
TRANSPORTES £ Microlalineal que pasapor larutaN° 9
£ Micro la linea 2 que entra por € barrio, con un
tiempo aproximado de 4 minutos desde el centro de g
ciudad (plaza principal 12 de Agosto).
S(E)gggﬁ (lj‘SDE Si cuenta, acargo de laAlcaldiarecojo de desechos alas fosas.

CLASIFICACION CLIMATICA DE LA ZONA

ALTERNATIVA 3 MINIMA MEDIA MAXIMA
Junio (Epoca Mayo-Octubre Diciembre-Enero
TEMPERATURA Invernal) -7°C 19°C 24°C (Epoca Verano) 40°C
VIENTOS Los vientos oscilan entre 2 a 3 metros por segundo, la velocidad
promedio 2.5 metros por segundo. De sur-este a nor-oeste.
HUMEDAD La zona presenta un promedio anual de humedad relativa que

alcanzalos 70% - 83%.

PRECIPITACIONES

En la zona urbana y rural de Yacuiba las precipitacion media
anua alcanza unvalor de 955 mm.

Presenta una topografia de suelos planos en la zona en algunos

TOPOGRAFIA casos ligeras pendientes en direccién a Sur (7% a 15%)

HIDROGRAFIA El terreno se encuentra en una zona dond_e Se encuentra la
confluencia de quebrada pésitos que limita Bolivia-Argentina

VEGETACION La vegetacion existente en la zona es, media y alta variada

lapacho, paraiso, chafiar, en &reas verdes y aceras publicas.

mig.
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5.4.3. AlternativaN° 3

5.4.3.1.Sitio
PLANO DE DISTRITO
YACUIBA N° 2

SALIDA
YACUIBA

EMAPYC ﬂéﬁ%
4

~

ACCESIBILIDAD E ‘

VIA PRIMER ORDEN —
VIA SEGUNDO ORDEN s
VIA TERCER ORDEN

RUTA N°9

Av. Gaseoducto C/ Villamontes

El terreno esta ubicado al Sur-este de Yacuiba en el distrito N°2 barrio Fray
Quebracho con acceso la Av. Gaseoducto, al Norte colinda con el barrio las Delicias,
al Sur y al Este colinda con la quebrada San Jos¢ de Pocitos, al Oeste con el barrio

Municipal.
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5.4.3.2.Dimension del Terreno N° 3

5.4.3.3.Contexto Urbano
5.4.3.3.1.Trama Urbanay Jerarquiade Vias de la zona

TRAMA
I ReTICULA ORTOGONAL ;
() |I i

JERARQUIA DE VIAS
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5.4.3.3.2.

DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

Tablade ventgas delaAlternativaN°® 3

REDESDE INFRAESTRUCTURA DE LA ALTERNATIVA N3

AGUA POTABLE

Si cuenta, red publicaEMAPYC

ALCANTARILLADO

Si cuenta, red publicalagunas de EMAPYC

ENERGIA ELECTRICA

Si cuenta, red publica SETAR

GASDOMICILIARIO

Si cuenta, red publicaENTAGAS

Desde € centro de la ciudad se puede llegar a barrio Héroes del
Chaco mediante transporte privado, asi como también publico:

£ Taxi privado
SISTEMA DE £ Taxi truffis 12 Agosto, (banderita verde y amarrillo)
TRANSPORTES £ Microlinea 2 pasapor laAv. M. Barroso (B. Nuevo)
£ Micro lalinea 1 que pasa por Av. Bolivia (Positos),
con un tiempo aproximado de 15 minutos desde €l
centro de laciudad (plaza principal 12 de Agosto).
S(E)gggﬁ (lj‘SDE Si cuenta, acargo de laAlcaldiarecojo de desechos alas fosas.

CLASIFICACION CLIMATICA DE LA ZONA

ALTERNATIVA 3 MINIMA MEDIA MAXIMA
Junio (Epoca Mayo-Octubre Diciembre-Enero
TEMPERATURA 1) nvernal) -7oC 19°C 24°C (Epoca Veranc) 40°C
VIENTOS Los vientos oscilan entre 2 a 3 metros por segundo, la velocidad
promedio 2.5 metros por segundo. De sur-este a hor-oeste.
HUMEDAD La zona presenta un promedio anual de humedad relativa que

alcanzalos 72% - 78%.

PRECIPITACIONES

En la zona urbana y rura de Yacuiba las precipitacion media
anual alcanza un valor de 955 mm.

Presenta una topografia de suelos planos en la zona en algunos

TOPOGRAFIA ) ; S,
oPoe casos ligeras pendientes en direccion a Sur (5% a 9%)
HIDROGRAFIA El terreno se encuentra en una zona dond_e Se encuentra la
confluencia de quebrada pdsitos que limita Bolivia-Argentina.
VEGETACION La vegetacion existente en la zona es, media y alta variada

lapacho, paraiso, chafiar, en areas verdes y aceras publicas.

mig.
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5.4.3.4.Cuadro: Valoracion de Alternativas de Sitio (1-2-3) del 1-10.

ALTERNATIVA | ALTERNATIVA | ALTERNATIVA
MUNICIPIO DE YACUIBA NE 1 NO 2 NO 3
Ubicacion 8 6 5
CARACTERISTICAg>UPerfidie ° 8 8
URBANAS Uso de suelos 7 6 7
Equipamiento 7 5 6
Accesibilidad 9 7 5
Oportuna
VIALIDAD  [|¥aquiade 9 7 7
Vias
Trasporte
Urbano 8 8 2
Topografia 9 8 8
Orientacion 8 8 7
CARACTERISTICA |Paisgje natural 8 - 8
FISICAS DEL SITIO|del entorno
Visuaes 9 6 4
Sgrwuos 10 9 8
Béasicos
TOTAL 1-100 92 85 73

5.4.3.5.Conclusiones

Después del andisis de estudio de la mancha urbana de Y acuiba para esta

temética, se determing la aternativa N°1 para el emplazamiento del

equipamiento, 1o mas cercano a casco vigo y céntrico para la oportuna
atencion de incidentes, ya que €l casco viegjo se encuentra saturado de todo

tipo de equipamiento.

ma k)
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5.5. Andlisisde Sitio

5.5.1. Ambiental
5.5.1.1. Aspectos Urbanos
5.5.1.1.1.Ubicacion

TARIJA — GRAN CHACO

VILLAMONTES

&y YACUIBA
S oy

MUNICIPIO DE
YACUIBA

El Municipio de Yacuiba primera
seccion de la Provincia Gran Chaco,
ubicado a Sur extremo de Bolivia en
el departamento de Tarija, frontera con

la Argentina a orillas de la extremidad

VNLINEOUY

Sur de la serrania del Aguaraglie, con
una superficie territorial urbana de
1.053,4 Ha.

ACCESIBILIDAD

VIA PRIMER ORDEN —
VIA SEGUNDO ORDEN s
VIA TERCER ORDEN

RUTA N°9 —
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5.5.1.1.2.Delimitacion del Areade Estudio
55.1.1.2.1. Limites Administrativos

El terreno esta ubicado a Nor-este de Yacuiba en € distrito N°4
barrio Héroe de Chaco como principales accesos entre Av. Fortin
Bogueron y Av. Santa Cruz, a norte colinda con e barrio la
Florida, a sur colinda con €l Provenir y € Pacara, a este su
colindancia es Monte Redondo y a oeste con la parte de San

Gerdnimo.

]

Carmomea ¥ameba — B

L=

- B°El: Pacara

L]

n

e B
- - fy

o

(]

-

—

P i e

~=- BARRIOSCOLINDANTES| ===

I “NORTE: B° LA FLORIDA Ff
SUR: B°EL PROVENIR 7

" ESTE: B°MONTE REDONDO .-"Il

=  OESTE: B°SAN GERONIMO J l.-"'

o . 4 .. i

Y al frente del terreno sobre la Av.
Santa Cruz colinda con un Pozo de =°"*****

Extraccion de Agua de EMAPYC. e
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS” - 3
- PARA YACUIBA

5.5.1.1.2.2. Trama Urbanay Jerarquia de Vias de la zona

~EES VEGLE

B°Heroes:ide

[

Jorvenir

! M el

; TRAMA

ool / RETICULA ORTOGONAL

e ACCESIBILIDAD

7 /7VIA PRIMERORDEN e 200 4 e W
// VIA SEGUNDO ORDEN s = S

# VIA TERCER ORDEN

' RUTA N29 —

55.1.1.2.3. Dimensiones del Terreno

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
) | -
m IV ' ~ as SRk

63



PROYECTO DE GRADO:

BB L A

DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
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55.1.1.2.4. Limites Fisicos

No cuenta con caracteristicas fisicas cercanas a terreno de
intervencion, sino a 2km con la quebrada Teran.

55.1.1.2.5. Justificacion de la Delimitacion del Terreno

JUSTIFICACION DE LA DELIMITACION DEL TERRENO ELEGIDO
CARACTERISTICASDEL SITIO BENEFICIOS
En esquina, dos vias de primer orden consolidado a4
Ubicacion cuadras de larotonda los Libertadores, zona extremo
norte del distrito N°4.
CARACTERISTICAS |Superficie Buena superficie de 6577.11 M2 para cualquiera funcion.
URBANAS P X . ” —
Uso de sudlos Arearesidencial 5— Salud — Educacién — Recreacion —
Actividades Socio Culturales — Comercio de Bario
Equipamiento |Cercanos: Educcion — Comercio - salud
- Buenos accesos por las dos avenidas de primer orden
Accesibilidad estructurante de la ciudad, y dos de tercer orden.
e/e,rarqwa de Sobre dos Av. de primer orden y dos de tercer orden
VIALIDAD 1as
Taxi truffis 4 lineas que pasan por vias colindante a
Trasporte terreno
Urbano Microlalinea 1l que pasaal cuadradd terreno
L os transportes privado tienen el acceso al terreno
Topografia Ligerade 2% a 5% de pendiente
) Orientacion Buena orientacion debido ala superficie del terreno
CARACTERISTICA
FISICASDEL SITIO  |psisgje Natural . _
del Entorno Con vegetacion variada, mediay ata
Visuales Buena_sylsualesporIaublcamoneanumayla
superficie
Aguapotable |[Si cuenta
Energia !
P Si cuenta
REDES DE Eléctrica
INFRAESTRUCTURA |Gas !
L Si cuenta
domiciliario
Alcantarillado [Si cuenta

i3]
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5.5.1.1.3.Relaciones Espaciales del Area con Zonas Importantes del
Municipio

La propuesta urbana del sitio parte de un andlisis de localizacion con
zonas importantes como ser: € mercado campesino gque en la gestion
2016 se incendio y también con € casco vigjo de Yacuiba por €
funcionamiento de las mismas, y con las areas donde se presentan mas
demanday gue necesiten ayuda de los Bomberos.

MUNICIPIO DE
YACUIBA

an
kil

.....

VNLLNEDYY

ACCESIBILIDAD -
VIiA PRIMER ORDEN — CASCO VIEJO
ViA SEGUNDO ORDEN s

ViA TERCER ORDEN

RUTA N°9 —

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
m o o b s Sl

65



PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS” -
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5.5.1.1.4.Relaciones espaciales del Area con su contexto inmediato
(Paisgie: Urbano-Arquitecténico-Natural)

El terreno y su contexto inmediato se relacionan por tener vegetacion
mediay altadentro y fueray en las vias, en el contexto Arquitecténico

las viviendas son de en la 1 a 3 niveles de bagja y media densidad

predominante viviendas comerciales.

—

-

£ audP,
&E577.11

PAISAJE NATURAL PAISAJE NATURAL

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
3 -
M - o o b s Sl

66



PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”

- PARA YACUIBA

El contexto arquitectonico de la zona, predomina la arquitectura residencial
comercial con viviendas de uno a tres niveles, de material de construccion mas

utilizado en las paredes exteriores son de ladrillo visto y revoque con un 82%

seguido de madera con un 10% y adobe con un 8%.

Coarrodeea Ao — B

RO'.I'ONDA
LOS LIBERTADORES
L |
, HITO
ROTONDA LOSLIBERTADORES
EQUIPAMIENTO Q)

ADMINISTRACTIVO
AREA VERDE e

' B°E1 Pdcara

-

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

g EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
e
m b o csrdia as G

67



PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

BB L. A

5.5.1.1.6.Contexto Natura

BEL ,lg;r'venir

e
>
R
- iy

VEGETACION . :

NARANJA © 4 —
LAPACHO © o G
PARAISO © ! o

Av. San Gerénimo C/ Ballivian Av. San Gerénimo y Av. Santa Cruz

La vegetacion existente predominante de la zona, es media y alta variada: naranja,
pomelo, palta, lapacho, paraiso. Cumpliendo con el porcentaje de areas verdes con

vegetacion en todo el entorno inmediato del terreno contribuyendo con una buena

imagen al ingreso a Yacuiba.
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
N - PARA YACUIBA
BB L. A i o

5.5.1.1.7.Relacion del Area con Equipamientos con caracteristicas
similares

MUNICIPIO DE
__________ YACUIBA

EPI - YACUIBA 2017

; 2 -y
g T ‘Qc
s YRS,
Z ?“ j{‘ﬁ.? \‘UNIDAD DE

'BOM BEROS
e _" YACUIBA

ACCESIBILIDAD
ViA PRIMER ORDEN —
ViA SEGUNDO ORDEN s
ViA TERCER ORDEN
RUTA N°9

UNIDAD DE OMBEROS YACUIBA
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PARA YACUIBA

BB L A

5.5.1.1.8. Redes de Infraestructura

REDESDE INFRAESTRUCTURA DEL TERRENO
AGUA POTABLE Si cuenta, red publicaEMAPYC
ALCANTARILLADO |Si cuenta, red publicalagunas de EMAPYC
ENERGIA ELECTRICA|Si cuenta, red piblica SETAR
GASDOMICILIARIO |Si cuenta, red publicaENTAGAS

Desde el centro de la ciudad se puede llegar al barrio Héroes
del Chaco mediante transporte privado, asi como también

publico:
# Taxi truffis Gran Chaco, (banderita verde vy
SISTEMA DE blanco) _
TRANSPORTES % Taxi truffis 12 de Agosto, (banderita azul vy
amarrillo)
# Micro la linea 1 que pasa por la ruta N° 9
# Micro la linea 2 que entra por el barrio, con un
tiempo aproximado de 10 minutos desde el centro
de la ciudad (plaza principal 12 de Agosto).
CONTROL DE Si cuenta, acargo de la Alcaldiarecojo de desechos alas
DESECHOS fosas.
i

|
H\. :

o

£ SERVICIOSBASICOS

/' AGUA POTABLE
ALCANTARILLADO SANITARIO
ENERGIA DOMICILIARIA

"= RECOLECCION DE BASURA
TELEFONO —
INTERNET —

(ol

{.__B°El Pgkara

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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5.5.1.2. Aspectos Fisicos Naturales
5.5.1.2.1.Estructura Climatica

ade,
&E577.11

CLASIFICACION CLIMATICA DE LA ZONA

ALTERNATIVA 1 MINIMA MEDIA MAXIMA
Junio (Epoca Mayo-Octubre Diciembre-Enero
TEMPERATURA 1 vernal) - 7oC 19°C 24°C (Epoca Verano) 40°C
VIENTOS Los vientos oscilan entre 2 a 3 metros por segundo, la velocidad
promedio 2.5 metros por segundo. De sur-este a hor-oeste.
HUMEDAD La zona presenta un promedio anual de humedad relativa que

alcanzalos 80% - 85 %.

En la zona urbana y rural de Yacuiba las precipitacion media

PRECIPITACIONE
¢ CIONES anual alcanza un valor de 955 mm.

Presenta una topografia de suelos planos en la zona en algunos

TOPOGRAFIA casos ligeras pendientes en direccién a Sur (2% a 5%)

El terreno se encuentra a 15m de una escorrentia consolidada que

HIDROGRAFIA baja de lapachal

La vegetacion existente en la zona es, media y alta variada:
VEGETACION naranja, lapacho en crecimiento, paraiso, en areas verdes y
avenidas de primer orden.
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PROYECTO DE GRADO:

BB L A

DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

6. INTRODUCCION AL PROCESO DE DISENO
6.1. Programa Arquitecténico
DISENO ARQUITECTONICO, “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
PROGRAMA CUANTITATIVO PROYECTO DE GRADO
N° De Superficie Superficie Superficie Superficie
Area Ambientes Ambi- Por Parcial Parcial Sub Total
entes Ambiente | Construida Libre M2 Por Ar_eas
M2 M2 Construidas
AREA PUBLICA Y CONTROL DE LLAMADAS 236.10
Comandancia de Guardia -
1 Comunicacién — Informacion y 1 85 85
Control
2 Salade Espera 1 15.6 15.6
3 AulaMagna - Depdsito 1 83.20 83.20
4 Bateria de Bafios Publico H - M 2 10.92 21.84
5 Escaleras 2 10.50 21.00
6 Cuarto de Limpieza 1 3.06 3.06
6 | AreadeRecreacion Social 2 924.62
AREA ADMINISTRATIVA, ATENCION A LA POBLACION CIVIL 130.64
10 | Of. Teniente + B° + Archivos 1 29.1 29.1
11 Of. BrigadaB.E.R.S.A 1 10.83 10.83
12 | Of. Brigada Contra Incendios 1 10.83 10.83
13 Of. Brigada A.P.H. 1 10.83 10.83
14 | Of. Brigada Contra Explosivos 1 10.83 10.83
15 | Archivos de Brigadas 1 13.13 13.13
16 | BateriadeBafiosH - M 2 13.40 26.80
17 | Cuarto de Limpieza 1 3.06 3.06
AREA DE RECREACION DE BOMBEROS 63.85
19 SalaEstar Tv 1 15.20 15.20
20 | Salade Juegos 1 33.15 33.15
21 | Estar de Estudio 1 15.50 15.50
AREA DE INSTRUCCION FiSICA 702.65
22 | Gimnasio 1 62.5 62.5
23 | Bateriade Bafios +Vestuarios H-M 2 16.70 33.40
24 Eﬁ:‘g‘%ﬁf’;;””c' onal - 1 311.65 311.65
25 Patio Civico - Entrenamiento 285.55 285.55
5 | o e | 5 | wm| s
AREA PRIVADA - DESCANSO 53.69
27 | Dormitorio BomberosH - M 2 30.5 61.5
Tubos de Deslizamiento 3 113 3.39
DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
R
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PROYECTO DE GRADO:

BB L. A

DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

AREA DE SERVICIO GENERALES 50.65
28 | Cocina- Comedor + Despensa 1 53.50 53.50
30 | Cuarto de Lavadoy RopaBlanca 1 9.2 9.20
AREA OPERATIVA Y MANTENIMIENTO 682.16
3N | o caleode Emergenca. |2 40| 0200
3 g;‘\f‘ggo‘ie Material de Rescate 2 19.80 23.80
34 | BafioH-M 2 5.45 10.90
35 | Parqueo de Unidades de Rescate
35.1 Camion Escalera-Motobomba 2 222.20 222.20
35.2 Camionetas Mata Fuegos 2 70.30 70.30
35.3 Ambulancias 2
36 | Patio de Maniobras 1 690.58
37 | Jefaturade Mantenimiento 1 16.90 16.90
38 )T,a'A'f;i Mfagg;‘ﬁ Lubricantes | 106.46 1.06.46
39 | Cuarto de Lavado de Equipos 1 14.40 14.40
40 | Areade Lavado de Mangueras 1 57.70 57.70
41 | Lavanderia 2 3.44 6.88
4 Qraenag?“;?ado de Equiposy 1 24.50 24.50
43 | Cuarto de Manguerasy Extintores 1 18.78 18.78
44 | Cuarto de Basuras 1 28.50 28.50
45 | Areade Tratamiento de Aguas 233.00
45.1 Grises 1 32.00
45.2 Pluvial 1 32.00
46 | Tanque Cisterna (Subterraneo) 1 10.30 10.30
AREA DE ESTACIONAMIENTO 90.00
47 | PARQUEO
47.1 | Vehiculo del Personal 125 75
47.2 | Motosy Bicicletadel Personal 3 15
SUB TOTAL SUP DE AREA CONSTRUIDA
TOTAL SUP DE AREA CONST + MUROS Y
TABIQUES

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
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DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

PROYECTO DE GRADO:

Miﬁ A

6.2. Premisas de Disefio Arguitecténico

6.2.1. Premisas Espaciales

ASPECTO

REQUERIMIENTO

GRAFICA

ESPACIAL

# El diagrama de relaciones Espaciales nos
ayuda a orientar, ubicar bien Areas
dentro del terreno para generar una idea
como funcionard para su oportuna
atencién a la poblacién, tomando en
cuenta los la tipologia de vias y el
sentido de ellas para la ubicacion de los
camiones de unidades de rescates.

# Las areas publicas con la sala de usos
multiples el estacionamientos publicos y
del personal se ubicaran al ingreso de la
infraestructura.

SIMBOLOGIA

RELACION
DIRECTA
RELACION

INDIRECTA

et e S —

SR =y e - ——" . | | E—

56,00

122,00

AREA TRATAMIENTO AG.

AREA
CONTROL

AREA
SUPERFIC

PUBLICO

/

OPERATIVA

MANTENIMIENTO AREA

PUBLICA

PLAZA
RECREACION
so

T
e [ [ — INGRESO
ol || = PUBLICO

_._._-_e.F..__._._--\.;-..-h-rq.::,“.: ....... —
1T 2o

L
INGRESO

I —— — —

- -
5 I — S

- E 1 P

ADM SERV.

CIAL ﬂ s
i
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6.2.2. Premisas Funcionales

ASPECTO REQUERIMIENTO GRAFICA

# La principal funcion del equipamiento
sera liberar practicamente toda la planta
baja para el libre acceso y maniobra de | HT’ g
los camiones de los Bomberos, con "

Al

=" S =

elementos que puedan obstaculizar la
rapida circulacion.

# Las circulaciones y conexiones
verticales como los tubos de descenso
deben confluir hacia el estacionamientos
de camiones.

ambientes de doble altura por el 1

motorizado y la contaminacién que : L aa
7)) ocasionan para la expulsion de los gases | | L .|
H . s s - 0
= toxicos. <
« # Los dormitorios y las areas de estar no e
Z deben tener puertas, para una rapida | A |, SECE
@ circulacion en caso de emergencias. i ' Qe
6 # Dentro del conjunto de los vestidores y
Z pasillos deben ser amplios y sin
-
=

PLANTA BAJALIBRE

' ‘llllllllllll

PERFIL DE VIA DE PRIMER ORDEN
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PROYECTO DE GRADO:
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DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA

e

6.2.2.1. Matriz, y Diagramas de Relaciones de Burbujas por Areas

MATRIZ DE RELACIONES

AREA PUBLICA

1 |Hall-Comando Guardia-Informacion-Distribucion

2 |Sala de Espera

3 | Sala de Uso Miltiples-Cabina Sonido-Proyeccion

4 |Bateria de Bafio PiblicoH - M

5 | Escaleras

6 |Plaza Area de Recreacién Social Exterior

PONDERACION
RELACION

RELACION

INDIRECTA @

DIAGRAMA DE RELACIONES FUNCIONALES DE BURBUJAS

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA

! ! EST. JONATHAN MENDOZA MORALES
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SIMBOLOGIA

RELACION
DIRECTA -

RELACION

INDIRECTA
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MATRIZ DE RELACIONES

AREA ADMINISTRACTIVA

Secretaria

Oficina Teniente + B°

Oficina Brigada B.E.R.S.A.

Oficina Brigada Contra Incendios

Oficina Brigada A.P.H.

Oficina Brigada Contra Explosivos

Archivo Brigadas

Bateria de Bafios H-M

wle | =1l | =] =

Cuarto de Limpieza

—_
]

Cocineta

N PONDERACION
'\'0‘“ RELACION
W o DIRECTA @

e <>
DIAGRAMA DE RELACIONES FUNCIONALES DE BURBUJAS

SIMBOLOGIA
RELACION

DIRECTA

RELACION

INDIRECTA

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”

- PARA YACUIBA
AR 4o A daekiibedo ot
MATRIZ DE RELACIONES
AREA OPERATIVA Y MANTTO.

Tubo Deslizamiento Y Vestidores H - M

Casillero de Emergencia

Cuarto de Material de Rescate

Batios H-M

Parqueo de Unidades de Rescate

Patio de Maniobras

Jefatura de Mantenimiento

Taller Mecanico Fosa— Lubricantes - Deposito

ol | =1 | &= | ] =

Cuarto de Lavado de Equipos

—_
]

Lavanderia

—_
—_

Area de Lavado de Mangueras

—
%]

Area de Secado de Equipos y Mangueras

—_
L¥5]

Cuarto de Mangueras

—_
=

Cuarto de Basuras
PONDERACION

15 | Area de Tratamiento de Aguas Grises RELACION Q
DIRECTA
16 | Tanque Cisterna Enterrada RELACION <_,>

ol L]
"y
L]
.....
e
L

SIMBOLOGIA
RELACION

DIRECTA
RELACION

INDIRECTA
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6.2.2.2.Matriz de Relaciones General

Hall-Comando Guardia-Informacion-Distribucion
Sala de Espera

Sala de Uso Multiples-Cabina Sonido-Proyeccion
Bateria de Bafio PublicoH - M

A

PUBLIC

Escaleras - Rampas

Plaza — Area verde
Secretaria

Oficina Mayor

Oficina Brigada B.E.R.S.A.

':: }E_ SEZEZ Eii:i: é-:;t}:; Explosivos

f - P00

s de s 1 BRI
e
chivos _ BRSNS

<7 Sala Estar Tv ’.é’e.””9’00000600000060’0"‘0
= o] e 0K OBEEELBELS
" [ e B RN

= AR TS
; -‘_i Bateria de Bafios + Vestidores H - M 0.“."’000”"‘.909@
- [Pt de s - e HROCAOBTIBON OIS
<2 Ay

L e sy
<. Dormitorio Bomberos H—M ‘0"‘00’."‘..99600
-~ —~ |Bateria de Bafios + Vestidores H - M 00&’000000000’..00”‘00006699960000
< = Tubo de Descendencia 0900"0060000000’.”’..’099996o000

[Cocina VOOVICIIOOIINNI
< Cocina — Comedor ”000‘0’.0"’000
5 [Cockm— RO
25 P _ 90060000000000000000".."0%‘“
* |Cuarto de Limpieza y Basura .”0000‘“.".‘"0‘00”00000

XL
R
s
G
e

by

_. | TuboDescia. Y Vestidores H- M

_-: Parque de Unidades de Rescate
_Z Patio de Maniobras

: Oficina de Mantenimiento

T

Taller Mecanico — Herramientas

Depéosito de Limpieza

Lavanderia y

Area de Secado de Equipo y Mangueras oeg’:’:’gogoo

Patio de Basura .0”00%6 PONDERACION
;_ Vehiculo del Personal ’0000 gi;*g‘:l" @

.:«_')r-- Moto del Personal
5 Bicicleta del Personal

RELACION <z>
INDIRECTA
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PARA YACUIBA
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6.2.2.3.Estudio Ergonométrico y Antropométrico de Areas Especiales
Dimensiones, Radios de Giros de Unidades de Rescates

6.2.2.3.1.
| e ———— =3l [ X
-d_-'__.__'_,%—- llllll-llP!lll'llll.l!.-lr;' ) lu-b-!
e Caree, sacaleen tsimsctpica
-~ 12 50
; th TSI | )
=3 Caren esoalnm de sandcios
400 -
'\.‘_ IL E_
A L d T[‘:ﬂmm
T k.
‘H__."H-_\/ "-.l" 1.0
[See o [y
| | = H:..:* Auln clsmma
/-i anr |
“H““.h . z!lm-
Pk

S
£

e

a3

B BB S AT

Camin-ascydara, L = 11,50.m
FUENTE: Arte de Proyectar en Arquitectura NEUFERT pg. 379
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
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6.2.2.3.2.  Tubos Deslizamiento, Area Operativa y Mantenimiento,
Lavado de Mangueras

i “f:_j 1 |I i 1'|
L N?-E'fl J .\'\ _,r"l

TR s e

-y

'!u
B

e R D Iilii-i'—“il? .
?: . - i .-""::':_-'Ff___.__ e {1 || wm
7 ‘I_f".' T
laﬁ: | T BUCISTE MBS
;-'"; "l . I

et ] e =222 || e e 1 e ™
77555777, 5 |—tet |44

v o

DISTRIBUCION UNIIADES DE EMERGENCIA TALLER

FUENTE: P.G. Estacion de Bomberos. Autor: Elbin Dario Mazariegos Rivera. U.S.C.G. 2008 pg. 80

e ess— mi

Colgador de madera

FUENTE: Enciclopedia de Arquitectura PLAZOLA V2 pg. 609
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
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6.2.3. Premisas Ambientales

ASPECTO REQUERIMIENTO GRAFICA

# Utilizar una ventilacion cruzadas en
todos los ambientes de Sur-este a Nor-9| .
oeste para tener ambientes confortables .
de acuerdo al Municipio. é

# Conservar la vegetacion existente del
sitio, para el aprovechamiento de éareas
de recreacion y de fortalecimiento fisico
para los Bomberos. -
Ubicar barreras de proteccion vy
mejoramiento del paisaje con la
vegetacion existente.
Orientar el equipamiento acuerdo a las
funciones del mismo tomando en cuenta
el factor climatologico de Yacuiba, se
recomienda que las fachadas mas largas
estén de Norte a Sur de manera que
reduzca la exposicion solar directa.

EesssssEEEEEEE

"
@

3

VENTILACION CRUZADA

AMBIENTALES

%
!

X
G

2
L

N

q'..:A

| Aeg |

BARRERAS DE PROTECCION NATURAL

VEGETACION EXIXTENTE DEL SITIO

ORIENTACION DE ACUERDO AL SITIO
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
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6.2.4. Premisas Urbanas

ASPECTO REQUERIMIENTO GRAFICA

+ El equipamiento estara emplazado en
una Av. De primer orden que es unas de
las principales vias estructurantes de @-=
Yacuiba, prever el acceso v salida de los
camiones de  emergencias y
ambulancias.

4+ Crear aceras en las Av. Y calles del
contorno de mi equipamiento para el

'.mejoramiento de la seguridad del
peatonal y que puedan circular de
manera segura.

%+ Colocar seializaciones vial como:
semaforos para advertir a los vehiculos
que tienen que detenerse a la hora de una
salida de emergencia de la Unidad de
Bomberos Yacuiba.

r";llllllllllllll!ll‘
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4
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I
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URBANAS

==
SENALIZACIONES

A

s sssssssssmEEm
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SEGURIDAD DEL PEATON

ACCESIBILIDAD, SALIDA
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PERFIL DE VIA DE PRIMER ORDEN
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
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6.2.5. Premisas Tecnol 6gicas

ASPECTO REQUERIMIENTO GRAFICA

# El sistema estructural debe resistir a
movimientos sismico, por el tipo de
servicio que se ofrecerd ala poblacion de
Yacuiba, por Yacuiba pasa la falla
geologica de Santa Cruz.

# Se empleara sistemas resistentes al fuego b‘
que respondan de manera segura a ’ -
cualquier desastre y que ayude e "'
acondicionar los factores climatologicos
de Yacuiba. Y que respondan a los .
criterio constructivos de sustentabilidad
y sostenibilidad con el objetivo de
economizar y garantizar  energias
alternativas.

4 Se empleara Panel Alucobond para las
contorno del equipamiento para poder ®
darle movimiento y que no se vea una
fachada muy riguida. °

-

TECNOLOGICAS

PANEL ALUCOBOND

S

ESTRUCTURA METALICA INTALACIONESESPECIALES

DOC. ARQ. PEDRO MARCELO LOPEZ AVILA
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
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ASPECTO REQUERIMIENTO GRAFICA

# LOSA PRENOVA=; Que es y como
funciona?. Son losas con esferas
plasticas con aire comprimido que estan
compuestas con dos mallas metalicas.g
separadas entre si ordenadamente con
ganchos que sujetan ambas mallas
asegurando la posicion de las esferas.

# VENTAJAS

# Ahora hasta un 30% de hormigon
y de un 20% de acero.

# Mejor comportamiento en zona
sismicas. Un edificio
RENOVADO pesa el 60% de un
edificio tradicional, por ello
mejora su eficiencia en zona
sismica.

# Reduccion de CO2 Casa
10,000m2 construidos se ahorran
1,000 m3 de hormigén y un 700
m3 de contrapisos, que equivale
a 400 toneladas de dioxido de
carbona que nosotros dejamos de
respirar.

# Esferas y discos de material
reciclado. El material utilizado es
un producto de desecho que
contamina el medio ambiente. Lo
reciclamos para producir las
esferas y discos, lo cual quedan
perdidos dentro de la masa del

o <llIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:

TECNOLOGICAS

hormigon. A
4 Reduccion del costo en .
construccion L -
# Es rapido, reduce
significativamente el tiempo de
construccion

# Flexibilidad de usos

FUENTE: Catalogo Prenova Global
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PROYECTO DE GRADO: DISENO ARQ. “ESTACION DE BOMBEROS”
PARA YACUIBA
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6.2.6. Premisas Legales

ASPECTO REQUERIMIENTO GRAFICA
# Distrito N° 4. Yacuiba. P
# Permitido: uso residencial y sus v
servicios complementarios como salud. T 4

educacion, recreacion y actividades
compatibles como socio cultural,
administrativos comercio de barrios,
servicios de peluquerias, librerias,
farmacias, tintoreria y culto.

[ VIVIENCIA AlSLADA

% 4 Lotes min 500m2 sobre la rasante de

] av. |

< # Frente min. 15m. '

8 $ Altura max. 15m. !: d |

= 4 Retiro laterales de 3,5 — 6.00m. | py o
% Coeficiente uso edificacion 60%. umes
# Tipologia ma-t4 :
# Permitidos los equipamientos ;;5“

dispuestos en la zona, como
cementerio, mercado campesino y
terminal de buses.
Estacionamiento por cada 150 m2
construcciéon

V.- [NIFAMILIAR PSEUDD AISLADA [T4)

T

v

VIVIENDA UNIFAMILIAR PSEUDO AISLADA T4
Plan de Uso del Suelo Areas Urbanas: ciudad de Y acuiba y ciudades intermedias.
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6.2.7. Premisas Morfologicas

ASPECTO REQUERIMIENTO GRAFICA

# La arquitectura propuesta que se utilizara
sera mimetizada con el contexto
inmediato del lugar, proponiendo
formas que me avuden ala funcion.

# Los niveles de la cubierta seram de
doble altura con inclinaciones no tan
bruscas para la funcion de las éreas
como el estacionamiento interno del los
camiones de Bomberos para la rapida
expulsion de los gases toxicos de los
mismos. L T

# Los volimenes de penetracion,
yuxtaposicion, articulacion, se
relacionaran con el colores calidos de los
Bomberos para darle una identidad a la
Estacién de Bomberos Yacuiba.

MOFOLOGICAS

-

YUXTAPOSICION - ARTICULACION:  DOBLE ALTURA PARA LOSCAMIONES

YUXTAPOSICION
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6.2.7.1.Generacion de la Forma

ARTEFACTO

= T PN,

L SR P e o ) Al estar e Extintor horizontal,
R SRR R —,
R B a1 4] rotamos la parte del Manémetro y la
LAY i i
b ({ | r='m Vavula a 45°, para que estos estén
: 11 ;
| 1

L4 | ,"' 1'. | diagonal a cilindro, y que forme un
@ Se tomo eI Extintor como Concept I

Generador, el cual giramosa90® fL'g elemento ordenado.

Al obtener una forma irregular del contorno
\ del extintor lo geometrismos con la ayuda de
= j Tramas Giradas moduladas de 1,20m tomando

| i i }\ en cuenta que todo esta en base a cuadrado
(e 8
'|:i T i con relacion de continuidad.
1 |
[{}]
(:) ‘ 1 (LT e
I_! :
o |

PROYECTO [i—
s e R B
| \/\
i
' !
e J _
ASPECTOS SUSTENTABLES PLANIMETRIA :
Captacion de agua pluvial

FACHADA PRINCIPAL SUR
FUENTE: Arquitectura: Forma, Espacio y orden. Autor: F. Ching
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L a propuesta de premisas nos permite fundamentar el proceso de disefio en el cual
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6.3. Conclusiones

se tomara aspectos relevantes que generara una propuesta eficiente y sostenible a
equipamiento, a través del estudio de andlisis realizado en cuanto a entorno
inmediato del lugar y sus caracteristicas urbanas arquitectonicas y €

aprovechamiento del terreno y la vegetacion existente.
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