ANEXO VI

ESPECIFICACIONES TECNICAS



ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL  UNIDAD: m*

ACTIVIDAD: PROVISION E INSTALACION DE LETRERO DE ITEM: |
OBRA

1. DEFINICION, -

Este item se refiere a la provision v colocacion de uno o mas letreros referentes a la
construccion de obras, con estructura portante metalica con un recubrimiento de lona, en
el mismo que ird impreso todos los pardmetros de identificacion de la obra. adjuntos.
Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo hasta la recepeion definitiva.
Y sera de exclusiva responsabilidad del Contratista el resguardar. mantener v reponer en

caso de deterioro v sustraccion de los mismos.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Sera de acuerdo al modelo vigente propuesto por la entidad. en cantidad de 01 como
minimo, sobre una estructura de madera portante.

La lona impresa deberd contar y garantizar que se ha realizado con una impresion como
minimo de 1440 DPI de resolucion, no aceptandose de ninguna manera trabajos con menor
calidad.

El contratista, deberda desarrollar en un sistema CAD (3D Studio u otro similar) una
reproduccion de una imagen del proyecto a implementar para su impresion como imagen
de fondo del provecto, la misma que debera ser aprobada por el supervisor de obra y el
técnico del ente financiador asignado al proyecto a la cual se incorporard la imagen del
presidente del Estado Plurinacional de Bolivia.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Requerimientos Previos:

Previamente a su gjecucion, se identificara un lugar adecuado para su colocacion. el
mismo que deberd estar visible, en primera instancia en el lugar de la obra y

posteriormente en lugares de paso plblico v vial.



El Supervisor acordara y aprobara el lugar de emplazamiento del letrero. la estructura
portante ¥ todos los procedimientos que garanticen la estabilidad del letrero. asi como de
no poner en riesgo contra robos v destrucciones.

Control de calidad, referencias normativas y aprobaciones

Control de la cahdad de la mano de obra. la misma que preferentemente debera ser
provista a través de empresas especializadas en el rubro de la publicidad. En caso de
requerirse fundaciones de hormigon armado. las mismas deberan cumplir con todo lo
establecido en las normas para hormigones y las especificaciones técnicas.

Las lonas impresas. deberan cumplir con todo lo establecido en la calidad de impresion.
para lo cual la Empresa contratista deberd certificar mediante contrato la calidad de la
impresion certificada por la empresa de publicidad.

El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de analisis y ensayos
correspondientes a la produccidn de hormigones (CBH - 87 pag. 13).

E1 Contratista, solicitara por escrito al Supervisor la aprobacion del lugar de instalacion
del letrero.

Las estructuras portantes, seran preferentemente de perfiles metalicos, los mismos que
tendran que tener todo el recubrimiento necesarie que evite el detertoro por exposicion a
la intemperie.

Durante la ejecucion;

La estructura portante deberd garantizar la estabilidad de la gigantografias, los pasacalles
o letreros. en caso de necesidad se colocarin contrafuertes que permitan su adecuada
estabilidad.

Entrega Bodegaje y manipuleo.

La forma de entrega sera el lugar de la obra, o lugar destinado para su instalacion, en
ninguna caso se admitira letreros que no estén debidamente instalados y previamente al
inicio mismo de obras.

4. MEDICION.-

Los letreros serin medidos por pieza instalada (Pza) debidamente aprobada por el
Supervisor de Obra, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de requerimientos técnicos.
5. FORMA DE PAGO.-



Este item ejecutado con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo sefalado
y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo ¥ otros gastos gue sean necesarios para la adecuada v correcta ejecucion de los

trabajos.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL  UNIDAD: m’
ACTIVIDAD: LIMPIEZA Y DESBROCE DE SITIO ITEM: 2

1. DEFINICION.-

Este trabajo consistira en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra contratada
de acuerdo con las presentes especificaciones. En las zonas indicadas en los planos o por
el Fiscalizador. se eliminaran todos los arboles. arbustos. troncos. cercas vivas, matorrales
v cualquier otra vegetacion. Tambien se incluye en este rubro la remocion de la capa de
tierra vegetal, hasta la profundidad indicada en los planos o por el Fiscalizador.

El trabajo incluye. también, la disposicion final, de todos los materiales provenientes de
las operaciones de desbroce v limpieza, previa autorizacion del Supervisor, atendiendo las
normas y disposiciones legales vigentes.

2. MATERIALES Y EQUIPO.-

El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos de desbroce y limpieza deberd ser
compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y requiere la aprobacion previa
del Supervisor. teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajuste al programa de
ejecucion de los trabajos v al cumplimiento de las exigencias de la especilicacion,

Los equipos que se empleen deben contar con adecuados sistemas de silenciadores. sobre
todo si se trabaja en zonas vulnerables o se perturba la tranquilidad del entorno.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Ejecucion de los Trabajos

Los trabajos de desbroce v limpieza deberdn efectuarse en todas las zonas sefaladas en
los planos o indicadas por el Supervisor y de acuerdo con procedimientos aprobados por
¢ste, tomando las precauciones necesarias para lograr condiciones de seguridad

satistactorias.



Para evitar dafios en las propiedades adyacentes o en los arboles que deban permanecer
en su lugar, se procurara que los arboles que han de derribarse caigan en el centro de la
zona objeto de limpieza, trocedandolos por su copa y tronco progresivamente, cuando asi
lo exija el Supervisor.

Las ramas de los drboles que se extiendan sobre el area que, segun el proyecto. vaya a
estar ocupada por la corona de la carretera, deberan ser cortadas o podadas para dejar un
claro minimo de seis metros (6 m). a partir de la superficie de la misma.

Remocion de Tocones v Raices

En aquellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacion. todos los troncos, raices
v olros materiales inconvenientes, deberdn ser removidos hasta una profundidad no menor
a sesenta centimetros (60 ¢m. ) del nivel de la subrasante del proyecto.

En las dreas que vayan a servir de base de terraplenes o estructuras de contencion o
drenaje. los tocones. raices y demis materiales inconvenientes a juicio del Supervisor.
deberan eliminarse hasta una profundidad no menor de treinta centimetros (30 cm.) por
debajo de la superficie que deba descubrirse de acuerdo con las necesidades del provecto.
Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de las areas de
excavacion, terraplenes o estructuras, podran cortarse a ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenarin con el
suelo que haya quedado al descubierto al hacer la limpieza y éste se conformard v
apisonard hasta obtener una densidad similar a la del terreno adyacente.

Remocion de Capa Vegetal

La remocion de la capa vegetal se efectuara con anterioridad al inicio de los trabajos a un
tiempo prudencial para que la vegetacion no vuelva a crecer en los lugares donde pasara
la via v en las zonas reservadas para este fin.

Remocidn y disposicion de materiales

Los productos del desbroce y limpieza. que sean aprovechables serdn de propiedad del
duefio del terreno.

Los arboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento. deberan ser despojados de
sus ramas y cortados en trozos de tamafic conveniente, los que deberan apilarse
debidamente a lo largo de la zona de derecho de via, disponiéndose posteriormente segin

lo apruebe el supervisor,



Cuando la autoridad competente v las normas de conservacion de Medio Ambiente lo

permitan, la materia vegetal mservible v los demas desechos del desbroce y limpieza

padrin quemarse en un momento oportuno ¥ de una manera apropiada para prevenir la

propagacion del fuego. La quema no se podra efectuar al aire libre. El Contratista sera

responsable tanto de obtener el permiso de quema como de cualquier conflagracion que

resulte de dicho proceso.

Por ningin motivo se permitird que los materiales de desecho se incorporen en los

terraplenes. ni disponerlos a la vista en las zonas o fajas laterales reservadas para la via,

ni en sitios donde puedan ocasionar perjuicios ambientales.

El Contratista aplicara las acciones y procedimientos constructivos recomendados en los

respectivos estudios o evaluaciones ambientales del proyecto v las disposiciones vigentes

sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, y el Supervisor velara

por su cumplimiento.

Orden de las Operaciones

Los trabajos de desbroce v limpieza deben efectuarse con anterioridad al inicio de las

operaciones de explanacion.

Si después de ejecutados el desbroce y la limpieza. la vegetacion vuelve a crecer por

motivos imputables al Contratista, éste deberd efectuar una nueva limpieza. a su costo,

antes de realizar la operacion constructiva subsiguiente.

Aceptacion de los Trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos. el Supervisor efectuard los siguientes controles

principales:

e Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos.

s Comprobar el estado vy luncionamiento del equipo utilizado por el Contratista.

e Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el Contratista.

e Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

e Comprobar que la disposicion de los materiales obtenidos de los trabajos de desbroce y
limpieza se ajuste a las exigencias de la presente especificacion y todas las disposiciones
legales vigentes.

» Medir las dreas en las que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta especificacion.



e Senalar todos los drboles que deban quedar de pie y ordenar las medidas para evitar que
sean dafados.

El Contratista aplicard las acciones y los procedimientos constructivos recomendados en
los respectivos estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones
vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales. y el
Supervisor velard por su cumplimiento.

La actividad de desbroce vy limpieza se considerara terminada cuando la zona quede
despejada para permitir que se contintie con las siguientes actividades de la construecion.
[L.a maxima distancia en que se ejecuten las actividades de desbroce dentro del trazo de la
carretera sera de un kilometro (km) delante de las obras de explanacion. EI Supervisor no

permitird que esta distancia sea excedida.

4. MEDICION.-

La unidad de medida del drea desbrozada y limpiada serd el metro cuadrado (m?), en su
proveccion horizontal de trabajos adecuados v aceptablemente ejecutados.

5. FORMA DE PAGO.-

El pago del desbroce v limpieza se hard al respectivo precio unitario del contrato, por todo
trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a plena satisfaccion por
el Supervisor.

El precio debera cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desraizar. rellenar y
compactar los huecos de tocones: disponer los materiales sobrantes de manera uniforme

en los sitios aprobados por ¢l Supervisor.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL  UNIDAD: Glb
ACTIVIDAD: INSTALACION DE FAENAS ITEM: 3

1. DEFINICION.-

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales construidas
o alquiladas v letreros preventivos e informativos que sean necesarios para el buen
desarrollo de las actividades de la construccion.

Las instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra. galpones para depdsitos,
caseta para ¢l cuidador, sanitarios para obreros v para el personal, cercos de proteccion,

porton de ingreso para vehiculos, instalacion de agua. electricidad y otros servicios,



El Proyecto debe incluir todos los disefios que estén de acuerdo con estas especificaciones
v con el Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto a instalaciones sanitarias y
eléctricas.

Asimismo, el traslado oportuno de todas las herramientas. magquinarias v equipos para la

mas adecuada v correcta ejecucion de las obras v su retiro cuando va no son necesarios.

2. MATERIALES Y EQUIPOS.-

El contratista debera proporcionar todos los materiales. herramientas vy equipo necesarios
para las construceiones auxiliares. los mismos que deberan ser aprobados previamente por
el Supervisor de Obra, En ningin momento estos materiales serin utilizados en las obras
principales.

Los materiales empleados seran: ladrillo, calamina galvanizada, madera de construccion,
v los materiales basicos como: cemento, arena.

También esta contemplado el alguiler de ambientes para el buen resguardo de los
materiales utilizados.

lLas sefiales que se deberan utilizar serin: Barreras. Sefiales de Peligro, Desvios ¥
Advertencias.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Antes de iniciar los trabajos. el Contratista solicitara al Supervisor de Obra la autorizacion
v ubicacion respectiva, asi como la aprobacion del disefio propuesto.

El Supervisor de Obra tendrd cuidado que la superficie de las construcciones esté de
acuerdo con lo presupuestado.

El Contratista dispondra de serenos en numero suficiente para el cuwidado del matenal v
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se
mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo v un juego de planos para
uso del Contratista v del Supervisor de Obra.

El Contratista debera tomar adecuadas medidas de precaucion, para evitar dafios al medio
ambiente, como ser arroyos. rios. depdsitos de agua y el aire debido a la infiltracion y
polucion de materiales contaminantes,

lgualmente. el Contratista, adoptara las medidas necesarias para evitar dafios a terceros,
tanto materiales como personales v tomar las precauciones necesarias para la prevencion

de los mismos, colocando como minimo tres letreros preventivos y uno informativo, de



acuerdo a lo establecido dentro de la seguridad ocupacional. siendo esto sometido a la
aprobacion del supervisor. De la misma manera. el Contratista debera cuidar le integridad
de su propio personal, para lo cual deberd tener en obra un botiquin, v ¢l equipo de
proteccion necesario como cascos, botas, guantes, y todos los que sean requeridos.

En todo el desarrollo de la obra el Contratista deberd realizar la respectiva sefalizacion
para prevenir accidentes, siendo el responsable en cualquier situacion donde no exista
sefializacion. Se debe realizar un cerco al drea de trabajo para evitar el ingreso de los
escolares v de personas ajenas.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan

retirarse, limpidndose completamente las dreas ocupadas.

4. MEDICION.-
La instalacion de faenas sera medida en unidad global (Glb). considerando la superficie

construida, los materiales v la aprobacion del supervisor.

5. FORMA DE PAGO.-
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones. medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra. serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales. mano de Obra,
herramientas, equipo v otros gastos gue sean necesarios para la adecuada v correcta
gjecucion de los trabajos.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m*

ACTIVIDAD: TRAZADO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO. ITEM: 4

1. DEFINICION. -

Este item se refiere a ubicar y marcar en el terreno o superficie de construccion los ¢jes
principales, paralelos v perpendiculares sefialados en el plano del proyecto, asi como los
linderos del mismo.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El contratista proveerd todos los matenales, herramientas y equipo necesarios, para el

replanteo v trazado de construcciones,
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Ubicar el terreno de construceion mediante la red geografica de la ciudad.
Se verifica las longitudes reales del terreno con respecto a las medidas del plano. En
el caso de que estas difieran se deberan replantear en funcion de las medidas existentes.
La primera actividad para el replanteo es establecer un ¢je principal de referencia. Por
lo general esta linea de referencia coincide con la alineacion de la fachada.
A partir del eje principal se traza los ejes definitivos colocando tabla-estacados o
caballetes en el perimetro del terreno y a partir de estas se colocardn hilos de
referencia. Marcados los ejes, el replanteo de cualquier elemento estructural sera
realizado en forma sencilla.
Se establece el nivel N=00 arquitectonico para cada zona.
Se utilizara estacion total, taquimetro y nivel a fin de tener exactitud en dngulos y
medidas.
Para sefialar la ubicacion y el ancho de zanjas. se marcara el terreno a base de picota
v estuco. pintura. mineral. tiza o cal.
El replanieo de las obras, seréd realizado por el Contratista en estricta sujecion a las
dimensiones e indicaciones de los planos constructivos correspondientes.
El trazado deberd ser aprobado por escrito por el Supervisor con anterioridad a la
iniciacion de cualquier trabajo de excavacion.

. MEDICION.-

El replanteo y trazado serd medido por unidad (m?). tomando en cuenta la superficie

neta de la construceion.

. FORMA DE PAGO. -

El pago de este item. corresponde al precio contractual y sera compensacion total al

Contratista por herramientas. materiales y mano de obra necesarios para completar el

trabajo.
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m'
ACTIVIDAD: EXCAVACION CON MAQUINARIA P/TERRENO ITEM: 3
BLANDO
1. DEFINICION. -

Una vez efectuado el replanteo de las fundaciones sean estas corridas o aisladas. se



procederd a la excavacion de las mismas hasta la profundidad indicada en los planos. asi
mismo el fondo estara impio de material suelto. enrasado y apisonado.

Este item comprende las excavaciones con maquinaria para la construccian de diferentes
obras, como ser zapatas aisladas, combinadas v otros.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El contratista proveera todos los materiales, herramientas v equipo necesarios, para la
excavacion previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Para la ejecucion del movimiento de tierras se empleard maguinaria pesada (excavadora,
retroexcavadora, cargadora frontal y volqueta), en la potencia y tamafio adecuados a las
condiciones del lugar.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION, —

Una vez que el replanteo de las fundaciones haya sido aprobado por el Supervisor de la
obra. se podrd dar comienzo a la excavacion correspendiente a las mismas.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales de los lugares demarcados.
Los materiales que wvayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes v los que no vayan a ser utilizados
seran transportados fuera de los limites de la obra.

A medida que progrese la excavacion, se cuidara especialmente, el comportamiento de las
paredes a lin de evitar deslizamientos. 51 esto sucediese en pequefias proporciones no se
podrd fundar sin antes limpiar completamente la zanja eliminando el material que pudiera
llegar al fondo de la misma cuando la excavacion presente nivel freatico. el Contratista
dispondrd el nimero v clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se
evacuara de manera que no cause ninguna clase de daios. El fondo de las excavaciones
sera horizontal v en los sectores en que ¢l terreno destinado a fundar sea inclinado. se
dispondri de escalones de base horizontal.,

Se lendra especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que servirin de
base a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las

paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.



4. MEDICION. -
La unidad de medida sera el metro ciibico. (m) que se tomard como la medida general del
material excavado calculado en su posicion original, de acuerdo con los alineamientos,

levantamientos topograficos, cotas, pendientes y los niveles del proyecto.

5. FORMA DE PAGO -
El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen

herramienta, mano de obra. equipos v transporte necesario para su ejecucion.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m*
ACTIVIDAD: EXCAVACION MANUAL P/TERRENO BLANDO ITEM: 6

1. DEFINICION. -
Este item comprende la excavacion para colocacion de camaras de inspeccion hasta la
profundidad indicada en los planos, el fondo de las mismas sera horizontal. asi mismo el

fondo estara limpio de material suelto, enrasado y apisonado.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -
El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para la

excavacion como ser palas, picotas, etc.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El trazo o alineamiento deben ajustarse a los planos del provecto

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales de los lugares demarcados.
Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones. se¢ apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes vy los que no vavan a ser utilizados
serdn transportados fucra de los limites de la obra.

LLa profundidad minima de excavacion para la colocacion de tuberias en terreno normal
con trinsito vehicular serd tal que en lo posible se tenga una cobertura minima de 1m para
diametros menores 300 mm ¥ de 1.5m para diametros mavores, en el caso de rocas en
pasajes de transito peatonal la cobertura minima sera de 0,60m

Cuando la excavacion presente nivel fredtico. el Contratista dispondra el nimero y clase

de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause



ninguna clase de dafios.

El fondo de las excavaciones serd horizontal v en los sectores en que el terreno destinado
a fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y

tanto las paredes como el fondo tendrin las dimensiones indicadas en los planos.

4. MEDICION. -

La unidad de medida sera por metro cubico. que se tomara como la medida general del
material excavado calculado en su posicion original, de acuerdo con los alineamientos,
levantamientos topograficos, cotas, pendientes v los niveles del proyecto y las adiciones
o disminuciones de niveles debidamente aprobadas por el ingeniero de suelos v el

Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO.-
El pago se harda por precios unitarios yva establecidos en el contrato que incluyen

herramienta, mano de obra. equipos y transporte necesario para su gjecucion,

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m*

ACTIVIDAD: CAPA DE NIVELACION DE HORMIGON POBRE ITEM: 7
{e=10cm})

1. DEFINICION. -
Se consideran dentro del item el vaciado de una carpeta de hormigon pobre con
dosificacion 1:3:5 en todos 105 elementos estructurales que estian en contacto con ¢l terreno

natural (zapatas y vigas de fundacion).

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El cemento v los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones.

El hormigon pobre se preparara con un contenido con dosificacion 1: 3: 5 por metro clibico
seguin la tabla de dosificacion de hormigones y morteros

El agua deber ser razonablemente limpia, v libre de aceites. sales. dcidos o cualguier otra
sustancia perjudicial. No se permitird el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desagiies.



3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION, -

Una vez realizadas las excavaciones y la obtencion del rea respectiva limpia. se efectuard
el vaciado del hormigdn pobre en el espesor o altura sefialada en los planos. La colocacion
de la mezcla se hara de forma directa, sin necesidad de vibrado y se realizara la
terminacion frotachada para conseguir una superficie uniforme.

El hormigon se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado v nivelado mediante una

regla de madera. dejando una superficie lisa y uniforme.

4. MEDICION. -
La base de hormigén pobre se medird en metros cibicos. teniendo en cuenta Gnicamente

los volimenes o dreas netas ejecutadas

5. FORMA DE PAGO.-

Las cantidades medidas conlorme la definicién, serdn pagadas en m* ¢jecutados al precio
unitario de contrato. ¢l mismo que representara una compensacion total al Contratista por
equipos, herramientas. materiales. mano de obra. beneficios. cargas sociales. impuestos,
gravamenes, gastos generales, administrativos, utilidad v cualquier otro costo necesario
para la ejecucion de este item

Dicho precio serd compensacion total por los materiales. mano de obra. herramientas,
equipo v otros gastos que sean necesarios para la adecuada v correcta ejecucion de los

trabajos.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m’

ACTIVIDAD: ZAPATA DE H°A® - £ 250 kg/em® ITEM: 8
VIGA DE FUND. DE H?A® - fx 250 kg/em’ ITEM: 9
CIMIENTO DE H®A® - fix 250 kg/em? ITEM: 1
SOBRECIMIENTO DE HA® - fu 250 kg/cm? ITEM: 12
COLUMNA H®A® - £ 250 kg/em® ITEM: 13
VIGA DE H°A® - fo 250 kg/em? ITEM: 14

ESCALERA H°A® - £, 250 kg/em? ITEM: 15



1. DEFINICION.-

Este item comprende las operaciones que son objeto de control durante la ejecucion de los
items mencionados, operaciones como: la  fabricacion, transporte.  colocacion,
compactacion, proteccion, curado, descimbramiento. desencofrado, y desmoldeo, del
hormigdn simple o armado para las siguientes partes estructurales de una obra:

a) Zapatas, columnas, vigas de fundacion, cimientos, sobrecimientos. vigas v escaleras
ajustandose estrictamente al trazado, alineacion. elevaciones y dimensiones sefialadas en
los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

b) Cimientos y sobre cimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigon anmado,
cuya funcion principal es la rigidizacion de la estructura o la distribucion de cargas sobre
los elementos de apoyo cimentaciones.

Todas las estructuras de hormigon simple o armado, ya sean construcciones nuevas,
reconstruccion. readaptacion, modificacion o ampliacion deberin ser ejecutadas de
acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de
presentacion de propuestas v en estricla sujecion con las exigencias v requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

Esta especificacion comprende también el aprovisionamiento de todos los materiales que
se utilizaran en la preparacion del hormigdn, ademas de la posterior construccion de
estructuras de hormigon armado.

Se debera hacer probetas de hormigdn de cada elemento estructural que se este gjecutando
segun requerimiento del supervisor o fiscal designado. cuya resistencia deberd ser mayor

o igual a 250 kg/em”.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Todos los materiales. herramientas y equipo a emplearse en la preparacion v vaciado del
hormigdn seran proporcionados por el Contratista v utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberin cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigén Armado CBH-87 Seccion 2-Materiales.

Debera realizarse el control de calidad del hormigon, de sus materiales componentes El
objeto es verificar que tanto los materiales utilizados como la obra terminada retnen las

caracteristicas de seguridad y durabilidad previstas en el proyecto.



2.1. COMPONENTES DEL HORMIGON:

CEMENTO

"Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer uso solo de cementos que cumplan

las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B. 2.1-

001 hasta N.B. 2.1 - 014),

En ningin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad

otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figurarin el tipo. la clase v categoria a que pertenece el

cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones

exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014,

El fabricante proporcionara, si se lo solicita, copia de los resultados de analisis y ensavos

correspondientes a la produccion de la jornada a que pertenezca la partida servida." (N.B.

CBH - 87 Pag. 13).

Para el control de las caracteristicas, deberan efectuarse los siguientes ensayos:

a)  Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro y cuando
lo indique el Direclor de Obra, se realizaran ensayos [isicos. mecanicos v quimicos
previstos en las normas Bolivianas referentes al cemento Portland (NB 2:1-001 a NB
2.1-014).

b} Durante la marcha de la obra se comprobard una vez cada 3 meses con un minimo de
3 veces durante la ejecucion de la obra y siempre que lo indique el liscal de obra.
Residuo insoluble, finura de molido, principio y fin de fraguado. de acuerdo con los

meétodos indicados en las Mormas Bolivianas referentes al cemento. citadas en a).

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie v la humedad. El almacenamiento debera organizarse en forma sistematica. de
manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retrase v sufran un
envejecimiento excesivo. En general no se deberdn almacenar mas de 10 bolsas una
encima de la otra,

Un cemento que por alguna razon haya fraguado parcialmente o contenga terrones.

grumos, costras. ete. sera rechazado awtomidticamente vy retirado del lugar de la obra.



ARIDOS

Los dridos a emplearse en la {abricacion de hormigones serdn aquellas arenas v gravas
obtenidas de yacimientos naturales. rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

C'uando no se tengan antecedentes sobre la utilizacidn de los dridos disponibles. o en caso
de duda. debera comprobarse que cumplen las condiciones prescritas en 2.2. en la
MNormativa Boliviana del Hormigon Armado (CBH-87),

Se prohibe el empleo de aridos que contengan o puedan contener materias organicas.
piritas o cualquier otro tipo de sulfuros e impurezas.

Los aridos no deben ser quimicamente activos frente al cemento, ni deben descomponerse
por los agentes exteriores a que estaran sometidos en obra, Por tanto. no deben emplearse
aridos tales como los procedentes de rocas blandas. friables. porosas, etc.. ni los gue
contengan nodulos de pirita. de yeso. compuestos ferrosos. eic.

l.os aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas
N.B. 396-91, N.B. 397-91, N.B. 5398-91, N.B. 608-91. N.B. 609-91. N.B. 610-91. N.B.
611-91, N.B. 612-91 las cuales han sido determinadas por el IBNORCA.,

LLa arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o arido

grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

LIMITACION DE TAMANO

Al menos el 90 %, en peso. del drido grueso serd de tamafio inferior a la menor de las

dimensiones signientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si es
que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigdn o de la distancia libre entre una
armadura y el paramento mas proximo.

b} La cuarta parte de la anchura., espesor o dimension minima de la pieza de hormigon.

¢) Untercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.

d) Un medio del espesor minimo de |a losa superior en los entrepisos.

ALMACENAMIENTO
LL.os agregados para la preparacion de hormigones y morteros deberan ser materiales sanos.,

resisientes e inertes. de acuerdo con las caracteristicas mas adelante indicadas. Deberan



almacenarse separadamente y aislarse del terreno natural mediante tarimas de madera o
camadas de hormigon.

Con ¢l fin de evitar el empleo de aridos muy calientes 0 con excesiva humedad, se
recomienda almacenarlos bajo techado, en recintos convenientemente protegidos v
aislados. En caso contrario., deberdn adoptarse las precauciones oportunas para evitar los
perjuicios que la elevada temperatura. o excesiva humedad. pudieran ocasiona.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad. se extractan
algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

ARIDO GRUESO

Los agregados gruesos no podran contener sustancias perfudiciales de origen local que
exedan el 5% del peso del material.

L.os agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 40%. a 500
revoluciones al ser sometidos a ensayo por el método AASHTO T-96. Cuando los
agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayoe de durabilidad con sulfato de sodio
empleando las muestras designadas como alternativa (b) del método AASHTO T-104, el
porcentaje en peso de pérdidas no podrd exceder de un 12%.

Los agregados gruesos que no cumplan las exigencias del ensayo de durabilidad podran
ser acepltados siempre que se pueda demostrar mediante evidencias satisfactorias para el
SUPERVISOR. que un hormigon de proporciones comparables, hecho de agregados
similares, provenientes de las mismas fuentes de origen. hayva sido expuesto a la
intemperie bajo condiciones similares, duranie un periodo de por lo menos 5 afios sin
haber demostrado una desintegracion apreciable.

l.as exigencias de durabilidad pueden omitirse en el caso de agregados a emplearse en
hormigones para estructuras no expuestas a la intemperie. Los agregados gruesos deberin
llenar las exigencias de la tabla siguiente para el o los tamafios fijados v tendran una

gradacion uniforme entre los limites especificados.



TABLA 1 Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)

Porcentaje que pasa en peso para
TAMIZ Porcentaje que pasa en peso para scr
ser considerado como firido
N.B. considerado como drido de tamafio nominal.
gradado de tamafio nominal

designacion p3mm 40mm 20mm 10mm |[12.5mm r).ﬁ mm 0 mm 20mm 10 mm 12.5 mm
80 mm | 100 = = - H x 1040 3 = 2
63 |mm [25-100] 100 - - - - - 2 - .
40 'mm | (-30 [B3-104| 100 - - - 93-100 - - -
20 jmm | 0-3 | 020 [B5-100| 100 - - 30=T |95=100 | 100 10
16 mm = = " &3-100 100 - - = G=11) =

12,5 \mm | - - - - | B3-100 | 100 - - - 20-100
95 lmm | 0-53 | 0-3 | 0-20 | 0-30 | 0-45 |85-100 |oct-35 | 23-35 | 30-70 | 40-83

475 'mm | - - 0-3 | 0-3 (=14 (=201 (-3 0-10 | 0=10 0-10

2.36 mm | - - - - - (-3 - - - -

Arido Total: No es necesario separar los aridos, sin embargo. pueden realizarse ajustes

en las gradaciones afiadiendo arido grueso a fin de mejorar ¢l mismo.

TABLA 2 Granulometria de arido total (N.B. 598-91)

Designacion fmaﬁ':::mln:: 20 mm. de tamaiio nominal
B0 mm. 100 100
40 mm. 95— 100 100
20 mm. 4575 95 - 100
S mm. 2y =4d 30-350
600 pm. £-30 Get=33
150 um. 0—-6 -6

Arido Fino

La granulometria del drido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en la
tabla 3 v registrarse como arido fino de granulometria L 1L 11 & 1V. Cuando la
granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una cantidad
total que no exceda el 5 % se aceplard que tiene dicha granulometria. Esta tolerancia no

debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafo de tamiz sobre el limite



superior de la granulometria | 6 el limite superior de la granulometria IV: asi como esta
tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B, 600 um.

TABLA 3 Granulometria de arido fino

Porcentaje que pasa en peso

"TAMIZN.B. |1 I I v

5 mm Q0-100 90-100 B0-100 B5-100
.2.36 mm 60-95 73-1040 83-100 G5-100
118 mm 30-70 3-90 T3-100 20-100
;ﬁﬂﬂ pm 15-34 3-59 f)-74 B0-100
;3E.'ll'.l pm 5-20 3-30 [2-44) 15-0
.15[1 wm 0-10 0-10 (-10 010

Extractado de N.B. 598 - 91,
Para arenas de trituracion. la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 pm se
aumenta a 20 %. Esto no afectard a la tolerancia del 5 % permitido para otros tamanos de
tamices.
El arido fino no debe tener mas del 45 % retemido entre dos tamices consecutivos, v su
modulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.
Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los

siguientes porcentajes, en peso, del material:

Torones de arcilla: ensayo AASHTO T-112 1%
Carbén v lignita: ensayvo AASHTO T-113 1%
Material que pase el tamiz No. 200: ensavo AASHTO T-11 3%

Otras sustancias perjudiciales tales como esquistos, alcalis. mica. granos recubiertos y
particulas blandas v escamosas. no deberdn exceder el 4% del peso del material.

Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de
sodio, empleando el método AASHTO T-104. el porcentaje pesado en la peérdida
comprobada debera ser menor de un 10%. Tal exigencia puede omitirse en el caso de
agregados a usarse en hormigones para estructuras no expuestas a la intemperie.

Los agregados finos que no cumplan con las exigencias de durabilidad. podran aceptarse
siempre que pueda probarse con evidencia que un hormigon de proporciones comparables,

hecho con agregados similares obtenidos de la misma fuente de origen. hava estado



expuestos a las mismas condiciones ambientales, durante un periodo de por lo menos 5
afios, sin desintegracion apreciable.
Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en ¢l caso de agregados destinados al uso

en obras de arte o porciones de estructuras no expuestas a la intemperie.

AGUA

En general, podrin ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado del hormigén
en obra. todas las aguas consideradas como aceptables por la prictica.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91 y N_ B.
588-91,

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente
limpia v libre de aceite, sales, dcidos, dlcalis, azicar, materia vegetal o cualquier otra
sustancia perjudicial para la obra.

Mo se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquéllas
gue provengan de pantanos o desagiies.

Toda agua de calidad dudosa deberd ser sometida al andlisis respectivo v autorizado por
el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacion del hormigdén deberd ser superior a 5°C,

El control de las caracteristicas del agua se efectuara mediante los ensayos indicados en
2.3. De la Normativa Boliviana del Hormigon Armado (CBH-87). tales ensayos se
realizaran antes de comenzar la obra. si no se tienen antecedentes del agua a utilizarse o
cuando lo indigue el Director de Obra.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones prescritas. serd causa suliciente para

considerar el agua como no apta para ¢l amasado del hormigon.

ADITIVOS

Deberan poseer las caracteristicas que se prescriben en 2.4 de la Normativa Boliviana del
Hormigon Armado (CBH-87).

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon. previa su
justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Podra autorizarse el empleo de aditivos. siempre que se justifique. mediante los oportunos

ensayos realizados en laboratorio legalmente autorizado, que la sustancia o sustancias,



agregadas en las proporciones y en las condiciones previstas. produce el efecto deseado
sin riesgos para la resistencia v la durabilidad del hormigon o la durabilidad de las
armaduras.

Los aditivos deberan transportarse v almacenarse de forma que su calidad no resulta
afectada por influencias fisicas o quimicas.

Cuando estos productos estén constituidos por la mezcla de varios componentes que se
suministren por separado. sera preciso mezclarlos y homogeneizarlos antes de su
utilizacion.

Tanto la calidad como las condiciones de almacenamiento y utilizacion, deberan aparecer
claramente especificadas en los correspondientes envases. o en los documentos de
suministro, o en ambos.

Como norma general. es aconsejable utilizar solamente aquellos aditivos cuyas
caracteristicas (y especialmente su comportamiento al emplearlos en las proporciones
previstas) vengan garantizadas por ¢l fabricante, No obstante, debe tenerse en cuenta que
el comportamiento de los aditivos varia con las condiciones particulares de cada obra, tipo
v dosificacion de cemento, naturaleza de los dridos, ete. Por ello es imprescindible la
realizacion de ensayos previos en todos y cada uno de los casos.

Como ¢l modo de empleo v la dosificacion deben ser de estudio adecuado. debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo debera ser encomendado a
personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los
aditivos.

Se comprobara mediantes ensayos de laboratorio que el aditivo no contiene compuestos
quimicos gue puedan provocar la corrosion de las armaduras.

En vista de los resultados obtenidos en las comprobaciones que quedan sefaladas, se
seleccionaran las marcas y Upos de los aditivos admisibles, cuyas caracteristicas de
composicion v calidad deberdn mantenerse constantes a lo largo de toda la obra. Esta
constancia deberd ser garantizada por el fabricante.

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones prescritas. serd causa suficiente para
calificar el aditivo como no apto para su utilizacion en el caso considerado.

Cualquier posible modificacion en la calidad del aditivo que se vaya a utilizar. respecto a

la que poseia el aceptado como censecuencia de los ensayos previos realizados antes de



comenzar la obra, implicara su no utilizacion en tanto no se efectiien los correspondientes
ensayos previos del hormigon. citados anteriormente. De los resultados obtenidos en tales

ensayos se deducira la posibilidad de autorizar su aceptacion y empleo en la obra.

3. PUNTALES, CIMBRAS, ENCOFRADOS Y MOLDES
L.os puntales. cimbras, encofrados y moldes. desempefian tres (3) funciones principales:
- dar forma al hormigon.
- permitir obtener la textura y aspecto superficial exigido
- soportar la estructura que se construye, hasta que ésta sea auto portante.
Los encofrados o moldes se componen. fundamentalmente. de una estructura portante y
unos paramentos v se apoyvan sobre cimbras, puntales o directamente sobre el suelo.
Por otra parte, los encofrados y moldes no deberan impedir la libre deformacion de las
estructuras, eventualmente necesaria durante la ejecucion. ni la libre retraccion del
hormigan. Para ello, se adoptaran las medidas oportunas que eviten la formacion de fisuras
en los paramentos de las piezas.
Los encofrados v moldes. podran ser. de madera. metdlicos o de material plastico v
deberan poseer la suficiente estanquidad para impedir pérdidas apreciables de lechada
durante el hormigonado. teniendo en cuenta el mélodo de compactacion que vaya a
utilizarse. La ejecucion debe realizarse por personal competente.
Los encofrados v moldes de madera. se humedeceran para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigdn. Por otra parte. se dispondrin las tablas de manera que permita
su libre entumecimiento (expansion) sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.
Las superficies interiores de los encofrados v moldes. deberan estar limpias en el momento
del hormigonado. Para facilitar esta limpieza, en la parte inferior de tos encofrados de
pilares v muros, deberdan disponerse aberturas provisionales. que una vez cerradas
garanticen la estanquidad.
Habr4 que tener también en cuenta que los encolfrados y moldes han de ser compatibles
con el procedimiento de curado v los tratamientos térmicos a que vaya a estar sometido el
hormigon,
Todos los encofrados vy cimbras. deberan arriostrarse. en sentido longitudinal v

transversal, de tal forma que todas las acciones que sobre ellos vayan a actuar, se



transmitan de manera segura a los apoyos. especialmente, cuando las cimbras y encofrados
se apovan sobre otras estructuras, por ejemplo, sobre forjados o cuando se agregan nuevas
plantas o se e¢jecutan reformas. Este arriostramiento, debe estar suficientemente
asegurado, incluso durante el montaje.

Las cargas que transmitan los puntales. deben distribuirse adecuadamente sobre ¢l terreno.
Cuando éste no sea resistente o esté helado, deben tomarse precauciones especiales. Con
el fin de garantizar una eficaz distribucion o transmision de cargas al terreno. los puntales
deben apoyarse sobre una base segura v que no pueda desplazarse. tal como tablones; pero
en ningtin caso podran utilizarse, con este objeto, ladrillos o piedras sueltas. Los puntales
oblicuos. deben asegurarse contra el deslizamiento.

A los encofrados de madera se les exige como cualidades principales las de ser rigidos.
resistentes y limpios.

Los encofrados de madera deben ser pintados con aceite sucio sobre la superficie interior
antes de la colocacion del hormigon, para impermeabilizar la madera y evitar que se
adhiera con el hormigon

Se debe colocar chanlles en las esquinas del encolrado, para evitar desmochaduras o

agrietamientos de los distintos elementos al momento del desencofrado.
RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigdn estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el
95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de
los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal,

Todas las estructuras de hormigon, como: vigas. columnas. zapatas. escaleras. tendran una
resistencia caracteristica del hormigon de: £4=250 kg/em”

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15em. de diametro v 30cem, de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

El hormigon de obra tendra la resistencia que se establezea en los planos.



4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

DURANTE EL. HORMIGONADO

DOSIFICACION

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectie en peso.

Para los dridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizarian determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del drido suelto y del contenido de humedad del
misimo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de bolsas
de cemento, quedando prohibido ¢l uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metilicos e indeformables,

HORMIGONES
Dosificacion Cemento (Kg) Arena (m?) Grava (m') Tipo
1:2:3 350 0.45 092 A
1:2:4 280 0.4 08 B
1:3:3 280 (.6 0.8 B
1:53:4 242 154 .75 i
B s 434 .43 0.71
MORTEROS

Dosificacion | Cemento (Kg) |Arena (m’)

1:1 973 0.7

1:2 fr34 0.9

1:3 470 l

1:4 374 1.07

1:5 310 1.1

1:6 264 .13

MEZCLADO

El hormigon debera ser mezelado mecinicamente, para lo cual:
- Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada v se empleara personal
especializado para su manejo.

= Periddicamente se verificard la uniformidad del mezclado.



- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1" Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

2% El cemento v la arena simultincamente, Si esto no es posible. se verterd una

fraccion del primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la

segunda: repitiendo la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3" La grava.

4° El resto del agua de amasado.
El tiempo de mezclado. contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades utiles de hasta
1 m*, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un
mezelado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.
No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente
de la batida anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

ASPECTOS A TOMAR EN CUENTA

La eleccion de los componentes del hormigdn y su dosificacién. debe permitir cumplir las

exigencias relativas a:
- las caracteristicas especilicadas para el hormigon endurecido (resistencia a
compresion. aspecto, ete.).
- la durabilidad, teniendo en cuenta la agresividad del ambiente en relacion con el
hormigdn y las armaduras. En particular, debe limitarse el contenido total de materias
perjudiciales (suma de contenidos de todos los componentes).
- las caracteristicas del hormigon fresco. especialmente su consistencia. en funcion de
los métodos de fabricacion, transporte y puesta en obra.
- las consecuencias del tratamiento previsto para el hormigon (curado), en el ambiente
€M (Jue Vava a ejecularse.

El hormigon se dosificard con arreglo a los métodos que se estimen oportunos, respetando

siempre las dos (2) limitaciones siguientes:



a) La cantidad minima de cemento, por metro cubico de hormigdn. serd de 200 kg, en
el caso de hormigones liperamente armados v de 250 kg, en el caso de hormigones
normalmente armados,

b) La cantidad maxima de cemento. por metro cibico. sera de 400 kg. En casos
excepeionales, previa justificacion experimental y autorizacion expresa del Director de

obra, se podra superar dicho limite.

FABRICACION, TRANSPORTE Y COLOCACION DEL HORMIGON
FABRICACION

Para |a fabricacion del hormigon. el cemento se medira en peso v los dridos en peso o en
volumen. si bien este altimo sistema no es aconsejable, por las [uertes dispersiones a que
da lugar.

El agua se medird. normalmente, en volumen.

Los aditivos y las adiciones en polvo. deberdn dosificarse siempre en peso. Si se presentan
en forma liquida o en pasta, podran dosificarse. bien en peso o bien en volumen.

Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos. especialmente
de la arena, para corregir en caso necesario, la cantidad de agua directamente vertida en
la hormigonera. Del mismo modo. si procede, habra que contar con el contenido de agua
de los aditivos y adiciones. si estos productos contienen agua en cantidad apreciable (por
ejemplo. si se trata de fluidificantes).

El hormigon se amasard de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos, cuando se utilicen) y una consistencia también
uniforme de la amasada; procurando una mezcla intima y homogeénea de los distintos
materiales. debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento.

En general la operacion de amasado se hara en hormigonera v con un periodo de batido,
a la velocidad de régimen. no inferior a un munuto. Solamente en obras de muy escasa
importancia siempre que se adopten las necesarias precauciones. para evitar
contaminaciones de tierra. polvo, etc.. se admitira el amasado a mano.

La temperatura del hormigdn fresco, en tanto no se utilice. no debe exceder. a ser posible,
de los 30 "C . ni ser inferior a los 5 "C., Si los aridos estuviesen helados, deberan

descongelarse totalmente antes o durante el amasado.



Si la temperatura del hormigon fresco excede de 30 °C, como ocurre por gjemplo en el
caso de un amasado con vapor, o en climas cilidos, puede resultar necesario adoptar
precauciones para poder lograr una completa compactacion del hormigén (por ¢jemplo,
afiadir un aditivo retardador de endurecimiento, elegir un cemento especialmente apto para
ser utilizado en estas condiciones, etc.). Ademds, serd preciso evitar. mediante un curado
apropiado, que el hormigon joven se deshidrate o enfrié¢ demasiado rapidamente. El
amasado con vapor. requiere aparatos especiales ¥ una adecuada experiencia.

La composicién del hormigdn fresco, no debe sufrir modificacion alguna, una vez sacado
de la amasadora.

No se mezclardn masas frescas en las que se utilicen tipos diferentes de cemento. Antes
de comenzar la fabricacion de una mezela con un nuevo tipo de cemento, debera limpiarse
perfectamente la hormigonera.

En el caso de hormigones preamasados (preparados en central de hormigonado) deberdn
observarse, ademas de las prescripciones del presente Codigo, las que se incluyan en las

Normas especificas para dichos hormigones.
TRANSPORTE Y COLOCACION DEL HORMIGON

Para el transporte se utilizardan procedimientos adecuados. concordantes con la
composicion del hormigon fresco. con el fin de que las masas lleguen. al lugar de su
colocacion, sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién
amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extranos, cambios
apreciables en el contenido de agua, ete. Especialmente, se cuidard de que las masas no
lleguen a secarse de modo que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra ¥
compactacion. Por ello. el hormigon debe ser puesto en obra lo mas pronto que sea posihle
después del amasado.

En ningtin caso se le debe anadir agua una vez sacado de la mezeladora.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiari.
cuidadosamente, el material de transporte, antes de hacer el cambio de cemento.

No se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.



En el vertido v colocacion de las masas. incluso cuando estas operaciones se realicen de
un modo continuo, mediante conducciones apropiadas. se adoptarin las debidas
precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al que
permita una eficaz compactacion de la masa. Como norma general, se recomienda que
dicho espesor no exceda de los 50 cm.

En el caso de piezas de gran volumen. se adoptarin las medidas oportunas para evitar los
efectos perjudiciales que puede ocasionar el calor desprendido durante la hidratacion del
cemento.

Mo se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de
Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras. va colocadas en su posicion definitiva.
Tanto durante el vertido como durante la compactacion del hormigon se cuidara de que
no se produzean desplazamientos de las armaduras, con respecto a la ubicacion sefialada
en los planos.

El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente
establecido, en el que deberan tenerse en cuenta las delormaciones previsibles de la obra,
para impedir que el hormigon joven se vea solicitado a tlexion.

Conviene que la duracién del transporte sea la menor posible para evitar la disgregacion
de la masa, asi como los peligros de desecacion v principio de fraguado. Por ello, como
norma general, no debe transcurrir més de una hora entre la fabricacion del hormigon v
su puesta en obra y compactacion. Pero incluso este plazo resulta excesivo, si no se toman
precauciones especiales cuando se emplean cementos de fraguado rapido o cuando se trata
de hormigones de baja relacidon agua/cemento, tales como los destinados a una
compactacion por vibrado.

En cualguier caso siempre que sea posible. las probetas de control se fabricaran en el lugar
de puesta en obra v no a la salida de la hormigonera. con objeto de que el hormigon, al
resultar asi afectado por las posibles variaciones ocasionadas durante el transporte, ofrezca
una muestra verdaderamente representativa del material utilizado en obra.

Como las caracteristicas de la masa varian del principio al fin de cada descargo de la
hormigonera v si se quiere conseguir una buena uniformidad, no es conveniente el dividir,

para el transporte, una misma amasada en distintos recipientes.



El vertido del hormigon en caida libre, si no se realiza desde pequena altura, produce
inevitablemente. la disgregacion de la masa. Por tanto. si la altura es apreciable. del orden
de los dos metros, deben adoptarse disposiciones apropiadas para evitar que se produzea
el efecto mencionado. En general, el peligro de disgregacion es mayor cuanto més grueso
es el dndo v menos continua su granulomeltria; v sus consecuencias son tanlo mas graves
cuanto menor es la seccion del elemento que se trata de hormigonar.

Como consecuencia de lo anteriormente expuesto, para el hormigonado de pilares o muros
de gran altura. por ¢jemplo. habra que utilizar conductos que desemboquen cerca del lugar
definitivo en que haya de colocarse el hormigon.

El vertido debe hacerse por tongadas. lo mas uniformes posible. cuyo espesor depender
del método de compactacion previsto, El vertido en grandes montones para su posterior
distribucion por vibracion, no debe permitirse. ya que puede dar lugar a segregacion.
Para evitar la aparicion de fisuras horizontales por diferencia de retraccion. el vertido debe
hacerse de forma lo mas continua posible, con el objeto de que la compactacion pueda
unir. completamente. el hormigon que se vierte, con la tongada anteriormente compactada.
Es recomendable que las zapatas se hormigonen en una operacion continua y que. antes
de proceder al hormigonado de los elementos que vayan a apoyar sobre ellas. se deje
endurecer ¢l hormigdn, al menos durante 12 h. También se debe dejar transcurrir un plazo
analogo, desde el hormigonado de pilares y muros. hasta el de las vigas v losas que en
ellos se apoyen.

En las vigas, es conveniente realizar el vertido por capas horizontales, de espesor uniforme
en toda su longitud. En el caso de vigas T, conviene hormigonar simultaneamente el nervio
v la losa de cabeza. Si ello no es posible. se hormigonara primero el nervio y después la
losa en todo su espesor; pero, en este caso, se debera colocar armadura adicional para

absorber el esfuerzo rasante que se producird en la superlicie de contacto.

COMPACTACION DEL HORMIGON

La compactacion de los hormigones se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezelas. de manera tal que se eliminen los huecos o burbujas de aire
del interior de la masa y se obtenga un perfecto cerrado de la misma, sin que llegue a
producirse segregacion. El proceso de compactacion. debera prolongarse hasta que relluya

la pasta a la superficie.



Se cuidara especialmente de que las armaduras queden perfectamente recubiertas con un
hormigan denso.

Segun la consistencia del hormigén fresco v la forma del elemento estructural que se
hormigona, la compactacion puede hacerse por diversos métodos. tales como: vibrado,
picado, apisonado. golpeando el encofrado. ete.

Por regla general, puede considerarse que se ha conseguido una buena compactacion,
cuando la superficie superior hormigonada adguiere un aspecto continuo y. si se continia
la compactacion. sélo aparecen unas pocas burbujas de aire.

Los hormigones de consistencia seca, plastica o blanda, deben compactarse, en general,
por vibracion. Los de consistencia muy blanda o fluida. se compactan normalmente por
picado o, si no existe riesgo de segregacion. mediante un ligero vibrado,

La compactacion resulta mas dificil, cuando el arido del hormigon encuentra un obstaculo
para que sus granos alcancen la ordenacion que corresponde a la méxima compacidad
compatible con su granulometria. Por esta causa. el proceso de compactacion debe
prolongarse junto a los fondos v paramentos de los encofrados y. especialmente, en los
vértices y aristas, hasta eliminar todas las posibles coqueras.

En el caso de vigas. cuando se emplee una consistencia adecuada para compactar por
picado, se recomienda efectuar éste en direccidn normal al frente de la masa.

En general, se recomienda el empleo de vibradores, ya que estos aparatos permiten el uso
de hormigones con menos agua y dotados, por tanto, de mejores propiedades que los de
consistencia adecuada para picado con barra. incluso a igualdad de resistencia mecéinica.
Si se emplean vibradores de superficie. estos deberin aplicarse corriéndolos con

movimiento lento. da tal modo que la superficie quede totalmente hiimeda

ENSAYOS DE CONTROL
Durante la ejecucion de la obra se realizarin ensayos de control, para verificar la calidad

v uniformidad del hormigon.

CONSISTENCIA DEL HORMIGON
La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando el cono de Abrams. El contratista debera tener en la obra el cono Standard para

la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el Supervisor.



Como regla general, se emplearda hormigén con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encolrados. envolviendo perfectamente las armaduras
v asegurando una perfecta adherencia entre las barras v ¢l hormigon.
Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a 7 cm (médximao)

- (asos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm (maximo)
Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la
construccion de rampas. bovedas v otras estructuras inclinadas,
La consistencia del hormigon serd la necesaria para que, con los meétodos de puesta en
obra y compactacion previstos., el hormigon pueda rodear las armaduras en forma continua
v rellenar completamente los encofrados sin que se produzean coqueras. La determinacion
de la consistencia del hormigon se realizara utilizando el método de ensayo descrito en la
N.B, / UNE 7103,
Como norma general, ¥ salvo justificacion especial, no se utilizaran hormigones de
consistencia fluida, recomendandose los de consistencia plastica. compactados por
vibrado. En elementos con [uncion resistente, sé prohibe la utilizacion de hormigones de
consistencia liquida. Se exceptia de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por
medio de un stper plastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos hormigones,
debera realizarse segun reglas especificas,

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:
Asentamiento en el cono de Categoria de
Abrams Consistencia
o2em Ha. Firme
3a7em. Hao. Plistico
Saliem Flar, Blande

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.
Relacion Agua - Cemento (en peso)
La relacion agua - cemento se determinara en cada caso basandose en los requisitos de

resistencia y trabajabilidad, pero en ningin caso deberd exceder de:



Condiciones de
Extrema Severa Moderada
exposicion

- Hormigdn en contaclo i
: ; -Hormigdn expuesto a
-Hormigon | con agua a presion. ) )
la intemperie.

sumergido - Homigdn en contacto i ]
} -Hormigdn sumergido
en medio alternado con agua ¥ aire.
. . [PE]ﬂlﬂnEHtE!HEI‘IlE' en
agresivo. -Hormigon Expuesto a la

) . medio no agresivo,
intemperie y al desgaste.

Naturaleza de la obra -

Piezas delgadas (.48 0.54 .60
- Piezas de  grandes
dimensiones, (.54 0.60 .65

Deberd tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cementa de C = 300 a 400 Kg/m® se puede adoptar una dosificacion

en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacion agua / cemento cumpla:
04=<AC =006

Con un valor medio de A/C = 0.5

ENSAYOS DE CONSISTENCIA

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados
deberd estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se
tomaran prucbas para verificar la resistencia del hormigon y se observara al encargado de
la elaboracion para que se corrija esta situacion. Este ensayo se repetird varias veces a lo
largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia. serd motivo suficiente para

que ¢l Supervisor paralice los trabajos.

ENSAYOS DE RESISTENCIA

El juzgamiento de la calidad v uniformidad de cada clase de hormigdn colocado en obra
se realizara analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16
ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.
Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos

probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como



resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15 %,
caso contrario se descartaran y el contratista debe verificar el procedimiento de
preparacion. curado ¥ ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones
normalizadas de laboratorio,

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran
por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades: con cada muestra se prepararan
cuatro probetas. dos para ensavar a los siete dias v dos para ensavar a los 28 dias. El
contratista podra moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades
menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor
anticipacion.

En cada uno de los vaciados siguientes v para cada clase de hormigdn. se extraeran dos

probetas para cada:

Grado de Control | Cantidad mixima de hormigén m’

Permanente 25

No permanente 50

Pero en ningin caso menos de dos probetas por dia. Ademas, el supervisor podra exigir la
realizacion de un mimero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El supervisor
determinara los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de
determinados elementos estructurales. determinados pisos o del conjunto de la obra.
Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes v
correcciones en la dosificacion., hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento, el Supervisor dispondrd la paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no
se permitird cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguienles ensayos v

sus resultados sean aceptados por ¢l Supervisor.



- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigon

de resistencia inferior a la debida. siempre que su extraccion no alecte la estabilidad v

resistencia de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento

aceptado por el supervisor.
Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia v capacidad
v antes de iniciarlos se deberd demostrar que el procedimiento empleado puede determinar
la resistencia de la masa de hormigdén con precision del mismo orden que los métodos
convencionales. El nimero de ensayos sera fijado en funcion del volumen e importancia
de la estructura cuestionada. pero en ningiin caso serd inferior a treinta v la resistencia
caracteristica se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.
"Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga
fe. est = fek (resistencia caracteristica), se aceptard dicha parte.

Si resultase fe.est< fck, se procedera como sigue:

a) fc. est = 0.9 fck, la obra se aceptara.
by Sifc. est < 0.9 fck.

El supervisor podra disponer que se proceda a realizar a costa del contratista. los ensayos
de informacion necesarios previstos en la N.B, CBH-87. ¢ las pruebas de carga previstas
en la misma norma, ¥ segtin lo que de ello resulte, decidira si la obra se acepta. refuerza o
demuele.
En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables. el
supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es

aceptada. refuerza o demuele.

DETERMINACION DE Fek A PARTIR DE PROBETAS CONFECCIONADAS EN
OBRA.
Ademas de los ensayos para el control de los materiales componentes del hormigon (véase
16.2 de CBH-87) deberin efectuarse los ensayos necesarios para el control de la
resistencia del hormigon.
Estos altimos ensayos pueden ser de varios tipos:

- previos

- caracteristicos



- de control

- de imformacion
Para los ensayos previos, caracteristicos v de control, se utilizaran probetas cilindricas de
15 em x 30 cm, las cuales se ensayaran por compresion a 28 dias de edad de acuerdo con

lo indicado en las normas NB/UNE 7240 v NB/UNE 7242,

{(a)Ensavos previos

Antes de comenzar las obras puede ser necesario efectuar en laboratorio, ensayos previos
para establecer la dosificacion que habrd de emplearse en la fabricacion del hormigon,
teniendo en cuenta los materiales disponibles. los aditivos que se vavan a utilizar v las
condiciones de ejecucion previstas

Para llevarlos a cabo, por cada dosificacion que se desee establecer. se [abricaran por lo
menos cuatro (4) amasadas distintas. tomandose tres (3) probetas de cada una y se operara
de acuerdo con los métodos de ensayos descritos en las normas NB/UNE 7240 y NB/UNE
7242,

De los valores asi obtenido, se deducira el valor de la resistencia media aritmética
correspondiente a estos ensayos de laboratorio fem: valor que deberd superar al exigido
como resistencia de provecto del hormigdn, con el margen suficiente para que resulte
razonable esperar que con la dispersion que introduce la ejecucion en obra. la resistencia
caractetistica real que se va a obtener en obra. habrd de sobrepasar también a la de
proyecto.

Desde el punto de vista de la resistencia, los ensayos previos. suministran datos para
estimar la resistencia media aritmética del hormigon de la obra, la cual debe coincidir con
la del fabricado en el laboratorio. Sin embargo, como es logico, no puede aportar
informacion sobre la ley de distribucion de las resistencias del hormigdn de la obra. Por
ello esta falta de informacion debe subsanarse en esta fase, admitiendo determinadas
hipdtesis sancionadas por la experiencia. que permitan decidir si se debe aceptar la
dosificacion propuesta, o si debe modificarse. En general. se suele aceptar que dicha
distribucion sigue una ley Gaussiana normal v entonces en funcion de las condiciones
previstas para la ejecucion. se establecen los valores del coefliciente de variacion de la

poblacion.



Obtenida de esta manera la ley de distribucion, el cuantil del 5 % viene detinido por la
expresion:
T =fm'(1-1,64 8

Siendo “8" el coeficiente de variacion (véase comentario a 5.1.1, Gltimo péarrafo);
pudiéndose adoptar & = (110 para hormigon bien controlado. preparado en central y é =
0.20 para otros casos. La expresion de fem. justifica plenamente ¢l que se exija que la
resistencia media obtenida en laboratorio supere a la resistencia de proyvecto fck con
margen suficiente.

Como primera aproximacion en los estudios previos, a falta de otros datos v a titulo
puramente informativo, en la tabla siguiente se incluyen las expresiones que relacionan la
resistencia media en funcion de la resistencia caracteristica especificada por el provectista

Talla 16.5.7 - Relacion entre [a resistencla media y la caracreristica especificada del hormigon

. e Valor aproximado de la
Gmmﬂ?ﬂ&:ﬂﬁgﬂm e resistencia media fon Decesaria
o en laboramrio
Minimas en kgom® =150 + 20
en MPa =150 2
Buenas 8 kovicm® fom= 180, + 15
en MPa fen=1.500x+ 13
Moy buenas en kg'om” fom = 10015+ 10
&1 MPa fom = 1,507+ 1

Las condiciones previstas para la ejecucion de la obra. deben entenderse en la forma que
a conlinuacion sc indica:

- Condiciones minimas: cemento sin conservacion perfectamente adecuada. ni
comprobaciones frecuentes de su estado. Aridos medidos en volumen por
procedimientos aparentemente eficaces pero de precision no comprobada. Ausencia
de correcciones en los volamenes de arena utilizados cuando varia la humedad de ésta
y. por tanto. su entumecimiento. Cantidad de agua bien medida al verterla en la
hormigonera. pero sin corregir de acuerdo con la que, en cada caso contenga la arena.

- Condiciones buenas: cemento bien conservado con frecuentes comprobaciones de su
calidad. Aridos cuidadosamente medidos en volumen., con correccion de los
volumenes de arena utilizados de acuerdo con el entumecimiento de ésta. Reajuste de

la cantidad de agua vertida en la hormigonera. siempre que varie notoriamente la



humedad de los aridos. Vigilancia a pie de obra con el utillaje minimo necesario para
realizar las oportunas comprobaciones.

- Condiciones muy buenas: control estricto de la calidad del cemento v de la relacion
agua/cemento.  Aridos medidos en peso, determinando periodicamente su
granulometria v humedad. Laboratorio a pie de obra con el personal v las
instalaciones necesarias en cada caso, Constante atencion a todos los detalles (posible
descorreccion de basculas, cambio de partida de cemento. ete.).

La informacion suministrada por los ensayos previos en laboratorio, seré conocida por el
Director de Obra, En particular la confeccion de mayor niimero de probetas, para ser rotas
a 3 dias. 7 dias y 90 dias. permitird conocer la curva de endurecimiento del hormigéon: lo
que puede resultar atil. tanto para tener informacion sobre la resistencia de partes
concretas de la obra antes de los veintiocho dias, como para prever el comportamiento del

hormigdn a mayores edades.

{(h) Ensavos caracteristicos

Salvo en el caso de emplear harmigén preparado en fabrica. o si se posee experiencia
previa con hormigones fabricados con los mismos materiales v medios de ejecucion. estos
ensayos caracleristicos son siempre preceplivos y tienen por objeto comprobar, en general,
antes del comienzo del hormigonado. que la resistencia caracteristica real del hormigdn
gue se va a colocar en obra. no es inferior a la de proyecto.

Los ensayos se efectuaran sobre probetas precedentes de seis (6) amasadas diferentes, por
cada tipo de hormigon que haya de emplearse. enmoldando tres (3) probetas por amasada.
Estas probetas se fabncaran, conservardn v romperan de acuerdo con los métodos de
ensayo descrito en las normas NB/UNE 7240 vy NB/UNE 7242.

Con los resultados obtenidos en estos ensayos. se caleulara el valor medio correspondiente
a cada amasada. lo que dara una serie de seis (6) valores medios ordenados de menor a

mayor

Donde:
%1 = valor medio de la amasada uno (1)
x2 = valor medio de la amasada dos (2)

x6 = valor medio de la amasada seis (6)



El ensayo caracteristico. se considerara favorable si se verifica:
e T Xa-¥%q 2 f:g

En cuyo caso se aceptara la dosificacion v proceso de ejecucion. correspondientes. En
caso contrario no se aceptard dicha dosificacion. debiendo retrasarse el comienzo del
hormigonado hasta que. como consecuencia de adecuadas correcciones y nuevos ensayos

caracteristicos, se lleguen a obtener dosificaciones y procesos de ejecucion aceptables.

(¢) Ensavos de control
Estos ensayos son preceplivos en todos los casos. Su objeto es comprobar a lo largo de la
gjecucion, que la resistencia caracteristica real del hormigdn de la obra. es igual o superior
a la resistencia caracteristica especificada de proyecto.
Este control podra realizarse segin dos (2) modalidades diferentes:
- Control total {control al 100 %). Se conocen las resistencias de todas las amasadas.
- Control estadistico: 8olo se conocen las resistencias de un cierto niimero de las
amasadas que se controlan. En este caso, en funcion del valor adoptado para el
coeticiente parcial de segundad ye y de acuerdo con lo indicado en 7.3 en CBH-87,
se establecen tres (3) niveles de control.
a) Reducido
b) Normal
¢) Intenso
En ambas modalidades, los ensayos se realizan sobre probetas ejecutadas en obra.
conservadas v ensayadas segun lo indicado en las normas NB/UNE 7240 y NB/UNE 7242
El objeto de los ensavos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del
hormigon. curado en condiciones normales v a 28 dias de edad, son las previstas en el
proyecto

Control toral {control al 100 %)

Esta modalidad de control. es aplicable a cualquier obra y cualquiera que sea el valor
adoptado para ve. de conformidad con lo dispuesto en 7.3 de CBH-87,

El control se realiza determinando la resistencia de todas las amasadas utilizadas en la
parte de obra sometida a control y calculando a partir de los resultados obtenidos. el valor

de la resistencia caracteristica real del hormigon de la obra.



Aunque el ideal es que todas las amasadas que se coloquen en obra tengan una resistencia
igual o superior a la de proyecto. en cuyo caso el conjunto de ellas tendria un nimero nulo
de amasadas defectuosas y, por lo tanto, seria de¢ la maxima calidad posible, la economia
de la construccion aconseja rebajar la exigencia de la calidad del conjunto, aceptando
aquellos en cuya composicion se encuentran alguna amasadas (en nimero inferior al 5 %
del total) con resistencia menor que la de proyecto.
Precisamente, el objeto del control sera garantizar. aunque solo sea a nivel de
probabilidad. que a lo sumo el 5 % de las amasadas componentes del total sometido a
control tenga resistencia igual o menor que la especificada.

-la determinacion de la resistencia caracteristica real de la obra se realiza a partir del

diagrama de distribucion de las resistencias de todas las amasadas colocadas.

determinando. cualquiera sea la forma de dicho diagrama, el cuantil correspondiente al

3%.
|.o anterior implica que la distribucion de la resistencia de cada amasada solo es realizable
en casos muy especiales o cuando el nimero de amasadas es pequeno. Cuando el nimero
de amasadas es igual o menor de 20, el cuantil del 5 % corresponde al valor de la amasada
de menor resistencia. siendo. pues. este el valor de la resistencia caracteristica real. con
independencia de la funcion de distribucion de la resistencia,
En caso de piezas importantes. en cuya composicion entre el niimero pequefio de
amasadas. puede ser un caso tipico de determinacion directa en la resistencia caracterizada
real.
En el caso de distribucion Gaussiana (asi puede suponerse que se distribuyen las
resistencias del hormigon en la mavoria de los casos). la resistencia caracleristica real de
obra, del hormigon de compresion fe,r se determinara a través de ensavos de probetas
normales (cilindros de 15 cm de didmetro v 30 cm de altura), a la edad de 28 dias.
conservadas en agua a 20 °C £+ 2 °C, de acuerdo a las normas NB/UNE 7240 - NB/UNE
7242, Su valor caracteristico fo.r se calculara mediante la formula:

fir= fom (1= 1,6 5)
Daonde:
fe.r = resistencia media aritmética de una serie de resultados de ensayos

o = coeficiente de variacion de la resistencia expresada como nmimero decimal



5= flT.'E!ﬂiP.‘.;n 10
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n = numero {inito de ensayos

fc.i = resistencia de una cualquiera de las probetas. En ningin caso de tendran en

cuenta. para ensayos en obra. valores de 6< 0.10 (10 %o). Si resulta < 0.10 se adoptara

el valor minimo citado. del 10 %

1.64 = coeficiente correspondiente al cuantil 5 %
En la mayoria de los casos normales, ¢l nimero de amasadas colocadas en obra es muy
grande, resultando improcedente y antieconomico calcular la resistencia de cada una de
ellas. No es por lo tanto, posible construir su diagrama de distribucion. ni calcular sus
parametros directamente. Se recurre. entonces, a los procedimientos de la estadistica
matematica, que permiten, mediante la realizacion un numero pequeno de
determinaciones de resistencia de amasadas, estimar o cuantificar, con cierto nivel de
probabilidad, los parametros de la funcion de distribucion de la poblacion de todas las
amasadas.
La estimacion asi realizada del cuantil del 5 % se denomina en esta norma resistencia
caracteristica
Conforme lo definido en 5.1.1 en CBH-87. el valor de la resistencia caracteristica real de
obra, corresponde al cuantil del 5 %. en la funcion de distribucion de la poblacion objeto
del control. Su obtencion se reduce a determinar el valor de la resistencia de la amasada
que es superada en el 95 % de los casos o que, a lo sumo, es igualada o no alcanzada en
el 3 % de ellos.
En general para poblaciones formadas por N > 20 amasadas, el valor de fe.real
.corresponde a la resistencia de la amasada que. una vez ordenadas las N determinaciones
de menor a mayor. ocupa el lugar n = 0,05 N, redondeandose n por exceso.
Cuando ¢l nimero de amasadas que se vavan a controlar, sea igual o menor que 20, te.real
sera el valor de la amasada de mas baja resistencia, encontrada en la serie.
Para que el conjunto de amasadas sometidas a control pueda ser aceptado, es preciso que

se verifique:

ft.mal 2 fr:.k



Conirol estadistico

a} A nivel reducido: este control se realiza determinando la consistencia de hormigones
tabricados utilizando dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que exija el correspondiente Pliego de Especificaciones Técnicas. o la
indicada por el Director de Obra v nunca con menos de cuatro (4) determinaciones
espaciadas a lo largo del dia. se realizaré el ensayo de consistencia conforme a lo prescrito
en | 6.4 de CBH-87.

De la realizacion de estos ensayos, deberd quedar en obra la necesaria constancia mediante
el registro de los resultados obtenidos v de las decisiones en cada caso adopladas.,

Esta modalidad de control, pedrd utilizarse exclusivamente en obras en las que: la
resistencia de proyecto exigida para el hormigon no sea superior a 1 5 MPa: se empleen
dosificaciones tipo con un minimo de 300 kg de cemento por metro cubico de hormigon
v para las cuales, de acuerdo con lo indicado en 7.3. se haya adoptado en el proyecto el
valor ye = 1.7.

Este nivel de control es aplicable a obras de escasa importancia en las que, no siendo facil
recurrir a laboratorios especializados. no resulta excesivamente gravoso aumentar la
dosilicacion de cemenlo. para garantizar, por métodos indirectos. que habra de

conseguirse la resistencia de proyecto del hormigon.

b) A nivel normal: de acuerdo con lo dispuesto en 7.3, este nivel de control es aplicable
a las obras en cuyo provecto se hava adoptado el valor 1.5 < ye < 1.7.

A efectos de control se dividira la obra en partes sucesivas. cada una de las cuales habra
de ser inferior al menor de los valores sefalados en la tabla siguiente. para los diferentes
casos. e cada una de estas partes de obra se extraeran por lo menos dos probetas.

Partes en que se divide la obra, a efectos del control estadistico a nivel normal



Tipo de los elementos estructurales
: Superficiales Grandes
Linenles {1) (2) macizos (3)
Far volumen : o e 100 200 m° 500 m*
Elementos ;
Por superficie enplanta ... | comprendidos 500 m” -
&n 500 m*
Par numero de amasadas o 100 100 100
Por iempo {hormigén colacado en) 2 semanas 2 samanas 1 semana
Pornimerodepisos ... ... 1 |
{1) Edficics, puenes, naves indusiiales, sic
(2] Muros, dminag, paimentos; etc.
{3 Presas, grandes cimientos, eto

Este control. tiene por objeto determinar si el hormigén utilizado en la construccion de los
diversos elementos de la estructura es aceptable, de acuerdo con los criterios establecidos
en la presente norma.
Se realiza comprobando la resistencia de por lo menos dos (2) amasadas. de acuerdo con
lo establecido en 3.3, tomadas al azar entre las destinadas a la construccion de los diversos
elementos estructurales de la obra sometida a control. 5i en el Pliego de Especificaciones.
Téenicas correspondiente, no se indica la frecuencia con la que deben hacerse estas
comprobaciones, sera el Director de Obra el que fije esta frecuencia.
En todo caso. el contratista podra realizar un nimero de determinaciones superior al que
hava sido fijado. corriendo a su cargo el sobrecosio de los ensayos suplementarios.
Ordenados de menor a mayor los resultados de las determinaciones de resistencia de las
N amasadas sometidas a control. en la forma:

1S XE S ¥nS...SXN
Se define como resistencia caracteristica estimada en este nivel, la deducida aplicando las

siguientes expresiones:

SiIN < 61 =KX,

Xy + X2 + . X
m-1

siiNz6f, =2 — X 2 Ky X,

Siendo:
KN = coeliciente dado en la tabla “Valores del coeficiente Kn''. en [uncion de "N v

del tipo de instalaciones en que se fabrique el hormigon



x1 = resistencia de la amasada menos resistente
N = niimero de amasadas
m = numero de probetas: N/2 si “N" es par 6 (N - 1)/2 s1 “N" es impar
Para que la parte de la obra sometida a este control pueda ser aceptada, deberd verilicarse:

fﬁ.ES-t = fﬁh

Valores del coeficiente Kn

Uniformidad del hormigon | Excelente Buena Regular Mala
Coeficiente de variacion de

la resistencia del hormigén 0,10 0,15 0,20 0,25

(&)

| 0 836 0,753 0,671 0,589

2 0,664 0.820 0,753 0682

3 0,910 0854 0,803 0,741

% 4 0,928 0,236 0,838 0,784

m 5 0,942 0,907 0,867 0,820

o g - 6 0,953 0.924 0.890 0.850

£ 2 7 0,962 0,938 0910 0877

'; m 8 0,870 0,951 0,628 0,900

% 10 0,583 0972 0,858 0942

12 0,893 0,980 0.984 0976

14 1,002 1,004 1,005 1,008

|6 1,009 1,016 1,024 1,035

15 1,016 1027 1,041 1,058

Se aplica este nivel de control, a los casos frecuentes en que las determinaciones de
resistencia de las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control. no
responden a criterios sistematicos, ni en su niimero ni en su frecuencia; por lo gque existe
la posibilidad de que se introduzcan errores en la fabricacion del hormigon de
trascendencia para su resistencia. que no sean facil ni inmediatamente detectables. Para
reducir en lo posible. el riesgo que pueden ocasionar tales defectos. se establece que ye ha
de ser igual o superior a 1.5,

En este nivel de control. el valor de la resistencia caracteristica estimada vendria definido
en realidad. por la expresion: fest = Ky - X1, con los significados para Kn y X1, indicados
en las prescripeiones. Sin embargo para poder explicar con toda correccion esta expresion,
seria bueno conocer el valor del coeficiente de variacian “d de la poblacion, puesto que
KN es funcion de tal coeficiente y del nimero “N” de amasadas. Pero como para que la

estimacion de “67 tenga una fiabilidad aceptable, ¢s necesario controlar un ntimero “WN”



de amasadas. superior al que habitualmente se emplea ¥y como por otra parte, a partir de
N = 6 la diferencia entre los valores de KN, para el mismo valor de "N y distintos
coeficientes de variacion es inferior al 5 %, se ha preferide ligar los valores de Ky, al tipo
de valor con el que se fabrica el hormigon, desligandolo del calculo de 6™ mediante la
aceptacion previa de la hipdtesis de que los hormigones fabricados en central con control
sistematico de todas las operaciones, tiene un coeficiente de variacion del orden de 0,10;
englobando en (otros casos) los que presentan un 6 = 0.20

De esta forma. en los casos de N = 6 de la discrepancia que puede presentarse en la
determinacion de fest a causa de una erronea valoracion de “8", sera practicamente
insignificante. Por ademds se acepta la posibilidad de utilizar una segunda funcién de
estimacion. dependiente inicamente de los valores de las muestras v prevista ¢n principio
para el control a nivel intenso, con el objeto de paliar aun mas los posibles casos en los
que la diferencia en cuestion, aungue pequefia. pudiera tener importancia.

l.os casos en los que N < 6 son los que presentan mayor dificultad. puesto que no es
posible ni estimar 5", con precision. ni introducir un segundo estimador de comparacion.
En ellos evidentemente una erronea estimacion previa de su coeficiente de variacion,
puede tener repercusiones a la hora de la aceptacion. Por ello, cuando sea posible realizar
los ensayos en forma sistemidtica. se recomienda comenzar la serie con valores de N = 6,
continuando con el mismo tamafio de muestra durante el control de las cuatro o cinco
primeras partes de la obra. Con la totalidad de los valores de las muestras asi obtenidos,
podrd entonces calcularse el valor del coeficiente de variacion de la poblacidn. con
suficiente garantia, para en funcion del mismo, elegir el que corresponde a KN y continuar
después el control de las restantes partes de la obra, con un valor de “N™ mas reducido. A
este proposito se incluye la tabla 16.5.4.3.b. de CBH-87.

El Director de la Obra es el dnico que puede juzgar si el control sistemdtico de la
fabricacion del hormigon es suficientemente representativo. Para ello. podria tener en
cuenta el valor del coeficiente de variacion. deducido de los resultados de los ensavos que

se hayan realizado desde que se inicid un suministro homogéneo del material.

(¢) A nivel intenso: de conformidad con lo dispuesto en 7.3, este tipo de control es
preceptivo siempre que la resistencia de proyecto sea mayor de 25 MPa. o cuando se

adopte un valor de ye<1.5.



A los efectos de control. se dividira la obra en partes sucesivas, con arreglo a los criterios
indicados en la tabla 16.5.4.3.b.1, de cada una de las cuales se extraerd por lo menos el
namero de probetas que sefala la tabla 16.5.1. tomando en cuenta ademds lo expresado
en la iltima parte de esta prescripeion.
El control. tiene por objeto determinar si el hormigdn utilizado en la construceion de las
diversas partes de las obras es aceptable, de acuerdo con los criterios establecidos en la
presente normia.
El control de cada parte. se realiza sobre un nimero “N™ de determinaciones de resistencia
de otras tantas amasadas. tomadas al azar de entre las utilizadas en la construccion de la
parte de obra que se controla.
Obtenidas las resistencias de las "N amasadas v ordenadas dichas resistencias de menor
a mayor en la forma:

X1 EX2S ... S%mS ... S %N
Se define como resistencia caracteristica estimada en este nivel. la deducida aplicando la
siguiente expresion:

+Xa + oo+ Xy
m-—1

X .
ft.lﬁt=2 2 -—KmE‘:KN K,

En la cual los diferentes simbolos tienen los mismos significados explicados
anteriormente al tratar del control estadistico a nivel normal.

La parte de obra sometida a este control. se aceptara siempre que se obtenga:
fI:.Eﬂ 2 fek

Los valores de “N™ se estableceran de acuerdo con la sistematica que a continuacion se

indica para la aplicacion de este nivel de control a la totalidad de la obra,

Al iniciar el control se tomara N = 12, Cuando en cuatro (4) lotes consecutivos con N =
12. se hay obtenido aceptacion (fc,est = fck ) se tomara en los siguientes N = 6. Se volvera
a tomar N = 12, a partir del momento en que con N = 6. se obtenga fe.est < fek :
volviéndose a tomar N = 6, tan pronto como en cuatro (4) lotes consecutivos con N =12,

se obtenga: fe.est > fek.

Este proceso se repetird tantas veces sea necesario.



Este nivel de control. como el contral a nivel normal, se basa en determinaciones de la
resistencia de diversas amasadas: por lo gue es de aplicacion lo anteriormente comentado

al respecto.

Se presupone la normalidad de la poblacidn: si bien se toma en consideracion tnicamente
la mitad inferior de los valores obtenidos. no se penalizan las desviaciones en mas. a partir
del valor xm-+1.

Con la limitacion establecida fe.est = K+ %7 . se pretende evitar los posibles casos de
polémica, en los que por una desviacion en mis del valor xm. pudiera resultar un ensayo
aceptable con el criterio establecido para el control a nivel normal vy rechazado en este
caso de control al nivel intenso.

Por tltimo, con juego de decisiones sobre ¢l nimero de determinaciones que debe
realizarse. es decir sobre la informacion que se quiere conseguir, se prelende oblener una
informacion aceptable al comienzo de la obra y siempre que esté en entredicho a la calidad
del hormigdén que anteriormente se hava puesto en obra. Mientras que permite reducir el
numero de probetas. en los casos en que la fabricacion se estabiliza alrededor de calidades

aceptables.

Decisiones derivadas de los ensayos de control.
Cuando en una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se
obtenga fc.est = fck, se aceptara dicha parte.
Siresultase fe.est < fek. a la falta de una explicita prevision del caso en el correspondiente
Pliego de Especificaciones Técnicas y sin perjuicio de las sanciones contractuales que se
haya acordado, se procedera como sigue:
a) Si fe.est = 0.9 fek, la obra se aceptara.
b) Si fe.est < 0,9 fck, el Director de la Obra podra disponer que se proceda a realizar
a costa del constructor, los ensavos de informacion previsto en 16.5.5 de CBH-87.
o las pruebas de carga prevista en el capitulo 18 y segin lo que de ello resulte.
decidira si la obra se acepta. refuerza. o demuele.
En caso de haber optado por ensayos de informacidn, si esto resulta desfavorable, el
director de obra. podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra se

acepla. refuerza o demuele.



(d) Ensayos de informacion

Estos ensayos son obligatorios en los casos previstos en 11.5, 11.8 v 16.5.4.4: o cuando
asi lo indique ¢l Pliegue de Especificaciones Téenicas. Su objeto ¢s conocer la resistencia
real del hormigon de un aparte determinada de la obra. a una cierta edad y/o tras un curado
en condiciones andlogas a aquellas en las que se encuentra la obra.Los ensayos de

informacion se detallan en 16.5.5 de CBH-87.

PROTECCION DEL HORMIGON

HORMIGONADO EN FRIO

En general. se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que. dentro de las 48 h
siguientes. puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C.

En los casos en que, por absoluta necesidad. se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que. durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigon, no habran de producirse deterioros locales en los elementos
correspondientes. ni mermas apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferiora + 5 °C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes. ele.) cuyva lemperatura
sea inferior a 0 °C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird. en cada caso. autorizacion expresa del
Director de Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las
armaduras. en especial. los que contienen ion cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente [rio, con niesgo de heladas. podra utihizarse
para el amasado. sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada
hasta una temperatura de 40 °C. e incluso calentar previamente los dridos.

Cuando, excepcionalmente, se utilicen agua o aridos calentados a temperatura superior a
la antes indicada, se cuidara de que. durante el amasado, ¢l cemento no entre en contacto
con dichos materiales mientras su temperatura sea superior a los citados 40 °C.

El constructor debera estar informado de las temperaturas limites (funcién de la situacion
de la obra. espesores de los elementos y naturaleza del cemento utilizado), fuera de las
cuales debe interrumpirse el hormigonado o no autorizarse su iniciacion. a no ser que se

adopten medios v procedimientos eficaces para evitar efectos perjudiciales,



En ningun caso el hormigon debe quedar expuesto a la helada antes de haber alcanzado la
resistencia adecuada. Hay que tener en cuenta que las bajas temperaturas retrasan el
endurecimiento de la pasta de cemento. En consecuencia. la helada puede dafar
permanentemente al hormigon joven, va que el agua contenida en los poros puede
congelarse v danar la textura del hormigon.
El peligro de que se hiele el hormigan fresco, es tanto mayor cuanto mayor es su contenido
2n zlgua_
Por ello se recomienda que, en estos casos, la relacion agua‘cemento sea lo mas baja
posible.
Por el contrario, no debe olvidarse que la reaccion quimica del agua con el cemento
engendra calor v que éste aumenta al elevarse la dosificacion en cemento. asi como con
el empleo de cemento de alta resistencia inicial, El calor originado durante el fraguado,
puede llegar a ser importante cuando la masa del hormigén es grande; por el contrario,
como es logico disminuye cuando se trata de piezas delgadas.
Por consiguiente, en este Oltimo caso. es preciso extremar las medidas de proteccion
contra las bajas temperaturas, Estas medidas deberin preverse con la antelacion suficiente.
Cuando se emplea agua caliente, conviene prolongar el tiempo de amasado. para conseguir
una buena homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.
Por tltimo, v a titulo puramente indicativo, a continuacion se detallan las medidas que
pueden adoptarse en casos especiales:
- para temperaturas del ambiente comprendidas entre + 5 °C ¥ 0 °C, no se utilizaran
materiales helados. A este respecto debe tenerse en cuenta que no basta deshacer los
montones de dridos congelados para que €stos se deshielen. Se recomienda calentar el
agua de amasado y los daridos. El hormigon, después de vertido, debera protegerse
contra la helada.
- entre 0 °C v - 5 °C, deberan calentarse los dridos y el agua. Como en el caso anterior,
es preciso proteger el hormigon después del vertido.
- por debajo de - 5 °C. se suspendera el hormigonado. o se realizara la fabricacion del

hormigon v el hormigonado, en un recinto que pueda calentarse



HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oporiunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. en particular durante el
transporte del hormigon, ¥ para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vava a fabricarse el hormigdén v los encofrados
o moldes destinados a recibirlo, deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon. se protegera éste del sol y especialmente
del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40 °C., se suspenderd el hormigonado. salvo que,
previa autorizacion expresa del Director de Obra. se adopten medidas especiales. tales
como enfriar el agua, amasar con hielo picadoe enfriar los aridos. ete,

En tiempo caluroso pueden resultar desfavorablemente afectadas las caracteristicas del
hormigdn.

las elevadas temperaturas aceleran el fraguado. aumentan la velocidad de hidratacion v
en general. la necesidad de agua. Ademas pueden dificultar la trabajabilidad del hormigon,
reducir su resistencia linal v contribuir a la figuracién, por retraceion del hormigon joven,
En gran parte pueden evitarse los efectos nocivos de las elevadas temperaturas, adoptando
medidas adecuadas tales como utilizar aditivos retardadores, enfriar la masa de hormigon,
aplicar un curado conveniente inmediatamente después de vertido el hormigon. ete.

Para reducir la temperatura de la masa de hormigon, se recomienda recurrir al empleo de
agua fria o hielo.

Cuando el hormigonado se efectiie a temperatura superior a los 40 °C. sera necesario regar
continuamente las superficies del hormigén durante diez dias por lo menos. o tomar otras
precauciones especiales, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado v primer

endurecimiento,
ACCIONES MECANICAS DURANTE LA EJECUCION

Durante la ejecucion. se evitard la actuacion de cualquier carga, estatica o dinamica. que
pueda provocar dafios en los elementos va hormigonados.
Cuando la construccion de la obra dé lugar a fases sucesivas de descimbramiento. o de

puesta en carga, puede ser necesario determinar las solicitaciones correspondientes a un



cierto numero de estas fases. Esta determinacion se efectuard. en cada caso. segin el

metodo adecuado v de acuerdo con lo que en 6.2.2.2 (CBH- 87) se indica.

POSTERIOR AL HORMIGONADO

CURADO
Una vez puesto en obra el hormigon y en tanto éste no haya adquirido la resistencia
suficiente deberd protegerse contra las influencias que puedan perjudicarle ¥
especialmente contra:

- una desecacion prematura, en particular a causa de soleamiento o viento.

- un deslavado por lluvia o chorro de agua.

- un enfriamiento rapido, durante los primeros dias.

- una baja temperatura o una helada.

- vibraciones o sacudidas. capaces de alterar la textura del hormigén v la adherencia

entre este y las armaduras.
Por otra parte. durante ¢l fraguado y primer endurecimiento del hormigon, para que pueda
efectuarse la necesaria hidratacion de todo el volumen de la masa hasta alcanzar los
paramentos de la pieza. y con el [in de evitar los dafios que pueden originarse por una
retraccion prematura v demasiado rapida. es imprescindible proteger el hormigon contra
la desecacion, lo mas pronto posible después de supuesta en obra, adoptando para ello las
medidas adecuadas que se empezardn a aplicar tan pronto como el hormigén hava
endurecido lo suficiente para que su superficie no resulte afectada y se prolongaran
durante el plazo que establezca el Pliego de Especificaciones Téenicas. en [uncion del
tipo. clase y categoria del cemento. de la temperatura y grado de humedad del ambiente,
de las caracteristicas exigidas al hormigon. ete.
Si el hormigon debe endurecer a baja temperatura o se utiliza un cemento de fraguado
lento, debera prolongarse el curado. regularmente se recomienda un curado prolongado
en el caso en que el hormigon deba satisfacer exigencias especiales con respecto a la
estanquidad a la resistencia a ciclos de hielo-deshielo. a la abrasion o a la figuracion.
El curado por aportacion de humedad, podra sustituirse por la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos adecuados. siempre que tales

métodos, especialmente en el caso de masas secas ofrezcan las garantias que se estimen



necesarias para lograr durante ¢l primer periodo de endurecimiento, la retencion de la
humedad inieial de la masa.

El endurecimiento del hormigon puede acelerarse mediante tratamientos térmicos.
empleando tecnicas especiales tales como el curado al vapor, por gjemplo. En estos casos,
se procederd con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa
autorizacion del Director de Obra.

En general el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigon haya alcanzado,

como minimo, el 70 % ce su resistencia de proyecto

DESCIMBRAMIENTO, DESENCOFRADO Y DESMOLDEO

Tanto los distintos elementos que constituyen los moldes o el encofrado (tableros laterales,
fondos como los puntales y cimbras, se retiraran de acuerdo con las fases previstas en el
proyecto. sin producir sacudidas ni choques en la estructura y aplicando fuerzas puramente
estaticas; recomendandose cuando los elementos sean de cierta importancia. el empleo de
cuilas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos andlogos. para lograr un descenso
unitorme de los apoyos,

.as operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigon haya alcanzado la
resisiencia necesaria para soportar, con suliciente seguridad y sin deformaciones
excesivas. los esfuerzos a que va a estar sometido durante v después del desencofrado.
desmoldeo o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin
momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

El retire de los puntales, debe hacerse respetando los plazos necesarios para que las parte,
de la estructura gue dichos puntales soportan asi como aquellas sobre las cuales ellos se
apovan adquieran la resistencia suficiente. Ademas. en determinados casos serd necesario
retrasar la retirada de los puntales. por exigencias de estabilidad general de la estructura
(arriostramientos). .

En cualquier caso. antes de iniciarse la operacion. debera recabarse la autorizacion
correspondiente del Director de Obra.

Se pondra especial cuidado en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde
que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las

articulaciones si las hay,



Para facilitar el desencofrado y en particular cuando se empleen moldes. se recomienda
pintarlos con barnices antiadherentes.

Conviene, en ocasiones. medir flechas durante el descimbramiento de ciertos elementos,
como indice para decidir si se debe o no continuar la operacion e incluso si conviene o no
disponer la realizacion de pruebas de carga de la estructura,

Se exige efectuar el descimbramiento de acuerdo con un programa previo debidamente
estudiado, con el fin de evitar gue la estructura quede sometida, aunque solo sea
temporalmente durante ¢l proceso de ejecucion a tensiones no previstas en el proyecto,
que puedan resultar perjudiciales.

Los plazos entre la finalizacion del hormigonado v el desencofrado. dependen: del tipo de
cemento, de la composicion del hormigén. del tipo v tamanio del elemento hormigonado.
de las solicitaciones a las que éste habrda de verse sometido. y de las condicionas
atmosftéricas.

En el caso de estructuras que inmediatamente después del desencofrado. deban soportar
casi toda la carga de calculo. como ocurre en forjados que hayan de recibir las cargas
originadas durante el hormigonado v endurecimiento de las losas de los pisos superiores.
antes de proceder al desencofrado habra que adoptar precauciones especiales.

Para condiciones atmosféricas favorables (temperatura minima supenor a 5 °C) y cuando
se utilicen los procedimientos normales de encofrado. se recomienda respetar los plazos

minimos de desencofrado que, a titulo puramente orientativo, se indican en la tabla

siguiente.
Plazos minimos de desencofrado
Tablerms de Encofradas
Tipa de hormigdn Vigas y encofrado de muros  pilares e losas Apuntalamiento de vigas y losas da gran hiz
Hasta H 2 d iz 10 digs 28 dias
hia 2llag f dlas 2 dias
4l 2dlaz §dlaz 11 ias
H 35 1 dlas sz fi digs

En el caso de luces y dimensiones considerables, deberan duplicarse los plazos indicados.
Cuando se utilicen encofrados deslizantes o procedimientos analogos, o cuando las
condiciones atmosféricas sean especialmente favorables, se  podrin  reducir.

prudentemente, los plazos sefialados en la tabla 11 .B.



Cuando después de la calocacion del hormigon, el tiempo hava sido transitoriamente frio
(lemperaturas minimas comprendidas entre 0 "C ¥ 5 "C. el Director de Obra debera
examinar cuidadosamente la estructura que se vava a desencofrar. para saber si el
hormigon ha adquirido suficiente resistencia o se hace necesario prolongar los plazos de
desencolrado previstos.

Si durante el periodo de endurecimiento se hubieran producido heladas, los plazos de
desencofrado deberan prolongarse. por lo menos, durante un tiempo igual al de duracion
de las mismas.

Al reanudarse los trabajos después de las heladas y antes de cada desencofrado
subsiguiente. deberd examinarse detenidamente el hormigén para comprobar si ha
fraguado v endurecido lo suficiente o si, por ¢l contrario, simplemente ¢std duro por
congelacion.

Los puntales de seguridad, deberan mantenerse durante un plazo prudencial despuds del
desencofrado. Como simple orientacion se indica que este plazo. en los casos normales,

puede tomarse igual por lo menos, a:

-para hormigones del tipo H 25, o inferior .......... 14 dias
-para hormigones del ipo H35 ... 8 dias
En general, deberdan desencofrarse los pilares antes que las vigas y éstas. antes que las
losas, Los puntales de arcos y cimbras v los encofrados de losas. deberan hacerse
descender lentamente, mediante los oportunos dispositivos de desencofrado (cuifias, cajas
de arena, gatos, etc.). Con el objeto de evitar las trepidaciones no se permitira retirar dichos
elementos por medio de golpes o forzandolos.
Durante el periodo de construccion. sobre las estructuras no apuntaladas. queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.
Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:
Encolrados laterales de vigas y muros: 2 a3 dias
Encofrados de columnas: 3 a7 dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad:7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias



5. MEDICION.-

Las cantidades de hormigdén simple ¢ armado que componen la estructura v terminada
seran medidas en metros citbicos (m’.). tomande en cuenta tmicamente aquel trabajo
aprobado v aceptado por el Supervisor de Obra.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas
“Hormigon Armado™ se entendera que el acero se encuentra inchudo en este item, por lo
que no serd objeto de medicion alguna.

En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan tomarse
en cuenta superposiciones v cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes:
las columnas se mediran de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes de columnas
v las losas seran medidas entre bordes de vigas.

Las armaduras se medirdan por kilogramos (kg) colocados en obra. deducidos de los
planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos tedricos unitarios correspondientes a

las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos serdn los siguientes:

Didm Parim Peso Pesa par
nomina | pominal  pominal | barra 12m
e £m koim ko
] 1.88 0222 26
8 a5 0.385 48
10 34 oe17 T4
12 3mn 0.8es 107
16 503 1.58 189
20 .28 247 29.6
25 T85 385 462

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia. errores y otras causas ejecute
el Contratista. asi como ningln porcentaje en conceplo de recortes, patillas, ganchos,
separadores, soportes, alambre de atado, etc.. ni los solapes que, por su conveniencia,
realice ¥ no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los solapes no

especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

5. FORMA DE PAGO.-

Los trabajos cjecutados en un todo de acuerdo con los planos v las presentes
especificaciones. medidos segiin lo sefalado y aprobados por el Supervisor de Obra. serin

cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.



Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la fabricacion,
mezela, transporte, colocacion. construccion de encofrados, mano de obra, herramientas,
equipo v olros gastos que sean necesarios para la adecuada v correcta ejecucion de los
trabajos.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas
“Hormigon Armado™, el precio unitario corresponde a este item debera incluir el costo del
acero o armadura de refuerzo, pero si se especificara "Hormigon tipo A" vy acero
estructural separadamente. se efectuard en forma separada la medicion del hormigon v de
la armadura de refuerzo, midiéndose ésta Gltima en kilogramos o toneladas, de acuerdo a
las planillas de fierros y al formulario de presentacion de propuestas. sin considerar las
pérdidas por recortes y los empalmes. La cuantificacion y forma de pago de los diterentes
elementos de hormigon armado sera realizada de la siguiente manera:

ZAPATA DE HA® - £ 25 MPa (m?)

SOBRECIMIENTO DE H®A® - fix 25 MPa (m%)

COLUMNA DE H®A® - 13 25 MPa (m*)

VIGA DE H°A® - [ 25 MPa (m?)

ESCALERA DE H°A® - fu 25 MPa (m?)

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m*

ACTIVIDAD: LOSA ALIVIANADA CON PLASTOFORM H=25cm ITEM: 16
CON VIGUETAS EN SITU DE H°A®- fek = 210 ke/em?

1.- DEFINICION.-

Este item se refiere a la construceidn de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ o
con viguetas pretensadas, las cuales son un producto de fabricacion industrial, de acuerdo
a los detalles sefialados en los planos constructivos. formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todos los materiales. herramientas vy equipo a emplearse en la preparacion v vaciado del
hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste. previa aprobacion
del Supervisor de Obra v deberin cumplir con los requisitos establecidos en la Norma

Boliviana del Hormigon Armado CBH-87. Asi mismo deberan cumplir, en cuanto se



refiere a la fabricacion, transporte. colocacion, compactacion, proteccion. curado y otros,
con las recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.

El acero de refuerzo a utilizarse serd proporcionado por el Contratista, asi como las
herramientas y equipo para el cortado, amarre ¥ doblado.

Las viguetas de hormigén armado vaciados en situ deberan ser de caracteristicas
uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que actian, aspecto que debera
ser certificado por el residente y supervisor de obra.

Como elementos aligerantes se utilizaran bloques de plastoform, bloques, de acuerdo las

dimensiones y disefios establecidos en los planos constructivos.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

La dosificacion para la losa alivianada sera 1:2:3

Losas alivianadas o aligeradas con viguetas vaciadas en situ

a) Apuntalamiento

Se colocardn listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.
El apuntalamiento se realizard de tal forma que las viguetas adquieran una contraflecha
de 3 a Smm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias de madera
para una mejor distribucion de cargas v evitar el hundimiento en el piso.

El desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

En general. se deberd sepuir estrictamente las recomendaciones del fabricante v proceder
en todo bajo las garantias de este.

b) Armado de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria o vigas concretadas en una
longitud no menor a 8 cm. y sobre encofrados a vaciar,

I.a distancia entre viguetas se determinara automaticamente colocando los blogues como
elemento distanciador.

En el caso de encontrarse con luces mayores a Sm se deberdan colocar doble vigueta para
la seguridad de la obra en construccitn, esto se tiene que contemplar en el precio unitario
de la propuesta.

¢) Limpieza y mojado



Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras. de las instalaciones
eléctricas. ete.. se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso. cal y otras impurezas gue
eviten la adherencia entre viguetas, los bloques v el vaciado de la losa de compresion.

Se mojara abundantemente los blogues para obtener buena adherencia y buena resistencia
final.

d) Hormigonado

El hormigonado de la losa debera cumplir con todo lo indicado en la especificacion de
hormigones y morteros.

Durante el vaciado del Hormigon se debera tener el cuidado de rellenar los espacios entre
blogues y viguetas.

Concluido el vaciado de la losa v una vez fraguado el Hormigon se recomienda realizar el
curado correspendiente mediante el regado con agua durante siete dias.

e) Acero

las barras de acero se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones v formas
indicadas en los planos. las mismas deberin ser verilicadas por el Supervisor antes de su
utilizacion, El doblado de las barras se realizara en [rio mediante el equipo adecuado y
velocidad limitada, sin choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.

Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse. ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados. se limpiard adecuadamente
librandolas de polvo, barro, grasas. pinturas v todo aquello capaz de disminuir la

adherencia.

4.- MEDICION.-
lL.as losas alivianadas. aligeradas vy con viguetas pretensadas. serdn medidas en metros
cuadrados concluidos v debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en

cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO.-
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra. serd cancelado por metro

cuadrado ejecutado.



Dicho precio sera compensacion total por los materiales. incluyendo la armadura de
refuerzo, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la

adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: kg
ACTIVIDAD:ACERO ESTRUCTRURAL (ARMADURA £,=500 Mpa) TTEM: (7

1. DEFINICION.-

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al cenjunto de barras de acero
que se colocan en el interior de la masa de hormigon para ayvudar a éste a resistir los
esfuerzos a que estd sometido. Este apartado tiene por objetivo establecer los
requerimientos para el suministro de toda la mano de obra. los materiales y los equipos
requeridos para la provision v colocacion de armaduras para todos los elementos de H®

A" gue constan en los planos v requeridos en ¢l proyecto.
2ZMATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Las armaduras para el hormigdn serin de acero v estaran constituidas por:
- Barras corrugadas
- Mallas ¢lectrosoldadas
Los diametros nominales de las barras lisas y corrugadas que se utilizan en el provecto v

construccion de obras de hormigoén armado. seran exclusivamente los siguientes:

Didmetros (mm) y areas de acero (¢m”)

Diametro, en mm 4 L& 8 10 12 1] 20
Area, enem® 0126|0283 | 0503 | 0,785 | 1,131 [ 2011 |3, 142
Diametro, en mm 25 3z 40 50

Area, en cm’ 4009 | 8042 | 12,566 | 19.635

En los documentos de origen proporcionados por el [abricante. liguraran la designacion y
caracteristicas del material. de acuerdo con lo indicado en 4.2, 4.3 v 4.4 de CBH- 87.
Las barras corrugadas deberan cumplir las caracteristicas mecanicas minimas,
garantizadas. que estardn de acuerdo con las prescripeiones de la tabla 4.3.a. de CBH-87:

Barras corrugadas - Caracleristicas meeanicas minimas garantizadas



Carga
Alargamiento de Relacion
Limite unitaria de o
Designacién S elastico f,, | roturaf,, en POCLIER,. 0¥ 7 SOER fufty, en
(1) de en MPa no MPa no I:tas-_e de cinco (5) Bnsayo no
acero diametros, no menor gue
menor que | Menor gue menor que (3)
(2)
AHA0O N ON. 400 520 16 1,29
AH 40O F EF 400 440 12 1,10
AHS0OMN DM 500 600 14 1,20
AH 500 F EF 500 550 10 1,10
AH GO0 N DN G0 Ton 12 1,16
AH 600 F EF G0 G660 ] 1,10
1} AH = acedo para haimigon [DN = Dureza natural, EF. = esliado an o)

(&) Para & chlcubo de Ins valores unitanos se ulizam la seccion nominal
(3] ReRachkin minima, admisibio, ontre (05 walofes oo K Cango wiitana de mturmy del limibe eldstco, obienidos en cadd ansmo

Fuente: Norma Boliviana de Hormigon Armado CBH-87

El acero corrugado debe tener la seccidn v tipo que se establecen en los planos, en general

para las barras de acero corrugado. se debera tener en cuenta las siguientes caracteristicas:

Las barras de acero no deben tener oxidacion exagerada. serd exento de prasas, aceites,
asfaltos, material plastico. latex o cualquier pelicula junto al acero.

Las barras no deben presentar defectos superficiales. grietas ni sopladuras. LLas barras
con irregularidades. rajaduras, torceduras. cambio de seccidon serdn desechadas.

Se debe almacenar clasificado por tipo. diametro bajo cubierta y sobre plataformas que
eslén separadas del suelo.

no presentaran grietas después de los ensavos de doblado simple a 180% v de doblado-
desdoblado a 90°
NB/UNE36088/1/81), sobre los mandriles que corresponda segiin la tabla 4.3.b.

(realizados de acuerdo con lo indicado en la norma

llevaran grabadas las marcas de identificacion establecidas en las normas

NB/UNE36088/1/81, relativas a su tipo de fabrica de procedencia.

Este material para su uso debe ser certificado por alguna entidad correspondiente del

fabricante, que verifigue la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la medida

en que se introduzea en el pais la obligatoriedad de la certificacion de calidad.

En toda obra de hormigon armado deberd realizarse el control de calidad del acero. El

objeto es verificar que tanto los materiales utilizados como la obra terminada reunen las

caracteristicas de seguridad y durabilidad previstas en el proyecto.

Las condiciones exigidas a las barras corrugadas coinciden. en lo esencial, con las

definidas en la norma NB/UNE 36088/1/81.



Caracteristicas de acero de refuerzo
Este material a utilizarse en las estructuras. debe satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por CBH-87 con limite de fluencia minima de:

fvk= 5000 kg/em®.
Las armaduras estardn formadas por aceros del tipo AEH 500 S, segln se indique en los
planos y las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante son:
Limite elastico fyk= 5000 Kg/em?,

Carga unitaria de rotura fs = 6000 Kg/cm?.

Alargamiento de rotura sobre base de 5 diametros no menor que 14%.

Relacion [s/ty en ensayo no menor que 1.20.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven
su posicion relativa durante el vertido v compactacion del hormigdn, siendo preceptivo el
empleo de separadores gque mantengan las barras principales y los estribos con los
recubrimientos minimos exigidos por CBH-87 v la ejecucion de obras de hormigon en
masa o armado. El doblado de la armadura se realizara en [rio. No se enderezaran codos,
excepto si se puede verificar que no se estropearan. Las restantes condiciones de la
ejecucion de esta unidad de obra serdn las indicadas en la Norma Boliviana de Hormigon
Armado (CBH-87).

El tipo de acero v su fatiga de fluencia serd aquel que esté especificado en los planos
estructurales.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
secclon.

Las barras de fierro se cortaran v doblaran ajustandose a las dimensiones v formas
indicadas en los planos ¥ las planillas de lierros, las mismas que deberan ser verificadas
por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio. mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado v el doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas. ni podran ser

utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.



LIMPIEZA Y COLOCACION

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente
mediante cepillos de acero. librandolas de polvo, barro, grasas. pinturas y todo aquello
que disminuya la adherencia.

Sien el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigdn
endurecido. éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.

Para sostener. separar v mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construiran con la debida
anticipacion. de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada, Se colocaran
en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente
prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurard adecuadamente, para lo cual el Contratista
tendra la obligacion de construir caballetes en un numero conveniente pero no menor a 4
piezas por m”.

Todos los cruces de barras deberdn atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado. el Supervisor de Obra deberd verificar cuidadosamente la
armadura v autorizar mediante el Libro de Ordenes. si corresponde. el vaciado del

hormigan.
EMPALMES EN LAS BARRAS

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en agquellos lugares donde las
barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).

En una misma seccion de un elemento estructural solo podri aceptarse un empalme cada
cinco barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la

barra.



Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocarin en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los
planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalmie se colocaran armaduras transversales suplementarias
para mejorar las condiciones del empalme.

c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica. solo seran autorizados cuando el
Contratista demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que ¢l acero a soldar redne
las caracteristicas necesarias v su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una

autorizacion escrita de parte del Supervisor de Obra.
RECUBRIMIENTOS

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los
siguientes.

Ambientes interiores protegidos: 10a15cm

Elementos expuestos a la atmésfera normal: 1,5a20cm

Elementos expuestos a la atmdsfera himeda. 20a 2,5 cm

Elementos expuestos a la atmaosfera corrosiva: 30a35ecm

4. MEDICION.-

Las armaduras se medirdn por kilogramos (kg) colocados en obra. deducidos de los

planes, aplicando para cada tipo de acero los pesos tedricos unitarios correspondientes a

las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos seran los siguientes:

D, P Peso Feso por
nomingl . nominal | nominal | Gares 13m

frm tm kilm ki
B 1.88 022 16
] 251 03495 4B
10 314 o617 7.4
12 77 0.8eR 107
16 503 158 188
20 628 24T 2986

9 7.85 3.85 46.2




No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia. errores y otras causas ejecute
el Contratista, asi como ningun porcentaje en conceplo de recortes. patillas, ganchos,
separadores. soportes. alambre de atado. ete.. ni los solapes que. por su conveniencia,
realice v no se encuentren acotados en los planos. Tampoco seran de abono los solapes no

especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

5. FORMA DE PAGO.-

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segim lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: mn”

ACTIVIDAD: RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL ITEM: 10
EXCAVADO

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan
realizarse con material comun (tierra) despuges de haber sido concluidas las
excavaciones ejecutadas para estructuras como fundaciones, zanjas y ofros
segun se especifigue en los planos de acuerdo a lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR, esta
actividad se iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de
tuberias y otras obras.

2. MATERIALES Y EQUIPOS.-

El material de relleno sera en lo posible el mismo que haya sido extraido libre de
pedrones y material organico, salvo que este no sea apropiado, caso en el cual
el material de relleno sera propuesto por el CONTRATISTA al SUPERVISOR, el
que debera aprobarlo por escrito antes de su colocacion.

Las herramientas y equipo seran también adecuadas para el relleno y seran
descritos en el formulario de presentacion de propuestas para su provision por el
CONTRATISTA y usados previa aprobacion por parte del SUPERVISOR.



No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico
del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10

[cm] de diametro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debe disponer en obra del numero

suficiente de pisones manuales de peso adecuado y apisonadores mecanicos.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el CONTRATISTA debera
disponer en obra de palas cargadoras, volquetas, vibro compactadoras y todo el

equipo necesario para la ejecucion de esta actividad.

El equipo de compactacién a ser empleado sera el ofertado en la propuesta; en
caso de no estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a

ser empleado.

En todos los casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion

especificada.

En ningun caso se admitiran capas compactadas mayores de 0.20 [m] de

espesor.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara
especificado en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

El material de relleno deberd colocarse en capas no mayores a 20 cm, ¢on un contenido
optimo de humedad., procediéndose al compactado manual o mecdnico, seglun se

especifique.

Para el relleno y compactado del terreno donde se realice la fundacion de alguna
estructura la compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no
menor al 90% del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio

deberan ser efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

Las pruebas de compactacidén seran llevadas a cabo por el CONTRATISTA o

podra solicitar la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado,



quedando a su cargo €l costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el

porcentaje requerido, se debera exigir el grado de compactacion indicado.

El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta, en
caso de no estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a

ser empleado.

En ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion
especificada.

Para las estructuras

A requerimiento del SUPERVISOR, se efectuaran pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos gue demanden estas

pruebas.

Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el
CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El SUPERVISOR exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes

niveles del relleno.

En el caso de las estructuras de fundacidn como zapatas de tanques elevados,
cimientos, para cuya construccion que deben realizar excavaciones, una vez
concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado, se
comunicara al SUPERVISOR, a objeto de autorizar en forma escnta el relleno

correspondiente.
Para zanjas

Una vez concluida la instalacion y aprobado el tendido de las tuberias, se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el

relleno correspondiente.

a) En el caso de tuberias de alcantarillado se comenzara a rellenar después de
transcurridas 12 horas de concluida la ejecucion de las juntas y una vez
realizadas |las pruebas hidraulicas o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor
de Obra.



b) En el caso de tuberias de agua potable, el relleno se completara después de
realizadas las pruebas hidraulicas.

La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en

cada tramo a diferentes profundidades.

Si por efecto de las lluvias, reventon de tuberias de agua o cualquier otra causa,
las zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el
CONTRATISTA debera remover todo el material afectado y reponer el material
de rellenc con el contenido de humedad requeride lineas arriba, procediendo
segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y
riesgo del CONTRATISTA.

4. MEDICION.-

El relleno y compactado sera medido en metros clubicos compactados en su

posicion final de secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR.

En la medicion se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las

tuberias, camaras, estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO.-
El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
gjecucion del item. La wverilicacion debe ser realizada en forma conjunta por el

CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m”
ACTIVIDAD: ESTRUCTURA METALICA CON  ACERO ITEM: 1§
CONFORMADO PERFILES COSTANERA C 100X30X15X4

1. DEFINICION.-
El presente item comprende la ejecucion de la estructura metalica. que sirve de soporte de
cubierta de calamina galvanizada. que debera ser ejecutada por una empresa especialista

en metal mecdnica para garantizar. la ejecucion adecuada en lo que se refiere a cerchas de



acero, de acuerdo a los tipos de perfiles v disefio establecidos en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Los elementos principales de cualguier cubierta son: la ¢structura que lo soporta v los
elementos que sirven como barrera impermeable.

La estructuras que soportan la cublerta pueden ser cerchas o vigas vistas.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Se emplearan. acero estructural ASTM-A36 de acuerdo a lo especificado en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas v/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

Como condicion general, el acero de los elementos a emplearse serd de grano {ino y
homogéneo, no debera presentar en la superficie 0 en el interior de su masa grietas u otra
clase de defectos.

La soldadura a emplearse sera del tipo v calibre adecuado a los elementos a soldarse,
Todos los elementos fabricados deberan salir del taller metalurgico. con una mano de
pintura anticorrosiva.

El contratista sometera una muestra de los materiales, que se proponen emplear a la
aprobacién del Supervisor de Obra con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo y
serd debidamente asentado en el Libro de Ordenes.

El contratista proveeri los materiales. mano de obra y herramientas necesarias. tales comao,
cerchas de acero conformado con perfiles; C 100x75x15x3:; planchas e= 8 mm tornillos y
permos de anclaje respectivamente segin se indica en planos estructurales, y otros

materiales necesarios para este item

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Soldadura: La soldadura para las cerchas y tubos estructurales, sera a tope de acuerdo a
los planos de detalles constructivos. Se utilizardn electrodos de alta penetracion va sean
E70-10 6 E70-18.El soldado de los nudos, empalmes v encuentros en la estructura o
celosia tubular, deberd estar estrictamente supervisada v se sacaran radiografias de las
partes en que el Supervisor de Obra tenga conveniente controlar el soldado.

Una vez construidas todas las cerchas. se procede a la ubicacion de las mismas sobre las

vigas de hormigon.



Las cerchas deben estar aseguradas a las vigas cadenas de hormigon en los extremos con
alambre palvanizado N° 8 o fierro de 4.2 mm. Estos alambres deberdn pasar a traves de
los estribos de las vigas, su funcion serd la de sujetar las cerchas y evitar que éstas se
muevan.

Asegurar primero la primera y la altima cercha para que a partir de estas. sean colocadas
el resto de las cerchas.

Se debe hacer pasar hilos por los extremos de la base y por el vértice superior de la primera
v ultima cercha. para colocar el resto de las cerchas separadas de acuerdo a los planos de
cubierta ¥ en alineamiento.

Colocacion de Correas:

Son pertiles costanera colocados en sentido transversal a las cerchas. sobre las cuales seran
sujetadas las piezas de la cubierta. Estaran ubicadas empezando en el borde de las cerchas
separadas cada cierta distancia dependiendo del tipo de cubierta que se vaya a colocar y
manteniendo el debido alineamiento. Estas correas deberan sobrar de 40 a 60 cm a cada
lado de sus extremos respecto de la primera v la dltima cercha para los aleros laterales.
Las correas deben estar alineadas. niveladas v en escuadra

Pintura: Toda la estructura de la cubierta metalica se entregara con pintura anticorrosiva
del color adecuado en base a las especificaciones arquitectonicas del provecto.

El Contratista. antes de realizar la fabricacion de los elementos. debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra v en especial aquellas que estan referidas
a los detalles estructurales de la armadura de tubos de acero.

En el proceso de fabricacion debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi
como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satislactorio.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se guitara todo vestigio de oxidacion v se

desengrasaran las barras de acero. con aguarras mineral u otro disolvente.

4.- MEDICION.-

El trabajo de la estructura metédlica. se medirdn en m”.

5.- FORMA DE PAGO.-
La estructura ejecutada con los materiales aprobados v en todo de acuerdo con estas

especilicaciones, medidos segin lo previsto en “medicién”™. serin pagadas por m’



ejecutado. estos precios unitarios seran la compensacion total por todos los materiales,

mano de obra y equipo que incidan en el costo de este trabajo.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m’
ACTIVIDAD;CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA Ne2g  ITEM: 19

1. DEFINICION.-

El presente item comprende la ejecucion de la cubierta de calamina galvanizada.
Cubierta es toda estructura horizontal ubicada en la parte superior de una vivienda, edificio
o construccion. Su misidn es la de suministrar proteccion contra todos los agentes
externos. Por su exposicion directa a la intemperie necesita estar formada por materiales

de gran resistencia a las varnaciones térmicas y agentes hidraulicos de la atmésfera.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO -

Material de Cubierta: Se utilizara calamina trapezoidal de acero galvamzado de primera
calidad, con los traslapes longitudinal minimo de 10 ¢m.

lLas calaminas galvanizadas seran de las dimensiones sefaladas en el formulario de
presentacién de propuestas. admitiéndose una tolerancia de 0.1 cm. en cualquiera de sus
dimensiones justificado y aprobado en forma escrita por el Supervisor de Obra.

Las calaminas deberan tener dimensiones, espesor y forma uniforme.

Las calaminas deberin ser de buena calidad v toda partida debera merecer la aprobacion
del Supervisor de Obra. Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier

rajadura o desportilladura

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Las calaminas de la primera hilera inferior deben estar apoyadas sobre una correa colocada
para efectos de nivelacion. En esta fila, la calamina debera sobresalir del perfil a una
distancia mayor o igual a 12 cm.

Las calaminas deben ser colocadas con un traslape de 10 cm.

Finalmente se debe colocar las calaminas comenzando de la parte mis baja hacia arriba
hasta alcanzar la cumbrera y de derecha a izquierda.

Las calaminas deben estar alineadas, niveladas v en escuadra.



Para pendientes pronunciadas mayores a 30 °, la fijacion de las calaminas sera realizada
con alambre galvanizado N 16" o conclavo de 2 4 ™,
No se permitird pisar directamente sobre la calamina por lo que se deberi colocar tablones

de madera.

4. MEDICION.-
El trabajo de cubierta de calamina galvanizada, se medirian en metros cuadrados. en base

a la medicion de los planos inclinados de la cubierta del drea realmente ejecutada.

5. FORMA DE PAGO.-

La estructura de cubierta ejecutadas con los materiales aprobados v en todo de acuerdo
con estas especificaciones, medidos segin lo previsto en “"medicion”, seran pagadas por
metro cuadrado ejecutado, estos precios unitarios seran la compensacion total por todos

los materiales. mano de obra y equipo que incidan en el costo de este trabajo

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m
ACTIVIDAD: CUMBRERA CALAMINA PLANA Ne28§ ITEM: 20

1. DEFINICION.-

El presente item comprende la ejecucion del colocado de cumbrera de calamina la cual

hace que no filtre agua en la parte superior de la cubierta.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO -
La cumbrera estd compuesta basicamente por calamina plana No28. y el material de

sujecion son ¢lavos para calamina,

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Se gjecutarin las cumbreras de acuerdo a las aguas v pendientes indicados en los planos.
l.a colocacion de las cumbreras serd guiadas por hiles para conservar los niveles v
alineamientos.

Los techos a dos aguas llevarin cumbreras de calamina plana adecuadas al tipo de
cubierta, las mismas que seran sujetadas mediante clavos manteniendo un traslape
longitudinal minimo entre cumbrera ¥y cumbrera de 10 cm., salve indicacion contraria

establecida en los planos de detalle.



El doblado de la calamina plana debera realizarse con mucho cuidado fisuras y posteriores

filtraciones en la cubierta.

4. MEDICION.-
El trabajo de colocado de cumbrera de calamina plana, se mediran en metros. en base a la

medicion de los planos de la cubierta del drea realmente ejecutada.

5. FORMA DE PAGO.-

El item se pagara segun ¢l precio unitario de la propuesta aceptada.

PROYECTO DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m’

22}

ACTIVIDAD: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS ITE

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores
de una construccion. de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion,
formulario de requerimientos técnicos y/o instrucciones del supervisor, los
mismos que se sefialan a continuacion:

Entre el sobrecimiento y los muros. a objeto de evitar que el ascenso capilar del
agua a través de los muros deteriore los mismos. los revoques y/o los
revestimientos.

En pisos de planta baja que se encuentren en contacto directo con suelos
humedos.

En las partes de las columnas de madera que seran empotradas en el suelo. para

evitar su deterioro acelerado por accion de la humedad,

2. MATERIALES Y EQUIPOS.-

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas v equipo
necesarios para la gjecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacidn se emplearan: alquitrdn o pintura
bituminosa, polietileno de 200 micrones, carton asfiltico. lamiplast v otros
materiales impermeabilizantes que existen en el mercado, previa la aprobacion

del supervisor.



3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Una vez seca v limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera
capa de alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitrin mezclado
con arena fina.

Sobre ésta se colocara el polietileno cortado en un ancho mavor en 2 ¢m. al de
los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 em. A continuacion, se
colocard una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de

ladrillos. blogues u otros elementos que conforman los muros.

4. MEDICION.-
La impermeabilizacion de los sobrecimientos, sera medida en metros cuadrados,
tomando en cuenta Gnicamente el drea neta del trabajo ejecutado v de acuerdo a

lo establecido en los planos de construccion.

5. FORMA DE PAGO.-
Fl pago sera realizado una ver verificado el cumplimiento de todos los trabajos
para la ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta

por el contratista v ¢l supervisor,

PROYECTO: CENTRO DE SALUD COLONIA BARREDERO UNIDAD: m*

ACTIVIDAD: MURO INTERIOR DE LADRILLO 6H e=12em  fTEM:22
(1:3)
MURO EXTERIOR DE LADRILLO 6H
e=18cm (1:5) ITEM:23

1.- DEFINICION.-

Este item comprende la construccién de muros de tabiques de albanileria en ladrillo hueco,
de acuerdo a normas vigentes.

La construccion se realizard de acuerdo a estas especilicaciones v a las dimensiones, forma
v detalles dados en los planos.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El material. herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista.



Tanto los ladrillos huecos como gambotes, serdn de primera calidad y toda partida de los
mismos sera aprobado por el Supervisor de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se
soliciten.

Los ladnllos seran bien cocidos. emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color
uniforme y estardn libres de cualquier rajadura o desportilladura.

En la preparacion del mortero, se empleara tinicamente cemento v arena gue cumplan con
los requisitos de calidad especificados.

La cal viva se empleard solo si el Supervisor lo indicase en torma escrita. serin de buena
calidad v se apagara por lo menos 7 dias antes de su empleo.

Todos estos materiales deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra. con anterioridad
a su uso,

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion.

l.os ladrillos seran colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada,
asentindolos sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 20 mm.

Se cuidara muy especialmente que los ladrillos tengan una correcla trabazon entre hilada
e hilada. asi como en las intersecciones entre muros v / o tabiques.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigon armado (lozas, vigas. columnas, etc), deberan ser firmemente adheridos a los
mismos, se picard adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigén
armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure buena adherencia,
El mortero sera en una dosificacion 1:5. de acuerdo a las especificaciones de hormigones
V morteros.

Los espesores de los muros v tabiques deberdn sujetarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos. a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, mientras sea posible. se dejaran las tuberias
para las diferentes instalaciones. al igual que cajas. tacos de madera. ele. que pudieran

requerirse.



4.- MEDICION. -

Todos los muros v tabigues de mamposteria de ladrillo hueco. construidos segin los
planes, seran medidos en metros cuadrados tomando en cuenta en drea neta de trabajo
gjecutado. L.os vanos para puertas y ventanas y elementos estructurales, no seran tomados
en cuenta para la determinacion de las cantidades de trabajo ejecutado.

5.- FORMA DE PAGO. -

Los trabajos ejecutados conforme a estas especificaciones técnicas. aceptados por el
Supervisor de Obras v medidos segin lo prescrito en el punto Medicion, serdn pagados al
precio unitario de la propuesta aceptada; siendo compensacion total por materiales,
herramientas, equipo. mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan

incidencia en su costo.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m’
ACTIVIDAD: EMPEDRADO CON PIEDRA MANZANA ITEM: 24

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra, tanto en interiores como
exteriores. ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles constructivos,

formulario de propuestas v/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES Y EQUIPOS.-

La piedra a emplearse serd de canto rodado, conocida como “piedra manzana™ o similar,
cuyvas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

También se regueririn combos. niveles. palas, v todas las herramientas manuales

necesarias para realizar esta actividad,

3, PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

En todos los casos, previamente se procederd a retirar del area especificada todo material
suelto. asi como la primera capa de tierra vegetal. reemplazindola hasta las cotas de
nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente. Luego
se procedera al relleno ¥ compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20 cm. de

espesor, apisonandola v compactandola a mano o con equipo adecuado.



Posteriormente se procedera al empedrado con piedra manzana de acuerdo a lo
especificado en los planos de detalles constructivos, formulario de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra,

4. MEDICION.-
El empedrado con piedra manzana serd medido en metros cuadrados tomando en cuenta

el area neta del trabajo ejecutado y colocado,

5. FORMA DE PAGO.-

El trabajo ejecutado con materiales aprobados v en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segin lo previsto, sera pagado a los precios unitarios en m*
establecidos en la propuesta aceptada para empedrado de piedra manzana. Dicho precio

serd compensacion total por todos los trabajos. materiales. herramientas. y equipos.

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CENTRO CULTURAL UNIDAD: m*
ACTIVIDAD: CONTRAPISO CON CAPA DE HORMIGON ITEM: 25
SIMPLE e=5cmil:2:4)

1. DEFINICION.-
Este ftem se reflere a la construccién de contrapisos de hormigon simple. tanto en
interiores como exteriores. ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de

detalles constructivos, formulario de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES Y EQUIPOS.-.

El hormigon simple de cemento, arena y grava a ser empleado sera en proporcion [:2:4,
salvo indicacion contraria sefialada en los planos respectivos.

El cemento sera del tipo Pértland, fresco v de calidad probada.

El agua deberd ser limpia. no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes
de pequenias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas. pantanos o ciénagas.

En general la arena debera estar limpia y exenta de materiales, tales como arcillas; barro
adherido. escorias. carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

La resistencia minima que debe alcanzar el hormigon es de 180 kg/em®,

El Ejecutor debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones

sefialadas anteriormente.



3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
El espesor de la carpeta de concreto serd aquél que se encuentre establecido en el
formulario de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en
los planos.
Si el espesor de la capa de contrapiso lo permite se usard vibrador u otro sistema de
compactacion del hormigon.
Para lo cual se debera realizar:

- Compactacion v nivelacion manual del hormigon vertido.

- Conformacion de pendientes y caidas que se indiquen en planos.

- Nerificacion de la posicion. alineamiento y nivel de las juntas de dilatacion. (en

caso que sean especificadas).

- Acabado de la superficie.

4. MEDICION.-
El contra piso con capa de hormigon simple sera medido en metros cuadrados tomando

en cuenta el area neta del trabajo ¢jecutado y colocado.

5. FORMA DE PAGO.-

El trabajo ejecutado con materiales aprobados v en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto, sera pagado a los precios unitarios en m2
establecidos en la propuesta aceptada para contra pisos de piedra manzana. Dicho precio

sera compensacion total por todos los trabajos, materiales. herramientas, y equipos.



ANEXO VII

PRESUPUESTO GENERAL



PROYECTO

PRESUPUESTO (OBRA GRUESA)

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Ne Descripcién | Und. | Cantidad|Unitario | Parcial (Bs)

> MO1 - TRABAJOS PRELIMINARES

1 |PROVISION E INSTALACION DE LETRERO DE OBRA| pza |1.00 638.49  [638.49

2 [LIMPIEZA Y DESBROCE DEL SITIO m® [1.320.00 |0.53 699.60

3 [INSTALACION DE FAENAS bl |1.00 8,782.83 (8,782.83

4 [TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m> |1.482.00 [4.91 7,276.62

MO02 - OBRA GRUESA

5 EXCAVACION CON MAQUINARIA P/ TERRENO o loosse bsgr 2228036
BLANDO ' ' .

6 [EXCAVACION MANUAL PARA TERRENO BLANDO | n® [60.96  [137.09 [8,357.01
CAPA DE NIVELACION CON HORMIGON POBRE ¢ =

7 m [2632  |631.16  [16,612.13
10 cm

8 |ZAPATA DE H°A° - fck =250 kg/em? m [96.14  |2394.83 [230,238.96

9 |VIGA DE FUNDACION DE H°A° - fck = 250 kg/en? m* [0.84 2,254.83 [1.894.06

" RELLENO Y COMPACTADO MISMO MATERIAL DE R P T —_—
EXCAVACION ' ‘ o

11 |CIMIENTO DE H°A° - fck = 250 kg/em? m [60.96  |1362.32 (83,047.03

12 [SOBRECIMIENTO DE H°A° - fck = 250 kg/en? m (1628  |2593.63 [42,224.30

13 |COLUMNA DE HPA° - fck = 250 kg/em? m [64.08  |2.920.77 [187,162.94

14 |VIGA DE H°A® - fck = 250 kg/en? m [143.57  |3,141.42 [451,013.67

15 |[ESCALERA DE H°A° - fck = 250 kg/en? m [15.41  [3,006.73 [46,333.71

6 LOSA ALIVIANADA CON PLASTOFORM H=25cm = lies lussss 706760
CON VIGUETAS EN SITU DE H°A° - fck = 250 kg/cm? e : o
LOZA MACISA para RAMPA DE ACCESO e=15 cmDE|

17| oo £, = 250 kg/ent? m [10.61  |2.863.32 [30,379.83

18 JACERO ESTRUCTURAL Kg [43,612.78[17.47  |761915.27
ESTRUCTURA METALICA CON ACERO

19 [CONFORMADO PERFILES COSTANERA C m* [216.00 [225.63 [48,736.08
100X50X15X4

20 |CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA N° 28 m? [220.50 14279 [31,485.20

21 |CUMBRERA DE CALAMINA PLANA N°28 m (1500 (9222 [1.383.30
IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO con

2 m [310.00 [28.22  [8.748.20
asfaltex

23 [MURO INTERIO DE LADRILLO 6H e= 12 cm (1:5) m? (92735 17823 [165.281.59

24 [MURO EXTERIOR LADRILLO 6H e=18 cm (1:5) m® [1,024.68 |245.29 [251343.76

25 [EMPEDRADO CON PIEDRA MANZANA m? [1,113.34 [91.74  [102,137.81
CONTRAPISO CON CAPA DE HORMIGON SIMPLE e

26 m? [1,113.34 |102.11  [113,683.15
=5cm(12:4)

Presupuesto: Bs. 3,459,532

TIEMPO DE EJECUCION 336 DIAS CALENDARIO




ANEXO VI

PRECIOS UNITARIOS



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Frovecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL IMSTRITO 7

Actividad L- PROVISION E INSTALACION DE LETRERO DE OBRA

Unidad pza
Muoneda: Bolivianos

b= MATERIALES
|etrers paa 1,14 E(IIENLH 300k
Madera de construceion pie’ 6.0 550 S1.0d0
clavos kg 118 1250 1475
cemento portland kg 15.00 114 1650
peedrn manzana m' U7 | 2ik LR 540
Arenid Comiun m' ik | 26h (KD 4.20
FEAVIL GO m’ HR1 X 1200060 A0H
igua | T4u (0015 (i
TOTAL MATERIALES 397 86
1- MANO DE (JBRA
Albatil hr 2.(H 1730 35.00
Ayudanie hir 20K 1250 25
SURTOTAL MANO DE ORRA (AT
CARGAS SOCIALES - % 55.00%, EERUH
VA =% 1452 |58
FOTAL MAND DE OBHRA 106.5%
3.- EQUIPD ¥ MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS
meezcindom | hr | ()R | l 23 (M 1.7%
HERRAMIENTAS - % 5.0 554
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS 700
4- GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS
GANTOS GENERALES - " [LERE b B I L)
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 5009
S- UTILIDAD
UTILIDAT - % Hin ()% S630
TOTAL UTILIDAD 5634
fu- IMPLEESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES « % ERE 914
TOTAL IMPUESTOS 19014
TOTAL PRECHY LNITARIO 638.49




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Proyeets: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 2.- LIMPIEZA Y DESBROCE DEL SITIO
Unidad m2
Moneda: Bolivianos

I.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES LRI
2 MANODE ORIRA
Avuidame hr 002 1250 .23
SURTOTAL MANG DE OBRA 0.23
CARGAS SOCIALES - % A5 (W1 12
VA =% 14.549% .05
TOTAL MANO DE OBRA vl
3- EQUIPD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
[ | | l 000
HERRAMIENTAS « % 3.0d1% (IR ER]
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS 0.0z
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
CIASTOS GENERALES - % | [ LERE e 010k
FOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS o.04
- UTILIDAD
UTILIDAD - % | [ERE T 005
TOTAL UTILIAD {1.0s
- IMPLESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - % R oz
TOTAL IMPUESTOS n.n2
TOTAL PRECTO UNITARICY 53




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Proyeets: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 3.- INSTALACION DE FAENAS
Unidad ghl
Moneda: Bolivianos

1.- MATERIALES
ladrllo 6 H (LEA] 1300.041 1.20 1560000
Madera de constniceion et 4 850 ERTTNEH
caliaming ondulada N* 28 m 4 3000 120000
csfucn kg BIKLEH) (1 Fih M)
claves de calumimg kg R (R 45 (K
puerls metslica PED 1K RG] FOUk (R
ventana meiikicy pea (HEH 2500, 2500,
TOTAL MATERIALES 423500
2. MANO DE ORIRA
Adksaitil hr S0.00 1750 E75.00
MAvudanie hr S0 12510 623 (K
SUBTOTAL MANO DE OBRA [RETIRT)
CARGAS SOCIALES - % 55.00% E25 .00
VA - 1494, HT A6
TOTAL MAND DE OBRA 247230
J- EOUIFOOY MADQUINARIA Y HEREAMIENTAS
R
IRL]
HERBEAMIENTAS - "a 5.041% 13562
TOTAL EQUIPO Y MAGUINARIA ¥ HERRAMIENTAS 133.62
4.- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % | | LR E et 08,10
FOMTAL GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS Th 10
S~ UTHLIDAD
UTILIDAT - % 1in ()25 77451
TOTAL UTILIDAD T74.51
- IMPLIESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - % R 26335
TOTAL IMPUESTO¥S 16325
TOTAL PRECTO LUNITARIC H,782.83




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 4.- TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO
Unidad m2

Monedna: Bolivianos

1« MATERIALES

Madern de construceion n2 D25 850 213
Cluvis kg (LR 12.50 (.13
eslutd kp o1l (18] IR LY
TOTAL MATERIALES 1.35
2.~ MANG DE ORRA
Adbaiil lir (L 14,75 (.15
alarife hr (o2 12,50 023
fuspzrifi tir 0.2 3250 45
SUBTOTAL MANO DE OBERA .85
CARGAS SOCIALES - % 35 (W a4y
IVA - % 14 942 024
TOTAL MANO DE OBRA 1.51
3 EOUIPO YV MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - "a 5 (W% (108
TOTAL EQUIPOG Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.08
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % [EXETE (.39
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 034
S~ UTILIDAD
UTILIDAT - % L LERE 043
TOTAL UTILIDAI 0.43
6.~ IMPUESTOS
IMPUESTO A LAS TRAMSACCIONES - % 3040, 015
TOTAL IMPUESTOS 015

TOTAL PRECIHY UNFTARIC

4.M




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: PISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 5.- EXCAVACION CON MADQUINARIA P/ TERRENO BLANDO
Unidad m’

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

TOTAL MATERIALES 0.0y
2- MANG DE OBRA
chafer calificado hr o7 2250 .58
Avudante hr (L0 12.50 .63
SUBTOTAL MANO DE ORRA 2.0
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 1.2]
VA =% 14 54% 5l
TOTAL MANO DE OBRA 302
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
retreexcavador hr (1.0 2000 1260
yvolgueta hr 008 | ik (KD 1280
HERRAMIENTAS - % SRETE (120
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 25.00
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - ' l 10.00% 295
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 195
- UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI P2
TOTAL UTILIDAT 325
G- IMPLESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - Ya ERE 1.1
TOTAL IMPLUESTOS .10
TOTAL PRECLO UNITARLO o821




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: PISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 6.- EXCAVACION MANUAL PARA TERRENO BLANDO
Unidad m’

Moneda: Bolivianos

1.- MATERIALES

TOTAL MATERIALES i
2.« MANO DE ORRA
Albail hr .50 1750 L]
Avudanie lir 40 1250 Sch i)

SUBTOTAL MANO DE ORRA 58,75
CARGAS SOCTALES - % S5 3231
YA =" 14 54 13,60
TOTAL MANO DE OBRA 6T
3 EQUIPO Y MADUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % 5 (M1%, 523
TOTAL EQUIPOY MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 5.13
45 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % [RLET I b G
TOTAL GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS 1054
- TUTTLIDAD
DTN AL - v | LLERE R [2.04
TOTAL UTILIDATD 1204
G IMPLUESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %a | EREC R 411
TOTAL IMPUESTOS 4.1
TOTAL FRECIO UNITARIO 137.08




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: PISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 7.- CAPA DE NIVELACION CON HORMIGON POBRE & = 10 ¢cm
Unidad m?

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

cemento portland ke Jibin I L 231K
AFE COMmn m’ .60 [ 200060 T2.00
MV COMLN e o7 1 208 (k) LE RV
FEITE | 0 () .00 5 0.15
TOTAL MATERIALES ¥a.l5
2.- MANCO DE OBRA
Al lir 2 1750 I5.0M
Avudante hr 2K 12.50 25K
SUBTOTAL MANO DE ORRA LN
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 335K
IVA =% 14.54% 13 8%
TOTAL MANO DE (BRA 10654
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
meziadom hr (A 120K 1760
HERRAMIENTAS - % §.0H0% 534
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2.4
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % l 1.0 %, S0h.6h
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS Sk
A= UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI 35,64
TOTAL UTILITY AT 55.606
6.~ IMPLESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES = % KRG 18452
TOTAL IMPUESTOS 18.92
TOTAL PRECLO UNITARLIOD G316




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Provecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 8.- ZAPATA DE H°A® - fek = 250 kg/em?

Unidad m*

Moneda: Bolivianoy

1- MATERIALES

Cemento porilund ke 350,00 I L EE A
AFEnE comun ' (.45 1 200060 5400
Liraya comun m' a2 1 208 (k) (R 1]
Agun | I 6500 (.00 5 (1.25
Madera de construceion i 25.0d) 850 Z12.50
Alambre de amarre kg 1.0H1 2. 121K
Clovos ke 120 12.50 150K
TOTAL MATERIALES THLIS

2- MANG DE OBRA
Eneoiradar hr 15,600 1730 | 7500
Albadil hr 12.04) L7.50 210hK
Asudarine li 1. 12.59) 200k (kY
SUBTOTAL MANO DE ORRA SR5.0H
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 321.78
VA =% 14 54% 13547
TOTAL MANO DE OBRA 1222

3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Mz ladom hr 1.04 120K X200
Yibradora hr .80 18- [4.40
HERRAMIENTAS - % SRETE 1211
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ER.51
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - ' l 10.00% 191 54
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 191,594
- UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI 21019
TOTAL TTTTLITATY 2119
G- IMPLESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - Ya ERE 7174
TOTAL IMPLUESTOS T1.7%

TOTAL PRECLO UNITARLO 2,394 .83




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: PISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 2.- VIGA DE FUNDACION DE H7A” - fek = 250 kgfem®
Unidad m’

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

Cemento porilund ke 350,00 I L EE A
AFEnE comun ' 0.45 1 200060 5400
Liraya comun m' a2 1 208 (k) (R 1]
A | | 6500 00015 .25
Madera de construceion i 25.0d) 850 Z12.50
Alambre de amarre kg 1.0H1 2. 121K
Clovos ke 120 12.50 150K
TOTAL MATERIALES TR
2.- MANCO DE OBRA
Armiador hr 16,640 17.50 1 75,001
Albadil hr 10,040 L7.50 175,04
Asudarine li 1400 12.59) 17506
SUBTOTAL MANO DE ORRA 525.0H
CARGAS SOCIALES - % S5.00% J88.78
VA =% 14 54% 12157
TOTAL MANO DE (BRA 35,52
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mz ladom hr 1.04 120K X200
Yibradora hr .80 18- [4.40
HERRAMIENTAS - % §.0H0% 45677
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS LEN b
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - ' l 1.()% L80T8
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 18076
A= UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI | 93 84
TOTAL UTILIDAT 198,84
6.~ IMPLESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - Ya ERE 67 .59
TOTAL IMPUESTOS 67.59
TOTAL PRECLO UNITARLO 225483




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 10.- RELLENO Y COMPACTADO MISMO MATERIAL DE EXCAVACION

Unidad m”

Moneda: Bolivianos

1.- MATERIALES

TOTAL MATERIALES .00
2.- MANO DE OBRA
Albasil hir 1.4 17.50 [ 730
Avudanie lr 250 12.50 31.25
SUBTOTAL MANO DE (RERA 4875
CARGAS SOCTALES - % 55,0610 hEl
VA =Y 14.594% [1.29
TOTAL MAND DE OBRA B6.85
3-EQUIPO Y MAQUITNARIA Y ERRAMIENTAS
=nliarim Tar (75 IR 2250
HERRAMIENTAS -14% 5 (W% 4134
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 26.44
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - 16K 0005 11.37
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 11.37
- UTILIDAD
UTILIDAD - % 16k (i, f25]
TOTAL UTTILIDAL 1251
b IMPLUESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %a | EHECE 425
TOTAL IMPLUESTOS 4.25
TOTAL 'RECIO UNITARIO 141.82




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: PISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 11.- CIMIENTO DE H®A" - fek = 250 kg/em®
Unidad m’

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

Cemento porilund ke 350,00 I L EE A
AFEnE comun ' (.45 1 200060 5400
Liraya comun m' a2 1 208 (k) (R 1]
A | | 6500 00015 .25
TOTAL MATERIALES E4%68
2.~ MANO D OHEA
Adbanil T #.00 17,50 [ 40y (M
Avudante hr 12,00 1230 13000
SUBTOTAL MANO DE ORRA 290LiH
CARGAS SOCIALES - % S5.00% (1]
VA =% 14 54% a7 16
TOTAL MANO DE (BRA S04
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - % §.0H0% 2583
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1583
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - ' l 10.00% (1R
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 109,21
A= UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI 120013
TOTAL UTILIDAT 12013
6.~ IMPLESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - Ya ERE A0h 83
TOTAL IMPUESTOS 4iL83
TOTAL PRECLO UNITARLO 136252




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: PISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 12.- SOBRECIMIENTO DE HYA" - fek = 280 kgfem*
Unidad m’

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

Cemento porilund ke 350,00 I L EE A
AFEnE comun ' 0.45 1 200060 5400
Liraya comun m' a2 1 208 (k) (R 1]
A | | 6500 00015 .25
Madera de construceion i Tih (o) 850 59504
Alambre de amarre kg 1.0H1 2. 121K
Clovos ke 1.50 12.50 1875
TOTAL MATERIALES 117540
2.- MANCO DE OBRA
Eneoiradar hr B.1H) 1730 B
Albadil hr 10,040 L7.50 175,04
Asudarine li 1260 12.59) 150K
SUBTOTAL MANO DE ORRA 465,04
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 25578
VA =% 14 54% 107 .68
TOTAL MANO DE (BRA 5I8.43
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mz ladom hr 1.04 120K X200
Yibradora hr .80 15.0 2.0
HERRAMIENTAS - % §.0H0% 4142
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7542
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - ' l 1.()% bl Ly
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 20752
A= UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI 22872
TOTAL UTILIDAT T2
6.~ IMPLESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - Ya ERE 777
TOTAL IMPUESTOS 7794
TOTAL PRECLO UNITARLO 259363




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 13.- COLUMNA DE H?A" - fek = 250 kglem?

Unidad m’

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

Cemento porilund ke 350,00 I L EE A
AFEnE comun ' 0.45 1 200060 5400
Liraya comun m' a2 1 208 (k) (R 1]
A | | 6500 00015 .25
Madera de construceion i B0 850 Gtk (H)
Alambre de amarre kg 2.1H 1200 24 (60
Clovos ke 2 12.50 250K
TOTAL MATERIALES L278.05
2.- MANCO DE OBRA
Eneoiradar hr 15,600 1730 | 7500
Albadil hr 10,040 L7.50 175,04
Asudarine li 1. 12.59) 200k (kY
SUBTOTAL MANO DE ORRA SS0LIHE
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 302 50
VA =% 14 54% 12736
TOTAL MANO DE (BRA #7954
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mz ladom hr 1.04 120K X200
Yibradora hr .80 15.0 2.0
HERRAMIENTAS - % §.0H0% 4800
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 199
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - ' l 1.()% 3415
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS I35
A= UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI 25757
TOTAL UTILIDAT X5T.5T
6.~ IMPLESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - Ya ERE B7 55
TOTAL IMPUESTOS B7.55
TOTAL PRECLO UNITARLO 2,920.77




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 14.- VIGA DE H®A® - fck = 250 ka'em?

Unidad m’

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

Cemento porilund ke 350,00 I L EE A
AFEnE comun ' 0.45 1 200060 5400
Liraya comun m' a2 1 208 (k) (R 1]
A | | 6500 00015 .25
Madera de construceion i Tih (o) 850 59504
Alambre de amarre kg 2.1H 1200 24 (60
Clovos ke 2 12.50 250K
TOTAL MATERIALES 1.193.65
2.- MANCO DE OBRA
Eneoiradar hr 1860 1730 500
Albadil hr 10,040 L7.50 175,04
Asudarine li 1. 12.59) 200k (kY
SUBTOTAL MANO DE OBRA i (Hp
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 37050
VA =% 14 54% 15578
TOTAL MANO DE (BRA 122928
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mz ladom hr 1.04 120K X200
Yibradora hr .80 15.0 2.0
HERRAMIENTAS - % SRETE hl 46
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS D546
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - ' l 1.()% 5084
FOVPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 25184
A= UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI e i )
TOTAL UTILIDAT 172
6.~ IMPLESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - Ya ERE 94 16
TOTAL IMPUESTOS 94.16
TOTAL PRECLO UNITARLO A4




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 15- ESCALERA DE HA® - fek = 250 kglem?®

Unidad m’

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

Cemento porilund ke 350,00 I L EE A
AFEnE comun ' 0.45 1 200060 5400
Liraya comun m' a2 1 208 (k) (R 1]
A | | 6500 00015 .25
Madera de construceion i 65 () 850 552.50
Alambre de amarre kg 2.1H 1200 24 (60
Clovos ke 2 12.50 250K
TOTAL MATERIALES [INEI W ES
2.- MANCO DE OBRA
Eneoiradar hr 1860 1730 500
Albadil hr H.0H) L7.50 RGN
Asudarine li 1. 12.59) 200k (kY
SUBTOTAL MANO DE ORRA 55,04
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 36025
VA =% 14 54% 15168
TOTAL MANO DE (BRA 1.166,93
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mz ladom hr 1.04 120K X200
Yibradora hr .80 15.0 2.0
HERRAMIENTAS - % §.0H0% SHAS
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 9135
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - ' l 1.()% REA B
FOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS I RIE]
A= UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI nal5
TOTAL UTILIDAT 265,15
6.~ IMPLESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - Ya ERE 912
TOTAL IMPUESTOS YiLL2
TOTAL PRECLO UNITARLO 006,73




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 16.- LOSA ALIVIANADA CON PLASTOFORM H= 285cm CON VIGUETAS

EN SITU DE H°A” - fck = 250 kglem?

Unidad m?*

L- MATERIALES

Cemento portlund kz 41100 116 400
Arema comiun ' {4 [ 20, 0e 720
(iravi comun m’ {nm 1200 (K 12,061
Agun | | 5.4 (a5 (25
Madera de construceion (i 10,60 850 ES5.0d)
Alambre de amarme kg [F R 121 240
Clavos kg 020 12.50) 250
plastoform i 20 cm e 2K 2k (R 4010
TOTAL MATERIALES 193.35
1- MAND DE OBRA
Encolrdor T 1.3 L7540 625
Akl hr (150 I 7,50 |4 (K
Avudanie he 200 1250 2500
SUBTOTAL MANO DE OBRA 6325
CARGAS SOCIALES - % 25 007 1589
IVa =T 14,5 1311
FOTAL MANO DE (OBRA 116,25
1o EQUIMO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Wieacladom fir 1.0 220 22.00
Vibradora hr tha0 L5 M) | 2.0
HERRAMIENTAR - % 5 MMy 581
TOTAL EQUIPO Y MAQGUINARIA ¥V HERRAMIENTAS 39.81
4= GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTDS GENERALES - % | Bik ey 40
TOTAL GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS 3404
- UTILIDAD
UTILIDAD - % [ ELEE
TOTAL UTILIDAD %43
.- IMPLESTOS
IMPLITESTO A LAS TRANSACCIONES - % ] 3.0M% [ERLY
TOTAL IMPUESTOS 13.06
TOTAL FRECTO UNITARIO 43585




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 17.- LOZA MACISA para RAMPA DE ACCESO e=15 em DE HEA® - fek = 230

kglein?
Unidad m?
1L- MATERIALES
Cemeita porthund kg 330000 114 JE5.00
A Lian ' HE [ 20heH) S4.0H)
Cirgv i comun m' (052 1200 (K} 1 8Ch i)
Aana | 1 65 .(H) 5 25
Madern de consiruccion [is Fih i 850 595 (4
Adambre de amame kg 2.0 1200 2000
Cluvos ke 1.id) 12.50 1250
TUOTAL MATERIALES 1.IRLIS
- MANO DE OBRA
Fnenfrador hr 15.04) 17,50 26250
Albasl hr 8 1750 146
Avudanie he 14.00 [2.50 1 750K
SUBTOTAL MANO DE ORRA £7T.E
CARGAS SOCIALES - % S5.080% 31763
YA =% 14945 13373
TOTAL MANO DE GBRA L4F28.86
- EQUIPO Y MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS
Wercladora hr 1.id 220K 2200
Vibmadora hir .80 5.0 12.H)
HERRAMIENTAS - % 5000 344
TOTAL EQUIPO Y MAGUINARIA ¥ HERRAMIENTAS F5.44
4- GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS
GASTOS OENERALES - % l 1600 213054
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINIS TRATIVOS 22954
- UTILIRAD
[ITILIDAD - % Eh TR 25250
TOTAL UTILIDAD 152.50
6, IMPUESTOS
IMPLIESTO A LAS TRANSACCIONES - % | EN 582
TOTAL IMPUESTOS B5.82
TATAL PRECIO UNITARIO 180532




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Provecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 18- ACERD ESTRUCTURAL

Unidad Kg

Moneda: Bolivianoy

1- MATERIALES

hper cormzade ke 1os 835 877
wlambre de amarre m’ 0.07 120K (k84
TOTAL MATERIALES 9.61

1.- MANO DE OBRA
Armiador hr Ly L7.50 1.23
Asudarine li bk 12.59) 1.13
SURTOTAL MANO DE ORRA 235
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 1329
VA =% 14 54% 154
TOTAL MANO DE OBRA 4.1%

3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS - % 5% 2l
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.21
4- GASTOS GENERALES % ADMIMISTRATIVOS
GASTOS GENERALES <" l [RXEIET I 40
FOPAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS (1]
- UTILIDAT
UTILIDAD - Y [ERENE 1.34
TOTAL UTTLIDATY 1.54
b IMPLUESTOS
IMPLUESTO A LAS TRANSACCIONES - %o KR 52
TOTAL IMPLUESTOS .52

TOTAL PRECIO LINITARLO 1747




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Provecto: DISEND ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DMSTRITO 7

Actividad 19- ESTRUCTURA METALICA CON ACERO CONFORMADO PERFILES
COSTANERA C 100X50X15X4

Unidad m?*

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

peril C 100X50X15X4 m 1.20 3500 421k
perhil C 128KEFN1 584 i 1M 4500 451
electodn kg [ 200060 | (M0
PL plimcha acers gspesor 8 mm m’ (1065 ik 240
pemo de anclaje 354" i 025 ML 750
peniura amioxidanie | [ [ [ 5.0 1.0
dasico core e 035 150K 375
lija metalica m (AL Jib.0K) 1.0
TOTAL MATERIALES 11915
2.- MANO DE OBRA
especialistn hr (.80 2250 L8
avudini he .24 12,50 | 50K
SUBTOTAL MANGD DE OBRA RRRL]
CARGAS SOCIALES - Y S50 1515
VA -% 14 540 764
TOTAL MANO DE OBRA SH.TY
d- EOUIMO Y MADUINARIA Y HEREAMIENTAS
| | HFRH.-‘I!MIIEN TAS -1 LRI 294
TOTAL EQUIPO Y ﬁLLQl;L'\.C.-tHLt .\‘ Hlf.ltlt-‘il'llll:..‘;i.'i'.ﬁ 94
4= GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - " | L LER e I8 (4
TOTAL GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS 15.09
S UTILINATY
UTILIDAD - % | | [ERE [ & £H
TOTAL UTILIDAD 19,94
b IMPLESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACTIONES « % | 3% 76
TOTAL IMPLUESTUS 6.76
TOTAL PRECIO UNITARIC 215.63




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 20.- CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA N° 18

Unidad m?*

Moneda: Bolivianos

1L- MATERIALES

calwming ondulada M2 o 1.10 Jih 350K
permas J P LAE] 200 . Lk
TOTAL MATERIALES 4500
1- MANT DE OBRA
especialists hr 1. 3350 22 51
avudanie hir 1,041 1150 12.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA J5.00
CARGAS SOCIALES - % 5.0 35
VA <% 14 % 810
TOTAL MANOD DE (XERA 0135
3~ EQUIPO YV MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
| | | HI.—ZHR-‘*!M[I;N'l AS -l EREIE 312
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS N
4.~ GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % Bi )% 1145
TOTAL GASTOS GENFRALES ¥ ADMINISTRATIVOS 11.45
- UTHLIDAD
UTILIDAL = % 1000 12,59
TOTAL UTILIDAD 12.59
&= IMPLUESTOS
IMPLESTO A LAS TRANSACCIONES <% 30A0 428
TOTAL IMPUESTOS 4.28
TOTAL PRECIHO LUNITARIO 142,79




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 21.- CUMBRERA DE CALAMINA PLANA N*18
Unidad m

Monedna: Bolivianos

1« MATERIALES

cataming plana MU28 w 0435 300 | 350
petnis i H.040 .04 [ AL
TOTAL MATERIALES 29,50
2.- MANOD DE OBRA
eapecialista hr £h.50 2250 11.25
avudange lir 1.IH1 1250 250
SUBTOTAL MANO DE OBERA 13.75
CARGAS SOCIALES - % 35 (W 13 (4
IVA - % 14 942 550
TOTAL MANO DE OBRA 42.31
3- EQUIFD Y MAGQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS - "a 5 (W% 212
TOTAL EQUIPO Y MAGUINARIA Y HERRAMIENTAS . e
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % [ERETE 739
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 7.3
S~ UTILIDAD
UTILIDAT - % 108 (%0 813
TOTAL UTILIDAI B.13
6.~ IMPUESTOS
IMPUESTO A LAS TRAMSACCIONES - % 3040, 276
TOTAL IMPUESTOS .76
TOTAL PRECIO UNET ARIO 9221




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Provecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 22.- IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO con asfaltex
Unidad m

Moneda: Bolivianoy

1- MATERIALES

nslisliex monopol Gl [ 500K Lk (i
aretn fing ' 0.0 b K0 140
TOTAL MATERIALES (T

1.- MANDO DE OBRA
albanil hir (20 1730 350
avudanie hr (.20 12.50 250
SUBTOTAL MANO DE OBRA .00
CARGAS SOCIALES =% 3500 330
VA - 14 Wty 139
TIFTAL MANC DE (YBRA LLIN

Jo- EQUIPOY MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS

HERRAMIEMTAL - % 5.000% 53
TOTAL EQUIPO Y MAQUINAKRIA ¥ HERRAMIENTAS .53
4- GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS
CASTOS GENERALES - % | LLERE et 176
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1.0

S~ LTTILAAL

LITILIDAL - % | [ERE VT 249
TOTAL UTTLIDALD 149
- IMPLESTOS
IMPLESTO A LAS TRANSACCIONES =% 300% (185
TOTAL IMPLUESTOS 085

TOTAL FRECHY UNITARIO 28.22




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 23- MUROQ INTERIO DE LADRILLO 6H &= 12 ¢m {1:5)

Unidad m?

Monedna: Bolivianos

1« MATERIALES

comentas poartland kg 12,04 1.10 I3.20
ladralfo 6H nEi 240 1.20 2880
arei fing in' .02 ERY 280
ngun | f.0H1 o0 5 A
TOTAL MATERIALES 4481
2.- MANOD DE OBRA
albadil hir 1.50 17.50 26.25
avudange lir 2.H 1250 2500
SUBTOTAL MANO DE OBERA K125
CARGAS SOCIALES - % 35 (W 2804
IVA - % 14 942 L1857
TOTAL MANO DE OBRA 9131
3 EOUIPO YV MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
mexcindora hr (14 220 2
HERRAMIENTAS - "a 5 (W% 4.57
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS 6.77
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % [ERE TR (429
TOTAL GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS 14.249
S~ UTILIDAD
UTILIDATH =% 1000120 15.72
TOTAL UTILIDAI 15.72
6.~ IMPUESTOS
IMPUESTO A LAS TRAMSACCIONES - % 3040, 334
TOTAL IMPUESTOS 5.3
TOTAL PRECIO UNET ARIO 178.23




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyectos PISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 24.- MURD EXTERIOR LADRILLO 6H e=15% em (1:5)
Unidad m?

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

cemento portland ke 170 I L 18 T
Tadrille 6H pra 35.00 1.20 42.00
arena fina m' 07 IRTTH] 08
FEITE | 850 .00 5 (LI
TOTAL MATERIALES T0.51
2.- MANOD DE OBRA

il il {1 200 17,50 5.0k
avadanie hir 250 1250 32§
SUBTOTAL MANGO DE OBRA 66,25
CARGAS SOCIALES - % 55,080 36
VA - 14 Wty 15.34
TOMAL MANO DE (YBRA 11803

3= EQUIPD Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
mereladors hr 10 220K 2.0
HERRAMIEMTAS - % 5.040% 550
TOTAL EQUIPO Y MAGUINARIA Y HERRAMIENTAS LA )]

4- GASTOS GENERALES ¥ ADMINISTRATIVOS

CASTOS GENERALES - % | LLERE et (R

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1.6

S~ LTTILAAL

LITILIDAL - % | [ERE VT 1163
TOTAL UTTLIDALD .63
- IMPLESTOS
IMPLESTO A LAS TRANSACCIONES =% 300% 135
TOTAL IMPUESTOS 7.35

TOTAL FRECHY UNITARIO 24529




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7
Actividad 25.- EMPEDRADO CON PIEDRA MANZANA
Unidad m’

Monedna: Bolivianos

1« MATERIALES

peedra manzana ' .17 | 3.0 2210
TOTAL MATERIALES X0

2.- MANO DE OBRA
albadil hre (1.80 L1875 15,06
avudange lir 1.IH1 1250 250
SUBTOTAL MANO DE OBRA I7.50
CARGAS SOCIALES - % 33, (W% 1313
VA - % 14 540 637
TOTAL MANO DE OBRA AN

3- EQUIFD Y MAGQUINARIA ¥ HERRAMIENTAS

HERRAMIENTAS - %o 5.0 245

TOTAL EQGUIPC Y MAGUINARIA Y HERBRAMIENTAS 245

4i- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

GASTOS GENERALES « % L [ERERE 735
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVS 7.35
- UTHLIDRAD

UTILIDATY- % 1% BO9
TOTAL UTILIDAL 8.0

6.~ IMPLUESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - % 3040, 275
TOTAL IMPUESTOS .75

TOTAL PRECIO UNFTARIC 91.74




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DEL CENTRO CULTURAL DISTRITO 7

Actividad 26.- CONTRAPISO CON CAPA DE HORMIGON SIMPLE & = & em(1:2:4)

Unidad m?

Moneda: Bolivianos

1- MATERIALES

cemento portland ke 2400 I L 22
AFE COMmn ' 0.03 [ 200060 A.60
MV COMLN m' bk 1 208 (k) 4 80
Agun | (L] 00015 a2
TOTAL MATERIALES 3042
2.- MANCO DE OBRA
albail hr (.80 1875 150K
avudanie hr IEN 12.50 12.50
SUBTOTAL MANO DE ORRA 27.50
CARGAS SOCIALES - % S5.00% 1513
IVA =% 14.54% 637
TOTAL MANO DE (BRA 45,94
3- EQUIFD ¥ MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
LE LD
(KR
HERRAMIENTAS - % §.0H0% 245
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 245
4- GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES - % l 1.0 %, R L
FOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS LA L
A= UTILIDAD
UTILIDAD - % LRI W[
TOTAL UTILITY AT .08
6.~ IMPLESTOS
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES = % KRG ERL
TOTAL IMPUESTOS 3.06
TOTAL PRECLO UNITARLIOD 10211
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