A-2 ESTUDIO DE SUELO

El estudio de suelo se realizo juntamente con la institucion involucrada, la Alcaldia de la
ciudad de Tarija. Previa inspeccion al terreno, se procedio con la ubicacion de cinco pozos,
para el ensayo de SPT, a distintas profundidades, los pozos estan ubicados como se
muestra en la Figura 3.3. Se les ubicé en las zonas proximas a las columnas, que tendra la

edificacion.

Figura 3.3 Ubicacion de los pozos del ensayo

Fuente: Elaboracién propia

Se procedid con la excavacion de los pozos y se pudo observar los extractos de suelo que
se tiene a distintas profundidades, en los cinco pozos hay relleno desde 0,5 metros a 2,00

metros de profundidad de acuerdo a la ubicacion de los pozos y la topografia.



Figura 3.4 Fotografias de la excavacion de los pozos

Fuente: Elaboracion propia

Una vez excavado se realiz6 el ensayo del SPT y los resultados obtenidos son muy bajos
a continuacion se describe cada pozo y en el ANEXO A-2 (Estudio de suelo) se muestra

las propiedades geotécnicas de cada pozo y los resultados de los ensayos.

El ensayo en el POZO 1 se hizo a una profundidad de 2.10 metros del terreno actual, tiene
una altura de 1,40 metros de relleno y 0,70 metros de suelo firme, la muestra de suelo
analizada, se clasifica como suelo limoso de baja plasticidad con arena del tipo A-4 segun
la clasificacion A.A.S.H.O. Obteniendo una resistencia de carga admisible maxima
probable de 0,70 kg/cm? y con respecto a la cota definida de emplazamiento, la

profundidad del ensayo es de 3,24 metros.
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Proyecto: Construccion Nueva U. E. Carmen Echazu Solicitante: Ing. Wilson Ramitez M. - Univ. Paulo Aguirre R.
Procedencia: Barrio La Pampa Muestra: Pozo 1 (H= 2,10 m.)
Respensable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T. Fecha: 25-04-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA MUESTRA TOTAL SECA
Suelo Humedo + Capsula = 140,42 gr Muestra total humeda "Pht" = 1000,00 gr
Suelo Seco + Capsula = 136,45 gr (Ret. N° 8)=A.G. = 81,06 gr
Peso del Agua = 3,97 gr Pasa N° 8 humedo "Mh" = 918,94 gr
Peso de la Capsula = 40,42 gr Pasa N° 8 seco "Ms" = 832,46 gr
Peso del suelo seco = 96,03 gr Muestra total seca Pst=(A.G.+Ms) = 963,52 gr
Porcentaje de Humedad = 4,13 %
TAMICES  TAMARIO (mim) _FiE%?JO PESO RETENIDD ACUMU‘LADO % QUE PASA
RETENIDO (g) (@) (%) DEL TOTAL
2" 50,800
P2t 38,100
1" 25,400 |
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 % 100,00 %
12" 12,700 26,10 26,10 2,71 % 97,29 %
3/8" 9,520 10,73 36,83 3,82 % 96,18 %
N¢ 4 4,750 23,94 60,77 6,31 % 93,69 %
N 8 2.360 20,29 81,0e 8,41 % 91,59 %
NC 10 2.000 20,76 101,82 10,57 % 8943 %
N"16 1,180 20,76 122.58 12,72 % 87,28 %
N¢ 30 0.600 35,09 157,67 16,36 % 83.54 %
N° 40 0425 43,09 200,76 20,84 % 7Y 15 %
N® 50 0,300 70,80 271,56 28,18 % 71,82 %
N° 100 0,150 188,09 459,65 47,71 % 52,29 %
N° 200 ' 0,075 164,40 614,05 63,73 % 36,27 %
Pasa 200 349,47
Total 963,52

CURVA GRANULOMETRICA
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" Hagavmos of cambo”

Proyecto: Construccion Nueva U T Carmen Fchazo
Procedencia; Barrio La Pampa

Responsable de | aboratorio” Ing Carlos Ojalvo T

LIMITE LIQUIDO

Salicitante' Ing Wilson Ramirez M
Muesira, Pozo 1 (H= 2,10 m.)
Fecha 24-04-2023

- Univ Paulo Aguirre R

Capsula N°
Rango

N° de Golpes

Suelo Humedo + Capsula
Suelo Seco + Capsula
Peso de Agua

Feso de Capsula

Peso Suelo Seco
Porcentaje de [ Humedad

NO PRESENTA

CURVA DE FLUJO

39 %
o 8%
a (-
S 7% ) )
w
% 36 % A
I - - =
a 35%
Wy
2
L34 % -
&
O 33% A
©
e} . .
Q 3y fF——————
31 %
10

LIMITE PLASTICO

NUMERO DE GO IPES

100

Capsula N°

Suelo Humedo + Capsula
Suelo Seco + Capsula
Peso de Agua

Peso de Capsula

Peso Suclo Seco
Porcentaje de Humedad

NO PRESENITA

CONCLUSIONES:

La muestra de suclo analizada ticne LL=00, LP =00¢ I = 0.0

L,

1

0,00 %

L.P. 0,00 Yo

i

I.P.= 0.00 %




&

=

i

07 ) G %

4 .///.A/ 8197 o oAt osnriiiic ALy ;,?///r/ ///)//// ¥ l 2
) f " A
¢ LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES A J

Hagamus el cambis

CEASIFICACIONLE SEFEOS

Proyecto: Construccion Nueva U F Carmen Fchaztl Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M- Univ. Paulo Aguirre R
Procedencia. Barrio La Pampa Mueslra: Pozo 1 (1= 2,10 m.)
Responsable de | aboratorio” Ing Carlos Ojalvo T lecha: 25-04-2023

DATOS GENERALES

F’/o que pasa tamiz n® 10

8943 “4
% que pasa lamiz n® 40 7916 %
% que pasa tamiz n® 200 7 7376,9/ %,
Limite Liquido 0,00 %

Limite Plastico 0,00 %

Incice de Plasticidad 0.00 %

DETERMINACION DFEL INDICE DE GRUPO

a=%pasaN200 35= 12/ c=L 40= 000

b % pasa N°200-15 2127 d IP-10- 0,00

1G = 0,2a 1 0,005ac + O,01bd = 0,24

CLASIFICACION SEGUN LA A.A.S.H.O.

PARAME TROS R ' i CLASIFICACION 4’
CLASIFICACION GENERAL Paoo= 36.27 % > 36 % MAIERIALES LIMO ARCILLOSOS |

2 ‘
CLASIFICAGION POR GRUPOS Var SRR % - S l
L.L.= 0,00 % 40 %MAX Ad A6 i
P 000% 10MAX C aaas I
: LG = 0.25 % 8 % MAX A-a ;

MATFRIALFS TIPICOS SUELO LIMOSO

CONCLUSIONES. -
La muesltra de suclo analizada se clasifica comno SUELO LIMOSO (LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA- ML)
del Tipo A - 4, sequn la clasificacion de suelos A.A.S.H.Q
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ENSAYO DE PENFTRACION NORMAL S.D.T.

Proyecto: Construccion Nueva U. E. Carmen Echazu Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M. - Univ. Paulo Aguirre R.
Procedencia: Barrio La Pampa Muestra: Pozo 1 (H= 2,10 m.)

Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T. Fecha: 25-04-2023

UBICACION:

0w,” NIVEL + 0,00

PUNTO DE ENSAYO

! DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO N°DE | CARGA ADMISIBLE
PORD | BHSRKD ERQFUNDIDAG (] LITERAL | CLASIFICACION GOLPES MAX. PROBABLE
NN DE A . AASHO. N [Kglcm?]
Suelo limoso de baja

plasticidad con arena y con
contenido de humedad de 4,13
%

1 1 0,3 alt. pen 2,10 A-4 6 golpes 0,70 Kg/cm?2




El ensayo en el POZO 2 se hizo a una profundidad de 2.80 metros del terreno actual, tiene
una altura de 2,00 metros de relleno y 0,80 metros de suelo firme, la muestra de suelo
analizada, se clasifica como suelo limoso de baja plasticidad con arena del tipo A-4 segiin
la clasificacion A.A.S.H.O. Obteniendo una resistencia de carga admisible maxima

probable de 0,50 kg/cm? y con respecto a la cota definida de emplazamiento, la

profundidad del ensayo es de 3,12 metros.
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ARLATISIS CRANULOMETRICO

Proyecto: Construccion Nueva U. E. Carmen Echazu Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M. - Univ. Paulc Aguirre R
Procedencia: Barrio La Parnpa Muestra: Poza 2 (H= 2,80 m )
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T. Fecha: 25-04-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA MUESTRA TOTAL SECA
Suelo Himedo + Capsula = 140,42 gr Muestra totat humeda "Pht" = 500,0C gr
Sueio Seco + Capsula = 137,05 gr (Ret. N°8)=A.G. = 2,31 gr
Peso dei Agua = 3,27 yr Pasa N° 8 humedo "Mn" = 497,69 gr
Peso de la Capsuta = 40,42 gr Pasa N° & seco "Ms" = 480,92 ar
Fezo del suelo seco = 96.6% gr Muestia tolal seca Pst=(A.G.+Ms) = 483.23 gr
Poreenaje de Humedad = 3,49 %
TAMICES  TAMARIO (nym) FA‘AESO\ PESO’ RETENIDO ACUMULADO '~’/<» Q)r Plr“»\SA
RETENIDO (g; Q) (Yo) DEL TOTAL
2" 50,800
112" 38,100
1" ' 25,400
3/4" 19,000
12" 12,700
38" 9,520 0,00 0,uC 0,00 % 100,00 %
N 4 4,750 0,79 0,79 0,16 % 99.84 %
Ne 8 2.360 1,52 2,31 0.48 % 99.52 %
N¢ 10 2,000 0.58 789 0,60 % 99.40 %
N° 16 1.180 0.79 3,68 0,76 % 99,24 %
Ne 30 0.600 0.79 4,47 0,93 % 99.07 %
N° 40 0,425 3,06 7,53 1,66 % 98,44 v,
N° 50 0,300 7,59 15,12 3,13 % 96,87 "
N* 100 ) 0,150 66,91 82,03 16,98 % 83,02 3,
N¢ 200 0,075 157,87 239,70 49,60 % 50,40 %]
Pasa 200 243,53
o Total 483.23 e e

CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITES DF ATITLEFDG

Proyecto: Construccion Nueva U T Carmen Fehazy Solicitante' Ing. Wilson Ramirez M - Univ Paulo Aguirre R
Procedencia. Barmo La Pampa Muestra. Poco 2 (1= 2,80 m.)
Responsable de | aboratorio Ing Carlos Ojalvo T Fecha 25-04-2023

LIMITE LIQUIDO
Capsulz NV

Rango

N e Galpes

Suele Humedo + Capsula
Sucie Seco 1+ Capsula
Peso de Agua

NO PRESENIA

Peso Suelo Seco
[Porcentaje de Humedad

39 % L 7 . : -

38% 1 —

37 % A
L.L.

0,00 %

36 % A
L.P.= 0,00 %

PORCENTAJE DE HUMEDAD %

35 % A
ILP.= 0,00%
34 % A B
B%A_
32 % - -
3N % A ey s ==ty Ty
10 100

NUMFIRO DF GOILIPFS

LIMITE PLASTICO

Capsula NV
Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Capsula NO PRESEN A
Feso de Agua

Peso de Capsuia

Peso Suelo Seco

Porcentaje de Humedad

[CONCLUSIONES: |
|L.'-1 mucsira de suclo analizada tiene LL= 0.0 LP=00¢1i?= 0.0
|

e - e Sy
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CEASITICACION DF SUFLOS

Proyector Construccion Nueva U I Carmen [chaz Solicitante Ing Wilson Ramirez M. - Univ. Paulo Aguirre R
Procedencia. Barmo La Pampa Mueslira. Pozo 2 (1= 2,80 m.)
Responsable de | aboratorio” Ing Carlos ()jalvo]’ Fecha 29-04-2023

DATOS GENERALES

% que pasa tamiz n® 10

99,10 %

% que pasa lamiz n® 40 98,44 %
% que pasa tamiz n° 200 50,140 %
Limile Liquido 0,00 %
Limite Plastico 0,00 %
Indice de Plasticidad 0,00 'ﬂ

DETERMINACION DEL INDICE DE GRUPQ

a '7 pasa N200 35 = 15 40 ¢c=Ll 40= 0,00
b % pasa N'200-15 - 35,40 d-1IP-10 - 0,00
IG=0,2a + 0,005ac + 0.01bd = 308

CLASIFICACION SEGUN LA A.A.S.H.O.

T - PARAMETROS o CLASIFICACION e
CLASIFICACION GENERAL Piop= 50.40 % ) % MATERIALES LIMO ARCILLOSOS
— . ; i L S
Pgp= e
 Pae 5040%  38%MN  Aa s AS A -
CLASIFICACION POR GRUPOS
LL=0,00% 40 %MAX Ad A6 ;
I 0.90 % 10 MAX A VASICY
1G.= 3.08 % 8 % MAX A-4
MATIRIAI TS TIRPICOS SUELO LIMOSO

CONCLUSIONES:

La muestra de suelo analizada se clasifica como SUELO LIMOSO (LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA- ML)
del Tipo A - 4, segun la clasificacion de suelos A A SH O
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ENSAYO DE PENETRACION NORMAL §.P.T.

Proyecto: Construccion Nueva U. E. Carmen Echaz(
Procedencia: Barrio La Pampa

Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T,

Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M. - Univ. Paulo Aguirre R.
Muestra: Pozo 2 (H= 2,80 m.)
Fecha: 25-04-2023

UBICACION:

0m,” NIVEL + 0,00

280m

\

PUNTO DE ENSAYO

POZO ENSAYO PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO i N° DE CARGA ADMISIBLE
(m] LITERAL CLASIFICACION GOLPES = MAX. PROBABLE
N° N° DE A .~ AASHO. [N] i [Kg/cm?]
; Suelo  limoso de  baja
2 | 1 0,3 alt. pen ' 2,80 plasticidad con arena y con

" f S 5
contenido de humedad de 3,49 P 3 .goipes 0,50 Kafoma
1 | | %




El ensayo en el POZO 3 se hizo a una profundidad de 2.40 metros del terreno actual, tiene
una primera capa de 0.60 metros de suelo limo arenoso del tipo A-4, la segunda capa de
0,90 metros de suelo granular mescla de arena y grava del tipo A-2-4 y la tercera capa
hasta la profundidad del ensayo de 0,90 metros, la muestra de suelo analizada, se clasifica
como un suelo arcilloso de alta plasticidad del tipo A-7-6 segun la clasificacion
A.A.S.H.O. Obteniendo una resistencia de carga admisible maxima probable de 0,80

kg/cm? y con respecto a la cota definida de emplazamiento, la profundidad del ensayo es

de 2,41 metros. Este pozo se encuentra donde no se presenta ningtn relleno.
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ANALISIS CRANULOMETRICO

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echazu Nivel Secundario Sclicitante: Ing. Wilson Ramirez M.- Univ. Paulo Aguirre R.
Procedencia: Barrio La Pampa Muestra: Pozo 1 (H=2,40m.)
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Qjalvo T. Fecha: 29-09-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA MUESTRA TOTAL SECA
Suelo Himedo + Cépsula = 156,08 gr Muestra total hiimeda "Pht" = 500,00 gr
Suelo Seco + Capsula = 136,43 gr (Ret. N° 8)=A.G. = 0,00 gr
Peso del Agua = 19,65 gr Pasa N° 8 humedo "Mh" = 500,00 gr
Peso de la Capsula = 56,08 gr Pasa N° 8 seco "Ms" = 401,75 gr
Peso del suelo seco = 80,35 gr Muestra total seca Pst=(A.G.+Ms) = 401,75 gr
Porcentaje de Humedad = 24,46 %
- PESO PESO RETENIDO ACUMULADO % QUE PASA
TAMICES ~ TAMANO (mm) e (g) () (%) DEL TOTAL
317" 88,90
3" 76,200
212" 63,500
2" 50,800
112" 38,100
1" 25,400
3/4" 19,000
172" 12,700
3/8" 9,520,
N° 4 4,750 ‘
Ne 8 2,360 0,00 0,00 0,00 % 100,00 %
N° 10 2,000 0,80 0,80 0,20 % 99,80 %
N° 16 1,180 0,10 0,90 0,22 % 99,78 %
N° 30 0,600 0,20 1.10 0,27 % 99,73 %
N° 40 0,425 0,10 1,20 0,30 % 99,70 %
N° 50 0,300 0,30 1,50 0,37 % 99,63 %
N° 100 0,150 1,60 3,10 0,77 % 99,23 %
N° 200 0,075 6,20 9,30 2,31 % 97,69 %
Pasa 200 392,45
Total 401,75

CURVA GRANULOMETRICA |
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LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echazu Nivel Secundario

Procedencia: Barrio La Pampa
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T.

Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M.- Univ. Paulo Aguirre R.
Muestra: Pozo 1 (H= 2,40 m.)
Fecha: 29-09-2023

LIMITE LiQUIDO
Capsula N° 10 i 11 12
Rango 35-40 25-30 15-20
N° de Golpes 36 | 24 12
Suelo Humedo + Capsula | 51,07 50,99 52,62
Suelo Seco + Capsula 4253 | 42,32 43,37
Peso de Agua L 8,67 915
Peso de Capsula | 2109 21,00 22,73
Peso Suelo Seco | 21,44 21,32 20,64
Porcentaje de Humedad 39,83 % 40,67 % 44,33 %
y =-4,224In(x) + 54,628
CURVA DE FLUJO
% 47 % §——— . . P . ' ;
| s |
‘ X - et ==
| Q 45% 4 — i ‘ —
| = { ———
| Q 4% SEESIm s
S ===t
; JD: 437 == = ; =
| g 2% : e —
? w ] ==
| § 41 % ‘ ‘ | 1}
; § 39%-“?'—" — f |
1 38 % f | —
37 % A £ =
' NUMERO DE GOLPES
J
LIMITE PLASTICO
Capsula N° 9 A 8 7
Suelo Himedo + Cépsula 23,45 | 23,54 23,03
Suelo Seco + Capsula 23,22 | 2332 22,81
Peso de Agua ) 0,23 : 0,22 0,22
Peso de Capsula o 2227 22,35 21,87
PesoSueloSeco | 08 | 0,97 | 094
Porcentaje de Humedad | 24,21 % 22,68 % | 23,40 %

CONCLUSIONES:

La muestra de suelo analizada tiene LL= 41,03, LP = 23,43 e IP = 17,60

LL.=41,03%
L.P.= 23,43 %

L.P.= 17,60 %

idlvo Tolay
HORMIGONES
) MUNICIPAL DE TARIJA
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CLASIFICACION DE SUFLOS

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echaz( Nivel Secundario
Procedencia: Barrio La Pampa
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T.

Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M.- Univ. Paulo Aguirre R.
Muestra: Pozo 1 (H= 2,40 m.)
Fecha: 29-09-2023

DATOS GENERALES

% que pasa tamiz n°® 10 99,80 %
V:que baéa Eam{z n7° :10 7 99,70 %
% que pasa tamiz n° 200 97,69 %
Limite Liquido 41,03%
Ll'rpi?e ?Iéstico l 23,43 %
Indice de Plasticidad 17,60 %

DETERMINACION DEL INDICE DE GRUPO

a = % pasa N°200 - 35 = 40,00 c=1Ll-40= 1,03

b = % pasa N°200 -15 = 40,00 d=IP-10=760
IG = 0,2a + 0,005ac + 0,01bd = 11.25

CLASIFICACION SEGUN LA A.A.S.H.O.

PARAMETROS CLASIFICACION
CLASIFICACION GENERAL Paoo= 97,69 % |>35 |MATERIALES LIMO ARCILLOSOS
e 3 s i . T R T - S
‘ PiiS ‘ |
- B S | s - =
i Pgo= —-eeeee- o
Paoo= 97,69 % 136 % MIN A-4, A5, A6, A-7
CLASIFICACION POR GRUPOS — |
L.L=41,03% (41 % MIN |A-5, A-7
‘ I.P.= 17,60 % 11 % MIN A6, A7
! 1G=/1125% |20 % MAX AT-6
MATERIALES TiPICOS ISUELO ARCILLOSO

CONCLUSIONES:
La muestra de suelo analizada se clasifica como SUELO ARCILLOSO (ARCILLA MEDIA PLASTICIDAD - CL) del TipoA-7
- 6, segun la clasificacion de suelos A.A.S.H.O.

VO Tolay_
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

ENSAYO DE PENETRACION NORMAL §.D.T.

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echazu Nivel Secundario Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M.- Univ. Paulo Aguirre R.
Procedencia: Barrio La Pampa Muestra: Pozo 1 (H=2,40 m.)
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T. Fecha: 29-09-2023

UBICACION:

NIVEL + 0,00

PUNTO DE ENSAYO

| DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO ' N°DE | CARGA ADMISIBLE
pozo | IO i PROFUND!DAD [rv|r1]7 | LITERAL | CLASIFICACION =~ GOLPES = MAX. PROBABLE
N | N DE A ) | AASHO. [N [Kglcm?]
| | 'Suelo arcilloso alta plaslicidad, [ |
1 f 1 0,3 alt. pen ‘ 2,40 ‘con contenido de humedad de‘ A-T-6 | T7golpes | 0,80 Kg/cm2
| | 124,46 %. | |

carfo 0 TOla};
Ing. L@ RMIGONE
DE SUELOD u“(\)cwmnmu

1.AB.
COBIERNO AUTONOYO W

/



El ensayo en el POZO 4 se hizo a una profundidad de 2.50 metros del terreno actual, tiene
una primera capa de 1,00 metros de suelo limo arenoso del tipo A-4, la segunda capa de
0,70 metros de suelo granular mescla de arena limosa con grava del tipo A-2-4 y la tercera
capa hasta la profundidad del ensayo de 0,80 metros, la muestra de suelo analizada, se
clasifica como un suelo arcilloso de baja plasticidad del tipo A-4 segun la clasificacion

A.A.S.H.O. Obteniendo una resistencia de carga admisible maxima probable de 0,70

kg/cm? y con respecto a la cota definida de emplazamiento, la profundidad del ensayo es

de 5,00 metros.
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ANALISIS CRANULOMETRICO

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echazu Nivel Secundario Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M.-Univ. Paulo Aguirre R.
Procedencia: Barrio La Pampa Muestra: Pozo 2 (H=2,50 m.)
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T. Fecha: 29-09-2023
HUMEDAD HIGROSCOPICA MUESTRA TOTAL SECA
Suelo Himedo + Capsula = 156,08 gr Muestra total humeda "Pht" = 500,00 gr
Suelo Seco + Céapsula = 141,91 gr (Ret. N° 8)=A.G. = 0,00 gr
Peso del Agua = 14,17 gr Pasa N° 8 humedo "Mh" = 500,00 gr
Peso de la Capsula = 56,08 gr Pasa N° 8 seco "Ms" = 429,15 gr
Peso del suelo seco = 85,83 gr Muestra total seca Pst=(A.G.+Ms) = 429,15 gr
Porcentaje de Humedad = 16,51 %
_ PESO PESO RETENIDO ACUMULADO % QUE PASA
TAMICES -~ TAMANO (mm) ¢ renipo (g) (@) (%) DEL TOTAL
31/2" 88,90
3" 76,200
21/2" 63,500
2" 50,800
112" 38,100
1" 25,400
3/4" 19,000
172" 12,700
3/8" 9,520
N° 4 4,750
Ne 8 2,360 0,00 0,00 0,00 % 100,00 %
N° 10 2,000 1,40 1,40 0,33 % 99,67 %
N° 16 1,180 0,10 1,50 0,35 % 99,65 %
N° 30 0,600 0,20 1,70 0,40 % 99,60 %
N° 40 0,425 0,20 1,90 044 % 99,56 %
N° 50 0,300 0,20 2,10 049 % 99,51 %
N° 100 0,150 1,00 3,10 0,72 % 99,28 %
N° 200 0,075 1,60 4,70 1,10 % 98,90 %
Pasa 200 424,45
Total 429,15

CURVA GRANULOMETRICA

31/2 3" 21/2" 2" 11/2" 1" 374" 1/2" 3/8" N°4  N°8 N°10 N°16 N°30 N°40 N°50 N°100 N°200
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LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echaz( Nivel Secundario
Procedencia: Barrio La Pampa
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T.

Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M.-Univ. Paulo Aguirre R.

Muestra: Pozo 2 (H= 2,50 m.)
Fecha: 29-09-2023

LIMITE LiQUIDO

Capsula N°
Rango

N° de Golpes
Suelo Himedo + Capsula
Suelo Seco + Capsula

Peso de Agua ]
Peso de Capsula :
Peso Suelo Seco |
Porcentaje de Humedad ’

2
35-40
38
51,42
44,02
7,40
21,44
22,58

3277%

1 ; 3
25-30 | 16-20
24 12
51,84 | 51,00
44,31 ‘ 43,00
763 800
21,96 | 2198
22,35 ; 21,02
3369% | 38,06 %

40% 1
39% | e
38 %
37 % -
36% -
35% {-
34 % -
33 %

32 % .;5'1 e o

PORCENTAJE DE HUMEDAD %

3% {——

30 % —

y =-4,724In(x) + 49,486 |

CURVA DE FLUJO

IRSNENSANUNRAE)

ISSSSRABERRNNEN]

NUMEROQ DE GOLPES

!

L.P:

|.P.= 8,37

LIMITE PLASTICO

Capsula N° ] i
Suelo Himedo + Capsula
Suelo Seco + Capsula
Peso de Agua :
Pesode Capsula
Peso Suelo Seco
Porcentaje de Humedad

4
22,90
22,66
0,24

2182

0,84
28,57 %

5 6
22,62 _ 22,23
22,40 | 22,02

0,22 | 0,21
21,53 | 21,14

0,87 | 0,88
26,29 % 23,86 %

Ing. C rlos

(.OBIERNO AU

CONCLUSIONES:

La muestra de suelo analizada tiene LL= 34,28, LP = 25,91 e IP = 8,37

LL.= 34,28%

2591 %

%

: Y HOR
1AB. DESUE vo}fo WUNICIPAL DE TARUA
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CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echazu Nivel Secundario Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M.-Univ. Paulo Aguirre R.
Procedencia: Barrio La Pampa Muestra: Pozo 2 (H= 2,50 m.)
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T. Fecha: 29-09-2023
DATOS GENERALES
% que pasa tamiz n° 10 | 99,67 %
% que pasa tamiz n° 40 99,56 %
% que pasa tamiz n° 200 98,90 %
Limite Liquido 34,28 %
Limite Plastico 2591 %
Indice de Plasticidad | 8,37 %

DETERMINACION DEL INDICE DE GRUPO
a = % pasa N°200 - 35 = 40,00 c=LI-40= 0,00
b = % pasa N°200 -175 = 40,00 7 d=1IP-10= 0,00
IG =0,2a + 0,005ac + 0,01bd = 8,00

CLASIFICACION SEGUN LA A.A.S.H.O.

PARAMETROS CLASIFICACION
CLASIFICACION GENERAL | Pao= 9890% 35 \MATERIALES LIMO ARCILLOSOS
s s . | A
. 7 Pg= eeeemeee- | ) l
CLASIFICACION POR GRUPOS | S0 S0 s ol B s i
| LL=3428% 40 %MAX A-4, A6
i' 1P=837% ;10 WMAX ‘;A-4,A—5
1.G.=|8,00 % 20 % MAX 'A-4
MATERIALES TIPICOS 'SUELO LIMOSO a

CONCLUSIONES:
La muestra de suelo analizada se clasifica como SUELO ARCILLOSO (LIMO DE BAJA PLASTICIDAD - ML) del Tipo A - 4,
segun la clasificacion de suelos A.A.S.H.O.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

ENSAYO DE PENETRACION NORMAL §.D.T.

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echazu Nivel Secundario
Procedencia: Barrio La Pampa
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Qjalvo T.

Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M.-Univ. Paulo Aguirre R.
Muestra: Pozo 2 (H= 2,50 m.)
Fecha: 29-09-2023

”m,” NIVEL + 0,00

PUNTO DE ENSAYO

'humedad de 16,51 %.

| DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUELO ' N°DE CARGA ADMISIBLE
EHEATQ | VPROFUNDlDAD [mlr | LITERAL | CLASIFICACION ~ GOLPES MAX. PROBABLE
‘ DE A | ) . AASH.O. [N] [Kglcm?]
}' 1 'Suelo  limoso de  baja | ‘
1 0,3 alt. pen 2,50  plasticidad, con conlenido de!

A-4 6 golpes | 0,70 Kg/em2




El POZO 5 se hizo la excavacion a una profundidad de 4,20 metros del terreno actual,
tiene una profundidad de 2,00 metros de relleno, la segunda capa de 1,30 metros de suelo
limoso con mescla de arena del tipo A-4 y la tercera capa de 0,90 metros, la muestra de
suelo analizada, se clasifica como un suelo granular mezcla de arena limosa con grava del
tipo A-2-4 segun la clasificacion A.A.S.H.O. y con respecto a la cota definida de
emplazamiento, la profundidad de la excavacion y extraccion de la muestra es de 4,70

metros.

Se elige como capacidad portante maxima admisible ‘ para el proyecto de qadm.=0,7
kg/cm?2 se elige este dato porque a la profundidad realizado el ensayo, se tiene un extracto
consolidado, de mas de 0,70 metros por encima del ensayo, en el area que requiere de
relleno, se encuentran los pozos 1 y 2 y a mayor profundidad del ensayo, se encuentra un
suelo granular, mescla de arena limosa con grava una capa explorada de 0,90 metros por
debajo del ensayo que se muestra en el pozo 5 y en el area que requiere corte se encuentran
los pozos explorados 3 y 4, presentan suelo arcilloso de 0,70 y 0,80 metros por encima del
ensayo y por mas encima una capa de suelo granular de 0,90 y 0,70 metros. La fundacion
se disefna por encima de la capa de suelo granular, que es apto para fundacion, se define
tres niveles de fundacién, de acuerdo a la topografia y al estudio de suelo,
complementando al disefo arquitectonico un subsuelo en el area que se tiene mayor altura

de relleno a continuacion se muestra los perfiles de emplazamiento.
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ANALISIS CRANULOMETRICO

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echaz(i Nivel Secundario
Procedencia: Barrio La Pampa

Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T.

Solicitante: ing. Wilson Ramirez M. - Univ. Paulo Aguirre R.
Muestra: Pozo 3 (H= 4,20 m.)
Fecha: 29-09-2023

HUMEDAD HIGROSCOPICA
Suelo Humedo + Céapsula = 140,49 gr
Suelo Seco + Cépsula = 135,17 gr
Peso del Agua = 5,32 gr
Peso de la Capsula = 40,49 gr
Peso del suelo seco = 94,68 gr
Porcentaje de Humedad = 5,62 %

MUESTRA TOTAL SECA
Muestra total hiumeda "Pht" = 1000,00 gr
(Ret. N° 8)=A.G. = 237,60 gr
Pasa N° 8 humedo "Mh" = 762,40 gr
Pasa N° 8 seco "Ms" = 721,84 gr
Muestra total seca Pst=(A.G.+Ms) = 959,44 gr

- PESO PESO RETENIDO ACUMULADO % QUE PASA
TAMICES — TAMANO (mm) £ reNiD0 () (@) (%) DEL TOTAL
312 88,90
3 76,200
2 1/2¢ 63,500
2" 50,800
117" 38,100 0,00 0,00 0,00 % 100,00 %
1 25,400 23,40 23.40 2.44 % 97,56 %
34" 19,000 29,10 52,50 5,47 % 94,53 %
112" 12,700 38,20 90,70 9,45 % 90,55 %
38" 9,520 26,00 116,70 12,16 % 87,84 %
Ne 4 4750 61,00 177,70 18,52 % 81,48 %
Ne 8 2,360 59,90 237,60 24,76 % 75,24 %
Ne 10 2,000 25,90 263,50 27,46 % 72,54 %
Ne 16 1,180 27,20 290,70 30,30 % 69,70 %
N30 0,600 46,50 337,20 35,15 % 64,85 %
Ne 40 0,425 27,20 364,40 37,98 % 62,02 %
Ne 50 0,300 41,00 405,40 42,25 % 57,75 %
N 100 0.150 79,10 484,50 50,50 % 49,50 %
N° 200 0,075 142,10 626,60 65,31 % 34,69 %
Pasa 200 332,84
Total 959,44

CURVA GRANULOMETRICA

N°8 N°10 N°16  N°30 N°40 N°50 N°100 N°200

31/2 3"21/2" 2"11/2" 1" 3/4" 12" 3/8" N°4

! 100% [-0[0-Q-
[
i

90 % |- ‘ - SRS S A

80% |- o

70% |4+

60 % [-—t-f-t

50 %

40 %

% QUE PASA

30 %

20 %

10% |-hibord

127
8,52
7

ABERTURA DEL TAMIZ [mm]

0% HPIOO——-O—0—O— 0
n

118 O
1
o o
04251
S
0.15
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LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echazu Nivel Secundario
Procedencia: Barrio La Pampa
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T.

Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M. - Univ. Paulo Aguirre R.
Muestra: Pozo 3 (H= 4,20 m.)
Fecha: 29-09-2023

LIMITE LiQuIDO

Capsula N°
Rango

N° de Golpes

Suelo Humedo + Capsula |
Suelo Seco + Capsula |
Peso de Agua '
Peso de Capsula

Peso Suelo Seco I
Porcentaje de Humedad |

NO PRESENTA

CURVA DE FLUJO

47 %
46 %
45% —
44% |-
43% |
42%

AN |
e '

L.L.= 0,00 %

L.P.= 0,00 %

I.P.= 0,00 %

39 %
38 % A

PORCENTAJE DE HUMEDAD %

37% 4

NUMERO DE GOLPES

LIMITE PLASTICO

Capsula N°

Suelo Himedo + Capsula
Suelo Seco + Capsula
Peso de Agua

Peso de Céapsula

Peso Suelo Seco
Porcentaje de Humedad

NO PRESENTA

Ing. C

LAB 'DF. UELOZY HORMIGONES
(0 MUNICIPAL DE TARIJA

CONCLUSIONES:

La muestra de suelo analizada tiene LL=0,0,LP =0,0e IP=0,0
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CLASIFICACION DF SUFLOS

Proyecto: Disefio U.E. Carmen Echazl Nivel Secundario Solicitante: Ing. Wilson Ramirez M. - Univ. Paulo Aguirre R.
Procedencia: Barrio La Pampa Muestra: Pozo 3 (H= 4,20 m.)
Responsable de Laboratorio: Ing. Carlos Ojalvo T. Fecha: 29-09-2023

DATOS GENERALES

% que pasa tamiz n° 10 . 72,54 %
% que pasa tamiz n° 40 1 62,02 %
% que pasa tamiz n® 200 34,69 %
Limite Liquido ‘ 0,00 %
Limite Plastico | 0,00 %
Indice de Plasticidad 0,00 %

DETERMINACION DEL INDICE DE GRUPO

a = % pasa N°200 - 35 = 0,00 c=LI-40= 0,00

b = % pasa N°200 -15 = 19,69 d=IP-10= 0,00
IG = 0,2a + 0,005ac + 0,01bd = 0,00

CLASIFICACION SEGUN LA A.A.S.H.O.

PARAMETROS CLASIFICACION
CLASIFICACION GENERAL 1 Pago= 34,69 % <35 MATERIALES GRANULARES
P1o= --meemeeev { |
; . . | et | EES T
L (R S : i : : | - .
i Paoo= 34,69 % 35 % MAX |A-2-4, A-2-5, A-2-6, A-2-7
CLASIFICACION POR GRUPOS - - fr—
L.L.= 0,00 % 40 %MAX |A-2-4, A-2-6
I.P.= 0,00 % 10 %MAX \A-2-4,A-2-5
1.G.=/0,00 % 0% A-2-4
MATERIALES TiPICOS SUELO GRANULAR

CONCLUSIONES:
La muestra de suelo analizada se clasifica como SUELO GRANULAR (MESCLA DE ARENA LIMOSA CON GRAVA - SM) del
Tipo A - 2 - 4, segun la clasificacion de suelos A.A.S.H.O.




A-4 TABLAS Y ABACOS

e Sobrecargas de servicio

NB 1225002 TABLA 4.1 SOBRECARGAS DE SERVICIO L

Sobrecargas

TIPO DE SERVICIO UNIFORME | Concentrada
EN kN/m2 en kN

Azoteas y terrazas (donde pueden congregarse personas) 4,0

Azoteas accesibles privadamente 3,0

Azoteas inaccesibles 1,0

Balcones

- Viviendas en general 3,0

- Otros casos Véase 4.11

Barios

- Viviendas 2,0

- Otros casos 3,0

Bibliotecas y Archivos

- Salas de lectura 3,0 4,5

- Salas de almacenamiento de libros (5) 7,0 4,5

- Areas de archivos:

0 Apilamiento de hasta 1,80 m de altura - 4,0

0 Por cada 0,30 m adicionales sobre 1,80 m - 0,5

- Corredores. 4,0 4,5

Areas de recreacionales,

Bowling, Salas de Billar y otras similares 4,0

Cielorrasos con posibilidad de almacenamiento

- Areas de almacenamiento liviano 1,0

- Areas de almacenamiento ocasional 0,5

- Accesibles con fines de mantenimiento 1,0

Cocinas (5)

- Viviendas 2,0

- Otros destinos 4,0

Comedores, restaurantes y confiterias 5,0

Corredores en planta baja y otros pisos, 1o mismo que

el destino al que sirve, excepto otra indicacion en esta

tabla 5,0

Cuartos de maquinas y calderas (5) 7,5

Cubiertas inaccesibles Véase 4.9.1




Comercio (Negocios) Venta al menudeo

- Planta baja 5,0 4,5
- Pisos superiores 4,0 4,5
Comercio al por mayor, todos los pisos 6,0 4,5
Defensas para vehiculos Véase 4.3.3
Depésitos (seran disefiados para cargas mas pesadas
si el almacenamiento previsto lo requiere)
- Liviano 6,0
- Pesado (Véase 4.13) 12,0
Entrepiso liviano, sobre un area de 650 mm2 1,0
Escuelas
- Aulas 3,0 4,5
- Corredores en Pisos superiores a Planta baja 4,0 4,5
- Corredores en planta baja 5,0 4,5
Estrados y tribunas 5,0
Estadios
- Sin asientos fijos 5,0
- Con asientos fijos (ajustados al piso) 4,0
Escaleras y vias de salida (2)
- Viviendas y hoteles en areas privadas 3,0
- Todos los demés ambientes 5,0
Escotillas y claraboyas 1,0
Fabricas Véase 4.12
- Manufactura liviana 6,0 9,0
- Manufactura pesada 12,0 14,0
Garajes
- para automoviles solamente 2,5 Véase 4.10
- Para vehiculos de hasta 9 pasajeros 5,0 Véase 4.10
Camiones y 6mnibuses Véase 4.10.3
Gimnasios, areas principales y balcones (3) 5,0
Hospitales
- Salas de operaciones, laboratorios 3,0 4,5
- Habitaciones privadas 2,0 4,5
- Salas 2,0 4,5
- Corredores en piso superiores a planta baja 4,0 4,5
- Salas para equipos especiales 5,0
Hoteles (véase usos residenciales)

2,0
Helipuertos (vease  notas|13,5

(8), (9)y (10))




Instituciones carcelarias

- Celdas 2,0

- Corredores 5,0

Lavaderos (5)

- viviendas 2,0

- otros destinos 3,0

Marquesinas y estructuras de entrada a edificios 3,5

Edificios para Oficinas

- Salas de computacion y archivo se disefiaran 5,0 9,0
para cargas mayoradas basadas en el destino

previsto

- Salones de entrada y corredores de planta baja 2,5 9,0
- Corredores en pisos superiores a planta baja 4,0 9,0
Pasarelas y plataformas elevadas

(que no corresponden a vias de escape) 50

Patios y lugares de paseo 5,0

Piso enrejado en sala de maqguinas de ascensores Véase nota (7)
Salones de reunion, teatros y cines

- Asientos fijos, sujetos al piso 3,0

- Salones 5,0

- Asientos moviles 5,0

- Plataformas (reunién) 5,0

- Pisos de escenarios 7,0

- Salas de proyeccién 5,0

Salones de baile y fiesta 5,0

Salidas de Incendio

- en general 5,0

- En viviendas unifamiliares unicamente 2,0

Sistemas de piso flotante

- Uso para oficina 2,5 9,0
- Uso para computacion 5,0 9,0
Templos 5,0

Usos Residenciales (casa habitacion, departamento)

- Viviendas para 1 y 2 familias

- Todas las areas excepto balcones (4) 2,0

- escaleras 2,0

Hoteles, casa multifamiliares y departamentos

- habitaciones privadas y corredores que las sirven 2,0

- Habitaciones de reunion y Corredores que las sirven 5,0




Veredas, entradas vehiculares y patios sujetos a entradas de

camiones 12,0 36,0
Vestuarios 25
NOTAS:

(1) Los cielorrasos accesibles normalmente no estan disefiados para soportar personas. El
valor en esta

Tabla propone tener en cuenta almacenamiento liviano, elementos colgados ocasionales o
una

persona para mantenimiento ocasional, si fuera necesario soportar el peso de mayor
cantidad de

personas, éste se deberéa tener en cuenta.

(2) La carga concentrada minima sobre los escalones de una escalera es 1,35 kN
(3) También se deben tener en cuenta las fuerzas de balanceo horizontales paralelas y
normales a la

longitud de los asientos

(4) En "todas las areas" se incluyen bafios, cocinas, lavaderos, comedores, salas de estar y
dormitorios.

(5) Se recomienda efectuar el célculo con cargas y equipos reales. En ningun caso la
sobrecarga a utilizar

serd menor que la fijada en esta Tabla.
(6) Las cargas de la tabla se encuentran con valores en los que se encuentran incluidas las
consideraciones

de impacto, por lo que deberan ser incluidas directamente con el valor considerado.
(7) La carga de ascensores sera establecida de acuerdo al requerimiento del fabricante, pero
no se considerara

una carga puntual menor a 30 kN.
(8) Cuando se disefian helipuertos para pesos maximos de despegue de 13,5 kN, se tomara
una carga

uniforme de 2,0 kN/m2, esta carga no podra ser susceptible de reduccion.

(9) La capacidad del helipuerto debe ser determinada por la autoridad competente.

(10) En la zona de aterrizaje se aplicaran 2 cargas concentradas separadas 2,40 m (que
representan 2

apoyos de aterrizaje, ya sean del tipo patin o ruedas) cada uno de ellos con una magnitud
de 0,75

veces el peso maximo de despegue del helicoptero y ubicadas para producir el maximo
efecto en la

estructura y cada uno de sus elementos. Cada carga seré aplicada en un area de 200 mm x
200 mm

y no lo har&n simultaneamente a otras cargas uniformes o concentradas.
FUENTE: NB 1225002



e Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas de las barras corrugadas

Limite Carga unitaria Alargamloento e Relacion
Designacié | Clase | elasticofys | de rotura fs, en rotuLaazg d/g f_)Ob e fs/fyen
n(1) de enMPano | MPano menor QameoinG ensayo no
acero | menor que que (2) menor que men(c;r) que
AH 400 N D.N. 400 520 16 1,29
AH 400 F E.F. 400 440 12 1,10
AH 500 N D.N. 500 600 14 1,20
AH 500 F E.F. 500 550 10 1,10
AH 600 N D.N. 600 700 12 1,16
AH 600 F E.F. 600 660 8 1,10

(1) AH = Acero para hormigon (D.N. = Dureza natural, E.F. = Estirado en frio).

(2) Para el célculo de los valores unitarios se utilizara la seccion
nominal.

(3) Relacién minima, admisible, entre los valores de la carga unitaria de rotura y dellimite
elastico, obtenidos en cada ensayo.

Fuente: norma boliviana del hormigon armado CBH-87

e Coeficientes de minoracion de la resistencia de los materiales

MATERIAL COEEICIENTE NIVEL DE CORRECC
BASICO CONTROL ION
Reducido + 0,05
Acero vs=115 Normal 0
Intenso - 0,05
Reducido (1) +0,20
Hormigon Yo =150 Normal 0
Intenso (2) -0,1

En el caso de piezas hormigonadas en vertical, la resistencia de proyecto del hormigon
deberd, ademas, minorarse en un 10 %

(1) No se adoptara en el calculo una resistencia de proyecto del hormigén mayor de 15Mpa.

(2) En especial, para hormigones destinados a elementos prefabricados en instalacion
industrial con control a nivel intenso.

Fuente: norma boliviana del hormigén armado CBH-87




e Cuantias geométricas, minimas, referidas a la seccion total de hormigon, en tanto

por mil
Elemento Posicion AH21SL | AH 400 AH 500 AH 600
Pilares (*) 8 6 5 4
Losa (**) 2 1,8 1,5 1,4
Vigas (¥**) 5 3,3 2.8 23
Muros (***%*) Horizontal 2,5 2 1,6 1,4
Vertical 1,5 1,2 0,9 0,8

(*) Cuantia minima de la armadura longitudinal.

(**) Cuantia minima de cada una de las armaduras. Longitudinal y transversal. Las losas
apoyadas sobre el terreno, requieren estudio especial.

(***) Cuantia minima correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer, en
la cara opuesta, una armadura minima, igual al 30 % de la consignada.

(****) Cuantia minima de la armadura total, en la direccion considerada. Esta armadura
total debe distribuirse entre las dos caras, de forma que ninguna de ellas tenga una cuantia
inferior a un tercio de la indicada. Los muros que deban cumplir requisitos de estanquidad.
Requieren estudio especial.

Fuente: norma boliviana del hormigon armado CBH-87

e Tabla universal para flexién simple o compuestaaceros de dureza natural

$ M 0] 0,2636 | 0,19 0,2134
0,0816 | 0,03 0,0308 0,279 | 02 02263
0,0953 | 0,04 0,0414 029561 021: |.02595
0,1078 | 0,05 0052 |D 09 | 282 a

K : ? 0,3292 | 0,23 0,2665 | D
0,1194 | 0,06 0,0627 | O oaias | o2 s e
0,1306 0,07 0,0735 | M 0,3639 0,25 02946 | M
0,1413 | 0,08 0,0844 | | 0,3818 | 026 03091 | I
0,1518 | 0,09 0,0953 [ N 04001 [ 027 | 03239 | N
0,1623 | 0,1 0,1064 | | 04189 | N26; | 0%0aF | |
0.1729 0.1 01177 o 0,4381 0,29 03546 | O

' ; . 0,45 0,2961 0.3643
0,1836 | 0,12 0,1291 ousri | os e
0,1944 | 0,13 0,1407 0478 | 031 0,3869
0,2054 | 0,14 0,1524 | 2 04988 | 032 04038
0,2165 | 0,15 0,1643 0,5202: 033 | 04211
02277 | 0,16 0,1762 el || || ks
0,2391 | 0,17 0,1884 Seoe | 08 S

y ! . 0,589 0,36 0,4768
0,2507 | 0,18 0,2008 06137 | 037 0,4968
0,2592 | 0,1872 | 0,2098 0,6168 | 03712 | 0.4993

Fuente: Hormigéon Armado de “Jiménez Montoya




e Diametros y areas de aceros
Diametro (mm) 4 6 3 10 12 16 20 25 32 40 50
Area (cm?) 0,126 (0,283 0,503 0,785 (1,131 2,011 [3,142 4,909 (8,042 {12,566 |19,635
Fuente: norma boliviana del hormigon armado CBH-87
e Abaco en roseta para flexion esviada
0,4 0,3 02 0,1 0 0,1 02 0,3 0,4
“T‘—IIIHH TTIT TTTTTTITIT]
HERHH Y = 0.4 £ v =0.2HTH
- =a 57
04 - A 0.4
/’).-’ -'-: = 4 . \f.g%\’
Hy = 0,6] LA P E lv = 0,0
ﬁ u | 3
03 H-H H . 0,3
ol - e
| [ i
ol & = CEp 3
1 = 1
e LA - - [~
El I FEE =] P
02 o R 0,2
E| s ] = - [ "
L I~ I /-’ + F- JHII ; - N
Py L SEFESE =NEEN [ b £
G 4k f/ A E CITE 1 ‘ n Ch e
& = = i o [ i REs
0.1 RareaREansar i > = REUER RSy RV 0.1
AT T T A N R
A .l) 2 jl_vli ’f LT
7] 7 Fi i o ] A AT \
] 7 = N YRR A TIT
H T - A T T T N -
D_:H: EEH |'I||I.II|' 'III Il|l| ! L IIEIIIII ] "'l"' ANA ‘.JZ‘D
me i i AL ENIR AR 0 ] 5] I H 1 p]_;:
Y T T 1 > il P I T I
A N "-. . \\ 4 \ '.;1 X i e [l W N 1
TS e LIS EnEuNp - ""“Eﬁ_—,._w_%_..'
"~ ; [ i ] LR . \".:I|r
0,1 pEERH amsmEsTs / 0,1
gaca = 1.-.\1- TTTF -t;“.'\. » a
5 o b b -'.'" '-\-‘cj - == FI o
N N T T ey
L = EEEERT
EAE it _\_"' - i ‘-:"'I [ B
02 - R 0.2
i3 = =5 = W
2| -t = - "
LT e
LT [ty WES = et
.\.;:',J 4= T
[l LT F=
03 —- 03
v = 0,8] v =14
04 =04
= T o
HH v =1.0] T v =120 5H
%T__jl i |I ﬁ T I| i |I:__IJ.'
0.4 0.3 0.2 0.1 0 0.1 02 0.3 0.4

Fuente: Hormigon Armado de “Jiménez Montoya




e Modulo de reaccion del suelo

MODULO DE REACCION DEL SUELO
Esf. Adm. Winkler Esf. Adm. Winkler Esf. Adm. Winkler
(Kg/Cm2) (KgiCm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?2) (Kg/Cm?)

0.25 (.65 1.55 3.19 285 5.70
0.30 078 1.60 328 2.80 580
0.35 0.91 1.65 337 295 5.80
0.40 1.04 1.70 3.46 3.00 65.00
0.45 117 1.75 355 3.05 6.10
0.50 1.30 1.80 3.64 310 6.20
0.55 1.39 1.85 373 315 6.30
0.60 1.48 1.90 3.82 3.20 6.40
0.65 1.57 1.95 3.91 3.25 6.50
0.70 1.66 2.00 4.00 3.30 6.60
0.75 1.75 2.05 410 335 6.70
0.80 1.84 2.10 420 3.40 6.80
0.85 1.93 2.15 4.30 345 6.90
0.90 202 2.20 440 3.50 7.00
0.95 211 2.25 4 50 355 710
1.00 2.20 2.30 460 3.60 7.20
1.05 229 2.35 470 365 7.30
1.10 2.38 2.40 4.80 3.70 7.40
1.15 247 2.45 490 375 7.50
1.20 256 2.50 5.00 3.80 760
1.25 2.65 2.55 510 385 7.70
1.30 274 2.60 520 3.90 7.80
1.35 2.83 2.65 530 395 7.80
1.40 282 2.70 540 4.00 8.00
1.45 3.01 2.75 5.50

1.50 310 2.80 5.60

e Caracteristicas fisicas de algunos suelos con indicacion del peso especifico, el
angulo de rozamiento y la capacidad maxima de resistencia segun tipo de suelo

CARACTERISTICAS FiSICAS REPRESENTATIVAS DE DIVERSOS SUELOS

TIPO DE SUELO Y ® (grados) C(t/m?) | C(kg/cm?)
Arena compacta 1,90 35 20 2
Arena semi-compacta 1,80 32 15 1,5
Arena suelta 1,70 30 <10 <1
Limo firme 2,00 28 1-5 0,1-0,5
Limo 1,90 25 1-5 0,1-0,5
Limo blando 1,80 23 1-25 0,1-0,25
Arcilla arenosa firme 1,90 25 10- 20 1-2
Arcilla media 1,80 20 5-10 05-1
Arcilla blanda 1,70 18 2-5 0,2-0,5

Fuente:http://www.iagua.es/sites/default/files/images/medium/caracteristicas de los sue

los.jpg


http://www.iagua.es/sites/default/files/images/medium/caracteristicas_de_los_suelos.jpg
http://www.iagua.es/sites/default/files/images/medium/caracteristicas_de_los_suelos.jpg

A-5 MEMORIA DE CALCULO Y DISENO

A-5 Determinacion de cargas de muros.

Se utilizara ladrillo de 6 huecos, de largo 24cm, alto 12 cm y ancho 18 cm, separacion

horizontal 2 cm, separacion vertical 2 cm y con revoque a ambas caras de 2 cm.

Carga muerta de muros mas revoque espesor 20 cm y h=3,46m

PESO MURO LADRILLO
Espesor de Muro E= 20,00 cm
Dimensiones de Ladrillo
Ancho a= 18,00 cm
Alto h= 12,00 cm
Largo 1= 24,00 cm
Dimensiones de mortero
Sep. Horizontal SH= 2,00 cm
Sep. Vertical Sv= 2,00 cm
Dimensiones de Revoques
Revoque grueso 2 caras erg= 2,00 cm
Revoque Fino 2 caras erf= 0,70 cm
Cantidad de ladrillos por metro cuadrado
filas = 7,143
columnas c= 3,846
Ladrillos/m2 27,47
Cantidad de mortero por metro cuadrado
Area ladrillos al= 0,79 m2
Area Mortero am= 0,21 m2
Volumen Ladrillo VL= 0,14 m3
Volumen Mortero VM= 0,04 m3
Volumen Rev. grueso Vg= 0,02 m3
Volumen Rev. Fino Vrf= 0,01 m3
Célculo de Pesos
P. Especifico. Ladrillo glad= 900,00 kg/m3




P. Especifico. Mortero Elad= 2100,00 kg/m3
P. Especifico. Rev. Grueso Cre= 2100,00 kg/m3
P. Especifico. Rev. Fino &= 1200,00 kg/m3
Peso Ladrillo PL= 128,18 kg/m2
Peso Mortero PM = 78,92 kg/m2
Peso Rev. grueso Prg= 42,00 kg/m2
Peso Rev. Fino Prf= 8,40 kg/m2
Peso Total PT = 257,50 kg/m2

Altura de Muro = 3,46 m

Peso de Muro por metro lineal P= 890,95 kg/m

Se adopta una carga de muro de espesor E=20 cm, CMM = 8,75kN/m

Carga muerta de muros mas revoque espesor 20 cm y h=2.30m

PESO MURO LADRILLO
Espesor de Muro E= 20,00 cm
Dimensiones de Ladrillo
Ancho = 18,00 cm
Alto h= 12,00 cm
Largo 1= 24,00 cm
Dimensiones de mortero
Sep. Horizontal SH= 2,00 cm
Sep. Vertical SV= 2,00 cm
Dimensiones de Revoques
Revoque grueso 2 caras erg= 2,00 cm
Revoque Fino 2 caras erf= 0,70 cm
Cantidad de ladrillos por metro cuadrado
filas f= 7,143
columnas c= 3,846
Ladrillos/m2 27,47
Cantidad de mortero por metro cuadrado
Area ladrillos al= 0,79 m2




Area Mortero am= 0,21 m2
Volumen Ladrillo VL= 0,14 m3
Volumen Mortero VM= 0,04 m3
Volumen Rev. grueso Vg= 0,02 m3
Volumen Rev. Fino Vrf= 0,01 m3

Calculo de Pesos
P. Especifico. Ladrillo Clad= 900,00 kg/m3
P. Especifico. Mortero Elad= 2100,00 kg/m3
P. Especifico. Rev. Grueso o= 2100,00 kg/m3
P. Especifico. Rev. Fino &= 1200,00 kg/m3
Peso Ladrillo PL= 128,18 kg/m2
Peso Mortero PM = 78,92 kg/m2
Peso Rev. grueso Prg= 42,00 kg/m2
Peso Rev. Fino Prf= 8,40 kg/m2
Peso Total PT = 257,50 kg/m2

Altura de Muro = 1.96 m

Peso de Muro por metro lineal P= 504.7 kg/m

Se adopta una carga de muro de espesor E=20 cm, CMM = 5kN/m

Peso de las ventanas de 15 a 30 kg/m?, especificacion obtenida de las carpinterias de

aluminio, asumiendo 30 kg por m? y una altura de la ventana de 2 metros, se tiene:

Peso de la ventana de 60 kg/m equivalente a 0,59kN/m.

Adoptado una carga de muro mas ventana de 5,60 kN/m

Esta altura de muros se encuentra donde se tiene ventanas en la parte superior, sumando

la carga de la estructura de la ventana se adopta una carga de 5,60kN/m

Carga muerta de muros mas revoque espesor 17 cm y h=2,25 m

PESO MURO LADRILLO

Espesor de Muro

17,00 cm

Dimensiones de Ladrillo




Ancho a= 12,00 cm

Alto h= 18,00 cm

Largo 1= 24,00 cm
Dimensiones de mortero

Sep. Horizontal sh= 2,00 cm

Sep. Vertical sv= 2,00 cm
Dimensiones de Revoques

Revoque grueso 2 caras erg= 2,00 cm

ceramico 2 caras erf= 2,50 cm
Cantidad de ladrillos por metro cuadrado

filas = 5,000

columnas c= 3,846

Lad/m2 19,23
Cantidad de mortero por metro cuadrado

Area ladrillos al= 0,83 m2

Area Mortero am= 0,17 m2

Volumen ladrillo Vi= 0,10 m3

Volumen Mortero Vm= 0,02 m3

Volumen Rev. grueso Vrg= 0,02 m3

Volumen ceramico Vre= 0,03 m3
Calculo de Pesos

P. Especif. Ladrillo Llad= 900,00 kg/m3

P. Especif. Mortero Clad= 2100,00 kg/m3

P. Especif. Rev. Grueso o= 2100,00 kg/m3

P. Especif. Rev. Ceramico &= 1800,00 kg/m3

Peso Ladrillo PL= 89,72 kg/m2

Peso Mortero PM = 42,65 kg/m2

Peso Rev. grueso Prg= 42,00 kg/m2

Peso Rev. Ceramico Prc= 45,00 kg/m2

Peso Total PT = 219,37 kg/m2




Altura de Muro

2,25 m

Peso de Muro por metro lineal

493,58 kg/m

Se adopta una carga de CMM = 5kN/m

Esta altura de muro se le coloca en los bafios se considera también el revestimiento de la

ceramica.

Carga muerta de muros mas revoque espesor 15 cm y h=3,46 m

PESO MURO LADRILLO
Espesor de
Muro E= 15,00 cm
Dimensiones de Ladrillo
Ancho a= 12,00 cm
Alto h= 18,00 cm
Largo 1= 24,00 cm
Dimensiones de mortero
Sep. Horizontal sh= 2,00 cm
Sep. Vertical sv= 2,00 cm
Dimensiones de Revoques
Revoque grueso 2 caras erg= 2,00 cm
fino erf= 0,70 cm
Cantidad de ladrillos por metro cuadrado
filas = 5,000
columnas c= 3,846
Lad/m2 19,23
Cantidad de mortero por metro cuadrado
Area ladrillos al= 0,83 m2
Area Mortero am= 0,17 m2
Volumen ladrillo Vi= 0,10 m3
Volumen Mortero Vm= 0,02 m3
Volumen Rev. grueso Vrg= 0,02 m3
Volumen ceramico Vre= 0,01 m3
Célculo de Pesos
P. Especif. Ladrillo Clad= 900,00 kg/m3
P. Especif. Mortero Slad= 2100,00 kg/m3
P. Especif. Rev. Grueso o= 2100,00 kg/m3
P. Especif. Rev. Fino &= 2100,00 kg/m3
Peso Ladrillo PL = 89,72 kg/m2




Peso Mortero PM = 42,65 kg/m2
Peso Rev. grueso Prg= 42,00 kg/m2
Peso Rev. Geeramico Prc= 14,70 kg/m2
Peso Total PT = 189,07 kg/m2
Altura de Muro = 3,46 m

Peso de Muro por metro lineal P= 654,18 kg/m

Se adopta una carga de CMM = 6,5kN/m

Esta altura de muros se encuentra los perimetrales de los bafios donde se tiene muros de

espesores 15 cm y también presentardn una parte de revestimiento de ceramico por lo tanto

se adopta una carga de 7kN/m.

Carga muerta de muros mas revoque espesor 15 cm y h=1,05 m

PESO MURO LADRILLO
Espesor de Muro E= 15,00 cm
Dimensiones de Ladrillo
Ancho a= 12,00 cm
Alto h= 18,00 cm
Largo 1= 24,00 cm
Dimensiones de mortero
Sep. Horizontal sh= 2,00 cm
Sep. Vertical sv= 2,00 cm
Dimensiones de Revoques
Revoque grueso 2 caras erg= 2,00 cm
fino erf= 0,70 cm
Cantidad de ladrillos por metro cuadrado
filas f= 5,000
columnas c= 3,846
Lad/m2 19,23
Cantidad de mortero por metro cuadrado
Area ladrillos al= 0,83 m2
Area Mortero am= 0,17 m2
Volumen ladrillo Vi= 0,10 m3




Volumen Mortero Vm= 0,02 m3
Volumen Rev. grueso Vrg= 0,02 m3
Volumen ceramico Vrc= 0,01 m3

Calculo de Pesos
P. Especif. Ladrillo Elad= 900,00 kg/m3
P. Especif. Mortero glad= 2100,00 kg/m3
P. Especif. Rev. Grueso o= 2100,00 kg/m3
P. Especif. Rev. Fino &= 2100,00 kg/m3
Peso Ladrillo PL= 89,72 kg/m2
Peso Mortero PM = 42,65 kg/m2
Peso Rev. grueso Prg= 42,00 kg/m2
Peso Rev. Ceramico Prc= 14,70 kg/m2
Peso Total PT = 189,07 kg/m2

Altura de Muro = 1,05 m

Peso de Muro por metro lineal P= 198,52 kg/m

Se adopta una carga de CMM = 1,95kn/m

Esta altura de muros se encuentra en la azotea para cubrir

barandas de muro

de la misma altura.

A-5 Verificacion de los elementos que componen la cercha

Determinacion de cargas

» Cargas permanentes

Cubierta y accesorios

Correas

» Carga viva

» Carga de viento

» Carga de nieve

los tanques de agua y en

Cargas permanentes (Cubierta calamina trapezoidal y accesorios)

Peso de la calamina trapezoidal 4,26kg/m?

Pesos accesorios 4kg/m?



CM = 4,26 + 4 = 8kg/m? = 0,08kN /m?
Sobrecarga de uso (carga viva Lr = 0,96* R1* R2)

Area tributaria.

At > 56m?
R1=0,6 para At> 56 m2
F = 0,12 x pendiente = 0,12 %25 =3 < 4
R2=1paraF <4
Lr =0,96 x R1*R2=10,96 0,6 x1 = 0,576kN/m? asumido Lr = 0,60kN /m?
Carga de viento
Presion dindmica
qz = 0,613 * kz * kzt x kd « V% x|
kz=0,77
kzt=1
Kd=0,85 factor de direccionalidad
I=1,15 factor de importancia tipo I1I
V=24m/s velocidad del viento en la cuidad de Tarija
qz = 0,613 % 0,77 * 1 % 0,85 = 1,15 = 242 = 265,76 N/m? = 0,266 kN /m ?
Presion de disefio (Edificios cerrados)
p = qz * ((G * Cp) — (GCpi))
Cp = —0,54: Barlovento Cp = —0,5:Sotavento
G = 0,85efectoderafaga GCpi = £0,18
Presion barlovento

pb = (0,266 * 0,85 * —0,54) — (0,266 * 0,18) = —0,17kN /m?



Descomposicion
pbz = —0,165kN /m? pbx = —0,04kN /m?
Presion sotavento
ps = (0,266 = 0,85 x —0,5) — (0,266 * 0,18) = —0,16kN /m?
Descomposicion
pbz = —0,16kN /m? pbx = —0,04kN /m?
Carga de nieve
q nieve = Cd xys x e

Donde:
Cd=0.85 Coeficiente de forma
ys =3kN/m? Peso especifico de la nieve

€=0,15 m Espesor acumulado de nieve

q nieve = 0,85 = 3 % 0,15 = 0,38kN /m?
Carga muerta de Cielo falso
CMc1 cielo falso = 0,2kN /m?
CMc2 estruc.met.= 0,1 kN /m?
CMc = CMc1 + CMc2 = 0,2kN/m? + 0,1 kg/m? = 0,3kN /m?
» Combinacion de cargas

Con el proposito de incrementar las cargas para tomar en cuenta las incertidumbres
implicadas al momento de estimar las magnitudes de las cargas vivas y cargas muertas en
el disefo de la estructura, se presentan a continuacion los siguientes factores de carga,

segun el método L.R.F.D.
a) U=14D
b) U=1,2D+1,6L+0,5(LroSoR)

c) U=12D+1,6 (LroSoR)+(0,5L o 0,8W)



d) U=12D+IW+0.5L+0.5(LroSoR)

e) U=1,2D+ 1,0E + 0,5L + 0,25

f) U=0,9D+ (IW o 1,0E)

Donde:

U= Representa carga ultima.

D = carga muerta debido al peso de los elementos estructurales y las

caracteristicas permanentes sobre la estructura.

L = carga viva debido a ocupacion y equipo movil.

Lr = carga en el techo.
W = carga del viento.

S = carga de nieve.

E = carga sismica.

R = carga nominal debido al agua de lluvia o hielo

Lo que dispone la normativa LRFD son las siguientes combinaciones de carga.

Combinacién de carga a barlovento

Combinacion de D Lr w S Carga critica
carga (KN/m?) | (kN/m?) | (KN/m?) | (kN/m?) [ U (kN/m?)

U=1.4D 0,11
U=1.2D+0.5Lr 0,40
U=1.2D+0.5S 0,29
U=1.2D+1.6Lr +0,5W 0,92
U=1.2D+1.65+0,5W 0,08 0,60 -0,17 0,38 0,58
U=1.2D+1W +0.5Lr 0,13
U=1.2D+1W +0.5S 0,02
U=1.2D+0,2S 0,29
U=0.9D+1W -0,19

Maximo 0,92

Por lo tanto, en sentido Y de barlovento tenemos una carga de 0,77kN/m?




Combinacién de carga a sotavento

Combinacion de D Lr w S Carga critica
carga (KN/m?) | (kN/m?) | (kN/m?) | (kN/m?) [ U (kN/m?)

U=1.4D 0,11
U=1.2D+0.5Lr 0,40
U=1.2D+0.5S 0,29
U=1.2D+1.6Lr +0,5W 0,93
U=1.2D+1.6S+0,5W 0,08 0,60 -0,16 0,38 0,58
U=1.2D+1W +0.5Lr 0,14
U=1.2D+1W +0.5S 0,03
U=1.2D+0,2S 0,29
U=0.9D+1W -0,18

Maximo 0,93

Por lo tanto, en sentido Y de sotavento tenemos una carga de 0,89kN/m?

El valor mayor en cada caso de combinacion se nombra carga critica, el cual debera ser

utilizado en el disefio estructural.

El valor mayor en cada caso de combinacion se nombra carga critica, el cual debera ser

utilizado en el disefio estructural.

» Geometria de la cercha

Figura 3.8 Disposicion geométrica de la cercha metalica




Fuente: Elaboracién propia
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Angulo de inclinacion 14,2°
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Corddn superior
Barra | Longitud (m) | Nudo | Long aporte (m)| Separacion (m) | Area (m2)

1 0,48 2,30 1,10
a 0,96 2 0,96 2,30 2,21
b 0,96 3 0,96 2,30 2,21
C 0,96 4 0,96 2,30 2,21
d 0,96 5 0,96 2,30 2,21
e 1,05 6 0,57 2,30 1,31
f 1,05 7 0,57 2,30 1,31
g 0,96 8 0,96 2,30 2,21
h 0,96 9 0,96 2,30 2,21
i 0,96 10 0,96 2,30 2,21
j 0,96 11 0,96 2,30 2,21

12 0,48 2,30 1,10

Cargas verticales en los nudos a barlovento

Carga critica U | Area de influencia | Cargaen el

Nudo (kN/m2) (m2) nudo (kN)
1 1.10 1,02
2 2.21 2,04
3 092 2.21 2,04
4 221 2,04
5 221 2,04
6 131 121

Cargas verticales en los nudos a sotavento

Carga critica U | Area de influencia | Cargaen el

Nudo (KN/m2) (m2) nudo (kN)
7 131 1,22
8 221 2,05
9 093 221 2,05
10 2.21 2,05
11 2.21 2,05
12 1.10 1,02

Cargas horizontales en los nudos

Como se aplican cargas horizontales solo causados por el viento se aplica una sola

hipotesis la mas desfavorable.



U=1*W

Barlovento:
U=1x0,04 = 0,06kN/m?
Nudo Carga critica U | Area de influencia | Cargaen el
(KN/m2) (m2) nudo (kN)
1 1,10 0,07
2 2,21 0,14
3 0,06 2,21 0,14
4 2,21 0,14
5 2,21 0,14
6 1,31 0,08
Sotavento:
U=1=x0,04=0,06kN/m?
Nudo Carga critica U | Area de influencia | Carga en el
(KN/m2) (m2) nudo (kN)
7 1,31 0,08
8 2,21 0,14
9 0,06 2,21 0,14
10 2,21 0,14
11 2,21 0,14
12 1,10 0,07

» Cordon inferior
En el cordén inferior actia la carga muerta debido al cielo falso y se aplica una sola

hipotesis
U=14D
Carga muerta cielo falso D=0,30kN/m?

U = 1,4 0,30kN/m? = 0,48kN /m?



Areas de influencia en nudos cordon inferior

Cordon inferior
Barra Longitud Nudo Long aporte | Distancia entre il?fflf:ll(lga
(m) (m) cerchas (m) (m2)
1 0,47 2,30 1,07
k 0,93 13 0,93 2,30 2,14
1 0,93 14 0,93 2,30 2,14
m 0,93 15 0,93 2,30 2,14
n 0,93 16 0,98 2,30 2,24
0 1,02 17 1,02 2,30 2,35
p 1,02 18 0,98 2,30 2,24
q 0,93 19 0,93 2,30 2,14
r 0,93 20 0,93 2,30 2,14
S 0,93 21 0,93 2,30 2,14
t 0,93 12 0,47 2,30 1,07
Cargas verticales en los nudos
Nudo Carga critica U _ Area_ de Cargaenel
(KN/m?) influencia (m?) | nudo (kg)

1 1,07 0,51

13 2,14 1,03

14 2,14 1,03

15 2,14 1,03

16 2,24 1,08

17 0,48 2,35 1,13

18 2,24 1,08

19 2,14 1,03

20 2,14 1,03

21 2,14 1,03

12 1,07 0,51

Se toma en cuenta también la carga de la correa con la combinacion de carga muerta.

Peso de la correa de longitud 2,30m P= 0.067kN




U=1,4*0,067kN=11Kn Este valor le sumamos en los nudos superiores de la cercha.

Resumen de cargas aplicadas en los nudos de la cercha

Nudo Carga Vertical Carga Horizontal

(kN) (kN)

1 1,64 0,07

2 2,15 0,14

3 2,15 0,14

4 2,15 0,14

5 2,15 0,14

6 1,32 0,08

7 1,32 0,08

8 2,16 0,14

9 2,16 0,14

10 2,16 0,14

11 2,16 0,14

12 1,65 0,07

13 1,03

14 1,03

15 1,03

16 1,08

17 1,13

18 1,08

19 1,03

20 1,03

21 1,03




Esfuerzos internos

Realizando el analisis de los esfuerzos en las barras se tiene

Barra | Carga axial (kN) Barra Carga axial (KN)
a -59,32 dl 1,03
b -52,92 d2 -6,54
C -46,57 d3 2,64
d -40,16 d4 -7,04
e -33,25 d5 4,21
f -33,41 d6 -7,99
g -40,48 d7 5,91
h -47,06 ds -9,34
i -53,57 d9 13,72
j -60,13 d10 -9,16
k 58,85 dll 5,82
| 58,85 di2 -7,84
m 52,50 d13 4,15
n 46,23 d14 -6,90
0 39,86 di5 2,61
p 39,73 d16 -6,42
q 45,98 dl7 1,03
r 52,13
S 58,36
t 58,36

13 T 14 15 T 16 = 17 F 18+ iEN 20° 217

Cargas de disefio cordon superior e inferior

e Para traccion: barra k-1=58 85kN
e Para compresion: barra j= -60,13kN

Cargas de disefio diagonales y montantes



e Para traccion: barra d9=13,72kN
e Para compresion: barra d8= -9,34kN
Seleccion del tipo de perfil

Diseiio y verificacion de las barras que componen la cercha
Propiedades del acero.

Las especificaciones del acero estructural para las secciones costaneras (perfil en C y para
las secciones huecas estructurales), seran disefiadas de acuerdo a las disposiciones de la

ASTM A36, detallada a continuacion.
Fy=36 ksi=250MPa

Fu=36 ksi=400MPa

E=203000MPa

» Verificacion del elemento cordon superior e inferior sometido a carga axial por

traccion
El elemento mas solicitado es la barra “k;1” situada en los nudos 13 y 14

Caracteristicas geométricas del perfil asumido 100x50x2

. ,]" 20 ,] Dimensian vertical del perfil: 100.0 mm
i Dimension horizontal del pedil: ~ 50.0 mm
Espesar: 2.0 mm

Radio de acuerdo interior: 2.0 mm

frea seccisn: 573 cm?

Inercia flexian by 74 89 cm4d

Madulo plastico Zyy: 18.49 cm?

g Inercia flexign lzz: 2563 cmd
Madulo plastico Zzz: 11.45 cm?

Inercia a tarsidn: 61.57 cmd

Médulo de alabeo: 31.87 cmb




Para traccion: barra 1=58,8 5kN=58850N
Pu=58850N

Fy=250N/mm?

Fu =400N/mm?

Perfil asumido Ag=573mm?

Disefio por fluencia @t=0,90 segin LFRD

Pu=0@txFyx*Ag

2 _ Pu 58850N 261 56mm?
g (minnec) = G py = 0,90 250N /mm2 o0 20T
Diseiio por fractura o rotura @t=0,75 segun LFRD
Célculo del area neta efectiva U=1
Pu=0Qt*FuxA,
Aneta efectiva = U ¥ Ag = Ay
Pu 58850N 5
A, = 196,17mm

T @t+Fu 0,75 * 400N /mm?
Elegimos el area mayor entre disefio por fluencia y disefio por rotura Ag=261,56mm?
Comprobacion de la relacion de esbeltez

Radio de giro

I 748900 I 256300
ry(min) = Z = 573 = 36,15mm rz(min) = Z = 573 = 21,15mm

Longitud efectiva

Lefectiva = k * 1 =1%930mm = 930mm

kL
300 >

Tmin.



300 > L5 230mMm _ 24y l
= 115mm 7l cumpee

Calculamos Pu con el 4rea del perfil
Pu = @t * Fy * Ay = 0,90 * 250N /mm? % 573mm? = 128925 N
Realizamos la verificacion
Pu(Perfil) > Pu(esfuerzo en traccion)
128925 N > 58850N cumple

Verificacion del elemento cordon superior e inferior sometido a carga axial por

compresion
El elemento mas solicitado es la barra “j” situada en los nudos 11 y 12, Pu=60,13kN

Radio de giro

I 748900 1 256300
T'y(min) = Z = 573 = 36,15mm T'Z(min) = Z = 573 = 21,15mm

Longitud efectiva

Lefectiva = k * 1 =1%x960mm = 960mm

Esbeltez maxima

k=L

Amax = < 200
min
A = 1900mm s 29 < 200 I
max = o1 15mm cumpee
Clasificacion de columnas
n?+E Fy
Fe = S | Ae = [ ... 2

(Erty

Remplazando la ecuacion 1 en 2



A = 0,51

kxl |Fy 1%960mm 250N /mm?
= E3 _—
T

E  21,15mm=+m . |203000N/mm?

A. < 1,5 columnas cortas o intermedias

Entonces
For = (0,658%" ) « Fy = (0,658%5") x 250 = 224,21N /mm?

Resistencia nominal por compresion @c=0,85 segin LFRD
Pn = @c * Fo ¥ Ay = 0,85 * 224,21N /mm? * 573mm?* = 109202,88N
Para elementos sometidos a compresion Pu < @c * Pn
Pu=60,13kN barra j
60130N < 109202,88N cumple

» Verificacion del elemento diagonales y montantes sometidos a carga axial
Para traccion: barra d9=13,72kN situada en los nudos 17y 7
Para compresion: barra d8= -9,34kN situada en los nudos 5y 17

Caracteristicas geométricas del perfil

30

Dimensidn vertical del perfil: 50.0 mm

T Dimensian horizontal del perfi:  30.0 mm
Espesor; 2.0 mm

Radio de acuerdo interior: 2.0 mm

Area seccidn: 293 cm?

Inercia flexion hyy: 950 cm4

Médulo plastica Zyy: 473 cm?

= Inercia flexién |zz: 4.27 cmd
Madulo plastico Zzz: 332 om?

Inercia a torsion: 9.75 cmd

Médulo de alabeo: 0.80 ecmb

Para traccion: barra d9=13,72kN situada en los nudos 17y 7



Pu=13720N

Fy=250N/mm?

Fu =400N/mm?

Perfil asumido Ag=293mm?

Diseiio por fluencia @t=0,90 segun LFRD
Pu=@t*Fyx*A,

Pu 13720N

Ag (minnec) = ot + Fy =090 » 250N Jmin? = 60,98mm?
Diseiio por fractura o rotura @t=0,75 segun LFRD
Célculo del area neta efectiva U=1
Pu=0Qt*FuxA,
Aneta efectiva = U * Ag = Ag
4, Pu 13720N — 45.73mm?

~@t+Fu 0,75 * 400N /mm?

Elegimos el area mayor entre disefio por fluencia y disefio por rotura Ag=60,98mm?

Comprobacion de la relacion de esbeltez

Radio de giro

I 95400 I 42700
Ty(min) = 1 = 503 = 18,04mm Tz(min) = " = 503 =12,07mm

Longitud efectiva
Lefectiva = k* 1 =1%1200mm = 1200mm

kL
300 >

Tmin.



300 > 1*x1200mm
- 12,07mm

= 99,42cumple
Calculamos Pu con el 4rea del perfil
Pu = @t * Fy * Ay = 0,90 * 250N /mm? * 293mm? = 65925 N
Realizamos la verificacion
Pu(Perfil) > Pu(esfuerzo en traccion)

65925 N > 13720N cumple

Verificacion del elemento cordon superior e inferior sometido a carga axial por

compresion
Para compresion: barra d8= -9,34kN situada en los nudos 17y 5

Radio de giro

I 95400 42700
rY(TTlin) = Z 293 = 18,04mm rz(mm) 293 =12,07mm

Longitud efectiva
Lefectiva = k * 1 =1%1390mm = 1390mm

Esbeltez maxima

k=L
Amax = < 200

min

1+1390mm

Amax = 12.07mm = 115,83 < 200 cumple

Clasificacion de columnas

n?+E Fy
Fe = S | Ae = [ ... 2

(Erty

Remplazando la ecuacion 1 en 2




= 1,29

C

E 12,07mm+n  |203000N/mm?

kxl |Fy 1x%1390mm 250N /mm?
= *
T

A < 1,5 columnas cortas o intermedias

Entonces
For = (0,658%" ) « Fy = (0,658"2°") « 250 = 124,58N /mm?

Resistencia nominal por compresion @c=0,85 segin LFRD
Pn = @c * Fo ¥ Ay = 0,85 * 124,58N /mm? * 293mm?* = 31026,65N
Para elementos sometidos a compresion Pu < @c * Pn Pu=9340N barra d8
9340N < 31026,65N cumple
> Verificacion de las correas sometida a flexion biaxial
Descomposicion de cargas
Inclinacion 14,2°
Separacion entre correas Sco= 0,96 metros.
Carga muerta D=0,08kN/m?
Dx = 0,0196kN /m?
Dy = 0,0776kN /m?
Sobrecarga de uso Lr=0,6kN/m?
Lrx = 0,15kN /m?
Lry = 0,58kN /m?
Carga de viento
Presion barlovento

pb = —0,17kN /m?



Presion sotavento
ps = —0,16kN /m?
Se tomara en cuenta a sotavento debido q actua de forma desfavorable en la estructura
Carga de nieve S=0,38kN/m?

Sx = 0,094kN /m? Sy = 0,37kN /m?

Combinacion de cargas

Combinacién de cargas para la correa en sentido horizontal

Combinacién de D Lr w S Carga critica
cargaen X (KN/m?) | (kN/m?) | (kN/m?) | (KN/m?) U (kN/m?)

U=1.4D 0,027
U=1.2D+0.5Lr 0,099
U=1.2D+0.5S 0,071
=1.2D+1.6Lr +0,5W 0,264
U=1.2D+1.65+0,5W 0,0196 0,15 0 0,094 0,174
U=1.2D+1W +0.5Lr 0,099
U=1.2D+1W +0.5S 0,071
U=1.2D+0,2S 0,071
U=0.9D+1W 0,018

Maximo 0,264

Combinacion de cargas para la correa en sentido vertical en sotavento

Combinacién de D Lr w S Carga critica
cargaenyY (KN/m?) | (kN/m?) | (kN/m?) | (KN/m?) U (kN/m?)

U=1.4D 0,109
U=1.2D+0.5Lr 0,383
U=1.2D+0.5S 0,278
U=1.2D+1.6Lr +0,5W 0,893
U=1.2D+1.6S+0,5W 0,078 0,58 -0,16 0,37 0,605
U=1.2D+1W +0.5Lr 0,223
U=1.2D+1W +0.5S 0,118
U=1.2D+0,2S 0,278
U=0.9D+1W -0,090

Maximo 0,893




Carga de diseno sobre el elemento
Carga perpendicular a la correa

qy = Uy * Sco = 0,893kN/m? = 0,96m = 0,857kN /m = 0,857N /mm
Carga paralela a la correa

q, = Ux = Sc = 0,264kN /m? * 0,96m = 0,276kN/m = 0,253N/mm

IllllllllllHﬂllllllllllll\

el ==
CORDON SUPERIOR H

L=23m

e

Momento ultimo

_qx*L* 0,253N/mm * (2300mm)?

M
x 8 8

= 167296,25N * mm
_qy*L* 0,857N/mm * (2300mm)?

M
y 8 8

= 566691,25N * mm



Verificacion del perfil seleccionado

. ,]'* S ,1 Canto total: 80.0 mm
B Canto del ala: 40.0 mm
Canto rigidizador: 15.0 mm
Espesar: 2.0 mm
Radio de acuerdo interior: 2.0 mm
frea seccidn: 353 cm?
Inercia flexion by 3521 cm4d
= Inercia flexién lzz: 8.06 cm4
Inercia a torsidn: 0.05 cm4
Médulo de alabeo: 124 52 cmb
2
7Zx=8,81cm’
Zy=3,18cm’

Fy=250N/mm?

Momento nominal @b = 0,9 es un factor de resistencia de LFRD

Mnx = @b x Fy * Zx = 0,9 = 250N /mm? = 8810mm3 = 1982250N * mm
Mny = @b x Fy * Zy = 0,9 * 250N /mm? * 3180mm3 = 7155000N * mm

Mnx = 1982250N * mm > 167296,25N * mm cumple
Mny = 7155000N * mm > 566691,25N + mm cumple

Verificacion a deflexion

_ L _2300mm_115
fmax =566 ="200 - tLomm

5 gqxxL* 5 0,276N /mm * (2300mm)*
384 E=xIx 384 203000N/mm? * 80600mm*

fx

=6,11mm

cumple



5 gqyxL* 5 0,857N /mm * 2300*
* = *
384 Exly 384 203000N/mm? *352100mm*
=4,37mm  cumple

fy=

» Disefio de uniones soldadas
Fy=36 ksi=250MPa Esfuerzo de fluencia
Fu=36 ksi=400MPa Esfuerzo ultimo de tension del acero estructural
E=203000MPa Modulo de elasticidad
Electrodo E60XX en la clasificacion AWS
L= 5+5+5+5=20 cm tamafio de la garganta de soldadura cuatro caras
te=2mm Espesor

El disefio se realiza para el nudo mas solicitado a tension o compresion en nuestro caso es
el nudo 11 que tiene un esfuerzo de Pu=60,13kN la soldadura de filete bajo requerimiento

de AISL
Esfuerzo a la soldadura longitudinal ¢=0,55 segin LFRD
Pnl =0,75*t, * L x Fu

Pnl = 0,55 % 0,75 = 2mm * 200mm = 400N/mm2 = 66000N = 66kN
Pu < Pnl Cumple
Esfuerzo a la soldadura transversal ¢=0,60 segin LFRD

Pnt=t,*Lx*Fu

Pnt = 0,6 * 2mm * 200mm * 400N /mm? = 96000N = 96kN
Pu < Pnt Cumple
Resistencia del metal de soldadura para el electrodo E60XX
E60XX = 4227,281kg/cm? = 41,46kN /cm?
Resistencia del metal base a corte en la superficie efectiva ¢p=0,60 segun LFRD
Pn=0,75+t, xL * Fxx
Pn = 0,6 0,75 * (0,707 = 0,4cm) = 20cm * 41,46kN /cm? = 105,52kN



Pnt < Pn 96kN < 105,52kN Cumple

» Disefio de la placa de apoyo
Determinacion de la resistencia de apoyo nominal ¢=0,60 segin LFRD
Asumiendo un area de A= 225cm? B=15cm N=15cm dimensiones constructivas
Pp=085%fc*xA;
Pp = 0,6 * 0,85 * 2,1kN/cm? = 225cm? = 240,98kN
Calculo del espesor de la placa
La presion de apoyo promedio se considera como una carga uniforme sobre la cara inferior
de la placa que se supone soportada en su parte superior sobre un ancho central de 2k y
longitud N. la placa se considera entonces flexionada respecto a un eje paralelo al claro
de la viga. La placa es tratada, asi como un voladizo de claro:

B -2k
2

n =

La resistencia nominal por momento M, es igual a la capacidad por momento pléastico M.

Como @*M, debe ser por lo menos igual a Mu @=0,9

£2
Mn = Fy *x —
n y*4

. 2 * Pu xn?
~ |0,9%B %N *Fy
Donde:
t: Espesor de la placa.

Pu: Carga ultima o total de célculo =16,43kN

B: Ancho de la placa =15 cm



N: Longitud del apoyo en el soporte = 15 cm
Fy: Esfuerzo de fluencia = 36 ksi=250MPa
k: Coeficiente de relacion de resistencia al pandeo lineal de una placa = 0,60

n: Claro del voladizo de la placa.

B—2k_15cm*2*0,6
2 2

n= = 6,9cm

. 2xPuxn® 2 % 16,43kN * (6,9cm)?
~ ]0,9%B N Fy ~ 10,9 % 15¢m * 15¢cm * 25kN /cm?

= 0,56cm asumido 0,6cm
Se empleard una placa de anclaje con las siguientes dimensiones:
PL15x15x0,6 cm
» Disefo del perno de anclaje
Area del perno de anclaje =0,75

o Pu 16,43kN 0 73em?
9= %075« Fu _ 0,75 % 0,75  40kN /cm? _ >

4xA, 4 % 0,73cm?
d= = |——=096cm

Vs s

Se adopta un didmetro de 1/2 pulgada Ag=1,26¢cm?
Pur = 0,75 * 0,75 * 40kN /cm? = 1,26cm? = 28,35kN
Numero de anclas = 4

Al tener una altura de viga de 40 cm, la longitud del ancla sera de 30 cm, por lo que el

anclaje para la sujecion de la cercha es de:

Cuatro anclajes de Didmetro de 1/2” con una longitud de 30 cm
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— Listado de datos de la obra

p

-1?7'“' NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU

Fecha: 07/12/23

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versiéon: 2018

NUmero de licencia: 20172

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU

Clave: U. E. CARMEN ECHAZU

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: CBH 87

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-05 (LRFD)

Categoria de uso: General

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?2) (kN/m?2)
CUBIERTA C=+11.88 1.0 1.5
SEGUNDO PISO C=+7.92 3.0 1.5
PRIMER PISO C=+3.96 3.0 1.5
PLANTA BAJA C=0.00 3.0 1.5
CIMENTACION C=-0.70 0.1 0.1
CIMENTACION C=-1.50 1.0 0.1
CIMENTACION C=-3.60 3.0 1.3

4.2.- Viento
NORMA BOLIVIANA NB 1225003-1

Categoria de uso: II

Velocidad basica del viento: 21.1 m/s
Direccién X: Tipo de estructura C
Direccion Y: Tipo de estructura C
Categoria del terreno: Categoria C

Orografia del terreno: Llano

Anchos de banda

Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 47.62 41.90
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_4?-#: NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU Fecha: 07/12/23

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00

+Y: 1.00 -Y:1.00

Cargas de viento
Viento X Viento Y
(kN) (kN)
CUBIERTA C=+11.88 25.097 21.711
SEGUNDO PISO C=+7.92 49.031 42.394
PRIMER PISO C=+3.96 46.001 39.716
PLANTA BAJA C=0.00 0.000 0.000
CIMENTACION C=-0.70 0.000 0.000
CIMENTACION C=-1.50 0.000 0.000

Planta

4.3.- Sismo
Sin accion de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales Referencia\ Naturaleza
H1 Empujes del terreno
NIEVE Nieve

4.5.- Leyes de presiones sobre muros

| Empujes del terreno
Referencia Hipdtesis Descripcion Muro
Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Empuje de Defecto H1 Densidad aparente 17.66 kN/m3 )
Densidad sumergida 10.79 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %
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Fecha: 07/12/23

Empujes del terreno
Referencia Hipotesis Descripcion

Muro

Con relleno: Cota 0.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacién por drenaje 100.00 %

Empuje de Defecto2 |H 1

M1, M2, M3

Con relleno: Cota -0.70 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m?3
Empuje de Defecto3 |H 1 Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 3.00 kN/m?2

M4, M6, M5

Con relleno: Cota -0.20 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Empuje de Defecto4 H 1

M7, M8, M9, M10, M11, M12

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CBH 87

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Control de la ejecucion: Normal
Dafios previsibles: B. Dafios de tipo medio

Exposicion al viento: Normal

E.L.U. de rotura. Acero conformado AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdan de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Donde:

Gk Accién permanente
P« Accidon de pretensado
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S NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU

{

Fecha: 07/12/23

Qk Accidn variable

yve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)

Para cada situacidon de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: CBH 87

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: CBH 87

Situacion 1

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 1.600
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Nieve (Q) 0.000 1.600
Empujes del terreno (H) 0.900 1.600

Situacion 2

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.925 1.440
Sobrecarga (Q) 0.000 1.440
Viento (Q) 1.440 1.440
Nieve (Q) 0.000 1.440
Empujes del terreno (H) 0.925 1.440

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-05)

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

Nieve (Q)

Empujes del terreno (H)

1.400

1.400
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Fecha: 07/12/23

2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Nieve (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600

2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Nieve (Q) 0.000 0.500
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600

2.3.2-[3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Viento (Q)
Nieve (Q)
Empujes del terreno (H)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

2.3.2-[3 S, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Nieve (Q) 1.600 1.600
Empujes del terreno (H)

| 2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-05)

‘ Coeficientes parciales de seguridad (y)
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Fecha: 07/12/23

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800
Nieve (Q)
Empujes del terreno (H)

2.3.2 - [3 S, W] (ASCE/SEI 7-05)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800
Nieve (Q) 1.600 1.600
Empujes del terreno (H)

2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600
Nieve (Q)
Empujes del terreno (H)

2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-05)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600
Nieve (Q) 0.000 0.500
Empujes del terreno (H)

| 2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-05)
| | Coeficientes parciales de seguridad (y)
\ \ Favorable ‘ Desfavorable

Carga permanente (G) 0.900 0.900
'Sobrecarga (Q)

Pagina 7



)

iy Listado de datos de la obra

-1?7'“' NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU

=

Fecha: 07/12/23

| 2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Viento (Q) 0.000 1.600
Nieve (Q)
Empujes del terreno (H) 0.000 1.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipodtesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas
H1 H1

Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
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L ks NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU Fecha: 07/12/23
NIEVE NIEVE

m E.L.U. de rotura. Hormigén

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP CM | H1 | Qa |V(+X exc.+)V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) NIEVE

1 0.900{0.900/0.900

2 [1.600|1.600(0.900

3 ]0.900/0.900(0.900|1.600

4 11.600/1.600/0.900|1.600

5 ]0.900|0.900(0.900 1.600
6 [1.600/1.600({0.900 1.600
7 ]0.900/0.900(0.900|1.600 1.600
8 |1.600|1.600/0.900/1.600 1.600
9 0.900{0.900|1.600

10 |1.600/1.600|1.600

11 ]0.900/0.900|1.600|1.600

12 |1.600/1.600|1.600/1.600

13 |0.900|0.900|1.600 1.600
14 |1.600/1.600|1.600 1.600
15 |0.900/0.900|1.600|1.600 1.600
16 [1.600|1.600|1.600|1.600 1.600
17 ]0.925|0.925|0.925 1.440

18 |1.440/1.440|0.925 1.440

19 ]0.925|0.925|0.925|1.440 1.440

20 |1.440|1.440|0.925|1.440 1.440

21 ]0.925/0.925|0.925 1.440

22 |1.440(1.440|0.925 1.440

23 ]0.925|0.925|0.925|1.440 1.440

24 11.440|1.440|0.925|1.440 1.440

25 ]0.925/0.925/0.925 1.440

26 |1.440|1.440/0.925 1.440

27 10.925|0.925|0.925|1.440 1.440

28 |1.440|1.440|0.925|1.440 1.440

29 10.925|0.925/0.925 1.440

30 |1.440|1.440/0.925 1.440

31 |0.925|0.925|0.925|1.440 1.440

32 |1.440|1.440|0.925|1.440 1.440

33 ]0.925/0.925|0.925 1.440

34 |1.440(1.440|0.925 1.440

35 ]0.925|0.925|0.925|1.440 1.440

36 |1.440|1.440|0.925|1.440 1.440

37 ]0.925|0.925/0.925 1.440

38 |1.440|1.440/0.925 1.440

39 ]0.925|0.925|0.925|1.440 1.440

40 |1.440/1.440|0.925/1.440 1.440

41 |0.925/0.925|0.925 1.440

42 |1.440/1.440|0.925 1.440

43 10.925/0.925|0.925|1.440 1.440

44 11.440/1.440|0.925/1.440 1.440

45 |0.925|0.925|0.925 1.440

46 |1.440/1.440|0.925 1.440
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Comb.| PP CM | H1 | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |[V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)NIEVE
47 10.925/0.925/0.925/1.440 1.440
48 11.440(1.440/0.925/1.440 1.440
49 10.925|0.925|0.925 1.440 1.440
50 [1.440/1.440|0.925 1.440 1.440
51 ]0.925/0.925/0.925/1.440 1.440 1.440
52 11.440(1.440(0.925|1.440 1.440 1.440
53 10.925/0.925|0.925 1.440 1.440
54 11.440/1.440|0.925 1.440 1.440
55 10.925/0.925|0.925/1.440 1.440 1.440
56 11.440(1.440(0.925(1.440 1.440 1.440
57 10.925/0.925|0.925 1.440 1.440
58 11.440/1.440|0.925 1.440 1.440
59 10.925/0.925/0.925/1.440 1.440 1.440
60 |1.440/1.440/0.925/1.440 1.440 1.440
61 |0.925/0.925/0.925 1.440 1.440
62 |1.440/1.440/0.925 1.440 1.440
63 |0.925/0.925/0.925|1.440 1.440 1.440
64 |1.440/1.440/0.925/1.440 1.440 1.440
65 |0.925/0.925/0.925 1.440 1.440
66 |1.440/1.440/0.925 1.440 1.440
67 |0.925|0.925|0.925/1.440 1.440 1.440
68 [1.440/1.440(0.925|1.440 1.440 1.440
69 |0.925/0.925/0.925 1.440 1.440
70 |1.440/1.440/0.925 1.440 1.440
71 ]0.925/0.925/0.925|1.440 1.440 1.440
72 |1.440/1.440/0.925|1.440 1.440 1.440
73 ]0.925/0.925/0.925 1.440 1.440
74 |1.440/1.440/0.925 1.440 1.440
75 ]0.925/0.925/0.925|1.440 1.440 1.440
76 |1.440/1.440/0.925/1.440 1.440 1.440
77 10.925/0.925/0.925 1.440 1.440
78 |1.440/1.440/0.925 1.440 1.440
79 ]0.925|0.925/0.925/1.440 1.440 |1.440
80 |1.440/1.440/0.925|1.440 1.440 1.440
81 |0.925/0.925|1.440 1.440
82 |1.440/1.440/1.440 1.440
83 ]0.925/0.925/1.440(1.440 1.440
84 |1.440/1.440/1.440(1.440 1.440
85 10.925/0.925/1.440 1.440
86 |1.440/1.440/1.440 1.440
87 10.925/0.925/1.440(1.440 1.440
88 [1.440/1.440(1.440|1.440 1.440
89 |0.925/0.925/1.440 1.440
90 |1.440/1.440/1.440 1.440
91 |0.925/0.925/1.440(1.440 1.440
92 |1.440/1.440/1.440/(1.440 1.440
93 ]0.925/0.925/1.440 1.440
94 |1.440/1.440/1.440 1.440
95 ]0.925/0.925/1.440(1.440 1.440
96 |1.440/1.440/1.440(1.440 1.440
97 10.925/0.925/1.440 1.440
98 |1.440/1.440/1.440 1.440
99 |0.925/0.925|1.440/1.440 1.440

Pagina 10



-7‘3 > Listado de datos de la obra
L‘"’ NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU Fecha: 07/12/23

Comb.| PP CM | H1 | Qa |V(+X exc.+)V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) NIEVE
100 |1.440/1.440/1.440/1.440 1.440
101 10.925/0.925/1.440 1.440
102 11.440/1.440/1.440 1.440
103 |0.925|0.925/1.440/1.440 1.440
104 |1.440/1.440(1.440/1.440 1.440
105 10.925/0.925/1.440 1.440
106 11.440/1.440/1.440 1.440
107 |0.925/0.925/1.440/1.440 1.440
108 |1.440/1.440/1.440/1.440 1.440
109 10.925/0.925/1.440 1.440
110 |1.440/1.440/1.440 1.440
111 |0.925/0.925/1.440/1.440 1.440
112 |1.440/1.440(1.440/1.440 1.440
113 10.925/0.925/1.440 1.440 1.440
114 |1.440(1.440|1.440 1.440 1.440
115 |0.925|0.925|1.440|1.440 1.440 1.440
116 |1.440/1.440/1.440(1.440 1.440 1.440
117 10.925/0.925/1.440 1.440 1.440
118 11.440/1.440/1.440 1.440 1.440
119 10.925/0.925/1.440/1.440 1.440 1.440
120 |1.440/1.440/1.440/1.440 1.440 1.440
121 10.925/0.925/1.440 1.440 1.440
122 11.440/1.440/1.440 1.440 1.440
123 10.925/0.925/1.440/1.440 1.440 1.440
124 |1.440/1.440/1.440|1.440 1.440 1.440
125 10.925/0.925/1.440 1.440 1.440
126 11.440/1.440/1.440 1.440 1.440
127 10.925/0.925/1.440/1.440 1.440 1.440
128 |1.440/1.440(1.440(1.440 1.440 1.440
129 10.925/0.925/1.440 1.440 1.440
130 /1.440/1.440/1.440 1.440 1.440
131 |10.925/0.925/1.440(1.440 1.440 1.440
132 /1.440/1.440/1.440/1.440 1.440 1.440
133 10.925/0.925/1.440 1.440 1.440
134 |1.440(1.440|1.440 1.440 1.440
135 10.925/0.925/1.440|1.440 1.440 1.440
136 |1.440/1.440(1.440(1.440 1.440 1.440
137 10.925/0.925/1.440 1.440 1.440
138 11.440/1.440/1.440 1.440 1.440
139 |0.925|0.925/1.440/1.440 1.440 1.440
140 |1.440/1.440/1.440/1.440 1.440 1.440
141 10.925/0.925/1.440 1.440 1.440
142 11.440/1.440/1.440 1.440 1.440
143 10.925/0.925/1.440(1.440 1.440 1.440
144 11.440/1.440/1.440/1.440 1.440 1.440

= E.L.U. de rotura. Acero conformado

Comb.| PP CM | H1 | Qa |V(+X exc.+)V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) NIEVE
1 |1.400/1.400
2 |1.200(1.200
3 |1.200(1.200 1.600
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Fecha: 07/12/23

Comb.| PP CM | H1 | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |[V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)NIEVE
4 1.200(1.200|1.600
5 [1.200/1.200|1.600(1.600
6 [1.200(1.200 1.600 0.500
7 |1.200/1.200|1.600 0.500
8 1.200/1.200|1.600(1.600 0.500
9 1.200(1.200 1.600
10 [1.200(1.200 0.500 1.600
11 |1.200(1.200 0.800 1.600
12 |1.200(1.200 0.800 1.600
13 [1.200/1.200 0.800 1.600
14 |1.200(1.200 0.800 1.600
15 [1.200/1.200 0.800 1.600
16 [1.200/1.200 0.800 1.600
17 [1.200(1.200 0.800 1.600
18 |1.200(1.200 0.800 |1.600
19 |1.200{1.200 1.600
20 |1.200|1.200 0.500 1.600
21 |1.200|1.200 1.600
22 |1.200|1.200 0.500 1.600
23 |1.200|1.200 1.600
24 |1.200(1.200 0.500 1.600
25 ]1.200(1.200 1.600
26 [1.200(1.200 0.500 1.600
27 |1.200|1.200 1.600
28 |1.200|1.200 0.500 1.600
29 |1.200|1.200 1.600
30 |1.200(1.200 0.500 1.600
31 |1.200(1.200 1.600
32 |1.200|1.200 0.500 1.600
33 |1.200|1.200 1.600
34 |1.200|1.200 0.500 1.600
35 |1.200|1.200 1.600 0.500
36 |1.200|1.200 0.500 1.600 0.500
37 |1.200|1.200 1.600 0.500
38 [1.200|1.200 0.500 1.600 0.500
39 [1.200|1.200 1.600 0.500
40 (1.200|1.200 0.500 1.600 0.500
41 (1.200(1.200 1.600 0.500
42 (1.200(1.200 0.500 1.600 0.500
43 |1.200(1.200 1.600 0.500
44 11.200(1.200 0.500 1.600 0.500
45 |1.200(1.200 1.600 0.500
46 (1.200|1.200 0.500 1.600 0.500
47 (1.200|1.200 1.600 0.500
48 |1.200(1.200 0.500 1.600 0.500
49 |1.200(1.200 1.600 |0.500
50 |1.200(1.200 0.500 1.600 |0.500
51 |0.900(0.900
52 |0.900(0.900 1.600
53 |0.900|0.900 1.600
54 |0.900(0.900 1.600
55 |0.900(0.900 1.600
56 |0.900(0.900 1.600
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Comb.| PP CM | H1 | Qa |V(+X exc.+)V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) NIEVE
57 10.900/0.900 1.600
58 |0.900(0.900 1.600
59 |0.900/0.900 1.600
60 |0.900(0.900|1.600
61 |0.900(0.900|1.600 1.600
62 |0.900(0.900|1.600 1.600
63 |0.900(0.900|1.600 1.600
64 |0.900(0.900|1.600 1.600
65 [0.900/0.900/1.600 1.600
66 |0.900(0.900|1.600 1.600
67 |0.900(0.900|1.600 1.600
68 |0.900(0.900|1.600 1.600

m Tensiones sobre el terreno

n Desplazamientos

Comb.| PP CM | H1 | Qa |V(+X exc.+)V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) NIEVE
1 |1.000/1.000|1.000
2 |1.000/1.000(1.000|1.000
3 [1.000|1.000(1.000 1.000
4 11.000/1.000(1.000(1.000 1.000
5 |1.000{1.000/1.000 1.000
6 |1.000/1.000|1.000/1.000 1.000
7 |1.000{1.000/1.000 1.000
8 |1.000|1.000|1.000/1.000 1.000
9 |1.000{1.000/1.000 1.000
10 [1.000|1.000{1.000(1.000 1.000
11 [1.000|1.000|1.000 1.000
12 [1.000|1.000{1.000(1.000 1.000
13 [1.000|1.000|1.000 1.000
14 |1.000|1.000{1.000(1.000 1.000
15 |1.000/1.000|1.000 1.000
16 [1.000|1.000{1.000(1.000 1.000
17 [1.000|1.000|1.000 1.000
18 [1.000|1.000{1.000(1.000 1.000
19 [1.000|1.000|1.000 1.000
20 |1.000{1.000(1.000|1.000 1.000
21 |1.000{1.000(1.000 1.000 1.000
22 |1.000{1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
23 |1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
24 [1.000(1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
25 |1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
26 |1.000{1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
27 |1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
28 |1.000(1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
29 |1.000(1.000|1.000 1.000 1.000
30 |1.000/1.000/1.000(1.000 1.000 1.000
31 |1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
32 |1.000/1.000/1.000(1.000 1.000 1.000
33 |1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
34 |1.000/1.000/1.000(1.000 1.000 1.000
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Comb.| PP CM | H1 | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |[V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)NIEVE
35 |1.000/1.000(1.000 1.000 |1.000
\ 36 |1.000/1.000(1.000|1.000 1.000 |1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
6 CUBIERTA C=+11.88 6 CUBIERTA C=+11.88 3.9611.88
5/SEGUNDO PISO C=+7.92 5 SEGUNDO PISO C=+7.92 3.96 7.92
4 PRIMER PISO C=+3.96 4 PRIMER PISO C=+3.96 3.96 3.96
3/PLANTA BAJA C=0.00 3 PLANTA BAJA C=0.00 0.70 0.00
2 CIMENTACION C=-0.70 2 CIMENTACION C=-0.70 0.80 -0.70
1 CIMENTACION C=-1.50 1 CIMENTACION C=-1.50 2.10 -1.50
0 CIMENTACION C=-3.60 -3.60

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacién exterior Ang. Punto fijo
co1 ( 0.00, 0.00) 0-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. izq.
C02 ( 4.60, -0.00) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad inferior
co3 ( 9.10, 0.00) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad inferior
co4 (13.60, -0.00) 0-6 Sin vinculacidn exterior 0.0 Mitad inferior
Co5 ( 18.10, -0.00) 0-6 Sin vinculacidn exterior 0.0 Mitad inferior
Cco6 (23.80, 0.00) 0-6 Sin vinculacidon exterior 0.0 Mitad inferior
co7 (28.30, 0.00) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad inferior
Cco8 ( 32.80, 0.00) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad inferior
Cco9 (37.30, 0.00) 0-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Mitad inferior
C10 (41.85, 0.00) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. inf. der.
C11 (18.10, 3.11) 0-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Centro
C12 (23.80, 3.11) 0-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Centro
C13 ( 0.00, 6.80) 0-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Esq. sup. izq.
Ci14 ( 4.60, 6.80) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
C15 ( 9.10, 6.80) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
C16 (13.60, 6.80) 0-6 Sin vinculacidn exterior 0.0 Mitad superior
C17 (18.10, 6.80) 0-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Mitad superior
C18 (23.80, 6.80) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
C19 (28.30, 6.80) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
Cc20 (32.80, 6.80) 0-6 Sin vinculacidn exterior 0.0 Mitad superior
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo
c21 (37.30, 6.80) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
c22 (41.90, 6.80) 0-6 Sin vinculacion exterior| 0.0 Esq. sup. der.
Cc23 ( 0.00, 9.60) | 0-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Esq. sup. izq.
C24 ( 4.60, 9.60) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
C25 ( 9.10, 9.60) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
C26 (13.72, 9.60) 0-6 Sin vinculacion exterior| 0.0 Esq. sup. der.
c27 (18.10, 9.60) 0-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Mitad superior
C28 (23.80, 9.60) 0-6 |Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
C29 (28.17, 9.60) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. izq.
C30 (32.80, 9.60) 0-6 Sin vinculacion exterior| 0.0 Mitad superior
C31 (37.30, 9.60) 0-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Mitad superior
C32 (41.90, 9.60) 0-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. der.
C33 ( 6.90, 9.62) | 1-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Esq. sup. izq.
C34 (13.70, 9.62) 1-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Esq. inf. izq.
C35 (16.20, 9.62) 1-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Esq. inf. izq.
C36 ( 6.90, 15.72) 1-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad superior
C37 (13.70, 15.72) 1-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad inferior
C38 (16.20, 15.72) 1-6 Sin vinculacién exterior/90.0 Mitad inferior
C39 ( 6.90, 20.22) 3-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad superior
Cc40 ( 13.70, 20.22) 3-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad inferior
Cc41 (16.20, 20.22) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad inferior
C42 ( 6.90, 24.72) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
C43 (13.70, 24.72) 3-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad inferior
C44 (16.20, 24.72) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad inferior
C45 ( 6.90, 29.22) 3-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad superior
C46 (13.70, 29.22) 3-6 Sin vinculacidn exterior/90.0 Mitad inferior
Cc47 ( 16.20, 29.22) 3-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad inferior
C48 ( 6.90, 33.72) 3-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad superior
C49 (13.70, 33.72) 3-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad inferior
C50 (16.20, 33.72) 3-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad inferior
C51 ( 6.90, 38.22) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
C52 (13.70, 38.22) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad inferior
C53 (16.20, 38.22) 3-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad inferior
C54 ( 6.90, 42.72) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
C55 (13.70, 42.72) 3-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad inferior
C56 (16.20, 42.72) 3-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Mitad inferior
C57 ( 6.90, 47.32) 3-6 Sin vinculacidn exterior|90.0 Esq. sup. der.
C58 (13.70, 47.32) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Esq. inf. der.
C59 (16.20, 47.32) 3-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Esq. inf. der.
ce0 (25.70, 9.62) 1-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Esq. sup. izq.
ce1l (28.20, 9.62) 1-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Esq. sup. izqg.
C62 ( 35.00, 9.62) 1-6 Sin vinculacion exterior/90.0 Esq. inf. izq.
C63 ( 25.70, 15.72) 1-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
Cc64 ( 28.20, 15.72) 1-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad superior
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8.2.- Muros

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacidn exterior

Ang. Punto fijo

C65 ( 35.00, 15.72) 1-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad inferior
C66 ( 25.70, 20.22) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad superior
c67 ( 28.20, 20.22) 3-5 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad superior
ces ( 35.00, 20.22) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad inferior
C69 (25.70, 24.72) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad superior
C70 ( 28.20, 24.72) 3-5 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
C71 ( 35.00, 24.72) 3-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad inferior
C72 (25.70, 29.22) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad superior
C73 (28.20, 29.22) 3-5 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad superior
C74 ( 35.00, 29.22) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad inferior
C75 ( 25.70, 33.72) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
C76 (28.20, 33.72) 3-5 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad superior
Cc77 ( 35.00, 33.72) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad inferior
C78 ( 25.70, 38.22) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
C79 ( 28.20, 38.22) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
C80 ( 35.00, 38.22) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad inferior
c81 (20.95, 42.60) 3-5 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad inferior
C82 (25.70, 42.72) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Mitad superior
c83 ( 28.20, 42.72) 3-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad superior
c84 ( 35.00, 42.72) 3-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad inferior
C85 ( 20.95, 45.35) 3-5 Sin vinculacién exterior 0.0 Mitad superior
C86 ( 25.70, 46.05) 3-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Esq. sup. der.
c87 ( 28.20, 46.05) 3-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Esq. sup. der.
C88 ( 35.00, 46.05) 3-6 Sin vinculacidn exterior 90.0 Esq. inf. der.
C89 ( 9.76, 9.75) 1-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
Cco0 ( 9.76, 12.73) 1-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
Cco1 ( 9.76, 15.72) 1-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
C92 ( 6.90, 12.73) 1-6 Sin vinculacion exterior 90.0 Mitad superior
co3 (32.14, 9.75) 1-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
Cco94 (32.14,12.73) 1-6 Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
C9o5 (32.14, 15.72) 1-6 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
Co6 ( 35.00, 12.73) 1-6 Sin vinculacién exterior 90.0 Mitad inferior

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Referencia

M1 Muro de hormigén armado| 0-3

Tipo muro

Datos geométricos del muro

GI- GF

Vértices
Inicial

( 0.12, 9.60) ( 43.04, 9.60)

Planta Dimensiones
Final Izquierda+Derecha=Total
3 0+0.25=0.25
2 0+0.25=0.25
1 0+0.25=0.25
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Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M4 Muro de hormigén armado 0-2 ( 0.17, 0.00) ( 41.73, 0.00) 2 0.25+0=0.25
1 0.25+4+0=0.25
M6 Muro de hormigén armado 0-3 (41.73, 0.00) ( 45.04, 0.00) 3 0.25+0=0.25
2 0.25+0=0.25
1 0.25+0=0.25
M5 Muro de hormigén armado 0-3 | (-1.77, 0.00) ( 0.17, 0.00) 3 0.25+0=0.25
2 0.25+0=0.25
1 0.254+0=0.25
M2 Muro de hormigén armado 0-3 | ( -1.77, 0.00) ( 0.21, 11.20) 3 040.25=0.25
2 0+0.25=0.25
1 0+4+0.25=0.25
M3 Muro de hormigéon armado 0-3 | ( 43.04, 9.60) ( 45.04, 0.00) 3 0+0.25=0.25
2 0+0.25=0.25
1 0+0.25=0.25
M7 Muro de hormigéon armado 1-3 ( 7.03, 15.74) ( 16.08, 15.74) 3 0.1+0.1=0.2
2 0.1+0.1=0.2
M8 Muro de hormigéon armado 1-3 ( 16.10, 9.75) ( 16.10, 15.72) 3 0.1+0.1=0.2
2 0.1+0.1=0.2
M9 Muro de hormigén armado 1-3 | ( 7.00, 9.75) ( 7.00, 15.72) 3 0.1+0.1=0.2
2 0.1+0.1=0.2
M10 Muro de hormigéon armado 1-3 | ( 25.80, 9.75) ( 25.80, 15.72) 3 0.1+0.1=0.2
2 0.1+0.1=0.2
M11 Muro de hormigéon armado 1-3 ( 25.83, 15.74) ( 34.88, 15.75) 3 0.1+0.1=0.2
2 0.1+0.1=0.2
M12 Muro de hormigén armado 1-3 | ( 34.90, 9.75) ( 34.90, 15.72) 3 0.1+0.1=0.2
2 0.1+0.1=0.2
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Viga de cimentacién: 0.250 x 0.500

Vuelos: izgq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Mddulo de balasto: 16284.60 kN/m3

M4 Viga de cimentacién: 0.250 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Modulo de balasto: 16284.60 kN/m3

M6 Viga de cimentacién: 0.250 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Médulo de balasto: 16284.60 kN/m3
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Referencia

M5

M2

M3

M7

M8

Zapata del muro

Viga de cimentacion: 0.250 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Médulo de balasto: 16284.60 kN/m3

Viga de cimentacion: 0.250 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Médulo de balasto: 16284.60 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.250 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Mddulo de balasto: 16284.60 kN/m3

Viga de cimentaciéon: 0.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Mddulo de balasto: 16285.00 kN/m3

Viga de cimentaciéon: 0.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Médulo de balasto: 16285.00 kN/m3

M9

M10

M11

M12

Viga de cimentaciéon: 0.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Médulo de balasto: 16285.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Médulo de balasto: 16285.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Modulo de balasto: 16285.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.200 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.069 MPa
-Situaciones accidentales: 0.089 MPa
Mddulo de balasto: 16285.00 kN/m3
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Co1, C10, C13, C17, C18, C22

Dimensiones

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

€02, C07, CO8

Planta

Dimensiones

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

Coeficiente de rigidez axil

(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
Cco3
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 40x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 40x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 40x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 40x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 40x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C04, C09, C15, C19
Planta Dimensiones | Coeficiente de empotrami.ento Coeficiente de pandeo A B
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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| €04, C09, C15, C19
Planta Dimensiones \ Coeficiente de empotrami.ento Coeficiente de pandeo e
(cm) Cabeza Pie X Y
2 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
CO05, C06
Dimensiones \ Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C11, C12
Dimensiones \ Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . L .
Planta : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 30x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C1i4, C16, C21
Dimensiones \ Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
| c20 |
blanta Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo | Coeficiente de rigidez axil

| Cabeza

Pie |
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Cc20
Planta Dimensiones | Coeficiente de empotrami.ento Coeficiente de pandeo A B
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C23, C24, C25, C26, C27, C28, C29, C30, C31, C32
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C33, C35, C36, C38, C60, C62, C63, C65, C89, C91, C92, C93, C95, C96
Dimensiones \ Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C34
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 30x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C37, C61, C64
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Dimensiones \ Coeficiente de empotramiento \ Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C39, C40, C45, C46, C51, C52, C57, C58, C84, C87, C88
Dimensiones \ Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C41, C44, Cc47, C50, C53, C56, C59, C66, C69, C72, C75, C78, C82, C86
Planta Dimensiones \ Coeficiente de empotram.iento Coeficiente de pandeo B
(cm) Cabeza Pie X Y
6 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C42, C48, C54, C55, C68, C71, C74, C77, C79, C80
Dimensiones \ Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x35 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C43, C49
Planta Dimensiones \ Coeficiente de empotrami.ento Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

C67, C70, C73
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Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
5 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C76
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
5 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C81, C85
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
5 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
4 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C83
i i Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Planta DImEREIERES = - 2 Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 35x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 35x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
C90, C94
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
6 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LISTADO DE PANOS
Tipos de forjados considerados
| Nombre | Descripcion
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Fecha: 07/12/23

Nombre

Descripcion

LOSA H 25

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 20 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.114 m3/m?2

Peso propio: 2.80 kN/m2 (Simple), 3.76 kN/m2 (Doble)
Incremento del ancho del nervio: 0 cm
Comprobacién de flecha: Como vigueta pretensada
Rigidez fisurada: 80 % rigidez bruta

L20CM

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresiéon: 5 cm

Intereje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.098 m3/m?2

Peso propio: 2.40 kN/m2 (Simple), 3.12 kN/m2 (Doble)
Incremento del ancho del nervio: 0 cm
Comprobacién de flecha: Como vigueta pretensada
Rigidez fisurada: 80 % rigidez bruta

Grupo Tipo Coordenadas del centro del pafio

PLANTA BAJA C=0.00 LOSA H 25 En todos los pafios

PRIMER PISO C=+3.96 LOSA H 25 En todos los pafios

SEGUNDO PISO C=+7.92 |LOSAH 25 En todos los paios

CUBIERTA C=+11.88 L20CM En todos los pafios

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion Canto (cm) Mddulo balasto (kN/m3) Tensidn admisible Tensidén admisible
en situaciones en situaciones
persistentes (MPa) accidentales (MPa)

Todas 50 16284.60 0.069 0.089
12.- MATERIALES UTILIZADOS
12.1.- Hormigones
L fex Tamano maximo del arido ES
Elemento Hormigon (MPa) Ye (mm) (MPa)
Todos H-21 , Control Normal 21 1.50 15 27500

12.2.- Aceros por elemento y posicion
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Listado de datos de la obra

Fecha: 07/12/23

12.2.1.- Aceros en barras

fyk
Elemento Acero (MPa) Ys
Todos AH-500 , Control Normal 500 1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
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Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

CIMENTACION C=-3.60

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.069 MPa
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.089 MPa

| Situaciones persistentes o transitorias
\ Viga Tensién media Tensién en bordes Estado
Pértico Tramo Dimensién (MPa) (MPa)
1 V-001: B14-C01 M5: 25x50 0.060 0.061| Cumple
1 V-002: C01-C02 M4: 25x50 0.060 0.060| Cumple
1 V-003: C02-C03 M4: 25x50 0.059 0.060| Cumple
1 V-004: C03-C04 M4: 25x50 0.059 0.060| Cumple
1 V-005: C04-C05 M4: 25x50 0.058 0.059| Cumple
1 V-006: C05-C06 M4: 25x50 0.057 0.057| Cumple
1 V-007: C06-C07 M4: 25x50 0.058 0.059| Cumple
1 V-008: C07-C08 M4: 25x50 0.058 0.059| Cumple
1 V-009: C08-C09 M4: 25x50 0.057 0.058/ Cumple
1 V-010: C09-C10 M4: 25x50 0.055 0.056| Cumple
2 V-011: C10-B17 M6: 25x50 0.054 0.054| Cumple
3 V-012: C23-C24 M1: 25x50 0.065 0.065| Cumple
3 V-013: C24-C25 M1: 25x50 0.066 0.066| Cumple
3 V-014: C25-C26 M1: 25x50 0.066 0.066| Cumple
3 V-015: C26-C27 M1: 25x50 0.066 0.067| Cumple
3 V-016: C27-C28 M1: 25x50 0.067 0.067| Cumple
3 V-017: C28-C29 M1: 25x50 0.067 0.068| Cumple
3 V-018: C29-C30 M1: 25x50 0.068 0.068| Cumple
3 V-019: C30-C31 M1: 25x50 0.068 0.068| Cumple
3 V-020: C31-C32 M1: 25x50 0.068 0.068| Cumple
3 V-021: C32-B15 M1: 25x50 0.068 0.068| Cumple
4 V-022: B14-> M2: 25x50 0.065 0.065| Cumple
4 V-023: 2 M2: 25x50 0.065 0.065| Cumple
4 V-024: <-C23 M2: 25x50 0.065 0.065| Cumple
4 V-025: C23-> M2: 25x50 0.066 0.066| Cumple
5 V-026: B15-> M3: 25x50 0.068 0.068| Cumple
5 V-027: <-B17 M3: 25x50 0.068 0.068| Cumple
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Tensiones del terreno bajo vigas de cimentacion

CIMENTACION C=-1.50

Situaciones persistentes o transitorias
Viga Tensidon media Tension en bordes
Pértico Tramo Dimension Calculada Admisible Calculada Admisible Estado
(MPa) ‘ (MPa) (MPa) (MPa)
1 V-101: C35-C38 M8: 20x50 0.063 0.069 0.063 0.086| Cumple
2 V-102: C33-C92 M9: 20x50 0.063 0.069 0.063 0.086| Cumple
2 V-103: C92-C36 M9: 20x50 0.062 0.069 0.062 0.086| Cumple
3 V-104: C36-C91 M7: 20x50 0.061 0.069 0.061 0.086| Cumple
3 V-105: C91-C37 M7: 20x50 0.062 0.069 0.063 0.086| Cumple
3 V-106: C37-C38 M7: 20x50 0.063 0.069 0.063 0.086| Cumple
4 V-107: C60-C63 M10: 20x50 0.065 0.069 0.065 0.086| Cumple
5 V-108: C63-C64 M11: 20x50 0.065 0.069 0.065 0.086| Cumple
5 V-109: C64-C95 M11: 20x50 0.063 0.069 0.064 0.086| Cumple
5 V-110: C95-C65 M11: 20x50 0.062 0.069 0.062 0.086| Cumple
6 V-111: C62-C96 M12: 20x50 0.063 0.069 0.063 0.086| Cumple
6 V-112: C96-C65 M12: 20x50 0.061 0.069 0.061 0.086| Cumple
7 V-113: <-C60 50x50 0.064 0.070 0.064 0.088| Cumple
7 V-114: C60-C61 50x50 0.068 0.070 0.070 0.088| Cumple
7 V-115: C61-C93 50x50 0.068 0.070 0.070 0.088| Cumple
7 V-116: C93-C62 50x50 0.066 0.070 0.068 0.088| Cumple
7 V-117: C62-> 50x50 0.063 0.070 0.063 0.088| Cumple
8 V-118: <-C33 50x50 0.063 0.070 0.063 0.088| Cumple
8 V-119: C33-C89 50x50 0.066 0.070 0.068 0.088| Cumple
8 V-120: C89-C34 50x50 0.067 0.070 0.070 0.088| Cumple
8 V-121: C34-C35 50x50 0.067 0.070 0.070 0.088| Cumple
8 V-122: C35-> 50x50 0.063 0.070 0.063 0.088| Cumple
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A-7 PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA NUEVA UNIDAD EDUCATIVA
CARMEN ECHAZU
CONSIDERACIONES GENERALES
1. Condiciones generales
El presente pliego de especificaciones técnicas junto a los planos y detalles constructivos;
tienen preeminencia sobre cualquier otro documento técnico. Cualquier discrepancia
existente, debera ser resuelta por el Supervisor de Obra en coordinacion con el Fiscal de
Obra. Cualquier enmienda u observacién, al presente pliego de especificaciones técnicas.
2. Responsabilidad
El Contratista es absolutamente responsable de la buena ejecucion de todos y cada uno de
los items. Bajo ninguna circunstancia podra eludir esta responsabilidad, alegando
desconocimiento o ignorancia de las condiciones técnicas.
La empresa constructora revisard los volumenes de obra, asi como el calculo de las
estructuras a ser ejecutadas de acuerdo a los estudios geotécnicos y topogréaficos que se
determinaron en el lugar de la ejecucion.
Por el consiguiente la empresa constructora al momento de la adjudicacion recalculara
todos los elementos estructurales de la edificacion de acuerdo a las observancias que se
haga, asi mismo los estudios geotécnicos y topograficos necesarios para su disefio.
Concluidos los trabajos el contrista con la aprobacion del Supervisor debera presentar los
planos As Built antes del ultimo pago sin que esto represente un costo adicional al monto
contractual.
3. Descripcion del proyecto
El proyecto contempla la construccién de 3 bloques, con tres plantas cada uno, con
cubierta metalica a dos aguas considerados bloque A, blogue B y bloque C, el bloque A
tiene un subsuelo, que puede darse uso para deposito u otro. En la planta baja se tiene
ambientes para direccion, secretaria, porteria 2 baterias de bafios, 5 aulas, taller de cocina,
taller de técnica, laboratorio de fisica, laboratorio de quimica y kiosco. En el primer piso
se tiene ambientes para direccion, secretaria, 2 baterias de bafios, 5 aulas, taller de
tecnologia, taller de biologia, laboratorio de roboética, salén de musica, depdsito de

instrumentos y gabinete de psicologia y en el segundo piso se tiene ambientes para



direccion, secretaria, 2 baterias de bafios, 4 aulas, biblioteca, depdsito de libros, ambiente
camaras de seguridad, salon multifuncional y salon de actos para 250 personas con su
escenario. Cuenta con 3 accesos de escaleras y una rampa que llega hasta el segundo piso.
4. Costo de cada item

El costo unitario de cada item especificado cubre todas las incidencias que intervienen en
el item, como ser: materiales, equipo, herramientas, mano de obra, beneficios sociales,
manipuleo, cargas impositivas, etc., aun cuando no se indique expresamente en el presente
pliego; salvo que exista expresamente indicacion contraria en la especificacién de uno o
mas items del presupuesto.

5. Aprobacion de materiales

Todos y cada uno de los materiales deberan ser de primera calidad y aprobados por el
Supervisor de Obra, ajustandose estrictamente a lo estipulado en el presente pliego.

Si la calidad de algin material no se encuentra especificada, obligatoriamente debera
merecer la aceptacion del Supervisor de Obra.

6. Provision de materiales de parte del contratante

El Contratante se reserva el derecho de proveer algunos materiales que estime
conveniente. Esto se pondra en conocimiento antes de la firma del Contrato. En el precio
unitario del item correspondiente, para fines de Contrato, no figurard el material
suministrado por el Contratante. EI Contratante se compromete a entregar dicho material
en obra con la debida antelacion a su uso.

7. Cuidado y manipuleo del material

Es de exclusiva responsabilidad del Contratista; el cuidado, transporte, manipuleo, etc.,

del material a utilizarse en la obra.



MO01 - TRABAJOS COMPLEMENTARIQOS

ITEM 1: INSTALACION DE FAENAS
UNIDAD: GLB

1. Descripcion

Este item comprende a todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciacion de las
obras que realizara el Contratista, tales como: Instalaciones necesarias para los trabajos,
oficina de obra, galpones para depositos, caseta para el cuidador, sanitarios para obreros
y para el personal, cercos de proteccion, porton de ingreso para vehiculos, habilitacion de
vias de acceso, transporte de equipos, herramientas, instalacién de agua, electricidad y
otros servicios.

Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y
equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean
necesarios.

2. Materiales, herramientas y equipo

En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
construcciones auxiliares, deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. El Contratista
deberéa proveer todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos.

3. Procedimiento para la ejecucion

Con anterioridad a la iniciacion de la construccion los trabajos preliminares, deberan ser
aprobadas por el Supervisor de Obra con respecto a su ubicacion dentro del area que
ocuparén las obras motivo del contrato.

El Contratista dispondra de serenos en namero suficiente para el cuidado del material y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se
mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para
uso del Contratista y del Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan
retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas.

4. Medicion

La instalacion de faenas sera medida en forma global o en metros cuadrados, considerando

unicamente la superficie construida de los ambientes mencionados y en concordancia con




lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas.

No corresponde efectuar ninguna medicion; por tanto, el precio debe ser estimado en
forma global, conforme a la clase de la obra.

5. Forma de pago

El pago por este item se hara por el precio global aceptado en la propuesta.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario

de la propuesta aceptada.

ITEM 2: EXPLANACION Y DESBROCE
UNIDAD: GLB

1. Definicion

Este item se refiere a la limpieza, extraccion y retiro de hierbas y arbustos del terreno, y a
la explanaciéon del terreno movimiento de tierras al nivel de emplazamiento de la
estructura ya que se puede visualizar en la topografia, un terreno irregular y se tiene un
movimiento de tierra de gran cantidad, como trabajo previo a la iniciacion de las obras,
de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista deberad proporcionar todas las herramientas, equipo y maquinaria pesada
necesarios, como ser picotas, palas, carretillas, rastrillos y otras herramientas adecuadas
para la labor de limpieza, explanacion y traslado de los restos resultantes de la ejecucion
de este Item hasta los lugares determinados por el Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucién

La limpieza, deshierbe, extraccién de arbustos y remocién de restos se efectuard de
manera que esté expedita el area para la construccion.

Seguidamente se procedera a la eliminacién de los restos, depositdndolos en el lugar
determinado por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos por las autoridades locales.

4. Medicion

El trabajo de limpieza y deshierbe sera medido en metros cuadrados y metros cubicos de




acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, considerando la
explanacion del terreno y la superficie neta del terreno limpiado.

5. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion por la mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos, con excepcién
del traslado hasta los botaderos o depdsitos, el mismo que serd medido y pagado en item

aparte.

ITEM 3-16: REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA
UNIDAD: M2

1. Descripcion

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las areas
destinadas a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para
localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de construccién y/o indicaciones del
Supervisor de Obra.

Asimismo, comprende el replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otros.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

3. Procedimiento de ejecucién

El replanteo y trazado de las fundaciones, seran realizadas por el Contratista con estricta
sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volumenes de tierra
movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a

realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 m de los




bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las columnas y los anchos de las cimentaciones se definiran con alambre o
lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera,
solidamente anclados en el terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o el perimetro
de las fundaciones se marcaran con yeso o cal.

El Contratista sera el Unico responsable del cuidado y reposicién de las estacas y marcas
requeridas para la medicion de los volumenes de obra ejecutada.

El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con
los trabajos siguientes.

4. Medicion

El replanteo de las construcciones serd medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente la superficie total neta de la construccion.

Replanteo de las aceras serd medido en metros cuadrados.

Los muros de cerco y los canales se mediran en metros lineales.

5. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.
ITEM 4: LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
UNIDAD: GLB

1. Descripcion

Este capitulo se refiere a la limpieza total del edificio, con posterioridad a la conclusién
de todos los trabajos y con anterioridad a su entrega.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionaré todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para




la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
3. Procedimiento de ejecucion

Todos los materiales, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, etc. Se transportaran
fuera del edificio y terreno a satisfaccion del Supervisor de Obra.

4. Medicion

Por tener este item un caracter global no corresponde efectuar medicion alguna.

5. Forma de pago

El pago por este item se realizara en forma global al precio de la propuesta aceptada, que
sera la compensacion total por todos los materiales y actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.

MO02 - MODULO AULAS INGENIERIA ESTRUCTURAL

ITEM 5-17: EXCAVACION DE SUELO COMUN
UNIDAD: M3

1. Definicion
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras
losa de fundacion a mano o con maquinaria, ejecutados en diferentes clases de terreno y
hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en la
propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2. Materiales, herramientas y equipo
El Contratista realizard los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y
equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

» Clasificacion de suelos
Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo
a excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

» Suelo clase | (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
facil remocidn con pala y poco uso de picota.

» Suelo clase 11 (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un

ablandamiento con ayuda de pala y picota.




» Suelo clase 111 (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas.

» Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas
urbanas.
3. Procedimiento de ejecucién
Una vez que el replanteo de las fundaciones ha sido aprobado por el Supervisor de Obra,
se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.
Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.
Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.
Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, por las autoridades locales.
A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de
las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.
Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista, revisados y aprobados por el Supervisor de
Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que da lugar en
caso de fallar las mismas.
Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y
clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no
cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.
El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno destinado
a fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.
Se tendré especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de

base a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.



Las excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las
paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccién o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que serd propuesto al Supervisor de Obra y
aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones de losa radier la
excavacion se la realizara hasta 30 cm. antes de la base de la fundacién, el volumen
restante necesariamente se la realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del
suelo de fundacion. En caso que se tenga que rellenar se realizara con previa inspeccion
del supervisor de obra, quien de la instrucciéon de realizar el relleno con espesor de
compactacioén especificada dependiendo del suelo a rellenar.

4. Medicién

Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los voliumenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

ITEM 6: MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOPADORA A 100M
UNIDAD: GLB

1. Definicion

Este item se refiere a la limpieza, al movimiento de tierra que se tiene en exceso, después
de la las excavaciones para las fundaciones, como el terreno presenta una variacion de
cota considerable, y en la zona todavia no presenta la avenida principal transitada, se tiene
el espacio para poder rellenar con el material excedente, previa aprobacion por el
propietario, que es el gobierno municipal, que dicho espacio se encuentra a maximo 100
metros, donde se tiene prevista en la planimetria para la avenida. El movimiento de tierra
se realizara conforme a la propuesta, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas, equipo y maquinaria pesada
necesarios, topadora, volqueta, pala cargadora u otros, como defina el contratista, y

herramientas adecuadas que requiera la ejecucion de este item permitidos por el




Supervisor de Obra.

3. Procedimiento de ejecucion

Seleccionar el material mas desfavorable para su traslado y parte seleccionar para la
compactacién en la edificacion de tal manera que permita dejar expedita el area para las
actividades posteriores

Seguidamente se procedera al traslado y depositandolos en el lugar determinado por el
Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de obra, pero permitido
por el propietario en efecto por las autoridades locales, para su depdsito final del material.
4. Medicion

El trabajo de movimiento de tierra serd& medido en metros cubicos de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas, considerando libre de exceso
de material en el terreno y la superficie neta del terreno limpiado.

5. Forma de pago

Este Item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion por la mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, con excepcién
si el traslado requiera una distancia mas alejada que se pueda encontrar el deposito, el

mismo que sera medido y pagado en Item aparte.

ITEM 7-18: RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN
UNIDAD: M3

1. Descripcion

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
antes y después de haber sido concluidos las obras de estructuras, de fundaciones, muros
de contencion y otros, segun se especifique en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra.




El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedregones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase el
empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el
Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de diametro.
Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosién mecanica.

3. Procedimiento de ejecucién

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente. ElI material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de
préstamo estara especificado en los planos o formulario de presentacion de propuestas.
La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en
cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 25 cm, con un contenido
optimo de humedad, procediendo al compactado manual o mecanico, segin se
especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo,
en caso de no satisfacer el grado de compactacién requerido, el Contratista debera repetir
el trabajo por su cuenta y riesgo.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes
niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de
las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el

grado de compactacion indicado.



4. Medicion

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final
de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra. En la medicién se
deberéa descontar los volimenes de las estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd& compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser
debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los
procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u
oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccién que
deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el

Contratista debera considerar estos aspectos en su precio unitario.

ITEM 8-19: BASE DE HORMIGON POBRE
UNIDAD: M3

1. Descripcion

Se refiere al hormigon de base que serviran como inicio para el vaciado de las losas de

fundacién, la misma que deberé ejecutarse de acuerdo a las instrucciones del Supervisor.

2. Materiales, herramientas y equipo

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para

la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
» Cemento

Para la elaboracion del hormigon armado se debe hacer uso solo del cemento que cumpla

las exigencias de las normas bolivianas referente a los cementos Pértland (N.B.2.-001

hasta N.-B. 2.1-014).




En ningln caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no llegue al sello de calidad
otorgada por el organismo competente (IBNORCA).
El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantenga fuera de la intemperie
y la humedad.

» Agregados
Los agregados empleados deberan ser limpios y estar exentos de materiales tales como
escorias, carton, yeso, pedazos de madera, hojas y materias organicas.
La grava no debe tener arcilla o barro adherido. Se emplearan agregados de procedencia
natural o productos obtenidos por el chancado.
En lo que se refiere a la forma geomeétrica, se evitara el uso de gravas en forma de laminas
agudas.
El arido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la cuarta parte de la anchura, espesor o
dimension minima de la pieza que se hormigona.

» Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente
limpiay libre de aceite, sales, acidos, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial
para la obra.
No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquellas
gue provengan de desagies.
Toda agua dudosa de calidad deberd ser sometida a analisis respectivos y autorizado por
el supervisor de obras antes de su empleo.
La temperatura del agua para la preparacion del hormigdn debera ser superior a 5° C.
3. Procedimiento de ejecucion
Pesos y proporciones de las dosificaciones
La resistencia minima a la compresién del hormigon a los 28 dias de vaciado de 40 Kg/cm?.
con un contenido minimo de cemento de 100 kg/m3. La relacién agua - cemento, se
determinara en cada caso, basandose en los requerimientos de resistencia y trabajabilidad,
pero en ningln caso podra ser mayor a 0.54.
El hormigdn estara constituido por una mezcla homogénea de Cemento Pértland, Agregados
y Agua. En caso de emplearse Aditivos, debera justificarse debidamente la necesidad de su

empleo y su uso estara sujeto a un cuidadoso control técnico y a la aprobacion por escrito del



Supervisor de Obra.

El hormigon tendra una composicion y calidad uniforme, con un contenido minimo de
cemento de 100 kg/m?. si fuera necesario el supervisor pedira una prueba por el "Cono de
Revenimiento" y a requerimiento del Supervisor de Obra.

El hormigon podra ser mezclado en el lugar de la obra, en una mezcladora central, una
mezcladora sobre un camion, una combinacion de estas dos ultimos.

El contratista debera dar aviso al Supervisor de Obra con 24 horas de anticipacion del
vaciado del hormigén en cualquier unidad para obtener la aprobacién y vaciado del
hormigdn. Sin la autorizacion del Supervisor, el Contratista no podra proceder al vaciado
del hormigdn en ninguna porcién.

La operacion de vaciado y compactado del hormigon se hara de manera que se forme un
conglomerado compacto, denso e impermeable de textura uniforme. El método y forma
de vaciado deberd hacerse de manera que se evite la posibilidad de segregacion o
separacion de los agregados.

No sera permitido el depdsito de grandes cantidades de hormigdn en un solo lugar para
ser esparcido posteriormente.

Los primeros 7 dias del fraguado, el hormigdn debera protegerse de los rayos solares,
viento, lluvia, y en general de toda accion mecanica que tienda a perjudicar o alterar el
proceso normal de endurecimiento. El curado tiene por objeto mantener el hormigon
permanentemente humedo para posibilitar un adecuado endurecimiento y evitar los
agrietamientos.

4. Medicion

Las cantidades de hormigon seran medidas en m3.

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones indicadas en los planos o reformadas
con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

5. Forma de pago

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran
cancelados a los precios unitarios de la propuesta.



ITEM 9-20-10-21-11-12-22-24 HORMIGON ARMADO

LOSA DE FUNDACION, COLUMNAS, MURO DE SOTANO, VIGAS Y
ESCALERAS

UNIDAD: M3

1. Descripcion
Este item se refiere a la construccion de las losas de fundacion, columnas, muros y vigas de
hormigén armado indicadas en los planos del proyecto.
Las estructuras de hormigon armado deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas,
cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes
especificaciones.
El trabajo incluira la ejecucién de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion de
encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.
El hormigon a utilizarse tendrd resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de 210
Kg/cm? (H-21,) y un contenido de cemento no menor a 350 Kg/m?3, la relacion agua / cemento
para una resistencia dada es de 0.576.
2. Materiales, herramientas y equipos
Todos los materiales, herramientas y equipos a emplearse en la reparacién y vaciado del
hormigdn serén proporcionados por el contratista y utilizados por este, previa aprobacion
del supervisor de obras, deberan cumplir con todos los requisitos establecidos en las
normas bolivianas del hormigon armado.

» Cemento
Para la elaboracion del hormigon armado se debe hacer uso solo del cemento que cumpla
las exigencias de las normas bolivianas referente a los cementos Portland (N.B.2.-001
hasta N.-B. 2.1-014).
En ninguin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no llegue al sello de calidad
otorgada por el organismo competente (IBNORCA).
El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantenga fuera de la intemperie
y la humedad.

» Agregados
Los agregados se dividiran en dos grupos separados:

Arenas de 0.02 mm a 7.00 mm




Gravas de 7.00 mm a 30.00 mm

Los agregados empleados deberan ser limpios y estar exentos de materiales tales como
escorias, carton, yeso, pedazos de madera, hojas y materias organicas.
La grava no debe tener arcilla o barro adherido.
Se emplearan agregados de procedencia natural o productos obtenidos por el chancado.
En lo que se refiere a la forma geomeétrica, se evitara el uso de gravas en forma de laminas
agudas.
El arido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la cuarta parte de la anchura, espesor o
dimension minima de la pieza que se hormigona.

» Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente
limpiay libre de aceite, sales, acidos, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial
para la obra.
No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquellas
gue provengan de desagies.
Toda agua dudosa de calidad deberd ser sometida a analisis respectivos y autorizado por
el supervisor de obras antes de su empleo.
La temperatura del agua para la preparacion del hormigén debera ser superior a 5° C.

» Acero estructural
Los aceros de distintos didmetros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin
de evitar la posibilidad de intercambios de barra.
El tipo de acero a utilizarse sera corrugado y de alta resistencia el diametro de dicho acero
sera el que esta especificado en los planos de detalles constructivos.
Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en la misma
seccion.
3. Procedimiento de ejecucién
Los métodos para medir materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.
Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los

pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones



frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del
mismo.
Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de bolsas
de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.
La relacion agua - cemento, para la mezcla serd proporcionada por el supervisor antes de
cada hormigonado.
Antes de comenzar la preparacion y hormigonado del concreto, todo el equipo necesario
tanto para el mezclado como para el transporte debe estar limpio, los encofrados y las
partes de mamposteria que estardan en contacto con el Hormigon deberan ser
convenientemente humedecidos y protegidos para que no exista adherencia entre
encofrado y hormigén.
Una vez iniciado el proceso del hormigonado, éste serd continuado hasta que haya sido
finalizado un sector, elemento o seccion, no se admitira juntas de trabajo, por lo cual el
hormigonado sera previamente planeado.
Una vez realizado el hormigonado y estando en condiciones favorables de temperatura se
realizara el curado, manteniendo mojadas continuamente todas las superficies, vaciadas
por un tiempo de por lo menos 14 dias, de no existir prescripcién contraria del Supervisor.
Si la temperatura ambiente desciende por debajo de los 5 grados centigrados y de no existir
disposicion contraria de parte del Supervisor, se suspenderan completamente las
operaciones de hormigonado hasta que la temperatura en ascenso haya llegado a dicho
limite.
En caso de presentarse lluvias fuertes en el momento del hormigonado, éste sera
suspendido hasta que pase la precipitacién pluvial. EI Contratista deberd proveer
polietileno u otro material impermeable para proteger los volimenes de vaciado.

» Armaduras
Las barras de acero se cortaran y doblaran ajustdndose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos, las mismas deberan ser verificadas por el Supervisor antes de su
utilizacion. El doblado de las barras se realizard en frio mediante el equipo adecuado y
velocidad limitada, sin choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.
Las barras que han sido dobladas no deberdn enderezarse, ni podran ser utilizadas

nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.



Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiara adecuadamente
librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.
Si en el momento de colocar el Hormigdn existen barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.
Para sostener y separar las armaduras, se emplearan soportes de mortero con ataduras
metalicas (galletas) que se construiran con la debida anticipacion, de manera que tengan
formas, espesores y resistencias adecuadas. Se colocaran en numero suficiente para
conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de
piedras como separadores.
Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos especificados en los planos.
Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada y considerando la longitud
minima de acuerdo a normas o disposiciones del supervisor.
Antes de proceder al vaciado, el contratista debera recabar por la orden del Supervisor, el
mismo que procederd a verificar cuidadosamente las armaduras.
Los recubrimientos seran los indicados en los planos. En lo posible no se realizaran
empalmes en barras sometidas a traccion.
Si resultara absolutamente necesario hacer empalmes, estos se ubicardn en aquellos
lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones, en vigas las barras superiores
en el centro luz de la viga y las barras inferiores en los apoyos

» Encofrados
El contratista podra usar encofrados de madera o metélicos u otro material segun su
eleccion lo suficientemente rigido, previa verificacion y aprobacion del supervisor. Los
encofrados pueden volverse a usar solamente si guardan su forma original y no estén
dafados. Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del
vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del hormigdn durante el vaciado, asimismo,
deberan soportar los esfuerzos debidos a la accién del viento.
Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente
pequerfias como para no afectar al aspecto de la obra terminada.

Deberan ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigén por escurrimiento



del agua.
Las vigas y losa seran apuntaladas convenientemente y sera aprobado por el Supervisor
de obra antes del hormigonado. No se permitira puntales empalmados. Los encofrados
seran retirados con cuidado evitando vibraciones o cualquier movimiento mecanico que
pueda dafar la superficie del hormigon
Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,
interrumpira las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.
Como medida previa a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua
sobre la superficie.
Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse
perfectamente antes de su nuevo uso.
El nmero méximo de usos del encofrado se obtendra del analisis de precios unitarios.
No se deberan utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos que
asi se especifique.

» Mezclado
Para el Hormigon mezclado en obra, se utilizara una mezcladora, permitiéndose a criterio
y aprobacion previa del Supervisor el mezclado a mano con el correspondiente control, en
cuyo caso se mezclaran en seco los agregados con el cemento hasta que la mezcla adquiera
un color uniforme, luego se ira gradualmente afiadiendo el agua hasta obtener para la
mezcla una consistencia uniforme, todo ello sobre una plataforma impermeable.
Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,
habré que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.
El hormigon se amasard de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.
El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada batida. EIl tiempo maximo
de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

» Transporte
El Contratista debera proporcionar el equipo para transportar la mezcla, hasta el lugar del

vaciado, de tal manera gque se prevenga la segregacion o pérdidas del material y en general



la alteracion de la mezcla, la distancia mayor deberé ser de 25m, tomando en cuenta que
el terreno por donde se trasladara esté completamente nivelado.
Se debera evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su
puesta en obra y vibrado.
En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera.
Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debe colocarse en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su
preparacion.

» Vaciado
Antes del vaciado del Hormigon, en cualquier seccion el Contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion del Supervisor de Obras.
No se lanzara el Hormigdn a distancias mayores de 1.5m, ni se depositara una cantidad en
un sitio para luego extenderla. Todo concreto se consolidard y compactard.
El vaciado del hormigon se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo
en cuenta que el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado
en forma continua.
La temperatura de vaciado sera mayor a 5°C.
No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia.
En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocara una capa de
mortero de cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente al hormigon.
No serd permitido disponer de grandes cantidades de hormigdn en un solo lugar para
esparcirlo posteriormente.
Por ningn motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.
El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder a 60 cm. para permitir una
compactacion eficaz, excepto en las columnas.
La velocidad del vaciado sera la suficiente para garantizar que el hormigén se mantenga
plastico en todo momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.
Después de hormigonar las columnas y muros se debe esperar 12 horas antes de vaciar las
vigas y losas para asi permitir el asentamiento del hormigon.
En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que, al vaciar la capa

siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.



» Vibrado
Se compactara el hormigon en su totalidad teniendo especial cuidado en esquinas y
alrededor de refuerzos, mediante vibradora de manera tal que se eliminen los huecos o
burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacién de los agregados.
El vibrado seré realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan
ser manejadas por obreros especializados.
De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.
En ningun caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en
perfecto estado.
Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45 cm. entre si y durante 5 a
15 segundos para evitar la disgregacion.
Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicion vertical o ligeramente
inclinadas.
El vibrado mecanico se completara con un apisonado del hormigon y un golpeteo de los
encofrados.
Queda prohibido el vibrado en las armaduras.

» Desencofrado
La remocidon de encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que sera el mas conveniente
para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.
Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra.
Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la
estructura.
El desencofrado no se realizara hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.
Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto
como el hormigdn tenga suficiente resistencia para no escurrir.
Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o
maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.
Los plazos minimos de desencofrados seran los siguientes:

Encofrados laterales de:



Vigas y muros 2 dias

Encofrados de columnas 3 dias

Encofrados de losas 14 dias
Fondos de vigas dejando puntales 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se
requerira la autorizacion del Supervisor.
» Proteccion y curado
El hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general
contra toda accion que lo perjudique.
El hormigon sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos
durante 96 horas.
El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento.
» Juntas de dilatacion
Se evitara la interrupcion del vaciado de un elemento estructural.
Las juntas se situaran en direccién normal a los planos de tensiones de compresion o alla
donde su efecto sea menos perjudicial.
Siuna viga transversal intercepta en este punto, se debera recorrer la junta en una distancia
igual a dos veces el ancho de la viga.
» Juntas frias o de hormigonado
No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacién del Supervisor de Obra.
Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la
posicion de las juntas.
Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al descubierto
para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigén viejo
y el nuevo, esta superficie serd humedecida antes del vaciado del nuevo mortero.
La superficie se limpiard con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero de
arena de la misma dosificacion y relacion A/C del hormigon.
Queda prohibida la utilizacion de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.

Si el hormigdn cuenta con mas de 48 horas de vaciado, se empleard un puente de



adherencia (aditivo).
Las juntas en muros y columnas deberan realizarse en su union con los pisos, losas y vigas
y en la parte superior de las cimentaciones y pavimentos.
Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas.
El acero estructural deberé continuar a través de las juntas.
Se construirén en los lugares indicados en los planos.
Salvo disposicion expresa del Supervisor, no se continuara la armadura a través de estas
juntas.
La ejecucidn seré cuidadosa y adecuada para garantizar su funcionamiento.

» Elementos embebidos
Se debera prever la colocacion de los elementos antes del hormigonado.
Se evitara la ruptura del hormigén para dar paso a conductos o cafierias de descarga de
aguas servidas.
So6lo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.
Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no
reduzcan la resistencia del hormigén.
En ningln caso el diametro del tubo serd mayor a 1/3 del espesor del elemento y la
separacion entre tubos serd mayor a 3 diametros.

» Reparacion del hormigon armado
El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia
y magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra.
Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., seran reparados en forma
inmediata al desencofrado previa autorizacion por el Supervisor.
El hormigon defectuoso serd eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la
estabilidad de la estructura.
Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigon se eliminara hasta
gue quede un espesor minimo de 2.5 cm alrededor de la barra.
La reparacion se realizara con hormigon cuando se afecten las armaduras, en todos los
demas casos se utilizara mortero.
Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas

hasta condicionarlas con las zonas vecinas.



La mezcla de parchado deberé ser de los mismos materiales y proporciones del hormigén
excepto que serd omitido el agregado grueso y el mortero debera constituir de no mas de
una parte de cemento y una o dos partes de arena.
El area parchada debera ser mantenida himeda por siete dias.

» Ensayos
Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados
durante la construccion, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de
encontrarse cualquier defecto en forma posterior.
Laboratorio
Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica
debidamente aprobado por el Supervisor.
Frecuencia de los ensayos
Al iniciarse la obra y durante los primeros 4 dias de hormigonado, se tomaran 4 probetas
diarias para ser analizadas 2 a los 7 dias y 2 a los 28 dias.
En el transcurso de la obra, se tomaran 4 probetas en cada vaciado o cada vez que lo exija
el Supervisor. El Contratista podra moldear un mayor nimero de probetas para efectuar
ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los
hormigones.
Se deberd individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente.
Las probetas seran preparadas en presencia del Supervisor de Obra.
Es obligacion del Contratista realizar cualquier correccién en la dosificacion para
conseguir el hormigon requerido. El Contratista debera proveer los medios y mano de
obra para realizar los ensayos.
Queda sobreentendido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en
la dosificacion, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el
Supervisor dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.
Evaluacion y aceptacion del hormigén
Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estara
representada por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigén, cuando dos de

tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y ademas



que ningln ensayo sea inferior en 35 Kg. /cm2 a la especificada.
Aceptacion de la estructura
Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones serd aceptado, si los resultados son
menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

1) Resistencia del 80 a 90 %.
Se procedera a:

1. Ensayo con esclerometro, senoscopio u otro no destructivo.

2. Carga directa segln normas y precauciones previstas. En caso de obtener

resultados satisfactorios, seréd aceptada la estructura.

ii) Resistencia inferior al 60 %.

Contratista procederd a la demolicion y reemplazo de los elementos estructurales
afectados.
Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por el
Contratista.
4. Medicion
Las cantidades de hormigon que componen las diferentes partes estructurales, se
computaran en metros cubicos de acuerdo a los volumenes indicados en los planos, las
mismas que seran debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados de
pago sélo se incluiran los trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervision.
5. Forma de pago
Los volimenes de hormigon se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta.
Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion,
transporte, colocacién de los encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacién. En
resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algin modo inciden en el
costo del hormigon.

ITEM 13 LOSA ALIV H=25 VIGUETA PRET C/PLASTOF.
UNIDAD: M2

1. Descripcion
Este item se refiere a la construccién de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ, las

cuales son un producto de fabricacién industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en




los planos constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra

2. Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigdn serén proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigén Armado CBH-87. Asi mismo deberan cumplir, en cuanto se
refiere a la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion, curado y otros,
con las recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigon pretensado de fabricacion industrial deberan ser de
caracteristicas uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que actuan,
aspecto que debera ser certificado por el fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizaran bloques de hormigén, ladrillo, bloques de yeso
o0 bloques de plastoformo, de acuerdo las dimensiones y disefios establecidos en los planos
constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, los que recomiende el fabricante.
3. Procedimiento de ejecucion

Losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ para la ejecucién de este tipo de losas el
Contratista deberd cumplir con los requisitos y procedimientos establecidos en la
especificacion "Estructuras corrientes de hormigén simple o armado”.

Las viguetas se colocaran apoyando al menos 10cm cada borde, la carpeta de compresion
contara con espesores maximos de 5cms y minimos de 4.5cm, se deberan cumplir las
exigencias técnicas del fabricante o proveedor.

Losas alivianadas o aligeradas con viguetas pretensadas

a) Apuntalamiento

Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1 metros.

El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contra flecha
de 3 a5 mm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias de madera
para una mejor distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso.

El des apuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder

en todo bajo las garantias de este.



b) Colocacion de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria 0 vigas concretadas en una
longitud no menor a 10 cm. y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinara automaticamente colocando los bloques como
elemento distanciador.

¢) Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones
eléctricas, etc., se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que
eviten la adherencia entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojara abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia
final.

d) Hormigonado

El hormigonado de la losa debera cumplir con todo lo especificado en el inciso 4.1, para
hormigones en general.

Durante el vaciado del hormigon se debera tener el cuidado de rellenar los espacios entre
bloques y viguetas.

Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigon realizar el curado
correspondiente mediante el regado con agua durante siete (7) dias, deberd protegerse
contra la lluvia, el viento, sol y en general contra toda accién que lo perjudique. El
hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos
durante 96 horas

4. Medicion

Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, seran medidas en metros
cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en
cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.

5. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio

unitario de la propuesta aceptada.



Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

ITEM 14-23 LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?
UNIDAD: M2

1. Definicion. -
Este item comprende todos los trabajos de Hormigén Armado para la construccion de:
Zapatas, vigas, losas, columnas u otros elementos de hormigdn armado de estructuras.
2. Materiales, herramientas y equipo. -
Todos los materiales, herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigdn seran
proporcionados por el Contratista y usados por éste, previa aprobacion del Supervisor.
Como norma general se empleara el Cemento Portland del tipo normal, de calidad
aprobada, previamente autorizados y justificados por el Supervisor de Obra.
El cemento se debera almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie
y la humedad. EI almacenamiento debe organizarse en forma sistematica, de manera de
evitar que ciertas bolsas se usen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo.
En lo general no se deberan almacenar méas de 10 bolsas una encima de la otra.
Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumaos, costras, etc. sera rechazado automéaticamente y retirado del lugar de la obra.
Los agregados se dividiran en dos grupos separados:

Arenas de 0.02 mm a 7.00 mm

Gravas de 7.00 mm a 30.00 mm
Los agregados empleados deberan ser limpios y estar exentos de materiales tales como
escorias, carton, yeso, pedazos de madera, hojas y materias organicas.
La grava no debe tener arcilla o barro adherido.
Se emplearan agregados de procedencia natural o productos obtenidos por el chancado.
En lo que se refiere a la forma geométrica, se evitara el uso de gravas en forma de laminas
agudas.
El arido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la cuarta parte de la anchura, espesor o

dimensién minima de la pieza que se hormigona.




El agua que se emplee en la preparacion del mortero estard razonablemente limpia y libre
de sustancias. No se utilizara agua estancada de pequefias lagunas o aquellas que
provengan de pantanos o ciénagas. El agua que sea adecuada para beber o para el uso
doméstico puede emplearse sin necesidad de ensayos previos.

En general las mezclas del Hormigon seran dosificadas en volumen con el fin de obtener
las resistencias a los 28 dias especificadas en los planos de construccion, pero que en
ningln caso las cantidades de cemento seran menores a 320 Kg/m?® y las resistencias a los
28 dias a 200 Kg/cm? la que sera determinada mediante ensayos de rotura sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, en los casos en que el
Supervisor estime conveniente.

El acero de refuerzo a utilizarse serd proporcionado por el Contratista, asi como las
herramientas y equipo para el cortado, amarre y doblado.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

3. Procedimiento de ejecucién. -

Los métodos para medir materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

La dosificacion se efectuara en volumen.

La relacion agua - cemento, para la mezcla sera proporcionada por el supervisor antes de
cada hormigonado.

Antes de comenzar la preparacion y hormigonado del concreto, todo el equipo necesario
tanto para el mezclado como para el transporte debe estar limpio, los encofrados y las
partes de mamposteria que estardn en contacto con el Hormigén deberan ser
convenientemente humedecidas y protegidas para que no exista adherencia entre
encofrado y hormigon.

Para el Hormigobn mezclado en obra, se utilizard una mezcladora,
permitiéndose a criterio y aprobacion previa del Supervisor el mezclado a mano con el
correspondiente control, en cuyo caso se mezclaran en seco los agregados con el cemento
hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente afiadiendo el
agua hasta obtener para la mezcla consistencia uniforme todo ello sobre una plataforma

impermeable.



El Contratista debera proporcionar el equipo para transportar la mezcla, hasta el lugar del
vaciado, de tal manera que se prevenga la segregacion o pérdidas del material y en general
la alteracion de la mezcla, la distancia mayor debera ser de 15 m tomando en cuenta que
el terreno por donde se trasladara esté completamente nivelado.

Se compactara el hormigén en su totalidad teniendo especial cuidado en esquinas y
alrededor de refuerzos e items empotrados, mediante vibradora.

Antes del vaciado del Hormigon, en cualquier seccion el Contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obras.

No se lanzara el Hormigén a distancias mayores de 1.5 m, ni se depositara una cantidad
en un sitio para luego extenderla. Todo concreto se consolidara y compactara.

Una vez iniciado el proceso del hormigonado, éste serd continuado hasta que haya sido
finalizado un sector, elemento o seccion, no se admitira juntas de trabajo, por lo cual el
hormigonado sera previamente planeado.

Una vez realizado el hormigonado y estando en condiciones favorables de temperatura se
realizara el curado, manteniendo mojadas continuamente todas las superficies, vaciadas
por un tiempo de por lo menos 14 dias, de no existir prescripcion contraria del Supervisor.
Si latemperatura ambiente desciende por debajo de los 5 grados centigrados y de no existir
disposicion contraria de parte del Supervisor, se suspenderan completamente las
operaciones de hormigonado hasta que la temperatura en ascenso haya llegado a dicho
limite.

En caso de presentarse lluvias fuertes en el momento del hormigonado, éste sera
suspendido hasta que pase la precipitacion pluvial. EI Contratista deberd proveer
polietileno u otro material impermeable para proteger los volumenes de vaciado.

El Contratista, podra usar encofrados de madera o metalicos segun su eleccion, excepto
donde esté indicado de otra forma, previa verificacion y aprobacion del supervisor.

Los encofrados pueden volverse a usar solamente si guardan su forma original y no estén
dafnados.

Las vigas, pisos y losas seran apuntalados convenientemente y serd aprobado por el
Supervisor antes del hormigonado. No se permitira puntales empalmados.

Los encofrados seran retirados con cuidado evitando vibraciones o cualquier movimiento

mecanico que pueda dafiar la superficie del hormigon.



Se dejaran puntales de seguridad que se podran retirar a los 28 dias.

Las barras de acero se cortaran y doblaran ajustdndose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos, las mismas deberan ser verificadas por el Supervisor antes de su
utilizacién. El doblado de las barras se realizara en frio mediante el equipo adecuado y
velocidad. limitada, sin choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.

Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiard adecuadamente
librdndolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.

Si en el momento de colocar el Hormigdn existen barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Para sostener y separar las armaduras, se emplearan soportes de mortero con ataduras
metalicas que se construiran con la debida anticipacién, de manera que tengan formas,
espesores y resistencias adecuadas. Se colocaran en nimero suficiente para conseguir las
posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras como
separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos especificados en los planos.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada y considerando la longitud
minima de acuerdo a normas o disposiciones del supervisor.

Antes de proceder al vaciado, el contratista debera recabar por escrito la orden del
Supervisor, el mismo que procedera a verificar cuidadosamente las armaduras.

Los recubrimientos seran de 2,5 cm. En lo posible no se realizardn empalmes en barras
sometidas a traccion.

Si resultara absolutamente necesario hacer empalmes, estos se ubicardn en aquellos
lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones.

4. Medicién y forma de pago. -

La cantidad total de Hormigon Armado de los diferentes elementos de las estructuras que

intervienen en la ejecucion (hasta la conclusion de la estructura) seré expresada en metros



cubicos cantidad que tomara en cuenta solo aquellas que hayan merecido aprobacion por
parte del Supervisor.

La cantidad de Hormigdn determinada en la seccion anterior sera cancelada al precio
unitario de la propuesta aceptada, precio que comprendera pago por todos los materiales,

mano de obra, equipo, herramientas y otros utilizados en la correcta ejecucion.

ITEM 15: CUBIERTA DE C.G N. 28 INCLUYE ESTRUCTURA METALICA DE
PERFIL COSTANERA Y RECTANGULAR
UNIDAD: M2

1. Definicion

Este item se refiere a la provision, colocacion de la cubierta de calamina trapezoidal
CINCALUM (espesor de la chapa N° 28 — 0.50 milimetros de espesor), sobre estructura
metalica galvanizada, incluido cumbreras en los calibres, cerchas y correas indicados en
planos de construccidn, la construccién de los porticos de costanera y/o canal, detalles
respectivos, formularios de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra. Y limatesas con sus respectivos sistemas de anclaje para la fijacion a las correas,
construccién y colocacion.

2. Materiales, herramientas y equipo

1 - Perfil c: 80x40x15x2

2 - Perfil rectangular: 100x50x2

3 - Perfil rectangular: 50x30x2

4 - Calamina trapezoidal # 28

5 - Ganchos j de 80mm

» Chapas de Calamina trapezoidal

La chapa sera del tipo Cincalum que es una aleacion de Aluminio-Cinc que ofrece una
Optima resistencia a la corrosion gracias a su formula de Aluminio 55%, Silicio 1,6% vy el
resto Cinc en proporcidn al peso. El fabricante debe garantizar que el revestimiento 55%
Al-Zn supera de 2 a 6 veces la vida del acero galvanizado. Debe presentar un aspecto
cristalino normal que resulta de los cristales de aluminio y cinc que ocurre durante una
solidificacion natural.

El espesor de la calamina trapezoidal sera de la chapa N° 25 — 0.50 milimetros de espesor




Las chapas para la conformacion de la cubierta deben cumplir con todas las exigencias y
normas de calidad brindadas por el fabricante.

Deben tener un certificado de garantia de mas de 20 afios de vida til.

Los aceros de perfiles simples, estructurales semipesados, pesados, planchas y barras a
emplearse deberan cumplir con las caracteristicas técnicas sefialadas en los planos,
especialmente en cuanto al tipo de secciones, dimensiones, resistencias y otros. Como
condicion general los perfiles o elementos de acero deberan ser de gramo fino y
homogéneo, no deberan presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra
clase de defectos.

El acero no debera presentar fisuras, escamas, oxidacion ni corrosion. Estos materiales
deberan almacenarse sobre una plataforma de madera u otro soporte, protegido de
cualquier dafio mecanico y deterioro de la superficie causada por su exposicién, a
condiciones que causan herrumbre.

La soldadura a utilizarse sera de tipo A.W.S. ASTM E6011 adecuado a los elementos a
soldar y sefialados en los planos.

Las planchas de calamina galvanizada acanalada seran de buena calidad, aprobado por el
Supervisor de Obra y tendrd el mismo tipo de onda que la cubierta plastica y
corresponderan a una calidad determinada, en caso de especificarse de esta manera en el
formulario de presentacion de propuestas.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de
estas estructuras; cualquier notificacion que crea conveniente realizar debera ser aprobada
y autorizada por el Supervisor de Obra y presentada con 15 dias de anticipacion a su
ejecucion.

3. Procedimiento de ejecucion

Las cerchas de estructura metélica deberan ser fabricada con los perfiles del tipo
rectangular, el empleo de las mismas sera de acuerdo a lo indicado en los planos de detalle
y los resultados producto de los calculos estructurales para soporte de la cubierta; en la
misma deber& emplearse en las uniones planchas y soldadura, en sujecion estricta a las
dimensiones, secciones y otros detalles constructivos, sefialados en los planos respectivos.
Todos los elementos de la estructura metalica deberan llevar una mano de pintura

anticorrosiva con la respectiva aprobacion del Supervisor de Obra.



El ensamble de dos 0o mas piezas de correas debera ser efectuadas sobre la superficie de
las cerchas sin presentar ensambles intermedios, debera tener refuerzo en el interior de la
seccidn de las correas en los empalmes. Antes de cubrir las correas metélicas con la pintura
anticorrosiva, se limpiaran adecuadamente, la totalidad de las superficies mediante
cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, 6xidos y todo aquello que disminuya
la adherencia con el material de acabado. Las correas deberan pintarse en su totalidad
previa colocacion para evitar la corrosion de estos elementos.

La cubierta de calamina galvanizada acanalada sera fija a los perfiles tal cual sefiala los
planos de detalle mediante pernos "J" galvanizados de acuerdo a las longitudes necesarias
para una buena fijacion.

El traslape entre hojas no podra ser inferior a 20 cm en el sentido longitudinal y a 1.5
canales en el sentido lateral.

No se permitiré el uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal almacenadas
o utilizadas anteriormente.

El contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo,
tanto para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad del
conjunto.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de
estas estructuras. Cualquier modificacion que crea conveniente realizar, deberd ser
aprobada y autorizada por el Supervisor de Obra y presentada con anticipacion a su

ejecucion.

4. Medicion

La Cubierta de Calamina N° 28 con Estructura Metélica, se medira por METRO
CUADRADO para estructura metalica perfil costanero y/o canal.

5. Forma de pago

El pago por el trabajo ejecutado sera hecho en base a los precios unitarios de la propuesta

aceptada para este item.



A-8 COMPUTO METRICO

COMPUTOS METRICOS AULAS

PROYECTO: CONSTRUCCION NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU

N° REFERENCIA Und | Largo | Ancho| Alto Area N° de Total Total
item (m) (m) (m) (m2) veces Parcial | Acumulado
> MO01 - TRABAJOS PRELIMINARES
1 |INSTALACION DE FAENAS (OBRAS MAYORES) glb 1,00
1,00 1,00
2 |[EXPLANACION Y DESBROCE (CORTE ) m?3 1.230,00
1,49 825,50 1,00 1.230,00
3 |REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA m? 1.314,00
1.314,00 1,00 1.314,00
4 |LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA glb 1,00
1,00 1,00
> MO02 - MODULO AULAS INGENIERIA ESTRUCTURAL
5 |EXCABACION DE SUELO SEMIDURO m?3 2.367,64
EXCAV. LOSA DE FUNDACION BLOQUE A (-3,60) 2,95 480,00 1,00 1.416,00
EXCAV. LOSA DE FUNDACION BLOQUE B (-1,50) 2,60 82,46 1,00 214,40
EXCAV. LOSA DE FUNDACION BLOQUE B (0.00) 1,25 297,84 1,00 372,30
EXCAV. LOSA DE FUNDACION BLOQUE C (-1,50) 2,60 82,42 1,00 214,29
EXCAV. LOSA DE FUNDACION BLOQUE C (0.00) 0,50 301,29 1,00 150,65
6 |MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M m?3 1.812,91
TIERRA SOBRANTE BLOQUE A 2,50 480,00 1,00 1.200,00
TIERRA SOBRANTE BLOQUE B (-1,50) 1,90 82,46 1,00 156,67
TIERRA SOBRANTE BLOQUE C (-1,50) 1,90 82,46 1,00 156,67
TIERRA SOBRANTE BLOQUE B (0.00) 0,50 297,84 1,00 148,92




TIERRA SOBRANTE BLOQUE C (0,00) 0,50 301,29 1,00 150,65
7 |RELLENO Y COMP. CON MATERIAL MEJORADO m? 396,21
MEJORAMIENTO SUELO FUND. BLOQUE A (-3,60) 0,20 480,00 1,00 96,00
MEJORAMIENTO SUELO FUND. BLOQUE B (-1,50) 0,50 82,46 1,00 41,23
MEJORAMIENTO SUELO FUND. BLOQUE C (-1,50) 0,50 82,46 1,00 41,23
MEJORAMIENTO SUELO FUND. BLOQUE B (0,0) 1,25 167,00 1,00 208,75
MEJORAMIENTO SUELO FUND. BLOQUE C (0,0) 1,00 9,00 1,00 9,00
8 |BASE DE HORMIGON POBRE e 62,19
BLOQUE A (-3,60) 0,05 480,00 1,00 24,00
BLOQUE B (-1,50) 0,05 82,46 1,00 4,12
BLOQUE B (0,00) 0,05 297,84 1,00 14,89
BLOQUE C (-1,50) 0,05 82,46 1,00 4,12
BLOQUE C (0,00) 0,05 301,29 1,00 15,06
9 |H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM? m? 612,09
BLOQUE A (-2,38) 0,50 480,00 1,00 240,00
BLOQUE B (-1,00) 0,50 72,51 1,00 36,26
BLOQUE B (0,00) 0,50 297,84 1,00 148,92
BLOQUE C (-1,00) 0,50 72,51 1,00 36,26
BLOQUE C (0,00) 0,50 301,29 1,00 150,65
10 [H°A° COLUMNAS R=210KG/CM? ME 103,45
CIMENTACION -3,60- PLANTA BAJA (-3,60;0,00)
co1 035 | 025 | 3,60 1,00 0,32
C02 035 | 035 | 3,60 1,00 0,44
Co3 040 | 035 | 3,60 1,00 0,50
C04=C09 035 | 035 | 3,60 2,00 0,88
CO05 030 |025 | 3,60 1,00 0,27
C06 030 |025 | 3,60 1,00 0,27
Co7 035 | 035 | 3,60 1,00 0,44
Co8 035 | 035 | 3,60 1,00 0,44
C10 035 | 025 | 3,60 1,00 0,32




Cl1 0,30 0,30 3,60 1,00 0,32

C12 0,30 0,30 3,60 1,00 0,32

C13 0,35 0,25 3,60 1,00 0,32

C14=C16 0,35 0,30 3,60 2,00 0,76

C15 0,35 0,35 3,60 1,00 0,44

C17 0,35 0,25 3,60 1,00 0,32

C18 0,35 0,25 3,60 1,00 0,32

C19 0,35 0,35 3,60 1,00 0,44

C20 0,35 0,35 3,60 1,00 0,44

C21 0,35 0,30 3,60 1,00 0,38

C22 0,35 0,25 3,60 1,00 0,32

C23=C24=C25=C26=C27=C28=C29=C30=C31=C32 0,25 0,25 3,60 10,00 2,25
CIMENTACION -1,50 - PLANTA BAJA (-1,50;0,00)

C33=C62=C92=C96 0,25 0,25 1,50 4,00 0,38

C34 0,35 0,30 1,50 1,00 0,16

C35=C60 0,25 0,25 1,50 2,00 0,19

C36=C65 0,25 0,25 1,50 2,00 0,19

C37 0,35 0,30 1,50 1,00 0,16

C38=C63 0,25 0,25 1,50 2,00 0,19

C61 0,35 0,30 1,50 1,00 0,16

C64 0,35 0,30 1,50 1,00 0,16

C89=C93 0,25 0,25 1,50 2,00 0,19

C90 0,30 0,25 1,50 1,00 0,11

C91=C95 0,25 0,25 1,50 2,00 0,19

C94 0,30 0,25 1,50 1,00 0,11
PLANTA BAJA- PRIMER PISO (0,00 ; +3,96)

C01 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C02 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42

CO03 0,40 0,35 3,96 1,00 0,55

C04=C09 0,35 0,35 3,96 2,00 0,97

C05 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25

C06 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25

Cco7 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42

C08 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42




C10 035 [025 | 3,96 1,00 0,35

c11 030 |025 | 3,96 1,00 0,30

C12 030 |025 | 3,96 1,00 0,30

C13 035 | 025 | 396 1,00 0,35

C14=C16 035 | 030 |396 2,00 0,83

C15 035 | 035 |396 1,00 0,49

C17 035 | 025 | 396 1,00 0,35

C18 035 | 025 | 396 1,00 0,35

C19 035 | 035 | 396 1,00 0,49

C20 035 | 035 | 396 1,00 0,49

c21 035 |030 | 3,96 1,00 0,42

C22 035 |025 | 3,96 1,00 0,35

C23=C24=C25=C26=C27=C28=C29=C30=C31=C32 025 |025 | 3,96 10,00 2,48

C33=C62=C92=C96 025 | 025 | 396 4,00 0,99

C34 035 | 030 |396 1,00 0,42

C35=C60 025 | 025 | 396 2,00 0,50

C36=C65 025 | 025 | 396 2,00 0,50

C37 035 | 025 | 396 1,00 0,35

C38=C63 025 | 025 | 396 2,00 0,50

C39=C45=C51=C57 035 |025 | 3,96 4,00 1,39

C40=C46=C52 035 |025 | 3,96 3,00 1,04
C41=C44=C47=C50=C53=C56=C66=C69=C72=C75=C78=C

82=C86 025 | 025 | 396 13,00 3,22

C42=C48=C68=C71=C74 035 | 035 |396 5,00 2,43

C43=49 035 | 030 |[396 2,00 0,83

C54 035 | 035 | 396 1,00 0,49

C55 035 | 035 | 396 1,00 0,49

C58=C87 035 | 025 | 396 2,00 0,69

C59 025 |025 | 3,96 1,00 0,25

Cc61 035 |025 | 3,96 1,00 0,35

C64 035 |025 | 3,96 1,00 0,35

C67=C73 035 |025 | 3,96 2,00 0,69

C70 035 | 030 |396 1,00 0,42




C76 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42

C77=C80 0,35 0,35 3,96 2,00 0,97

C79 0,35 0,35 3,96 1,00 0,49

C81=C85 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50

C83 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42

C84 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C88 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C89=C93 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50

C90 0,30 0,25 3,96 1,00 0,30

C91=C95 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50

C94 0,30 0,25 3,96 1,00 0,30
PRIMER PISO - SEGUNDO PISO (+3,96 ; +7,92)

C01 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C02 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42

CO03 0,40 0,35 3,96 1,00 0,55

C04=C09 0,35 0,35 3,96 2,00 0,97

C05 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25

C06 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25

Cco7 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42

C08 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42

C10 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

Cl1 0,30 0,25 3,96 1,00 0,30

C12 0,30 0,25 3,96 1,00 0,30

C13 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C14=C16 0,35 0,25 3,96 2,00 0,69

C15 0,35 0,35 3,96 1,00 0,49

C17 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C18 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C19 0,35 0,35 3,96 1,00 0,49

C20 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42

C21 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C22 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C23=C24=C25=C26=C27=C28=C29=C30=C31=C32 0,25 0,25 3,96 10,00 2,48

C33=C62=C92=C96 0,25 0,25 3,96 4,00 0,99




C34 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42
C35=C60 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50
C36=C65 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50
C37 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35
C38=C63 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50
C39=C45=C51=C57 0,35 0,25 3,96 4,00 1,39
C40=C46=C52 0,35 0,25 3,96 3,00 1,04
C41=C44=C47=C50=C53=C56=C66=C69=C72=C75=C78=C
82=C86 0,25 0,25 3,96 13,00 3,22
C42=C48=C68=C71=C74 0,35 0,35 3,96 5,00 2,43
C43=49 0,35 0,25 3,96 2,00 0,69
C54 0,35 0,35 3,96 1,00 0,49
C55 0,35 0,35 3,96 1,00 0,49
C58=C87 0,35 0,25 3,96 2,00 0,69
C59 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25
C61 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35
Co64 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35
C67=C73 0,35 0,25 3,96 2,00 0,69
C70 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35
C76 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35
C77=C80 0,35 0,35 3,96 2,00 0,97
C79 0,35 0,35 3,96 1,00 0,49
C81=C85 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50
C83 0,35 0,30 3,96 1,00 0,42
C84 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35
C88 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35
C89=C93 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50
C90 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25
C91=C95 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50
C9%4 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25
SEGUNDO PISO - CUBIERTA (+7,92 ; +11,88)
C01 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35
C02 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35




CO03 0,40 0,25 3,96 1,00 0,40

C04=C09 0,35 0,25 3,96 2,00 0,69

CO05 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25

C06 0,25 0,25 3,96 1,00 0,25

Co7 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C08 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C10 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

Cl1 0,30 0,25 3,96 1,00 0,30

C12 0,30 0,25 3,96 1,00 0,30

C13 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C14=C16 0,35 0,25 3,96 2,00 0,69

C15 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C17 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C18 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C19 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C20 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C21 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C22 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C23=C24=C25=C26=C27=C28=C29=C30=C31=C32 0,25 0,25 3,96 10,00 2,48

C33=C62=C92=C96 0,25 0,25 3,96 4,00 0,99

C34 0,30 0,25 3,96 1,00 0,30

C35=C60 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50

C36=C65 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50

C37 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C38=C63 0,25 0,25 3,96 2,00 0,50

C39=C45=C51=C57 0,35 0,25 3,96 4,00 1,39

C40=C46=C52 0,35 0,25 3,96 3,00 1,04
C41=C44=C47=C50=C53=C56=C66=C69=C72=C75=C78=C

82=C86 0,25 0,25 3,96 13,00 3,22

C42=C48=C68=C71=C74 0,35 0,25 3,96 5,00 1,73

C43=49 0,35 0,25 3,96 2,00 0,69

C54 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C55 0,35 0,25 3,96 1,00 0,35

C58=C87 0,35 0,25 3,96 2,00 0,69




C59 025 [ 025 | 3,96 1,00 0,25

c61 0,35 [ 025 | 3,96 1,00 0,35

C64 0,35 [ 025 | 3,96 1,00 0,35

C77=C80 0,35 [ 025 | 3,96 2,00 0,69

C79 0,35 [ 025 | 3,96 1,00 0,35

C83 0,35 | 025 | 3,96 1,00 0,35

C84 0,35 | 0,25 | 3,96 1,00 0,35

css 0,35 [ 025 | 3,96 1,00 0,35

C89=C93 0,25 [ 025 | 3,96 2,00 0,50

C90 0,25 [ 025 | 3,96 1,00 0,25

C91=C95 025 [ 025 | 3,96 2,00 0,50

C94 025 [ 025 | 3,96 1,00 0,25

11 [H°A° MURO DE SOTANO R=210KG/CM? m3 96,47

CIMENTACION (-3,60) - -

M1 4312 | 0,25 | 3,60 155,23 1,00 38,81

Menos columnas 0,25 0,25 3,60 0,90 |-10,00 2,25

M2 9,75 | 0,25 | 3,60 35,10 1,00 8,78

M3 981 | 0,25 | 3,60 35,32 1,00 8,83

M4 41,10 | 0,25 | 2,90 119,19 1,00 29,80

Menos columnas 0,35 0,30 2,90 1,02 |-10,00 3,05

M5 1,47 | 025 | 3,60 5,29 1,00 1,32

M6 283 1025 | 3,60 10,19 1,00 2,55
CIMENTACION (-1,50) -

M7 825 | 020 | 1,50 12,38 1,00 2,48

M8 572 | 020 | 1,50 8,58 1,00 1,72

M9 547 | 0,20 | 1,50 8,21 1,00 1,64

M10 572 | 020 | 1,50 8,58 1,00 1,72

M11 825 | 020 | 1,50 12,38 1,00 2,48

M12 547 | 020 | 1,50 8,21 1,00 1,64

12 |H°A° VIGAS R=210KG/CM? m3 202,32
CIMENTACION (-3,60)
PORTICO 1 40,17 | 0,25 | 0,50 1,00 5,02




PORTICO 2 3,15 0,25 0,50 1,00 0,39

PORTICO 3 4054 | 0,25 | 050 1,00 5,07
PORTICO 4 11,16 | 0,25 | 0,50 1,00 1,40
PORTICO 5 981 [ 025 | 050 1,00 1,23
CIMENTACION (-1,50) -
PORTICO 1 550 | 0,20 | 050 1,00 0,55
PORTICO 2 550 | 0,20 | 050 1,00 0,55
PORTICO 3 9,30 | 0,20 | 050 1,00 0,93
PORTICO 4 550 | 0,20 | 050 1,00 0,55
PORTICO 5 9,30 | 0,20 | 050 1,00 0,93
PORTICO 6 550 | 0,20 | 0,50 1,00 0,55
PORTICO 7 10,85 | 0,20 | 0,50 1,00 1,09
PORTICO 8 10,85 | 0,20 | 0,50 1,00 1,09

PLANTA BAJA (0,00)

PORTICOS HORIZONTALES EN EL PLANO

PORTICO 1 41,90 0,25 0,40 1,00 4,19

Menos columnas 0,35 0,25 0,40 -10,00 |- 0,35

PORTICO 18 tramol 5,40 0,25 0,40 1,00 0,54

PORTICO 18 tramo2 4,23 0,30 0,25 1,00 0,32

PORTICO 2 41,90 0,25 0,40 1,00 4,19

Menos columnas 0,35 0,25 0,40 - 10,00 |- 0,35

PORTICO 21 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,05 0,20 0,40 - 1,00 |- 0,08

PORTICO 3 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,05 0,20 0,40 - 1,00 |- 0,08

PORTICO 4 2,46 0,20 0,40 1,00 0,20

PORTICO 5 2,46 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICOS VERTICALES EN EL PLANO

PORTICO 6 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87

PORTICO 6 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26

PORTICO 7 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85

PORTICO 7 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26

PORTICO 8 tramo 1 6,10 | 0,25 | 0,55 1,00 0,84




PORTICO 8 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 9 6,23 0,20 0,40 1,00 0,50
Menos columnas 0,75 0,20 0,40 - 1,00 0,06
PORTICO 19 554 | 020 | 0,50 1,00 0,55
PORTICO 10 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 10 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 11 9,10 0,25 0,40 1,00 0,91
Menos columnas 0,55 0,25 0,40 - 1,00 0,06
PORTICO 12 9,10 0,25 0,40 1,00 0,91
Menos columnas 0,55 0,25 0,40 - 1,00 0,06
PORTICO 13 tramo 1 6,10 0,25 0,55 1,00 0,84
PORTICO 13 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 20 554 | 0,20 | 050 1,00 0,55
PORTICO 14 6,23 0,20 0,40 1,00 0,50
Menos columnas 0,75 0,20 0,40 - 1,00 0,06
PORTICO 15 tramo 1 6,10 0,25 0,55 1,00 0,84
PORTICO 15 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 16 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 16 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 17 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87
PORTICO 17 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PRIMER PISO (+3,96)
PORTICOS HORIZON. EN EL PLANO (+3,96)
PORTICO 1 545 | 020 | 0,40 1,00 0,44
PORTICO 2 17,63 | 0,20 | 0,40 1,00 1,41
Menos columnas 1,10 0,20 0,40 - 1,00 0,09
PORTICO 3 17,63 0,20 0,40 1,00 1,41
Menos columnas 1,10 0,20 0,40 - 1,00 0,09
PORTICO 4 5,50 0,35 0,25 1,00 0,48
PORTICO 5 41,90 0,20 0,40 1,00 3,35
Menos columnas 0,35 0,20 0,40 - 10,00 0,28
PORTICO 6 41,90 0,20 0,40 1,00 3,35
Menos columnas 0,25 0,20 0,40 - 10,00 0,20




PORTICO 7 9,30 0,20 0,35 1,00 0,65

Menos columnas 1,05 0,20 0,35 1,00 0,07
PORTICO 8 9,30 0,20 0,35 1,00 0,65

Menos columnas 1,05 0,20 0,35 1,00 0,07
PORTICO 9 2,46 0,20 0,35 1,00 0,17
PORTICO 10 2,46 0,20 0,35 1,00 0,17
PORTICO 11 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,00 0,20 0,40 1,00 0,08
PORTICO 12 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,00 0,20 0,40 1,00 0,08
PORTICO 13 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87
PORTICO 13 tramo 2 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICO 14 tramo1 225 | 025 | 040 1,00 0,23
PORTICO 14 tramo2 6,20 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 15 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 15 tramo 2 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICO 16 tramol 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICO 16 tramo 2 6,20 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 17 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87
PORTICO 17 tramo 2 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICO 18 tramo 1 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICO 18 tramo 2 6,20 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 19 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 19 tramo 2 225 | 025 | 040 1,00 0,23
PORTICO 20 tramo 1 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICO 20 tramo 2 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 21 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87
PORTICO 21 tramo 2 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICO 22 tramo 1 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICO 22 tramo 2 6,10 0,25 0,55 1,00 0,84
PORTICO 23 12,35 0,25 0,60 1,00 1,85
PORTICO 23 15,75 0,25 0,40 1,00 1,58
PORTICO 24 9,25 0,25 0,40 1,00 0,93
PORTICO 25 tramo 1 225 | 025 | 040 1,00 0,23




PORTICO 25 tramo 2 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87
PORTICO 26 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87
PORTICO 26 tramo 2 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23
PORTICOS VERTICALES EN EL PLANO (+3,96)

PORTICO 27 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87
PORTICO 27 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 28 tramo 1 6,20 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 28 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 29 37,70 0,20 0,40 1,00 3,02

Menos columnas 3,20 0,20 0,40 1,00 0,26
PORTICO 30 tramo 1 6,10 0,25 0,60 1,00 0,92
PORTICO 30 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 31 6,23 | 0,20 | 0,40 1,00 0,50

Menos columnas 0,75 0,20 0,40 1,00 0,06
PORTICO 32 37,70 0,20 0,40 1,00 3,02

Menos columnas 3,20 0,20 0,40 1,00 0,26
PORTICO 33 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 33 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 34 37,70 0,20 0,40 1,00 3,02

Menos columnas 2,50 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 35 10,60 0,25 0,40 1,00 1,06

Menos columnas 1,05 0,25 0,40 1,00 0,11
PORTICO 36 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 37 10,60 0,25 0,40 1,00 1,06

Menos columnas 1,05 0,25 0,40 1,00 0,11
PORTICO 38 36,43 0,20 0,40 1,00 2,91

Menos columnas 2,50 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 39 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 39 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 40 36,43 0,20 0,40 1,00 2,91

Menos columnas 3,00 0,20 0,40 1,00 0,24
PORTICO 41 2,95 0,25 0,50 1,00 0,37
PORTICO 42 6,23 0,20 0,40 1,00 0,50

Menos columnas 0,75 0,20 0,40 1,00 0,06




PORTICO 43 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85

PORTICO 43 tramo 2 255 | 025 | 040 1,00 0,26

PORTICO 44 36,43 | 0,20 | 0,40 1,00 2,91

Menos columnas 3,50 0,20 0,40 - 1,00 0,28

PORTICO 45 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85

PORTICO 45 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26

PORTICO 46 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87

PORTICO 46 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
SEGUNDO PISO (+7,92)
PORTICOS HORIZON. EN EL PLANO (+7,92)

PORTICO 1 5,45 0,20 0,40 1,00 0,44

PORTICO 2 17,63 | 0,20 | 0,40 1,00 1,41

Menos columnas 1,10 0,20 0,40 - 1,00 0,09

PORTICO 3 17,63 | 0,20 | 0,40 1,00 1,41

Menos columnas 1,10 0,20 0,40 - 1,00 0,09

PORTICO 4 5,50 0,35 0,25 1,00 0,48

PORTICO 5 41,90 0,20 0,40 1,00 3,35

Menos columnas 0,35 0,20 0,40 - 10,00 0,28

PORTICO 6 41,90 0,20 0,40 1,00 3,35

Menos columnas 0,25 0,20 0,40 - 10,00 0,20

PORTICO 7 9,30 0,20 0,35 1,00 0,65

Menos columnas 1,05 0,20 0,35 - 1,00 0,07

PORTICO 8 9,30 0,20 0,35 1,00 0,65

Menos columnas 1,05 0,20 0,35 - 1,00 0,07

PORTICO 9 2,46 0,20 0,35 1,00 0,17

PORTICO 10 2,46 0,20 0,35 1,00 0,17

PORTICO 11 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,00 0,20 0,40 - 1,00 0,08

PORTICO 12 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,00 0,20 0,40 - 1,00 0,08

PORTICO 13 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87

PORTICO 13 tramo 2 2,25 0,25 0,40 1,00 0,23

PORTICO 14 tramo1 225 | 025 | 040 1,00 0,23




PORTICO 14 tramo2 6,20 | 0,25 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 15 tramo 1 6,15 | 0,25 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 15 tramo 2 225 1025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICO 16 tramol 225 | 025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICO 16 tramo 2 6,20 | 0,25 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 17 tramo 1 6,30 | 0,25 | 0,55 1,00 0,87
PORTICO 17 tramo 2 225 | 025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICO 18 tramo 1 225 | 025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICO 18 tramo 2 6,20 | 0,25 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 19 tramo 1 6,15 | 0,25 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 19 tramo 2 225 1025 | 040 1,00 0,23
PORTICO 20 tramo 1 225 1025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICO 20 tramo 2 6,15 | 0,25 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 21 tramo 1 6,30 | 0,25 | 0,55 1,00 0,87
PORTICO 21 tramo 2 225 | 025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICO 22 tramo 1 225 | 025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICO 22 tramo 2 6,10 | 0,25 | 0,55 1,00 0,84
PORTICO 23 12,35 | 0,25 | 0,60 1,00 1,85
PORTICO 23 1575 | 0,25 | 0,40 1,00 1,58
PORTICO 24 925 | 0,25 | 0,40 1,00 0,93
PORTICO 25 tramo 1 225 | 025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICO 25 tramo 2 6,30 | 0,25 | 0,55 1,00 0,87
PORTICO 26 tramo 1 6,30 | 0,25 | 0,55 1,00 0,87
PORTICO 26 tramo 2 225 1025 | 0,40 1,00 0,23
PORTICOS VERTICALES EN EL PLANO (+7,92) -

PORTICO 27 tramo 1 6,30 | 0,25 | 0,55 1,00 0,87
PORTICO 27 tramo 2 255 | 0,25 | 0,40 1,00 0,26
PORTICO 28 tramo 1 6,20 | 0,25 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 28 tramo 2 255 | 025 | 0,40 1,00 0,26
PORTICO 29 37,70 | 0,20 | 0,40 1,00 3,02

Menos columnas 3,20 0,20 0,40 1,00 0,26
PORTICO 30 tramo 1 6,10 | 0,25 | 0,60 1,00 0,92
PORTICO 30 tramo 2 255 1025 | 0,40 1,00 0,26
PORTICO 31 6,23 | 0,20 | 0,40 1,00 0,50




Menos columnas 0,75 0,20 0,40 1,00 0,06
PORTICO 32 37,70 0,20 0,40 1,00 3,02
Menos columnas 3,20 0,20 0,40 1,00 0,26
PORTICO 33 tramo 1 6,15 | 025 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 33 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 34 37,70 0,20 0,40 1,00 3,02
Menos columnas 2,50 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 35 10,60 0,25 0,50 1,00 1,33
Menos columnas 1,05 0,25 0,40 1,00 0,11
PORTICO 36 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 37 10,60 0,25 0,50 1,00 1,33
Menos columnas 1,05 0,25 0,40 1,00 0,11
PORTICO 38 36,43 0,20 0,40 1,00 2,91
Menos columnas 2,50 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 39 tramo 1 6,15 | 025 | 0,55 1,00 0,85
PORTICO 39 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 40 36,43 0,20 0,40 1,00 2,91
Menos columnas 3,00 0,20 0,40 1,00 0,24
PORTICO 41 2,95 0,25 0,50 1,00 0,37
PORTICO 42 6,23 0,20 0,40 1,00 0,50
Menos columnas 0,75 0,20 0,40 1,00 0,06
PORTICO 43 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 43 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 44 36,43 | 0,20 | 0,40 1,00 2,91
Menos columnas 3,50 0,20 0,40 1,00 0,28
PORTICO 45 tramo 1 6,15 0,25 0,55 1,00 0,85
PORTICO 45 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
PORTICO 46 tramo 1 6,30 0,25 0,55 1,00 0,87
PORTICO 46 tramo 2 2,55 0,25 0,40 1,00 0,26
NIVEL CUBIERTA(+11,88)
PORTICOS HORIZON. EN EL PLANO (+11,88)
PORTICO 1 5,50 0,20 0,40 1,00 0,44
PORTICO 2 41,90 0,20 0,40 1,00 3,35




Menos columnas 0,35 0,20 0,40 - 10,00 0,28
PORTICO 3 41,90 0,20 0,40 1,00 3,35

Menos columnas 0,35 0,20 0,40 - 10,00 0,28
PORTICO 4 41,90 0,20 0,40 1,00 3,35

Menos columnas 0,25 0,20 0,40 - 10,00 0,20
PORTICO 5 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,05 0,20 0,40 - 1,00 0,08
PORTICO 6 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,05 0,20 0,40 - 1,00 0,08
PORTICO 7 2,46 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 8 2,46 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 9 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,00 0,20 0,40 - 1,00 0,08
PORTICO 10 9,30 0,20 0,40 1,00 0,74

Menos columnas 1,00 0,20 0,40 - 1,00 0,08
PORTICO 11 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 11 tramo 2 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 12 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 12 tramo 2 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 13 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 13 tramo 2 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 14 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 14 tramo 2 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 15 tramo 1 6,30 | 0,20 | 0,40 1,00 0,50
PORTICO 15 tramo 2 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 16 tramo 1 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 16 tramo 2 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 17 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 17 tramo 2 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 18 tramo 1 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 18 tramo 2 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 19 tramo 1 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 19 tramo 2 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 20 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50




PORTICO 20 tramo 2 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICOS VERTICALES EN EL PLANO (+11,88)

PORTICO 21 tramo 1 6,30 | 0,20 | 0,40 1,00 0,50
PORTICO 21 tramo 2 2,55 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 22 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 22 tramo 2 2,55 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 23 tramo 1 5,20 0,20 0,40 1,00 0,42
PORTICO 23 tramo 2 31,40 0,20 0,40 1,00 2,51
Menos columnas 2,45 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 24 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 24 tramo 2 2,55 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 25 6,23 0,20 0,40 1,00 0,50

Menos columnas 0,75 0,20 0,40 1,00 0,06
PORTICO 26 tramo 1 5,20 0,20 0,40 1,00 0,42
PORTICO 26 tramo 2 31,40 0,20 0,40 1,00 2,51
Menos columnas 2,45 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 27 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 27 tramo 2 2,55 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 28 37,70 0,20 0,40 1,00 3,02

Menos columnas 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 29 10,60 0,20 0,40 1,00 0,85

Menos columnas 1,05 0,20 0,40 1,00 0,08
PORTICO 30 10,60 0,20 0,40 1,00 0,85

Menos columnas 1,05 0,20 0,40 1,00 0,08
PORTICO 31 36,43 0,20 0,40 1,00 2,91

Menos columnas 2,25 0,20 0,40 1,00 0,18
PORTICO 32 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50
PORTICO 32 tramo 2 2,55 0,20 0,40 1,00 0,20
PORTICO 33 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50

Menos columnas 0,70 0,20 0,40 1,00 0,06
PORTICO 34 6,83 0,20 0,40 1,00 0,55
PORTICO 35 6,23 0,20 0,40 1,00 0,50

Menos columnas 0,75 0,20 0,40 1,00 0,06
PORTICO 36 tramo 1 6,30 0,20 0,40 1,00 0,50




PORTICO 36 tramo 2 255 | 0,20 | 040 1,00 0,20

PORTICO 37 tramo 1 520 | 020 | 0,40 1,00 0,42

PORTICO 37 tramo 1 30,13 | 0,20 | 0,40 1,00 2,41

Menos columnas 2,45 0,20 0,40 1,00 0,20

PORTICO 38 tramo 1 6,30 | 0,20 | 0,40 1,00 0,50

PORTICO 38 tramo 2 255 | 0,20 | 040 1,00 0,20

PORTICO 39 tramo 1 6,30 | 0,20 | 0,40 1,00 0,50

PORTICO 39 tramo 2 255 | 0,20 | 040 1,00 0,20

13 |LOSA ALIV H=25 VIGUETA PRET C/PLASTOF m2 2.633,38

PLANTA BAJA (0,00)

U1=U6=U7=U8 8,53 4,00 34,12

U2=U5 23,30 2,00 46,60

U3=U4 16,01 2,00 32,02

U9=U10=U11=U13=U14=U15 13,16 6,00 78,96

u12 16,68 1,00 16,68

uU20 20,33 1,00 20,33

us5 17,72 1,00 17,72

U16=U17=U18=U19=(U21+U26)=U22=U23=U24 30,04 8,00 240,32
PRIMER PISO (+3,96)
(U1+U2)=U8=U11=U12=U15=U16=U19=U20=U23=U24=U2

7=U28=U31=U47=U48=U49=U50=(U52+U56)=U53=U54=U 30,04 21,00 630,84
U3=U9=U10=U13=U14=U17=U18=U21=U22=U25=U26=U2

9=U30 11,81 13,00 153,53

u6=U7 13,06 2,00 26,12

U4 8,73 1,00 8,73

us 6,90 1,00 6,90

U32=U37=U38=U39 8,53 4,00 34,12

U33=U36 23,30 2,00 46,60

U34=U35 16,01 2,00 32,02

U40=U41=U42=U44=U45=U46 13,16 6,00 78,96

u43 16,68 1,00 16,68

uUs1 20,33 1,00 20,33




U57=U58=U59=U60=U61=U62=U63=U64 15,28 1,00 15,28
SEGUNDO PISO (+7,92)
(U1+U2)=U8=U11=U12=U15=U16=U19=U20=U23=U24=U2

7=U28=U31=U47=U48=U49=U50=(U52+U56)=U53=U54=U 3004 | 21,00 630,84
U3=U9=U10=U13=U14=U17=U18=U21=U22=U25=U26=U2

9=U30 11,81 | 13,00 153,53

u6=U7 13,06 2,00 26,12

U4 8,73 1,00 8,73

U5 6,90 1,00 6,90

U32=U37=U38=U39 8,53 4,00 34,12

U33=U36 23,30 2,00 46,60

U34=U35 16,01 2,00 32,02

U40=U41=U42=U44=U45=U46 13,16 6,00 78,96

U43 16,68 1,00 16,68

Us1 20,33 1,00 20,33
NIVEL CUBIERTA (+11,88)

U1=U2=U3=U4=U5=U6=U7=U8=U9 21,69 1,00 21,69

14 [LOSA LLENA H=15 DE H°A° R=210KG/CM? mé 12,70

NIVEL CUBIERTA (+11,88)

L1=L4=L5=L6 0,15 8,89 4,00 5,33

L2=L3 0,15 24,56 2,00 7,37

15 |CUBIERTA DE C AN° 28 INCLUYE ESTR.MET PEF.Cd m? 1.018,04

CUBIERTA (+11,88)

BLOQUE A (2 AGUAS) 41,90 | 9,75 1,00 408,53

BLOQUEB (2 AGUAS) 31,60 | 9,30 1,00 293,88

BLOQUEB (1 AGUAS) 610 | 275 1,00 16,78

BLOQUE C (2 AGUAS) 3033 | 9,30 1,00 282,07

BLOQUE C (1 AGUAS) 610 | 275 1,00 16,78




COMPUTOS METRICOS RAMPA

PROYECTO: CONSTRUCCION NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU

N° REFERENCIA Und Largo/ Ancho Alto Area N° de Total Total
Item Radio (m) (m) (m) (m2) Veces Parcial | Acumulado
> MO03 - RAMPA Y GRADAS (CIRCULACION VERTICAL)
16 |REPLANTEO Y TRAZADO RAMPA m2 50,96
18,20 2,80 1,00 50,96
17 |EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO m3 47,32
FUNDACION RAMPA 18,20 2,60 1,00 1,00 47,32
18 |RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN m3 28,39
FUNDACION RAMPA 18,20 2,60 0,60 1,00 28,39
19 [BASE DE HORMIGON POBRE m?3 2,37
RAMPA 18,20 2,60 0,05 1,00 2,37
20 |H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM? m3 14,20
RAMPA 18,20 2,60 0,30 1,00 14,20
21 [H°A° COLUMNAS RAMPA R=210KG/CM? m3 4,67
CIMENTACION B - PLANTA BAJA (-1,00;0,00)
P01=P02=P03=P04 0,40 0,30 1,00 4,00 0,48
P05 0,30 0,30 1,00 1,00 0,09
PLANTA BAJA- NIVEL 1 (0,00 ; +3,96)
P01=P02=P03=P04 0,40 0,30 3,96 4,00 1,90
P05 0,30 0,30 3,96 1,00 0,36
NIVEL 1 - NIVEL 2 (+3,96 ; +7,92)
P01=P02 0,40 0,30 3,96 2,00 0,95
NIVEL 1 - DESCANSO D3-N1 (+3,96 ; +6,93)
P03=P04 0,40 0,30 2,97 2,00 0,71
NIVEL 1 - DESCANSO D2-N1 (+3,96 ; +5,94)
P05 0,30 0,30 1,98 1,00 0,18




22 [H°A° VIGAS R=210KG/CM? m3 13,52
D1 PB (0,00 ; +0,99)
PORTICO 1 1,25 0,20 | 0,40 1,00 0,10
PORTICO 2 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 3 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 4 0,50 0,20 | 0,40 1,00 0,04
PORTICO 5 7,35 0,20 | 0,40 1,00 0,59
PORTICO 6 1,05 0,15 | 0,30 1,00 0,05
PORTICO 7 1,05 0,15 | 0,30 1,00 0,05
PORTICO 8 4,25 0,20 | 0,40 1,00 0,34
PORTICO 9 4,80 0,20 | 0,40 1,00 0,38
D2 PB (+0,99 ; +1,98)
PORTICO 1 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 2 2,30 0,20 | 0,40 1,00 0,18
PORTICO 3 2,80 0,20 | 0,40 1,00 0,22
PORTICO 4 1,20 0,20 | 0,40 1,00 0,10
PORTICO 5 8,55 0,20 | 0,40 1,00 0,68
PORTICO 6 9,25 0,20 | 0,40 1,00 0,74
D3 PB (+1,98 ; +2,97)
PORTICO 1 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 2 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 3 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 4 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 5 9,15 0,20 | 0,40 1,00 0,73
PORTICO 6 8,10 0,20 | 0,40 1,00 0,65
NIVEL 1 (+2,97 ; +3,96)
PORTICO 1 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 2 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 3 7,85 0,20 | 0,40 1,00 0,63
PORTICO 4 7,05 0,20 | 0,40 1,00 0,56
D1 N1 (+3,96 ; +4,95)
PORTICO 1 1,25 0,20 | 0,40 1,00 0,10




PORTICO 2 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 3 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 4 0,50 0,20 | 0,40 1,00 0,04
PORTICO 5 7,35 0,20 | 0,40 1,00 0,59
PORTICO 6 1,05 0,15 | 0,30 1,00 0,05
PORTICO 7 1,05 0,15 | 0,30 1,00 0,05
PORTICO 8 4,25 0,20 | 0,40 1,00 0,34
PORTICO 9 4,80 0,20 | 0,40 1,00 0,38
D2 N1 (+4,95 ; +5,94)
PORTICO 1 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 2 2,30 0,20 | 0,40 1,00 0,18
PORTICO 3 2,80 0,20 | 0,40 1,00 0,22
PORTICO 4 1,20 0,20 | 0,40 1,00 0,10
PORTICO 5 8,55 0,20 | 0,40 1,00 0,68
PORTICO 6 9,25 0,20 | 0,40 1,00 0,74
D3 N1 (+5,94 ; +6,93)
PORTICO 1 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 2 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 3 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 4 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 5 9,15 0,20 | 0,40 1,00 0,73
PORTICO 6 8,10 0,20 | 0,40 1,00 0,65
NIVEL 2 (+6,93 ; +7,92)
PORTICO 1 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 2 1,05 0,20 | 0,40 1,00 0,08
PORTICO 3 7,85 0,20 | 0,40 1,00 0,63
PORTICO 4 7,05 0,20 | 0,40 1,00 0,56
23 [LOSA LLENA H=15 DE H°A° R=210KG/CM? m3 10,90
D1 PB (0,00 ; +0,99)
L1 0,30 1,10 | 0,15 1,00 0,05
L2 0,30 1,10 | 0,15 1,00 0,05
L3 3,30 1,10 | 0,15 1,00 0,54
L4 3,95 1,10 | 0,15 1,00 0,65




D2 PB (+0,99 ; +1,98)

L1 1,20 1,10 0,15 1,00 0,20
L2 1,20 1,10 | 0,15 1,00 0,20
L3 3,30 1,10 | 0,15 1,00 0,54
L4 4,15 1,10 | 0,15 1,00 0,68
D3 PB (+1,98 ; +2,97) -
L1 3,30 1,10 | 0,15 1,00 0,54
L2 4,05 1,10 | 0,15 1,00 0,67
L3 0,40 1,10 | 0,15 1,00 0,07
L4 0,40 1,10 | 0,15 1,00 0,07
NIVEL 1 (+2,97 ; +3,96) -
L1 3,30 1,10 | 0,15 1,00 0,54
L2 3,95 1,10 | 0,15 1,00 0,65
D1 N1 (+3,96 ; +4,95) -
L1 0,30 1,10 | 0,15 1,00 0,05
L2 0,30 1,10 | 0,15 1,00 0,05
L3 3,30 1,10 | 0,15 1,00 0,54
L4 3,95 1,10 | 0,15 1,00 0,65
D2 N1 (+4,95 ; +5,94) -
L1 1,20 1,10 | 0,15 1,00 0,20
L2 1,20 1,10 | 0,15 1,00 0,20
L3 3,30 1,10 | 0,15 1,00 0,54
L4 4,15 1,10 0,15 1,00 0,68
D3 N1 (+5,94 ; +6,93) -
L1 3,30 1,10 | 0,15 1,00 0,54
L2 4,05 1,10 | 0,15 1,00 0,67
L3 0,40 1,10 | 0,15 1,00 0,07
L4 0,40 1,10 | 0,15 1,00 0,07
NIVEL 2 (+6,93 ; +7,92) -
L1 3,30 1,10 | 0,15 1,00 0,54
L2 3,95 1,10 | 0,15 1,00 0,65

24

HORMIGON ARMADO GRADAS R=210KG/CM?

20,52




ESCALERA 1 PLANTA BAJA-NIVEL 1 BLOQUE A

2,64

ESCALERA 2 PLANTA BAJA-NIVEL 1 BLOQUE A 2,64
ESCALERA 3 PLANTA BAJA-NIVEL 1 BLOQUE C 2,95
ESCALERA 4 NIVEL 1-NIVEL 2 BLOQUE A 2,64
ESCALERA 5 NIVEL 1-NIVEL 2 BLOQUE A 2,64
ESCALERA 6 NIVEL 1-NIVEL 2 BLOQUE C 2,95
ESCALERA 7 SOTANO-PLANTA BAJA BLOQUE A 2,03
ESCALERA 8 SOTANO-PLANTA BAJA BLOQUE A 2,03




A-9 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[INSTALACION DE FAENAS (OBRAS MAYORES)
Unidad: |glb
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO COSTO TOTAL
1 [Madera de construccion pie2 50,00 8,00 400,00
2 |Calamina ondulada n® 33 m? 73,00 25,00 1825,00
3 |Clavos kg 6,00 12,00 72,00
4 |Clavos para calamina kg 5,00 12,00 60,00
5 |Alambre de amarre kg 3,00 12,00 36,00
6 |[Ladrillo 6h 24x18x12cm pza 1200,00 1,10 1320,00
7
TOTAL MATERIALES 3713,00
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafil hr 40,00 20,00 800,00
2 |Ayudante hr 40,00 12,50 500,00
3 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 1300,00
CARGAS SOCIALES 50% 650,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 253,50
TOTAL MANO DE OBRA 2203,50
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 0
2 0
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 110,18
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 110,18
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 602,67
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 602,67
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 530,35
TOTAL UTILIDAD 530,35
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 214,79
TOTAL IMPUESTOS 214,79
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 7374,48
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 7374,48




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[EXPLANACION Y DESBROCE
Unidad: |m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |[Ayudante hr 0,05 5,00 0,25
2 |Operador hr 0,05 8,00 0,40
3 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 0,65
CARGAS SOCIALES 50% 0,33
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 0,13
TOTAL MANO DE OBRA 1,10
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Retroexcavadora hr 0,05 230,00 11,50
2 |Herramienta topografico hr 0,01 1,00 0,01
3 0,00
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 0,06
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 11,57
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* ] GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3] 10% 1,27
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1,27
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 1,11
TOTAL UTILIDAD 1,11
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 0,45
TOTAL IMPUESTOS 0,45
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 15,50
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 15,50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA
Unidad: |m?
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Madera de construccion pie2 0,10 8,00 0,80
2 |Alambre de amarre kg 0,04 12,00 0,48
3 |Clavos kg 0,04 12,00 0,48
4 |[Estuco kg 0,30 0,50 0,15
5
6
7
TOTAL MATERIALES 1,91
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafil hr 0,015 18,000 0,270
2 |Topografo hr 0,015 25,000 0,375
3 |Ayudante hr 0,015 12,500 0,188
SUB TOTAL MANO DE OBRA 0,83
CARGAS SOCIALES 50% 0,42
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 0,16
TOTAL MANO DE OBRA 1,41
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO COSTO TOTAL
1 0
2 0
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 0,07
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0,07
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 0,34
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,34
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 0,30
TOTAL UTILIDAD 0,30
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 0,12
TOTAL IMPUESTOS 0,12
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 4,15
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 4,15




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:|LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
Unidad: [glb
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafil hr 25,00 20,00 500,00
2 |Ayudante hr 25,00 12,50 312,50
3 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 812,50
CARGAS SOCIALES 50% 406,25
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 158,44
TOTAL MANO DE OBRA 1377,19
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Volqueta hr 3 160 480
2 0
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 68,86
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 548,86
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 192,60
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 192,60
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 169,49
TOTAL UTILIDAD 169,49
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT:1+2+3+4+5| 3% 68,64
TOTAL IMPUESTOS 68,64
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 2356,79
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 2356,79




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:|EXCABACION DE SUELO SEMIDURO
Unidad: |m3
Monedad: [Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Especialista Calificado hr 0,08 20,00 1,60
2 |Ayudante hr 0,06 12,50 0,75
3 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 2,35
CARGAS SOCIALES 50% 1,18
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 0,46
TOTAL MANO DE OBRA 3,98
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Retroexcavadora hr 0,05 230 11,5
2 0
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 0,20
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 11,70
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 1,57
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1,57
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 1,38
TOTAL UTILIDAD 1,38
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT:1+2+3+4+5| 3% 0,56
TOTAL IMPUESTOS 0,56
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 19,19
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 19,19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:{MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Operador de topadora hr 0,03 20,00 0,68
2 |Ayudante hr 0,03 12,50 0,38
3 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 1,06
CARGAS SOCIALES 50% 0,53
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 0,21
TOTAL MANO DE OBRA 1,79
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |[Topadora hr 0,035 560 19,6
2 0
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 0,09
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 19,69
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 2,15
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,15
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 1,89
TOTAL UTILIDAD 1,89
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 0,77
TOTAL IMPUESTOS 0,77
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 26,28
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 26,28




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:{RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL COMUN
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafiil hr 0,05 20,00 1,00
2 |Ayudante hr 0,05 12,50 0,63
3 |Operador hr 0,04 20,00 0,70
SUB TOTAL MANO DE OBRA 2,33
CARGAS SOCIALES 50% 1,16
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 0,45
TOTAL MANO DE OBRA 3,94
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Compactadora manual hr 0,00 20,00 0,00
2 |Compactadora rodillo hr 0,00 560,00 2,24
3 |Topadora hr 0,04 560,00 19,60
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 0,20
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 22,04
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 2,60
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,60
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* ] UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 2,29
TOTAL UTILIDAD 2,29
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 0,93
TOTAL IMPUESTOS 0,93
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 31,79
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 31,79




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:{BASE DE HORMIGON POBRE
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Cemento portland kg 150,00 1,00 150,00
2 |Arena m3 0,50 140,00 70,00
3 |[Grava m?3 0,70 140,00 98,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
7 0,00
TOTAL MATERIALES 318,00
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafiil hr 6,00 20,00 120,00
2 |Ayudante hr 6,00 12,50 75,00
3 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 195,00
CARGAS SOCIALES 50% 97,50
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 38,03
TOTAL MANO DE OBRA 330,53
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Hormigonera hr 0,5 20 10
2 0
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 16,53
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 26,53
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 67,51
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 67,51
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 59,40
TOTAL UTILIDAD 59,40
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* ] IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5] 3% 24,06
TOTAL IMPUESTOS 24,06
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 826,02
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 826,02




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM?
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 |Arena m3 0,56 140,00 78,40
3 |Grava m3 0,76 140,00 106,40
4 |Fierro corrugada kg 44,00 8,00 352,00
5 |[Clavos kg 0,00 12,00 0,00
6 |Alambre de amarre kg 1,50 12,00 18,00
7 |Madera de construccion pie? 8,00 0,00
TOTAL MATERIALES 904,80
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafiil hr 7,00 20,00 140,00
2 |Enfierrador hr 8,00 20,00 160,00
3 |Ayudante hr 8,00 12,50 100,00
4 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 400,00
CARGAS SOCIALES 50% 200,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 78,00
TOTAL MANO DE OBRA 678,00
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO COSTO TOTAL
1 |Hormigonera hr 0,50 20,00 10,00
2 |Vibradora hr 0,25 10,00 2,50
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 33,90
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 46,40
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 162,92
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 162,92
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 143,37
TOTAL UTILIDAD 143,37
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 58,06
TOTAL IMPUESTOS 58,06
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 1993,55
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 1993,55




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:{H°A° COLUMNAS R=210KG/CM?
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 |Arena m3 0,50 140,00 70,00
3 |[Grava m3 0,70 140,00 98,00
4 |Fierro corrugada kg 141,00 7,00 987,00
5 |[Clavos kg 2,00 12,00 24,00
6 |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00
7 |Madera de construccion pie? 90,00 8,00 720,00
TOTAL MATERIALES 2273,00
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafiil hr 10,00 20,00 200,00
2 |Armador hr 12,00 20,00 240,00
3 |Encofrador hr 12,00 20,00 240,00
4 |[Ayudante hr 10,00 12,50 125,00
5 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 805,00
CARGAS SOCIALES 50% 402,50
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 156,98
TOTAL MANO DE OBRA 1364,48
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Hormigonera hr 0,50 20,00 10,00
2 |Vibradora hr 0,30 10,00 3,00
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 68,22
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 81,22
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* ] GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3] 10% 371,87
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 371,87
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 327,25
TOTAL UTILIDAD 327,25
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 132,53
TOTAL IMPUESTOS 132,53
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 4550,35
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 4550,35




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[{H°A° MURO DE CONTENCION R=210KG/CM?
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 |Arena m3 0,56 140,00 78,40
3 |[Grava m?3 0,76 140,00 106,40
4 |Fierro corrugada kg 73,77 7,00 516,39
5 |[Clavos kg 2,00 12,00 24,00
6 |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00
7 |Madera de construccion pie? 45,00 8,00 360,00
TOTAL MATERIALES 1459,19
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafiil hr 2,00 20,00 40,00
2 |Armador hr 10,00 20,00 200,00
3 |Encofrador hr 10,00 20,00 200,00
4 |[Ayudante hr 2,00 12,50 25,00
5 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 465,00
CARGAS SOCIALES 50% 232,50
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 90,68
TOTAL MANO DE OBRA 788,18
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Hormigonera hr 0,50 20,00 10,00
2 |Vibradora hr 0,30 10,00 3,00
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 39,41
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 52,41
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 229,98
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 229,98
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 202,38
TOTAL UTILIDAD 202,38
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 81,96
TOTAL IMPUESTOS 81,96
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 2814,10
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 2814,10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[H°A° VIGAS R=210KG/CM?
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 |Arena m3 0,56 140,00 78,40
3 |[Grava m?3 0,76 140,00 106,40
4 |Fierro corrugada kg 85,18 7,00 596,26
5 |[Clavos kg 2,00 12,00 24,00
6 |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00
7 |Madera de construccion pie? 74,26 7,00 519,82
TOTAL MATERIALES 1698,88
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafiil hr 8,00 20,00 160,00
2 |Armador hr 8,00 20,00 160,00
3 |Encofrador hr 12,00 20,00 240,00
4 |[Ayudante hr 8,00 12,50 100,00
5 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 660,00
CARGAS SOCIALES 50% 330,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 128,70
TOTAL MANO DE OBRA 1118,70
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Hormigonera hr 0,50 20,00 10,00
2 |Vibradora hr 0,30 10,00 3,00
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 55,94
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 68,94
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 288,65
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 288,65
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 254,01
TOTAL UTILIDAD 254,01
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 102,88
TOTAL IMPUESTOS 102,88
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 3532,06
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 3532,06




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[LOSA ALIV H=25 VIGUETA PRET C/PLASTOF
Unidad: [m2
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Cemento portland kg 20,00 1,00 20,00
2 |Arena m3 0,03 140,00 4,20
3 |Grava m3 0,05 140,00 7,00
4 |Fierro corrugada kg 2,00 7,00 14,00
5 |[Clavos kg 0,04 12,00 0,48
6 |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00
7 |Madera de construccion pie? 3,21 7,00 22,47
8 |Vigueta pret H=12 CONC. ml 2,00 24,00 48,00
9 [Compl. plast. 20X42X100 pza 2,00 19,00 38,00
TOTAL MATERIALES 166,15
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafil hr 1,00 20,00 20,00
2 |Armador hr 0,50 20,00 10,00
3 |Encofrador hr 0,50 20,00 10,00
4 |[Ayudante hr 1,00 12,50 12,50
5 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 52,50
CARGAS SOCIALES 50% 26,25
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 10,24
TOTAL MANO DE OBRA 88,99
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Hormigonera hr 0,30 20,00 6,00
2 |Vibradora hr 0,10 10,00 1,00
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 4,45
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 11,45
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 26,66
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 26,66
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 23,46
TOTAL UTILIDAD 23,46
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 9,50
TOTAL IMPUESTOS 9,50
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 326,21
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 326,21




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[LOSA LLENA H=15 DE H°A°®
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 |Arena m3 0,56 140,00 78,40
3 |[Grava m?3 0,76 140,00 106,40
4 |Fierro corrugada kg 81,47 7,00 570,29
5 |[Clavos kg 2,00 12,00 24,00
6 |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00
7 |Madera de construccion pie? 80,00 7,00 560,00
TOTAL MATERIALES 1713,09
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafil hr 8,00 20,00 160,00
2 |Armador hr 10,00 20,00 200,00
3 |Encofrador hr 10,00 20,00 200,00
4 |Ayudante hr 18,00 12,50 225,00
5 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 785,00
CARGAS SOCIALES 50% 392,50
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 153,08
TOTAL MANO DE OBRA 1330,58
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Hormigonera hr 0,50 20,00 10,00
2 |Vibradora hr 0,30 10,00 3,00
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 66,53
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 79,53
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 312,32
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 312,32
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 274,84
TOTAL UTILIDAD 274,84
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 111,31
TOTAL IMPUESTOS 111,31
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 3821,66
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 3821,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:{CUBIERTA DE C.G. N° 28 INCLUYE ESTR. MET.
Unidad: [m2
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Perfil C 80x40x15x3 m 1,50 25,00 37,50
2 |Perfil rectangular 100x50x3 m 1,35 42,00 56,70
3 |Perfil rectangular 50x30x2 m 1,20 35,00 42,00
4 |Calamina trapezoidal m2 1,10 41,00 45,10
5 |Ganchos j de 80 mm Pza 10,00 1,50 15,00
6 |Pintura anticorrosiva | 0,3 35 10,50
7 |Electrodos kg 0,25 18 4,50
Gasolina | 0,2 3,75 0,75
8 |Disco de corte para metal pza 0,1 20 2,00
TOTAL MATERIALES 214,05
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Soldador hr 3,00 20,00 60,00
2 |Ayudante hr 3,00 12,50 37,50
3 0,00
4 0,00
5 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 97,50
CARGAS SOCIALES 50% 48,75
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 19,01
TOTAL MANO DE OBRA 165,26
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Soldadora hr 0,50 20,00 10,00
Amoladora hr 0,10 6,00
2 |[Grua hr 0,10 20,00 2,00
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 8,26
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 20,26
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* | GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 39,96
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 39,96
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* | UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 35,16
TOTAL UTILIDAD 35,16
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* | IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 14,24
TOTAL IMPUESTOS 14,24
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 488,94
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 488,94




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: [CONSTRUCCION NUEVA U. E. CARMEN ECHAZU
Item:[HORMIGON ARMADO GRADAS R=210 KG/CM2
Unidad: [m3
Monedad: |Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 |Arena m3 0,56 140,00 78,40
3 |[Grava m?3 0,76 140,00 106,40
4 |Fierro corrugada kg 130,00 7,00 910,00
5 |[Clavos kg 2,00 12,00 24,00
6 |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00
7 |Madera de construccion pie? 60,00 7,00 420,00
TOTAL MATERIALES 1912,80
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 |Albafiil hr 10,00 20,00 200,00
2 |Armador hr 10,00 20,00 200,00
3 |Encofrador hr 12,00 20,00 240,00
4 |[Ayudante hr 18,00 12,50 225,00
5 0,00
SUB TOTAL MANO DE OBRA 865,00
CARGAS SOCIALES 50% 432,50
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES 13% 168,68
TOTAL MANO DE OBRA 1466,18
3. EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO | COSTO TOTAL
1 [Hormigonera hr 0,50 20,00 10,00
2 |Vibradora hr 0,30 10,00 3,00
HERRAMIENTAS DEL TOTAL DE MANO DE OBRA 5% 73,31
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 86,31
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES=12%DE 1+2+3| 10% 346,53
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 346,53
5. UTILIDAD
COSTO TOTAL
* UTILIDAD 1+2+3+4] 8% 304,94
TOTAL UTILIDAD 304,94
6. IMPUESTOS
COSTO TOTAL
* IMPUESTOS IT=1+2+3+4+5| 3% 123,50
TOTAL IMPUESTOS 123,50
TOTAL PRECIO UNITARIO(1+2+3+4+5+6) 4240,26
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (con 2 desimales) 4240,26




A-10 PRESUPUESTO GENERAL

FORMULARI

OB-1

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA (En bs)

PROYECTO: CONST. NUEVA UNIDAD EDUCATIVA CARMEN ECHAZU

CLIENTE: GOBIERNO MUNICIPAL DE TARIJA

2 . PRECIO PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD UNITARIO TOTAL

> |MO01 - TRABAJOS PRELIMINARES 34.249,13
1 |INSTALACION DE FAENAS glb 1,00 7374,48 7.374,48
2 |EXPLANACION Y DESBROCE m?3 1.230,00 15,50 19.064,57
3 |REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA m? 1.314,00 4,15 5.453,30
4 |LIMPIEZA GENERAL DE OBRAS glb 1,00 2356,79 2.356,79
> MO02 - MODULO AULAS INGENIERIA ESTRUCTURAL 4.239.410,73
5 |EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO m?3 2.367,64 19,19 45.434,13
6 |MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M m?3 1.812,91 26,28 47.644,90
7 |RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN ms3 396,21 31,79 12.594,57
8 |BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM m?3 62,19 826,02 51.370,17
9 |H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM?2 m3 612,09 1993,55| 1.220.234,64
10 |H°A° COLUMNAS R=210KG/CM? m?3 103,45 4550,35 470.733,56
11 |H°A° MURO DE SOTANO R=210KG/CM? m?3 96,47 2814,10 271.475,76
12 |H°A° VIGAS R=210KG/CM? m? 202,32 3532,06 714.605,41
13 |LOSA ALIV H=10 VIGUETA PRET C/PLASTOF. m? 2.633,38 326,21 859.025,31
14 |LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM2 m?3 12,70 3821,66 48.535,14
15 |CUBIERTADEC. G. INCLUYE ESTR.MET PEF. m?2 1.018,04 488,94 497.757,14
> MO03 - RAMPA'Y ESCALERAS 229.957,92
16 |REPLANTEO Y TRAZADO m? 50,96 4,15 211,49
17 |EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO m?3 47,32 19,19 908,05
18 |RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN m?3 28,39 31,79 902,45
19 |BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM m?3 2,37 826,02 1.957,67
20 |H° A° LOSA DE FUNDACION R=210 KG/CM2 m?3 14,20 1993,55 28.308,47
21 |H° A° COLUMNAS R=210 KG/CM2 m?3 4,67 4550,35 21.250,13
22 |H° A° VIGAS R=210 KG/CM? m?3 13,52 3532,06 47.753,39
23 |LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM? m?3 10,90 3821,66 41.656,15
24 |H° A° GRADAS R=210 KG/CM?2 m?3 20,52 4240,26 87.010,13

PRECIO TOTAL (Numeral) 4.503.617,79

PRECIO TOTAL (Literal)

Cuatro millones quinientos tres mil
seiscientos diecisiete 79/100 Bs.




A-11 CRONOGRAMA DE EJECUCION
Para la determinacion del cronograma de ejecucion, se considerd cada item como una
actividad, del cual se realizd el analisis de la cantidad de dias que se realizara cada
actividad tomando en cuenta los rendimientos utilizados para el analisis de precios
unitarios, el cual fue obtenido mediante revista de Guia de Productos y servicios,
“Revista Presupuesto y Construccién”

De acuerdo a las cantidades del computo métrico y a los rendimientos utilizados en el
analisis de precios unitarios de cada item se determind las horas totales de cada
actividad, y la cantidad de dias para cada actividad considerando 8 horas de trabajo cada
dia.

La Unica actividad que se modifico el rendimiento, es la losa de fundacion debido a la
cantidad y su metodologia de ejecucion que en nuestro medio se puede optimizar el
tiempo utilizando un camién hormigonero.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
> |MO01 - TRABAJOS PRELIMINARES
1 [INSTALACION DE FAENAS glb 1
2 |EXPLANACION Y DESBROCE m3 1230
3 |REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA m?2 1314
4 |LIMPIEZA GENERAL DE OBRAS glb 1
> |M02 - MODULO AULAS INGENIERIA ESTRUCTURAL
5 |EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO m3 2367,64
6 |MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M m3 1812,91
7 |RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN m3 396,21
8 |BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM m3 62,19
9 |H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM? m3 612,09
10 |H°A° COLUMNAS R=210KG/CM? m3 102,35
11 |H°A° MURO DE SOTANO R=210KG/CM? m3 96,47
12 |H°A° VIGAS R=210KG/CM? m?2 201,45
13 |LOSA ALIV H=10 VIGUETA PRET C/PLASTOF. m?2 2633,38
14 |LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM? m3 12,7
15 |CUBIERTA DE C. G. INCLUYE ESTR.MET PEF. m?2 1018,04
> |MO03 - RAMPLA Y ESCALERAS (CIRCULACION VERTICAL)
16 |REPLANTEO Y TRAZADO m?2 50,96
17 |EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO m3 47,32
18 |RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN m3 28,39
19 |BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM m3 2,37
20 |H° A° LOSA DE FUNDACION R=210 KG/CM2 m3 14,2
21 |H° A° COLUMNAS R=210 KG/CM2 m3 4,67
22 |H° A° VIGAS R=210 KG/CM? m3 13,52
23 |LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM? m3 10,9
24 |H° A° GRADAS R=210 KG/CM? m3 20,52




Como la obra se considero en tres bloques, para cada bloque se considera un cuadrilla o
grupo de obreros que realizaran las actividades, en algunos casos a dos grupos en cada
bloque, lo que permitira el mejor avance en las actividades, con el cual se obtiene la cantidad
de los dias para cada actividad.

A continuacidn, en la tabla se muestra la determinacion de los dias, el rendimiento menor de
cada actividad multiplicado por la cantidad y dividido entre las horas de trabajo, se obtiene la
cantidad de dias y definiendo cuantos grupos o cuadrillas de trabajo, se optimiza para los
dias totales de la ejecucion de cada actividad y el total para todas las actividades descritas.

DIAS
N° REND. HORAS N° DE DIAS
CANTIDAD DIAS TOTALES
ITEM| MENOR TOTALES GRUPOS|TOTALES OPTADOS
> TRABAJOS PRELIMINARES

1 40 1,00 40 5,00 1 5,00 5,00
2 0,05 1230,00 61,5 7,69 3 2,56 3,00
3 0,15 1314,00 197,1 24,64 6 4,11 5,00
4 25 1,00 25 3,13 3 1,04 1,00
> MODULO AULAS INGENIERIA ESTRUCTURAL
5 0,06 2367,64 142,0584 | 17,76 3 5,92 6,00
6 0,03 1812,91 54,3873 6,80 3 2,27 3,00
7 0,04 396,21 15,8484 1,98 2 0,99 1,00
8 6 62,19 373,14 | 46,64 6 7,77 8,00
9 2 612,09 1224,18 | 153,02 6 25,50 26,00
10 10 102,35 1023,5 | 127,94 3 42,65 43,00
11 2 96,47 192,94 24,12 2 12,06 13,00
12 8 201,45 16116 |201,45 3 67,15 68,00
13 0,5 2633,38 1316,69 | 164,59 6 27,43 28,00
14 8 12,70 101,6 12,70 2 6,35 7,00
15 1 1018,04 1018,04 | 127,26 6 21,21 22,00
> RAMPA'Y ESCALERAS
16 0,15 50,96 7,644 0,96 1 0,9555 1,00
17 0,06 47,32 2,8392 0,35 1 0,3549 1,00
18 0,04 28,39 1,1356 0,14 1 0,14195 1,00
19 6 2,37 14,22 1,78 1 1,7775 2,00
20 2 14,20 28,4 3,95 1 3,55 4,00
21 10 4,67 46,7 5,84 1 5,8375 6,00
22 8 13,52 108,16 13,52 1 13,52 14,00
23 8 10,90 87,2 10,90 1 10,9 11,00
24 8 20,52 164,16 20,52 1 20,52 21,00

TOTAL, DE DIAS PARA LA EJECUCION 300,00




CRONOGRAMA DE EJECUCION

El siguiente cronograma tiene el inicio de los trabajos, el primer dia de la gestion 2025, esta considerado por semanas, cada semana por seis
dias de trabajo, se puede referenciar por el cddigo de colores designado en la duracion, con un tiempo de ejecucion de 300 dias habiles segln
plan de obra, concluyendo a fines de la gestidn 2025.

BT o s 7 E_ECUCQN % 7 2 %
. ACIZ\IIO ENE. | ENE. | ENE. | ENE. E-F FEB. | FEB. | FEB. F-M | MAR.
biAs| SEM.1]| SEM.2| SEM.3| SEM.4| SEM.5| SEM.6| SEM.7| SEM.8| SEM.9| SEM. 10
MO1 - TRABAJOS PRELIMINARES
INSTALACION DE FAENAS 5,00
EXPLANACION Y DESBROCE 3,00

REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA

|

LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

MO02 - MODULO INGENIERIA ESTRUCTURAL

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO 6,00
MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M 3,00
RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN 1,00

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM?

H°A° COLUMNAS R=210KG/CM?

#.
w
o
o

H°A° MURO DE SOTANO R=210KG/CM?

13,00

H°A° VIGAS R=210KG/CM?

LOSA ALIV H=10 VIGUETA PRET C/PLASTOF.

28,00

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?

CUBIERTA DE C. G. INCLUYE ESTR.MET PEF.

MO03 - RAMPA'Y ESCALERAS

REPLANTEO Y TRAZADO

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

s
oo
o o

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H° A° LOSA DE FUNDACION R=210 KG/CM2

H° A° COLUMNAS R=210 KG/CM2

H° A° VIGAS R=210 KG/CM?

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?

H° A° GRADAS R=210 KG/CM?

TOTAL, DIAS DE TRABAJO

300




ACTIVIDADES

DUR
ACIO

EJECUCION

MAR.

MAR.

MAR.

ABR

ABR.

ABR.

ABR.

A-M

MAY.

MAY.

SEM. 11

SEM. 12

SEM. 13

SEM. 14

SEM. 15

SEM. 16

SEM. 17

SEM. 18

SEM. 19

SEM. 20

MO01 - TRABAJOS PRELIMINARES

INSTALACION DE FAENAS

EXPLANACION Y DESBROCE

REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA

LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

MO02 - MODULO INGENIERIA ESTRUCTURAL

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM?

H°A° COLUMNAS R=210KG/CM?

H°A° MURO DE SOTANO R=210KG/CM?

H°A° VIGAS R=210KG/CM?

LOSA ALIV H=10 VIGUETA PRET C/PLASTOF.

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?

CUBIERTADE C. G. INCLUYE ESTR.MET PEF.

MO03 - RAMPA Y ESCALERAS

REPLANTEO Y TRAZADO

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H° A° LOSA DE FUNDACION R=210 KG/CM2

H° A° COLUMNAS R=210 KG/CM2

H° A° VIGAS R=210 KG/CM?

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?
H° A° GRADAS R=210 KG/CM?

TOTAL, DIAS DE TRABAJO




ACTIVIDADES

EJECUCION

MAY.

M-J

JUN.

JUN.

JUN.

JUN.

JUL.

JUL.

JUL.

JUL.

SEM. 21

SEM. 22

SEM. 23

SEM. 24

SEM. 25

SEM. 26

SEM. 27

SEM. 28

SEM. 29

SEM. 30

MO01 - TRABAJOS PRELIMINARES

INSTALACION DE FAENAS

EXPLANACION Y DESBROCE

REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA

LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

MO02 - MODULO INGENIERIA ESTRUCTURAL

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM?

H°A° COLUMNAS R=210KG/CM?

H°A° MURO DE SOTANO R=210KG/CM?

H°A° VIGAS R=210KG/CM?

LOSA ALIV H=10 VIGUETA PRET C/PLASTOF.

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?

CUBIERTADE C. G. INCLUYE ESTR.MET PEF.

MO03 - RAMPA Y ESCALERAS

REPLANTEO Y TRAZADO

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H° A° LOSA DE FUNDACION R=210 KG/CM2

H° A° COLUMNAS R=210 KG/CM2

H° A° VIGAS R=210 KG/CM?

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?
H° A° GRADAS R=210 KG/CM?

TOTAL, DIAS DE TRABAJO




ACTIVIDADES

EJECUCION

J-A

AGO.

AGO.

AGO.

AGO.

SEP.

SEP.

SEP.

SEP.

S-0

SEM. 31

SEM. 32

SEM. 33

SEM. 34

SEM. 35

SEM. 36

SEM. 37

SEM. 38

SEM. 39

SEM. 40

MO01 - TRABAJOS PRELIMINARES

INSTALACION DE FAENAS

EXPLANACION Y DESBROCE

REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA

LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

MO02 - MODULO INGENIERIA ESTRUCTURAL

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM?

H°A° COLUMNAS R=210KG/CM?

H°A° MURO DE SOTANO R=210KG/CM?

H°A° VIGAS R=210KG/CM?

LOSA ALIV H=10 VIGUETA PRET C/PLASTOF.

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?

CUBIERTADE C. G. INCLUYE ESTR.MET PEF.

MO03 - RAMPA Y ESCALERAS

REPLANTEO Y TRAZADO

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H° A° LOSA DE FUNDACION R=210 KG/CM2

H° A° COLUMNAS R=210 KG/CM2

H° A° VIGAS R=210 KG/CM?

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?
H° A° GRADAS R=210 KG/CM?

TOTAL, DIAS DE TRABAJO




EJECUCION

DUR
e . OCT. [ ocT. ] ocCT. O-N NOV. | NoV. [ NOoV. | NoV. DIC DIC
SEM. 41] SEM. 42] SEM. 43] SEM. 44| SEM. 45| SEM. 46] SEM. 47| SEM. 48] SEM. 49] SEM. 50
MO01 - TRABAJOS PRELIMINARES
INSTALACION DE FAENAS
EXPLANACION Y DESBROCE
REPLANTEO Y TRAZADO DE LA OBRA
LIMPIEZA GENERAL DE OBRA -

MO02 - MODULO INGENIERIA ESTRUCTURAL

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOP. A 100M

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H°A° LOSA DE FUNDACION R=210KG/CM?

H°A° COLUMNAS R=210KG/CM?

H°A° MURO DE SOTANO R=210KG/CM?

H°A° VIGAS R=210KG/CM?

LOSA ALIV H=10 VIGUETA PRET C/PLASTOF.

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?

CUBIERTADE C. G. INCLUYE ESTR.MET PEF.

MO03 - RAMPA Y ESCALERAS

REPLANTEO Y TRAZADO

EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO

RELLENO Y COMP. CON MATERIAL COMUN

BASE DE HORMIGON POBRE E=5CM

H° A° LOSA DE FUNDACION R=210 KG/CM2

H° A° COLUMNAS R=210 KG/CM2

H° A° VIGAS R=210 KG/CM?

LOSA LLENA DE H° A° R=210 KG/CM?
H° A° GRADAS R=210 KG/CM?

TOTAL, DIAS DE TRABAJO
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