UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P1

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o] o)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 8,80 8,80 1,76 98,24
N°100 0,15 27,57 36,37 1,27 92,73
N°200 0,075 21,40 57,77 11,55 88,45
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion : Pl Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 21,00 26,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 45,41 43,40 47,43 | 40,12

Suelo Seco + Céapsula () 38,69 37,84 41,43 | 35,52

Peso del agua (g) 6,72 5,56 6,00 4,60

Peso de la Céapsula () 16,88 18,89 19,87 | 18,40

Peso Suelo seco (g) 21,81 18,95 21,56 | 17,12

Porcentaje de Humedad (%) 30,81 29,34 27,83 | 26,87

LIMITE LIQUIDO

w
N
S

31%
30%
29%
28%
27%
26%

25%
10,00

*

Contenido de Humedad (W%)

ly = -5,323In(x) + 45,315

¢

10

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 21,67 22,35 20,12
Peso de suelo seco + Capsula (g) 21,14 21,81 19,71
Peso de cépsula (g) 18,55 19,20 17,72
Peso de suelo seco (Q) 2,59 2,61 1,99
Peso del agua (Q) 0,53 0,54 0,41
Contenido de humedad (%) 20,46 20,69 20,60

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

0,00

Limite Liquido (LL)

28,2

Limite Plastico (LP)

20,6

Indice de plasticidad (IP)

7,6

Indice de Grupo (I1G)

8

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 135,6 120,58 129,79
Peso de suelo seco + Capsula (g) 128,03 114,03 122,52
Peso de capsula (g) 18,33 18,65 16,43
Peso de suelo seco (g) 109,7 95,38 106,09
Peso del agua (Q) 7,57 6,55 7,27
Contenido de humedad (%) 6,90 6,87 6,85
PROMEDIO (%) 6,87
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML -
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: Pl Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,24 661,19 661,16 | 661,09
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,26 | 712,21 | 712,10 | 711,96 | 711,87
Peso especifico relativo (Gs) 2,757 2,756 2,750 2,740 2,738
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 |1,00020
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,750 2,750 2,747 2,738 2,738
Promedio (g/em’) 2,745
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,745 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

s ol
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: Pl Profundidad:  1m |
Modelo de Hidrémetro :| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,745
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,981
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
10:18 0 19 - - - 0,01342 0 -0,300 - 0,075 100,00
10:19 19 47 48 8,6 0,01342 | 8,600 [-0,300| 47,700 0,0394 71,99
10:21 3 19 42,5 43,5 9,3 0,01342 | 3,100 [-0,300| 43,200 0,0236 65,20
10:25 7 19 35 36 10,6 | 0,01342 | 1,514 |-0,300| 35,700 0,0165 53,88
10:33 15 19 31 32 11,2 | 0,01342 | 0,747 |-0,300| 31,700 0,0116 47,84
10:48 30 19 26 27 12 0,01342 | 0,400 [-0,300| 26,700 0,0085 40,30
11:18 60 19 22 23 12,7 | 0,01342 | 0,212 |-0,300| 22,700 0,0062 34,26
12:18 120 19 18,5 19,5 13,25| 0,01342 | 0,110 |-0,300| 19,200 0,0045 28,98
12:18 | 1560 21 16 17 13,7 | 0,01309 | 0,009 | 0,200 17,200 0,0012 25,96
12:18 | 3000 25 11 12 14,5 | 0,01249 | 0,005| 1,300 | 13,300 0,0009 20,07
12:18 | 4440 21 10 11 14,7 | 0,01309 | 0,003 | 0,200 | 11,200 0,0008 16,90
12:18 | 5880 21 8 9 15 0,01309 | 0,003 | 0,200 9,200 0,0007 13,88
12:18 | 7320 21 8 9 15 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 9,200 0,0006 13,88
12:18 | 8760 21 8 9 15 0,01309 | 0,002 | 0,200 9,200 0,0005 13,88
. . . oy -
100 N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
\\ % Limo parcial 72,90
2 80 , ,
= " % Arcilla parcial 27,10
[72]
s 60 % Pasa 200 del total | 88,45
o 40 N % Limo del total 64,48
8 N
® M % Arcilla del total 23,97
S 20 .
(@4 oo
S0
o
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o] [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,58 6,58 1,32 98,68
N°100 0,15 19,57 26,15 5,23 94,77
N°200 0,075 40,08 66,23 13,25 86,75
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Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 24,00 28,00 | 35,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 50,13 52,11 | 46,12 | 46,32

Suelo Seco + Cépsula (g) 38,81 41,12 | 37,15 | 37,86

Peso del agua (g) 11,32 10,99 8,97 8,46

Peso de la Céapsula () 17,22 18,30 17,93 | 17,80

Peso Suelo seco (g) 21,59 22,82 19,22 | 20,06

Porcentaje de Humedad (%) 52,43 48,16 46,67 | 42,17

LIMITE LIQUIDO |y = -12,62In(x) + 87,847
’O\E? 55%
2 50% ¢ Limite Liquido (LL)
E 45% *e A7.2
£ ’ > Limite Pastico (LP)
E 40% 18,7
E 35% Indice de plasticidad (IP)
'S 30% 28,5
Lg) 25% Indice de Grupo (1G)
10,00 100,00 17

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,83 16,79 19,15
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,35 16,13 18,83
Peso de cépsula (g) 12,78 12,61 17,12
Peso de suelo seco (Q) 2,57 3,52 1,71
Peso del agua (Q) 0,48 0,66 0,32
Contenido de humedad (%) 18,68 18,75 18,77

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




P UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
- J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 148,71 120,95 119,93
Peso de suelo seco + Capsula (g) 132,87 108,5 107,50
Peso de capsula (g) 19 18,73 17,98
Peso de suelo seco (g) 113,87 89,77 89,52
Peso del agua (Q) 15,84 12,45 12,43
Contenido de humedad (%) 13,91 13,87 13,89
PROMEDIO (%) 13,89
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6 (17)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,73 | 71155 | 711,46 | 711,34 | 71117
Peso especifico relativo (Gs) 2,709 2,699 2,697 2,690 2,679
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,703 2,696 2,696 2,691 2,682
Promedio (g/em’) 2,694
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,694 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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R
ANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GR
Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro:| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,694
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccién (a) : 0,9912
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rec. mm fino
09:21 0 19 - - - 0,01361 0 -0,300 - 0,075 100,00
09:22 19 46 47 8,8 0,01361 | 8,800 [-0,300| 46,700 0,0404 71,21
09:24 3 19 42 43 9,4 0,01361 | 3,133 -0,300| 42,700 0,0241 65,11
09:28 7 19 38,5 39,5 10,0 | 0,01361 | 1,429(-0,300| 39,200 0,0163 59,78
09:36 15 19 36 37 10,4 | 0,01361 | 0,693 ]-0,300| 36,700 0,0113 55,96
09:51 30 19 31 32 11,2 | 0,01361 | 0,373 ]-0,300| 31,700 0,0083 48,34
10:21 60 19 28 29 11,5 | 0,01361 | 0,192 ]-0,300| 28,700 0,0060 43,77
11:21 120 19 20 21 13,0 | 0,01361 | 0,108 |-0,300| 20,700 0,0045 31,57
11:21 | 1560 21 13 14 14,2 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 | 14,200 0,0013 21,65
11:21 | 3000 21 12 13 14,3 | 0,01328 | 0,005 | 0,200 | 13,200 0,0009 20,13
11:21 | 4440 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,003 ] 0,000 | 12,000 0,0008 18,30
11:21 | 5880 20 10 11 14,7 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 11,000 0,0007 16,77
11:21 | 7320 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 10,200 0,0006 15,55
11:21 | 8760 21 8,5 9,5 14,9 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 9,700 0,0005 14,79
11:21 | 10200 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0005 14,03
11:21 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,50
11:21 | 13080 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 8,200 0,0005 12,50
11:21 | 14520 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0004 12,50
100 \°200_Distribucion granulometrica -
N % Pasa 200 parcial 100,00
2 \\ % Limo parcial 74,76
= d
8 50 [ % Arcilla parcial 25,24
s
E \_ % Pasa 200 del total 86,75
% \\\
o (TP el % Limo del total 64,86
[«5)
S 0 % Arcilla del total 21,89
o LIMOS 0,002 ARCILLAS >
© 0,100 ., (% Olé) _ q 001 0,000
S Diamettdde la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota é%%F&BQ(A%@S&%@%@?e%@g pegagﬁg% % por los resultados obtenid(!g Es%eﬁdd‘ré&%%&%@ﬁ'cg olglﬁh%gt@m@rs




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P3

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o] [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,37 1,37 0,27 99,73
N°100 0,15 4,70 6,07 1,21 98,79
N°200 0,075 5,28 11,35 2,27 97,73
21/, 2 112 13/4 1/2 3/8 Ned No1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion : P3 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 | 22,00 | 27,00 | 31,00

Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 50,28 41,51 47,70 | 49,82

Suelo Seco + Capsula (g) 38,27 32,67 36,69 | 41,98

Peso del agua (g) 12,01 8,84 11,01 7,84

Peso de la Céapsula () 12,62 13,42 12,08 | 18,88

Peso Suelo seco (g) 25,65 19,25 24,61 17,7

Porcentaje de Humedad (%) 46,82 45,92 44,74 | 44,29

LIMITE LIQUIDO |y =-4,363In(x) + 59,247 |

;\8 50%

e

N
a1
3

40%

35%

30%

N
[63]
ES

Contenido de Humedad (W

10,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

e

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 18,69 18,43 23,17
Peso de suelo seco + Capsula (g) 18,26 17,99 22,68
Peso de cépsula (g) 16,22 15,92 20,38
Peso de suelo seco (Q) 2,04 2,07 2,30
Peso del agua (Q) 0,43 0,44 0,49
Contenido de humedad (%) 21,08 21,26 21,30

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

100,00

Limite Liquido (LL)

45,2

Limite Plastico (LP)

21,2

Indice de plasticidad (IP)

24,0

Indice de Grupo (I1G)

15

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
) J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
‘ ‘" LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 116,3 119,23 121,13
Peso de suelo seco + Capsula (g) 104,62 107,25 108,80
Peso de cépsula (g) 15,26 16,4 14,68
Peso de suelo seco (g) 89,36 90,85 94,12
Peso del agua (Q) 11,68 11,98 12,33
Contenido de humedad (%) 13,07 13,19 13,10
PROMEDIO (%) 13,12

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6 (15)

Ing. José Ricardo Arce A.

Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 71187 | 711,79 | 711,69 | 711,65 | 711,62
Peso especifico relativo (Gs) 2,721 2,719 2,716 2,719 2,720
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,714 2,715 2,715 2,720 2,723
Promedio (glcm”) 2,717
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,717 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidréometro:| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,717
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9866
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
08:13 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
08:14 1 21 45 46 8,9 0,01328 | 8,900 | 0,200 | 46,200 0,0396 70,12
08:16 3 21 42,5 43,5 9,3 0,01328 | 3,100 | 0,200 | 43,700 0,0234 66,33
08:20 7 21 40 41 9,7 0,01328 | 1,386 | 0,200 | 41,200 0,0156 62,54
08:28 15 21 37 38 10,2 | 0,01328 | 0,680 0,200 | 38,200 0,0110 57,98
08:43 30 21 33 34 10,7 | 0,01328 | 0,357 ] 0,200 | 34,200 0,0079 51,91
09:13 60 21 28 29 11,7 | 0,01328 | 0,195 0,200 | 29,200 0,0059 44,32
10:13 120 21 26 27 12,0 | 0,01328 | 0,100 | 0,200 | 27,200 0,0042 41,29
10:13 | 1560 20 13 14 14,2 | 0,01344 | 0,009 | 0,000 | 14,000 0,0013 21,25
10:13 | 3000 20 12 13 14,3 | 0,01344 | 0,005 | 0,000 | 13,000 0,0009 19,73
10:13 | 4440 20 10,5 11,5 14,6 | 0,01344 | 0,003 ] 0,000 11,500 0,0008 17,46
10:13 | 5880 20 9 10 14,8 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 10,000 0,0007 15,18
10:13 | 7320 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 9,200 0,0006 13,96
10:13 | 8760 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 8,700 0,0006 13,21
10:13 | 10200 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,45
10:13 | 11640 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,93
10:13 | 13080 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,93
10:13 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,93
100 200 Distribucion granulomeétrica
\\ % Pasa 200 parcial 100,00
o
= N % Limo parcial 71,24
= \—..\
L 50 o % Arcilla parcial 28,76
e b
a;; *\\ % Pasa 200 del total 97,73
% \
o T e % Limo del total 69,63
()
> o .
o % 100 LIMOS oL 0,602 001 ARCILLAS 0.000 % Arcilla del total 28,10
X Diamelrd e la pérticuqa Pmm) ’

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista; Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P4

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o] [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 29,88 29,88 5,98 94,02
N°100 0,15 26,40 56,28 11,26 88,74
N°200 0,075 34,88 91,17 18,23 81,77
21/, 2 112 13/4 1/2 3/8 Ned No1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 r=—Q=0=0=—0=0==0= C =
90 iim =S
o
80 e
70
< 60
)
< 50
o
4 a0
leg
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20
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion : P4 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N°© _1 2 3 4
N° de golpes 17,00 20,00 | 26,00 | 29,00
Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 72,18 73,92 59,21 | 74,64
Suelo Seco + Céapsula (g) 58,16 60,02 | 48,83 | 61,20
Peso del agua (g) 14,02 13,90 10,38 | 13,44
Peso de la Céapsula (g) 12,91 13,00 13,08 | 13,41
Peso Suelo seco (g) 45,25 47,02 35,75 | 47,79
Porcentaje de Humedad (%) 30,98 29,56 | 29,03 | 28,12
LIMITE LIQUIDO |y = -4,724In(x) + 44,136
;\3 32%
S 31% & Limite Liquido (LL)
g 30% 28,9
2 o DA CTmite Plastico (LP)
:E 28% R 18,5
o 27% Indice de plasticidad (IP)
E 26% 10,4
§ 25% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 )
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,30 13,79 14,21
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,66 13,36 13,77
Peso de capsula (g) 11,21 11,03 11,40
Peso de suelo seco (Q) 3,45 2,33 2,37
Peso del agua (Q) 0,64 0,43 0,44
Contenido de humedad (%) 18,55 18,45 18,57

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
‘ : FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

‘ J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

- LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2_ 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 136,92 124,76 131,27
Peso de suelo seco + Capsula (g) 126,65 115,58 121,60
Peso de cépsula (g) 18,04 17,87 18,17
Peso de suelo seco (g) 108,61 97,71 103,43
Peso del agua (Q) 10,27 9,18 9,67
Contenido de humedad (%) 9,46 9,40 9,35
PROMEDIO (%) 9,40
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,80 | 711,73 | 711,64 | 711,51 | 711,38
Peso especifico relativo (Gs) 2,714 2,714 2,712 2,704 2,698
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,707 2,710 2,710 2,705 2,701
Promedio (glcm”) 2,707
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,707 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,707
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9886
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
09:00 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
09:01 21 46 47 8,8 0,01328 | 8,800 | 0,200 | 47,200 0,0394 71,79
09:03 3 21 41 42 9,6 0,01328 | 3,200 | 0,200 | 42,200 0,0238 64,18
09:07 7 21 38,5 39,5 10,0 | 0,01328 | 1,429 0,200 | 39,700 0,0159 60,38
09:15 15 21 34 35 10,7 | 0,01328 | 0,713 ] 0,200 | 35,200 0,0112 53,54
09:30 30 21 31 32 11,2 | 0,01328 | 0,373 ] 0,200 | 32,200 0,0081 48,97
10:00 60 21 26,5 27,5 12,0 | 0,01328 | 0,199 0,200 | 27,700 0,0059 42,13
11:00 | 120 21 20 21 13,0 | 0,01328 | 0,108 [ 0,200 | 21,200 | 0,0044 | 32,24
11:00 | 1560 20 13 14 14,2 | 0,01344 | 0,009 | 0,000 | 14,000 0,0013 21,29
11:00 | 3000 20 12 13 14,3 | 0,01344 | 0,005 | 0,000 | 13,000 0,0009 19,77
11:00 | 4440 20 11,5 12,5 14,4 | 0,01344 | 0,003 ] 0,000 12,500 0,0008 19,01
11:00 | 5880 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 12,000 0,0007 18,25
11:00 | 7320 21 10 11 14,7 | 0,01328 | 0,002 ] 0,200 | 11,200 0,0006 17,03
11:00 | 8760 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 10,200 0,0005 15,51
11:00 | 10200 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0005 13,99
11:00 | 11640 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0005 13,99
11:00 | 13080 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,95
11:00 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,95
100 2%°__Distribucion granulométrica
\\ % Pasa 200 parcial 100,00
o
= \.\ % Limo parcial 74,74
Y o
2 5o I % Arcilla parcial 25,26
S
© Nl % Pasa 200 del total 81,77
% \\\
(=% T % Limo del total 61,11
)
> o .
& % 100 LIMOS o 0,002 001 ARCILLAS 0.000 % Arcilla del total 20,66
= Diamelrd e la pérticm?l’a ?mm) ’

Laboratorista; Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P5

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,53 1,53 0,31 99,69
N°100 0,15 4,40 5,93 1,19 98,81
N°200 0,075 4,37 10,30 2,06 97,94
21/,2 112 134 1/238 o, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rem=O=O=0=r=O===0O= O =)
90
80
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< 80
(%)
< 50
o
440
(e}
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion :  P5 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N°© 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 21,00 26,00 | 34,00
Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 43,61 39,21 46,40 | 49,89
Suelo Seco + Céapsula (g) 33,50 30,81 | 37,61 | 39,91
Peso del agua (g) 10,11 8,40 8,79 9,98
Peso de la Céapsula () 12,38 13,02 18,52 | 18,11
Peso Suelo seco (g) 21,12 17,79 | 19,09 | 21,80
Porcentaje de Humedad (%) 47,87 4722 | 46,05 | 45,78
LIMITE LIQUIDO |y =-2,75In(x) + 55,348
’oé\ 50% . R
% 45% Y% ® Limite L4|g’usldo (LL)
E 40% Limite Plastico (LP)
T 25,4
3 3 Indice de plasticidad (IP)
3
g 30% 21,1
§ 250 Indice de Grupo (I1G)
10,00 100,00 14
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 22,61 20,60 21,58
Peso de suelo seco + Capsula (g) 22,04 20,09 21,06
Peso de cépsula (g) 19,80 18,09 19,00
Peso de suelo seco (Q) 2,24 2,00 2,06
Peso del agua (Q) 0,57 0,51 0,52
Contenido de humedad (%) 25,45 25,50 25,24

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
‘ : FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

‘ J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

- LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P5 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 125,85 126,99 129,31
Peso de suelo seco + Capsula (g) 112,9 114,01 115,94
Peso de capsula (g) 12,63 13,4 12,23
Peso de suelo seco (g) 100,27 100,61 103,71
Peso del agua (Q) 12,95 12,98 13,37
Contenido de humedad (%) 12,92 12,90 12,89
PROMEDIO (%) 12,90
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6 (14)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: PS5 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,24 661,19 661,16 | 661,09
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,93 | 71187 | 711,74 | 711,68 | 711,60
Peso especifico relativo (Gs) 2,726 2,724 2,716 2,714 2,712
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 |1,00020
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,719 2,718 2,713 2,712 2,713
Promedio (glcm”) 2,715
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,715 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P5 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,715
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,987
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.

de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
07:30]| O 21 - - - | 001328 | 0 0,200 - 0,075 | 100,00
07:31 1 21 57 58 7,0 0,01328 | 7,000 | 0,200 | 58,200 0,0351 88,37
07:33 3 21 55 56 7,3 0,01328 | 2,433 0,200 | 56,200 0,0207 85,34
07:37 7 21 53 54 7,6 0,01328 | 1,086 | 0,200 | 54,200 0,0138 82,30
07:45 15 21 48,5 49,5 8,4 0,01328 | 0,557 | 0,200 | 49,700 0,0099 75,47
08:00 30 21 45 46 8,8 0,01328 | 0,293 | 0,200 | 46,200 0,0072 70,15
08:30 60 21 38 39 9,9 0,01328 | 0,165 | 0,200 | 39,200 0,0054 59,52
09:30 120 21 27 28 11,9 | 0,01328 | 0,099 | 0,200 | 28,200 0,0042 42,82
09:30 | 1560 20 21,5 22,5 12,8 | 0,01344 | 0,008 | 0,000 | 22,500 0,0012 34,17
09:30 | 3000 20 20 21 13,0 | 0,01344 | 0,004 | 0,000 | 21,000 0,0009 31,89
09:30 | 4440 20 19 20 13,2 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 20,000 0,0007 30,37
09:30 | 5880 20 17,5 18,5 13,4 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 18,500 0,0006 28,09
09:30 | 7320 21 16 17 13,7 | 0,01328 | 0,002 ] 0,200 | 17,200 0,0006 26,12
09:30 | 8760 21 12 13 14,3 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 13,200 0,0005 20,04
09:30 | 10200 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 10,200 0,0005 15,49
09:30 | 11640 21 8 9 15,0 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0005 13,97
09:30 | 13080 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 8,200 0,0005 12,45
09:30 | 14520 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0004 12,45

100 \°200_Distribucion granulomeétrica

Sk % Pasa 200 parcial 100,00
:E '~~,\ % Limo parcial 62,35
2 5o % Arcilla parcial 37,65
(S ~
© \\.N‘ % Pasa 200 del total 97,94
8 \.. % Limo del total 61,07
(6]
& % 100 LIMOS o 0,002 001 RCILLAS 0.000 % Arcilla del total 36,87
= Diamelrd e la pérticm?l’a ?mm) ’

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P6

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,80 3,80 0,76 99,24
N°100 0,15 19,23 23,03 4,61 95,39
N°200 0,075 35,12 58,15 11,63 88,37
21/,2 112 134 1/238 o, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rE=—Q=0=0=-0=0=——0= O —
90 B u
80
70
< 80
(%)
< 50
o
440
(e}
® 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion : P6 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 | 21,00 | 27,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 50,02 53,04 48,09 | 54,21

Suelo Seco + Capsula (g) 37,29 39,42 36,22 | 40,64

Peso del agua (g) 12,73 13,62 11,87 | 13,57

Peso de la Céapsula () 13,09 12,75 12,30 | 12,67

Peso Suelo seco (g) 24,2 26,67 23,92 | 27,97

Porcentaje de Humedad (%) 52,60 51,07 | 49,62 | 48,52

LIMITE LIQUIDO

ly = -5,461In(x) + 67,71 |

< 55%

o\

2 s0% e,

3 MR

S 45%

E 400

I 40%

S 35%

S

‘= 30%

I3

S 25%

© 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 13,80 13,72 13,70
Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,36 13,31 13,28
Peso de cépsula (g) 11,60 11,66 11,58
Peso de suelo seco (Q) 1,76 1,65 1,70
Peso del agua (Q) 0,44 0,41 0,42
Contenido de humedad (%) 25,00 24,85 24,71

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

50,1

Limite Plastico (LP)

24,9

Indice de plasticidad (IP)

25,3

Indice de Grupo (I1G)

16

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
‘ : FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

‘ J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

- LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 131,03 144,64 135,99
Peso de suelo seco + Capsula (g) 113,21 125,02 117,34
Peso de capsula (g) 12,45 14,2 12,08
Peso de suelo seco (g) 100,76 110,82 105,26
Peso del agua (Q) 17,82 19,62 18,65
Contenido de humedad (%) 17,69 17,70 17,72
PROMEDIO (%) 17,70
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cH Acrcilla inorganica de alta plasticidad
AASHTO: A-7-6 (16)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 25,00 21,00 18,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 661,19 | 661,13 | 661,08
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,96 | 71191 | 711,83 | 711,80 | 711,76
Peso especifico relativo (Gs) 2,729 2,729 2,725 2,728 2,729
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99884 ]0,99979] 1,00037
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,722 2,724 2,721 2,727 2,730
Promedio (glem’) 2,725
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,725 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,725
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,985
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
07:30 0 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 100,00
07:31 21 59 60 6,6 0,01309 | 6,600 | 0,200 | 60,200 0,0336 91,23
07:33 3 21 54,5 55,5 7,4 0,01309 | 2,450 0,200 | 55,700 0,0205 84,41
07:37 7 21 49 50 8,3 0,01309 | 1,186 0,200 | 50,200 0,0143 76,07
07:45 15 21 43 44 9,2 0,01309 | 0,613 | 0,200 | 44,200 0,0103 66,98
08:00 30 21 40 41 9,7 0,01309 | 0,323 | 0,200 | 41,200 0,0074 62,43
08:30 60 21 33 34 10,9 | 0,01309 | 0,182 0,200 | 34,200 0,0056 51,83
09:30 120 21 25 26 12,2 | 0,01309 | 0,102 | 0,200 | 26,200 0,0042 39,70
09:30 | 1560 20 23 24 12,5 | 0,01325 | 0,008 | 0,000 | 24,000 0,0012 36,37
09:30 3000 20 20 21 13,0 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 | 21,000 0,0009 31,82
09:30 | 4440 20 18 19 13,3 | 0,01325 | 0,003 | 0,000 | 19,000 0,0007 28,79
09:30 5880 20 15 16 13,8 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 16,000 0,0006 24,25
09:30 | 7320 21 13 14 14,2 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 14,200 0,0006 21,52
09:30 8760 21 11 12 14,5 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 12,200 0,0005 18,49
09:30 | 10200 21 10 11 14,7 | 0,01309 | 0,001 0,200 | 11,200 0,0005 16,97
09:30 | 11640 21 9 10 14,8 | 0,01309 | 0,001 0,200 | 10,200 0,0005 15,46
09:30 | 13080 21 9 10 14,8 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 | 10,200 0,0004 15,46
09:30 | 14520 21 8 9 15,0 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0004 13,94
09:30 | 15960 21 8 9 15,0 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0004 13,94
P Py o % Pasa 200 parcial 100,00
100 'N°200 Distribucion granulometrica > P ’
T % Limo parcial 62,25
o ™~
= \ % Arcilla parcial 37,75
el
) h % Pasa 200 del total 88,37
= A
o] —l % Limo del total 55,01
3 I
o h % Arcilla del total 33,36
(3]
5 0
& LIMOS 0,002 ARCILLAS
< 0,100 .. 0 018 ,..0 PO 0,000
S Diametro de la particula (mm)

) ) Ing. José Ricardo Arce A. .
Nota Bl 0GRS St Seeli S e iR 7 3aRtaYg Por los resultados obtenidgs peigadq ragpopspbNiqae e IR Sieides s



=, UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: Sanblas Identificacién : P7 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 28,17 28,17 5,63 94,37
N°100 0,15 26,32 54,48 10,90 89,10
N°200 0,075 26,87 81,35 16,27 83,73
21/2 112 13/4/2 3/8 Nod 10 No40 N°100  N°200 TAMIZ
100  qrem=Q=O=0=—0=0—0= O
55“;\\
90 ~.\\.
80
70
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o
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o
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNO
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LOGIA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion :  P7 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N°© 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 21,00 26,00 | 30,00
Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 56,91 75,38 75,51 | 65,88
Suelo Seco + Céapsula (g) 45,38 60,49 59,40 | 52,20
Peso del agua (g) 11,53 14,89 16,11 | 13,68
Peso de la Céapsula () 12,80 18,29 13,61 | 13,20
Peso Suelo seco (g) 32,58 42,2 45,79 | 39,00
Porcentaje de Humedad (%) 35,39 35,28 | 35,18 | 35,08
LIMITE LIQUIDO [y ="0438in(x) + 36,593]
$ 35,6%
5 35,4% Limite Liquido (LL)
B 352% \ 35,2
2 35% Limite Plastico (LP)
T 34,8% 73
2 34,6% - —
S 34.4% |indice de plasticidad (1P
S 342% 17,9
é 34% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 11
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,57 15,49 16,16
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,21 15,09 15,80
Peso de cépsula (g) 13,12 12,81 13,70
Peso de suelo seco (Q) 2,09 2,28 2,10
Peso del agua (Q) 0,36 0,40 0,36
Contenido de humedad (%) 17,22 17,54 17,14

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 1m |

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3 |
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 26,16 24,54 24,75
Peso de suelo seco + Capsula (g) 23,64 22,39 22,57
Peso de cépsula (g) 0,00 0,00 0,00
Peso de suelo seco (g) 23,64 22,39 22,57
Peso del agua (Q) 2,52 2,15 2,18
Contenido de humedad (%) 9,70 9,62 9,66
PROMEDIO (%) 9,66
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (11)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELO¢

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



|Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 1m |

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,12 645,08 645,05 645,00
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 695,54 695,49 695,46 695,41 | 695,38
Peso especifico relativo (Gs) 2,702 2,700 2,701 2,699 2,701
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 ] 1,00020
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,695 2,694 2,698 2,697 2,702
Promedio  (g/cm’) 2,697

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,697 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALIDIO UI‘(I—\I\]ULUIVIE I IXILU FURK CIVURVUIVIE T XU AD 1 IVI D444+

R2
Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro]152 H|Peso especifico (g/cm?3) 2,697
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a 0,9906

Correccién por menisco (Cm):| 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e

Hora

o Lectur| a |Efect| Constante Corregid| Particu

de Transc Temp. a Real| Corre| . K L/t Ct a la %'mas
Lectur min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
o7a;35 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 | 100,00
07:36 1 21 46 47 | 88 | 0,01328 |8,800| 0,200 | 47,200 | 0,0394| 71,93
07:38 3 21 41 42 | 9,6 | 0,01328 |3,200| 0,200 | 42,200 | 0,0238| 64,31
07:42 7 21 38 39 [10,1] 0,01328 | 1,443| 0,200 | 39,200 | 0,0160| 59,74
07:50| 15 21 34,51 35,5 (10,7 0,01328 |0,710| 0,200 | 35,700 | 0,0112| 54,41
08:05| 30 21 30 31 |11,4| 0,01328 |0,380| 0,200 | 31,200 | 0,0082| 47,55
08:35| 60 21 25,51 26,5 12,1 0,01328 |0,202| 0,200 | 26,700 | 0,0060| 40,69
09:35| 120 21 18 19 |13,3] 0,01328 (0,111 0,200 | 19,200 | 0,0044| 29,26
09:35 | 1560 20 11 12 |14,5] 0,01344 |0,009( 0,000 | 12,000 | 0,0013| 18,29
09:35 | 3000 20 10 11 |14,7| 0,01344 |0,005| 0,000 | 11,000 | 0,0009| 16,76
09:35 | 4440 20 9 10 |[14,8| 0,01344 |0,003| 0,000 | 10,000 | 0,0008| 15,24
09:35 | 5880 20 8 9 15,01 0,01344 |0,003] 0,000 9,000 [0,0007| 13,72
09:35 | 7320 21 7,5 85 |151| 0,01328 |0,002( 0,200 | 8,700 |0,0006| 13,26
09:35 | 8760 21 7 8 15,2 0,01328 |0,002| 0,200 | 8,200 [0,0006| 12,50
09:35 | 10200 21 5 6 15,5| 0,01328 |0,002| 0,200 | 6,200 |0,0005( 9,45
09:35 | 11640 21 4 5 15,6| 0,01328 |0,001| 0,200 | 5,200 |0,0005( 7,92
09:35 | 13080 21 4 5 |15,6| 0,01328 |0,001| 0,200 | 5,200 |0,0005| 7,92

Ne200 Distribucion granulométrica

100 Y % Pasa 200 parcial | 100,00
.g 80 N % Limo parcial 77,83
:_(,,U 50 \\\‘ % Arcilla parcial 22,17
g 20 \\ % Pasa 200 del total | 83,73
g | % Limo del total 65,17

[
S 20 L % Arcilla del total 18,56
& ks
£ 0 LIMOS 0,00 ARCILLA
0,100 0,010 2 0,001 8,000

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota ) BSR4 B R Pr 10 esulacpgbiEpipsA RO PRI o il ovestigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P8

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 29,68 29,68 5,94 94,06
N°100 0,15 29,78 59,47 11,89 88,11
N°200 0,075 44,70 104,17 20,83 79,17
21/,2 112 134 /238 |, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rem=O=O=0=r=O===0O= O
“\_;
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas

Identificaciéon: P8

Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 18,00 22,00 29,00 | 35,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 52,18 60,00 52,54 | 50,90
Suelo Seco + Céapsula () 45,07 50,34 44,97 | 43,72
Peso del agua (g) 7,11 9,66 7,57 7,18
Peso de la Céapsula () 21,45 18,08 19,42 | 19,02
Peso Suelo seco (g) 23,62 32,26 25,55 247
Porcentaje de Humedad (%) 30,10 29,94 29,63 | 29,07

LIMITE LIQUIDO Ly=-1488In(x) + 34,485

31%
30% L SN
29%
28%
27%
26%

25%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

<
L 2

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 21,16 20,63 21,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,57 20,07 20,42
Peso de cépsula (g) 18,35 17,95 18,13
Peso de suelo seco (Q) 2,22 2,12 2,29
Peso del agua (g) 0,59 0,56 0,61
Contenido de humedad (%) 26,58 26,42 26,64

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

29,7

Limite Plastico (LP)

26,5

Indice de plasticidad (IP)

3,2

Indice de Grupo (I1G)

8

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 134,6 130,52 128,57
Peso de suelo seco + Capsula (g) 126,13 122,38 120,44
Peso de cépsula (g) 19,12 18,87 17,89
Peso de suelo seco (g) 107,01 103,51 102,55
Peso del agua (Q) 8,47 8,14 8,13
Contenido de humedad (%) 7,92 7,86 7,93
PROMEDIO (%) 7,90
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,23 | 711,18 | 711,12 | 711,09 | 711,01
Peso especifico relativo (Gs) 2,664 2,666 2,666 2,668 2,665
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,658 2,662 2,666 2,669 2,668
Promedio (glem’) 2,664
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,664 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GR;\NULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad:  1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,664
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccién (a) : 0,9972
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
08:20 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:21 19 37 38 10,2 | 0,01382 | 10,200 |-0,300| 37,700 0,0441 57,84
08:23 3 19 32 33 11,1 | 0,01382 | 3,700 |-0,300| 32,700 0,0266 50,17
08:27 7 19 27 28 11,9 | 0,01382 | 1,700 |-0,300| 27,700 0,0180 42,50
08:35 15 19 23 24 12,5 | 0,01382 | 0,833 |-0,300| 23,700 0,0126 36,36
08:50 30 19 20 21 13 0,01382 | 0,433 |-0,300| 20,700 0,0091 31,76
09:20 60 19 18 19 13,3 | 0,01382 | 0,222 |-0,300| 18,700 0,0065 28,69
10:20 120 19 15 16 13,8 | 0,01382 | 0,115 |-0,300| 15,700 0,0047 24,09
10:20 | 1560 19 11 12 14,5 | 0,01382 | 0,009 |-0,300| 11,700 0,0013 17,95
10:20 | 3000 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,005 |-0,300| 9,700 0,0010 14,88
10:20 | 4440 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 9,500 0,0008 14,57
10:20 | 5880 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 9,500 0,0007 14,57
10:20 | 7320 20 8 9 15 0,01365 | 0,002 | 0,000 | 9,000 0,0006 13,81
10:20 | 8760 20 8 9 15 0,01365 | 0,002 | 0,000 9,000 0,0006 13,81
100 V7200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
N % Limo parcial 80,07
= N % Arcilla parcial 19,93
é 60 % Pasa 200 del total 79,17
% 40 \ % Limo del total 63,39
Qo ™ % Arcilla del total 15,78
) e
s 20 z
(@4 o
S0
o
0,002
LIMOS ' ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P9

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
No4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,88 2,88 0,58 99,42
N°100 0,15 7,32 10,20 2,04 97,96
N°200 0,075 1,50 11,70 2,34 97,66
21/,2 112 134 /238 |, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 e=—Q=0=0=—0=0—0~ O
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Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P9 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N°© 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 21,00 26,00 | 35,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 60,93 59,72 | 58,43 | 44,87
Suelo Seco + Cépsula (g) 47,94 48,23 | 46,91 | 35,89
Peso del agua (g) 12,99 11,49 11,52 8,98
Peso de la Céapsula () 18,34 20,63 18,78 | 13,35
Peso Suelo seco (g) 29,6 27,6 28,13 | 22,54
Porcentaje de Humedad (%) 43,89 41,63 | 40,95 | 39,84
LIMITE LIQUIDO  |y=-4.703In(x) + 56,351 |
S 45%
2 3% ¢ « Limite Liquido (LL)
S 41% ™ 41,2
T 3% ¢ Limite Plastico (LP)
£ 37%
T 35% 29,9
T 33% - —
S 31% Indice de plasticidad (IP)
T 29% 11,3
5 27% Indice de Grupo (IG
© 25% po (I6)
10,00 100,00 9
Numero de Golpes
L)ELEIIIIIIIdUIUII UE L1ITie Frastcu
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,99 17,80 16,04
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,37 17,04 15,38
Peso de cépsula (g) 13,30 14,49 13,18
Peso de suelo seco (Q) 2,07 2,55 2,20
Peso del agua (Q) 0,62 0,76 0,66
Contenido de humedad (%) 29,95 29,80 | 30,00

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 22,74 23,78 31,76
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,79 21,73 29,24
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 20,79 21,73 29,24
Peso del agua (Q) 1,95 2,05 2,52
Contenido de humedad (%) 8,55 8,63 8,61
PROMEDIO (%) 8,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-7-5(9)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,13 | 711,06 | 711,00 | 710,94 | 710,87
Peso especifico relativo (Gs) 2,654 2,653 2,654 2,655 2,653
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,647 2,650 2,653 2,656 2,655
Promedio (g/em’) 2,652
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,652 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad:  1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,652
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9996
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
08:31 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:32 19 36 37 10,4 | 0,01382 | 10,400]-0,300| 36,700 0,0446 56,44
08:34 3 19 33 34 10,9 | 0,01382 | 3,633 |-0,300| 33,700 0,0263 51,83
08:38 7 19 26 27 12 0,01382 | 1,714 |-0,300| 26,700 0,0181 41,06
08:46 15 19 22 23 12,7 | 0,01382 | 0,847 |-0,300| 22,700 0,0127 34,91
09:01 30 19 19 20 13,2 | 0,01382 | 0,440 |-0,300| 19,700 0,0092 30,30
09:31 60 19 17 18 13,5 | 0,01382 | 0,225 |-0,300( 17,700 0,0066 27,22
10:31 120 19 14 15 14 0,01382 | 0,117 | 0,000 | 15,000 0,0047 23,07
10:31 | 1560 20 12,5 13,5 14,25 0,01365 | 0,009 | 0,000 | 13,500 0,0013 20,76
10:31 | 3000 20 10 11 14,7 | 0,01365 | 0,005 | 0,000 | 11,000 0,0010 16,92
10:31 | 4440 20 9 10 14,8 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 10,000 0,0008 15,38
10:31 | 5880 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 9,500 0,0007 14,61
10:31 | 7320 20 8 9 15 0,01365 | 0,002 | 0,000 | 9,000 0,0006 13,84
10:31 | 8760 20 7,5 8,5 15,1 | 0,01365 | 0,002 | 0,000 8,500 0,0006 13,07
10:31 | 10200 20 7,5 8,5 15,1 | 0,01365 | 0,001 | 0,000 | 8,500 0,0005 13,07
N© Distribucion granulométrica
100 Y % Pasa 200 parcial 100,00
o1 -
lg 80 % Limo parcial 78,47
4= N % Arcilla parcial 21,53
8 60
e % Pasa 200 del total 97,66
i
2 40 : s % Limo del total 76,64
o N
@ % Arcilla del total 21,02
3 20 AN
S 0 d
o
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Didmetro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P10

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,20 0,20 0,04 99,96
N°100 0,15 1,42 1,62 0,32 99,68
N°200 0,075 0,38 2,00 0,40 99,60
21/,2 112 134 /238 |, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rem=O=O=0=r=O===0O= o O
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Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 | 23,00 | 27,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 56,33 70,92 61,54 | 64,41

Suelo Seco + Céapsula () 42,57 51,34 45,74 | 48,22

Peso del agua (g) 13,76 19,58 15,80 | 16,19

Peso de la Céapsula () 19,29 17,61 17,54 | 18,73

Peso Suelo seco (g) 23,28 33,73 28,2 29,49

Porcentaje de Humedad (%) 59,11 58,05 56,03 | 54,90

LIMITE LIQUIDO |y = -5,26In(x) + 73,676

65%
60% ¢
55%
50%
45%
40%
35%
30%

25%
10,00

L

Contenido de Humedad (W%)

e

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 21,01 21,70 20,74
Peso de suelo seco + Capsula (g) 19,94 20,53 19,57
Peso de cépsula (g) 17,79 18,17 17,22
Peso de suelo seco (Q) 2,15 2,36 2,35
Peso del agua (Q) 1,07 1,17 1,17
Contenido de humedad (%) 49,77 49,58 49,79

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

56,7

Limite Plastico (LP)

49,7

Indice de plasticidad (IP)

7,0

Indice de Grupo (I1G)

11

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 217,46 31,78 21,97
Peso de suelo seco + Capsula (g) 24,38 28,76 24,81
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 24,38 28,76 24,81
Peso del agua (Q) 3,08 3,02 3,16
Contenido de humedad (%) 11,25 11,23 11,27
PROMEDIO (%) 11,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: MH Limo inorganico de Alta comprensibilidad
AASHTO: A-5 (11)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 645,08 645,02 644,98 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 69504 | 694,96 | 694,90 | 694,85 | 694,81
Peso especifico relativo (Gs) 2,658 2,656 2,656 2,655 2,655
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,652 2,653 2,655 2,656 2,658
Promedio (g/em’) 2,655
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,655 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,655
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,999
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:31 0 19 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 100,00
08:32 1 19 39 40 9,9 0,01344 | 9,900 | -0,300| 39,700 0,0423 61,02
08:34 3 19 35 36 10,6 | 0,01344 | 3,533 1-0,300| 35,700 0,0253 54,87
08:38 7 19 31 32 11,2 | 0,01344 | 1,600 (-0,300( 31,700 0,0170 48,72
08:46 15 19 26 27 12 0,01344 | 0,800 | -0,300| 26,700 0,0120 41,04
09:01 30 19 20 21 13 0,01344 | 0,433 |-0,300| 20,700 0,0088 31,81
09:31 60 19 18 19 13,3 | 0,01344 | 0,222 (-0,300| 18,700 0,0063 28,74
10:31 120 19 13 14 14,2 | 0,01344 | 0,118 |-0,300| 13,700 0,0046 21,06
10:31 | 1560 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,010 | 0,000 | 8,000 0,0013 12,30
10:31 3000 21 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,005 | 0,200 7,200 0,0010 11,07
10:31 | 4440 19 5,5 6,5 15,4 | 0,01361 | 0,003 |-0,300| 6,200 0,0008 9,53
10:31 5880 19 5,5 6,5 15,4 | 0,01361 | 0,003 |-0,300| 6,200 0,0007 9,53
10:31 | 7320 19 5 6 15,5 | 0,01328 | 0,002 |-0,300| 5,700 0,0006 8,76
10:31 8760 19 5 6 15,5 | 0,01328 | 0,002 |-0,300|] 5,700 0,0006 8,76
. Distribucion granulométrica
100 N g % Pasa 200 parcial 100,00
o N % Limo parcial 84,82
£ 80
4= N % Arcilla parcial 15,18
2 60
e % Pasa 200 del total 99,60
i
2 40 & . % Limo del total 84,48
o N
@ ] e % Arcilla del total 15,12
S 20 '
(@4 .
S0
o
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000
Diametro de la particula (mm)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores

Identificaciéon : P11

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,20 0,20 0,04 99,96
N°100 0,15 152,23 152,43 30,49 69,51
N°200 0,075 0,87 153,30 30,66 69,34
21,2 112 1314 Y238 0 oo N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=Q=-0=0=-0=0=—0= O
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Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P11 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 1500 | 24,00 | 30,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 77,12 60,25 65,18 | 75,27

Suelo Seco + Cépsula () 65,93 51,24 | 55,558 | 63,76

Peso del agua (g) 11,19 9,01 9,60 11,51

Peso de la Céapsula () 19,71 12,13 | 12,80 | 12,36

Peso Suelo seco (g) 46,22 39,11 | 42,78 51,4

Porcentaje de Humedad (%) 24,21 23,04 | 22,44 | 22,39

LIMITE LIQUIDO |y = -2,329In(x) + 30,483

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

100,00

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,55 15,35 15,87
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,10 14,94 15,41
Peso de cépsula (g) 12,84 12,89 13,12
Peso de suelo seco (Q) 2,26 2,05 2,29
Peso del agua (Q) 0,45 0,41 0,46
Contenido de humedad (%) 19,91 20,00 20,09

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

23,0

Limite Plastico (LP)

20,0

Indice de plasticidad (IP)

3,0

Indice de Grupo (I1G)

7

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 29,81 23,76 28,78
Peso de suelo seco + Capsula (g) 21,7 21,98 26,74
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 27,7 21,98 26,74
Peso del agua (Q) 2,11 1,78 2,04
Contenido de humedad (%) 7,62 7,67 7,63
PROMEDIO (%) 7,64
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (7)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores  Identificacion: P11 Profundidad: 1m |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 645,08 645,02 644,98 | 644,94 |
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 695,06 | 69500 | 694,93 | 694,84 | 694,76
Peso especifico relativo (Gs) 2,660 2,660 2,658 2,654 | 2,651
Factor de correccion (K) 0,99774 ] 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,654 2,656 2,658 2,655 2,653
Promedio (g/em”) 2,655
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,655 (g/cm’)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrémetro] 152 H [Peso especifico (g/cm?3) 2,655
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,999
Correccidén por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectura|] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:51 0 20 - - - 0,01365 0 0,000 - 0,075 100,00
08:52 20 35 36 10,6 | 0,01365 |10,600| 0,000 | 36,000 0,0444 55,33
08:54 3 20 30 31 11,4 | 0,01365 | 3,800 | 0,000 | 31,000 0,0266 47,64
08:58 7 20 27,5 28,5 11,8 | 0,01365 | 1,686 | 0,000 | 28,500 0,0177 43,80
09:06 15 20 26,5 27,5 11,95| 0,01365 | 0,797 | 0,000 | 27,500 0,0122 42,27
09:21 30 20 25 26 12,2 | 0,01365 | 0,407 | 0,000 | 26,000 0,0087 39,96
09:51 60 20 22,5 23,5 12,6 | 0,01365 | 0,210 | 0,000 | 23,500 0,0063 36,12
10:51 120 20 18 19 13,3 | 0,01365 | 0,111 | 0,000 | 19,000 0,0045 29,20
10:51 | 1560 21 9,5 10,5 14,75] 0,01348 | 0,009 | 0,200 | 10,700 0,0013 16,45
10:51 | 3000 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01348 | 0,005 | 0,200 8,700 0,0010 13,37
10:51 | 4440 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,003 | 0,200 8,200 0,0008 12,60
10:51 | 5880 19 7 8 15,2 | 0,01382 | 0,003 |-0,300( 7,700 0,0007 11,83
10:51 | 7320 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 |-0,300( 6,700 0,0006 10,30
10:51 | 8760 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 |-0,300( 6,700 0,0006 10,30
100 NoZ0 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
\\ % Limo parcial 79,22
2 80 : -
= o % Arcilla parcial 20,78
[72]
g 60 % Pasa 200 del total 69,34
o 40 N % Limo del total 54,93
3 N
P % Arcilla del total 14,41
s 20 o
(@3 logo|
S0
o
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Didmetro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P12

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,32 0,32 0,06 99,94
N°100 0,15 22,25 22,57 4,51 95,49
N°200 0,075 0,87 23,43 4,69 95,31
21/,2 112 134 /238 |, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [remO=O=0=r=O===0O= o O
—~0-
90
80
70
< 60
)
< 50
[a
42 40
o
£ 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 19,00 23,00 26,00 | 32,00

Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 70,91 61,23 67,55 | 74,23

Suelo Seco + Céapsula (g) 58,89 51,14 56,76 | 61,62

Peso del agua (g) 12,02 10,09 10,79 | 12,61

Peso de la Céapsula () 18,71 17,00 20,10 | 18,18

Peso Suelo seco (g) 40,18 34,14 36,66 | 43,44

Porcentaje de Humedad (%) 29,92 29,55 29,43 | 29,03

LIMITE LIQUIDO |y =-1,665In(x) + 34,812

o

| 2

$

2

10

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 19,94 21,45 20,51
Peso de suelo seco + Capsula (g) 19,65 21,04 20,20
Peso de cépsula (g) 19,94 21,45 20,51
Peso de suelo seco (Q) 19,65 21,04 20,20
Peso del agua (Q) 0,29 0,41 0,31
Contenido de humedad (%) 1,48 1,95 1,53

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

0,00

Limite Liquido (LL)

29,5

Limite Plastico (LP)

1,7

Indice de plasticidad (IP)

27,8

Indice de Grupo (I1G)

10

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
‘ : FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

‘ J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

- LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 32,2 26,45 35,54
Peso de suelo seco + Capsula (g) 30,26 24,46 33,51
Peso de cépsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (g) 30,26 24,46 33,51
Peso del agua (Q) 1,94 1,99 2,03
Contenido de humedad (%) 6,00 6,04 6,06
PROMEDIO (%) 6,03
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,08 645,02 644,98 | 644,95
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 69582 | 69587 | 69581 | 69579 | 695,63
Peso especifico relativo (Gs) 2,728 2,739 2,738 2,740 2,728
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00074
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,721 2,736 2,738 2,741 2,730
Promedio (g/em’) 2,733
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,733 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,733
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,984
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
09:11 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
09:12 20 34 35 10,7 | 0,01325 |10,700| 0,000 | 35,000 0,0433 52,98
09:14 3 20 31,5 32,5 11,2 | 0,01325 | 3,717 | 0,000 | 32,500 0,0255 49,20
09:18 7 20 27 28 11,9 | 0,01325 | 1,700 | 0,000 [ 28,000 0,0173 42,39
09:26 15 20 24 25 12,4 | 0,01325 | 0,827 | 0,000 | 25,000 0,0120 37,85
09:41 30 20 21 22 12,9 | 0,01325 | 0,430 | 0,000 | 22,000 0,0087 33,30
10:11 60 20 19 20 13,2 | 0,01325 | 0,220 | 0,000 | 20,000 0,0062 30,28
11:11 120 20 14 15 14,0 | 0,01325 | 0,117 | 0,000 | 15,000 0,0045 22,71
11:11 | 1560 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01325 | 0,010 | 0,000 | 9,500 0,0013 14,38
11:11 3000 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,005 |-0,300| 8,700 0,0009 13,17
11:11 | 4440 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 8,700 0,0008 13,17
11:11 5880 19 7 8 15,2 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 7,700 0,0007 11,66
11:11 | 7320 20 6,5 7,5 15,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 7,500 0,0006 11,35
11:11 8760 20 6 7 15,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 7,000 0,0006 10,60
11:11 | 10200 21 6 7 15,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 7,200 0,0005 10,90
11:11 | 10200 21 6 7 15,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 7,200 0,0005 10,90
Neoqn Ristribucion granulométrica
100 % Pasa 200 parcial 100,00
Y -
.g 80 % Limo parcial 82,73
: 60 % Arcilla parcial 17,27
©
S | % Pasa 200 del total 95,31
= T
< 40 ] % Limo del total 78,85
e
L 20 Nl % Arcilla del total 16,46
o e
S 0
© 0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Laboratorista; Roberto Junco Herrera

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

iz’  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,87 6,87 1,37 98,63
N°100 0,15 17,88 24,75 4,95 95,05
N°200 0,075 34,60 59,35 11,87 88,13
21/, 2 11/2 13/4 1/2 3/8 N°a NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=O=0=0=0=0=—0= O —
90 B
80
70
< 60
(%)
< 50
o
440
o
L 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA /';'RMSELXS

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



AN\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
ol FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17,00 21,00 26,00 | 33,00
Suelo Humedo + Céapsula (g) 64,80 65,09 | 75,25 | 64,06
Suelo Seco + Capsula (g) 55,28 54,60 | 63,83 | 53,93
Peso del agua () 9,52 10,49 | 11,42 | 10,13
Peso de la Capsula (g) 18,14 1255 | 17,82 | 12,26
Peso Suelo seco (g) 37,14 42,05 46,01 41,67
Porcentaje de Humedad (%) 25,63 2495 | 24,82 | 2431
LIMITE LIQUIDO |y =-1,856In(x) + 30,788
S 26%
%25,5% Limite Liquido (LL)
g - N 248
S Limite Plastico (LP)
£ 24,5%
< 21,9
g Indice de plasticidad (IP)
S235% 29
§ 23% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 m
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula () 20,32 20,63 19,72
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19,78 20,10 19,25
Peso de cépsula () 17,32 17,67 17,11
Peso de suelo seco (g) 2,46 2,43 2,14
Peso del agua (Q) 0,54 0,53 0,47
Contenido de humedad (%) 21,95 21,81 21,96
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 41,47 33,46 40,56
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 37,39 30,45 36,89
Peso de capsula (g) 0 0 0,00
Peso de suelo seco (Q) 37,39 30,45 36,89
Peso del agua (g) 4,08 3,01 3,67
Contenido de humedad (%) 9,90 9,89 9,95
PROMEDIO (%) 9,91
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



,,;//‘f‘fjt\'« UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Miraflores  ldentificacion: P13 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,19 | 711,10 | 711,05 | 710,99 | 710,93
Peso especifico relativo (Gs) 2,659 2,657 2,658 2,657 2,658
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,652 2,653 2,657 2,658 2,660
Promedio (g/em’) 2,656
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,656 (g/cm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificaciéon: P13 Profundidad: 1m
Modelo de Hidrometro| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,656

Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) : 0,9988

Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)s |

Hora | Tiempo T Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam. .
de | Transc. €MP- [ Real Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula A).mas
Lectural min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:33 [} 20 - - - | o,01365 o |o,000 - 0,075 [100,00
08:34 1 20 38 39 10,1 | 0,01365 | 10,100 0,000 | 39,000 0,0434 | 59,93
08:36 3 20 34 35 10,7 | 0,01365 | 3,567 | 0,000 | 35,000 0,0258 | 53,78
08:40 7 20 28 29 11,7 | 0,01365 | 1,671 | 0,000 | 29,000 0,0176 | 44,56
08:48 15 20 21 22 12,9 | 0,01365 | 0,860 | 0,000 | 22,000 0,0127 | 33,81
09:03 30 20 18 19 13,3 | 0,01365 | 0,443 | 0,000 | 19,000 0,0091 | 29,20
09:33 60 20 13 14 14,2 | 0,01365 | 0,237 | 0,000 | 14,000 0,0066 | 21,51
10:33 120 20 10 11 14,5 | 0,01365 | 0,121 | 0,000 | 11,000 0,0047 | 16,90
10:33 | 1560 21 8 9 15,0 | 0,01348 | 0,010 | 0,200 9,200 0,0013 | 14,14
10:33 | 3000 21 6 7 15,3 | 0,01348 | 0,005 | 0,200 7,200 0,0010 | 11,06
10:33 | 4440 22 5,5 6,5 15,4 | 0,01332 | 0,003 | 0,400 6,900 0,0008 | 10,60
10:33 | 5880 23 5 6 13,3 | 0,01317 | 0,002 | 0,700 6,700 0,0006 | 10,30
10:33 | 7320 22 5 6 15,3 | 0,01332 | 0,002 | 0,400 6,400 0,0006 9,83
10:33 | 8760 23 4,5 5,5 15,6 | 0,01317 | 0,002 | 0,700 6,200 0,0006 9,53
10:33 | 10200 20 4,5 5,5 15,6 | 0,01365 | 0,002 | 0,000 5,500 0,0005 8,45
10:33 | 11640 20 4 5 15,6 | 0,01365 | 0,001 | 0,000 5,000 0,0005 7,68
10:33 | 13080 19 4 5 15,6 | 0,01382 | 0,001 |-0,300| 4,700 0,0005 7,22
Ne20o Distribucion granulométrica
100 \ % Pasa 200 parcial HitHtH
e 80 % Limo parcial 84,97
% 60 N, % Arcilla parcial 15,03
o -
E 0 RS % Pasa 200 del total | 88,13
g \1\ % Limo del total 74,88
2 -
S 0 % Arcilla del total 13,25
2 o0 0,002 .
XX LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Didmetro de la péarticula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores Identificacién : P14 Profundidad: 1m Procec
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A 9 Detern
Tamices Tamarfio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gn) (gr) del Total Capsul
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00 Ne de ¢
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00 Suelo |
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00 Suelo !
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso d
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso d
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00 Peso S
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00 Porcen
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,45 1,45 0,29 99,71 S
N°100 0.15 2.03 2,38 0,68 9917 g 4
N°200 0,075 1,78 6,17 1.23 98,77 2 .
£
S 2
£ :
21,2 112 134 17238, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ ©
100 [rerO-Q=0=—0=0—0= o < 2 =
90 2 )
L ¢
80 g
o
70
< 60
(7))
X 50 Detern
% 40 Capsul
8 30 Pesod
20 Peso d
10 Peso d
0 ' ' ' Peso d
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA oS X Peso d
Conter
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS Le

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



- LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Jencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 1m |Procedencia:
la N° 1 2 3 4

jolpes 18,00 22,00 28,00 32,00 Cépsula
Hamedo + Céapsula (g) 59,93 67,22 | 59,83 | 68,28 Peso de suelo f
Seco + Capsula (g) 47,54 53,21 | 48,75 | 54,59 Peso de suelo s
el agua (g) 12,39 14,01 | 11,08 | 13,69 Peso de capsul;
e la Capsula (g) 16,82 18,09 | 20,28 | 18,64 Peso de suelo s
uelo seco (g) 30,72 3512 | 2847 | 3595 Peso del agua
taje de Humedad (%) 40,33 39,89 | 38,92 | 38,08 Contenido de h

LIMITE LIQUIDO |y =-3,875In(x) + 51,685

41%
10,5%
40%
39,5%
39%
38,5%
38%
37,5%
37%
36,5%
36%
10,00

Numero de Golpes

ninacién de Limite Plastico

100,00

la 1 2 3

e suelo himedo + Cépsula (g) 20,65 21,22 20,93
e suelo seco + Céapsula (g) 19,98 20,45 20,23
e capsula (g) 17,94 18,07 18,06
e suelo seco (Q) 2,04 2,38 2,17
el agua (9) 0,67 0,77 0,70
lido de humedad (%) 32,84 32,35 32,26

boratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL) | C-5'7eA!
39,2 SUCs:
Limite Plastico (LP) AASHTO:
32,5
Indice de plasticidad (IP)
6,7
Indice de Grupo (IG)
8
Laboratori

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 1m |

HUMEDAD NATURAL
1 2 3
Wimedo + Capsula (g) 146,72 136,41 143,47
ieco + Capsula (g) 133,41 124,16 130,55
29 185 18,32 19,12
£co (q) 114,91 105,84 111,43
() 13,31 12,25 12,92
umedad (%) 11,58 11,57 11,59
PROMEDIO (%) 11,58
5N DEL SUELO DESCRIPCION
ML Limo inorganico de comprensibilidad media
A-4 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.

sta: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 1m |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco W5 (@) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) §61,26 §61,18 §61,13 §61,08 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,35 | 711,28 | 711,23 | 711,15 | 711,07
Peso especifico relativo (Gs) Z,GE 2,676 2,676_3 2,673_ 2,670
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,669 2,674 2,675 2,674 2,673
Promedio (g/lcm®) 2,673
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,673 (g/em’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 1m |

Modelo de Hidrémetro] 152 H |Peso especifico (g/cm3) 2,673

Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9954

Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l |Agente Dispersante:Polifosfato de Sodio (NaPOs)s |
Hora | Tiempo Lectura Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.

de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas

Lectura| min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
10:18 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
10:19 1 19 44 45 9,1 0,01382 | 9,100 | -0,300( 44,700 0,0417 68,45
10:21 3 19 32 33 11,1 | 0,01382 | 3,700 |-0,300( 32,700 0,0266 50,08
10:25 7 19 25 26 12,2 | 0,01382 | 1,743 ]1-0,300( 25,700 0,0182 39,36
10:33 15 19 20 21 13 0,01382 | 0,867 |-0,300( 20,700 0,0129 31,70
10:48 30 19 16 17 13,7 | 0,01382 | 0,457 |-0,300( 16,700 0,0093 25,57
11:18 60 19 15 16 13,8 | 0,01382 | 0,230 ]-0,300( 15,700 0,0066 24,04
12:18 120 19 13 14 14,2 | 0,01382 | 0,118 | -0,300( 13,700 0,0048 20,98
12:18 | 1560 21 10 11 14,7 | 0,01348 | 0,009 | 2,000 [ 13,000 0,0013 19,91
12:18 | 3000 21 8 9 15 0,01348 | 0,005 | 2,000 ( 11,000 0,0010 16,85
12:18 | 4440 20 7 8 15,2 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 8,000 0,0008 12,25
12:18 | 5880 20 7 8 15,2 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 8,000 0,0007 12,25
12:18 | 7320 | 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,002 | 0,200| 8200 | 0,0006 | 12,56

Distribucion granulométrica

100 N°200 % Pasa 200 parcial 100,00
N % Limo parcial 79,74
o N
= 80 % Arcilla parcial 20,26
8 N % Pasa 200 del total | 98,77
e 60
o % Limo del total 78,76
© N
o 40 N % Arcilla del total 20,01
a N
O 20 3
O\o oo
0 LIMOS 0,002 ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000
Diametro de la particula (mm)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P15

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 24,00 24,00 4,80 95,20
N°100 0,15 187,78 211,78 42,36 57,64
N°200 0,075 13,38 225,17 45,03 54,97
21/,2 112 134 /238 |, N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rem=O=O=0=r=O===0O= S i
90 N
80 \
70
60
5 e
< 50
[a
5 40
o
s 30
20
10
0 1 )
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 26,00 | 29,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 87,78 75,03 88,24 | 67,64

Suelo Seco + Capsula (g) 72,75 62,76 73,45 | 55,96

Peso del agua (g) 15,03 12,27 14,79 1 11,68

Peso de la Céapsula () 19,00 18,50 19,19 | 13,02

Peso Suelo seco (g) 53,75 44,26 54,26 | 42,94

Porcentaje de Humedad (%) 27,96 27,72 | 27,26 | 27,20

LIMITE LIQUIDO

28% *

®

25,5%

Contenido de Humedad (W%)

[y = -1,375In(x) + 31,814]

o

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 14,69 18,87 21,31
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,11 18,37 20,66
Peso de cépsula (g) 11,78 16,36 18,04
Peso de suelo seco (Q) 2,33 2,01 2,62
Peso del agua (Q) 0,58 0,50 0,65
Contenido de humedad (%) 24,89 24,88 24,81

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

27,4

Limite Plastico (LP)

24,9

Indice de plasticidad (IP)

2,5

Indice de Grupo (I1G)

4

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 168,8 150,56 164,73
Peso de suelo seco + Capsula (g) 159,21 142,11 155,42
Peso de cépsula (g) 18,32 17,58 19,23
Peso de suelo seco (g) 140,89 124,53 136,19
Peso del agua (Q) 9,59 8,45 9,31
Contenido de humedad (%) 6,81 6,79 6,84
PROMEDIO (%) 6,81
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (4)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,18 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,06 | 710,93 | 710,87 | 710,82 | 710,75
Peso especifico relativo (Gs) 2,649 2,645 2,644 2,644 2,642
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00037 ] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,643 2,643 2,644 2,645 2,645
Promedio (glcm’) 2,644
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,644 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad:  1m |
Modelo de Hidrémetro: | 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,644
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 1,0012
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:54 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:55 1 19 40 41 9,7 0,01382 | 9,700 | -0,300| 40,700 0,0430 62,69
08:57 3 19 36 37 10,4 | 0,01382 | 3,467 |-0,300| 36,700 0,0257 56,53
09:01 7 19 31 32 11,2 | 0,01382 | 1,600 |-0,300| 31,700 0,0175 48,83
09:09 15 19 27 28 11,9 | 0,01382 | 0,793 |-0,300| 27,700 0,0123 42,67
09:24 30 19 22 23 12,7 | 0,01382 | 0,423 |-0,300| 22,700 0,0090 34,96
09:54 60 19 17 18 13,5 | 0,01382 | 0,225|-0,300| 17,700 0,0066 27,26
10:54 120 19 12 13 14,3 | 0,01382 | 0,119 |-0,300| 12,700 0,0048 19,56
10:54 | 1560 20 10 11 14,7 | 0,01365 | 0,009 | 0,000 | 11,000 0,0013 16,94
10:54 | 3000 20 8 9 15 0,01365 | 0,005 | 0,000 9,000 0,0010 13,86
10:54 | 4440 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,003 | 0,200 | 8,200 0,0008 12,63
10:54 | 5880 19 6,5 7,5 15,25 0,01382 | 0,003 |-0,300| 7,200 0,0007 11,09
10:54 | 7320 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 |-0,300| 6,700 0,0006 10,32
10:54 | 8760 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 |-0,300| 6,700 0,0006 10,32
Distribucion granulométrica
100 N°200 9 % Pasa 200 parcial 100,00
\ % Limo parcial 82,22
2 go N
= % Avrcilla parcial 17,78
N
[%2]
3o ()
S 60 % Pasa 200 del total 54,97
< % Limo del total 45,19
8 40 i :
@ N % Arcilla del total 9,78
2 N
< 20 s
O\ (oo
0 0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota B+ #RRFARIIR 5 RARGIT G HARE R4FERERIR por 10s resultados obtenidofR Ei&Hde lHBRRARMILRIQIPE SilalePS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

\_ 7 LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
Procedencia: German busch ldentificacion : P16 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
o 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,58 6,58 1,32 98,68
N°100 0,15 18,57 25,15 5,03 94,97
N°200 0,075 40,08 65,23 13,05 86,95
21/, 2 1002 134 /238, N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 r==Q=0=0=—0=0=—0= o —
90 BhaN
e
80
70
< 80
)
< 50
[a
4 a0
(o]
¥ 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: German busch Identificacion : P16 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N°© 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 20,00 24,00 | 32,00
Suelo Himedo + Céapsula (g) 53,32 48,03 57,21 | 54,50
Suelo Seco + Cépsula (g) 44,67 40,98 | 48,11 | 45,90
Peso del agua (g) 8,65 7,05 9,10 8,60
Peso de la Céapsula () 12,80 14,43 12,99 | 11,80
Peso Suelo seco (g) 31,87 26,55 3512 | 34,10
Porcentaje de Humedad (%) 27,14 26,55 25,91 | 25,22
LIMITE LIQUIDO |y =-2,59In(x) + 34,202
S 275%
= ® LTmite Liquido (LL)
3 25,9
2 0 <@ — s—
£ 26,5% Limite Plastico (LP)
>
T 26% > 19,3
° Indice de plasticidad (IP
S 25,5% P )
§ 'Y 6,5
5 2% Indice de Grupo (IG)
(@) 10,00 100,00 5

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,78 16,31 16,14
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,32 15,74 15,52
Peso de cépsula (g) 12,95 12,78 12,31
Peso de suelo seco (Q) 2,37 2,96 3,21
Peso del agua (Q) 0,46 0,57 0,62
Contenido de humedad (%) 19,41 19,26 19,31

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
‘ : FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

‘ J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

- LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

IProcedencia: German busch  Identificacién: P16 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 148,95 142,41 156,80
Peso de suelo seco + Capsula (g) 133,66 127,95 140,68
Peso de cépsula (g) 10,38 11,12 10,69
Peso de suelo seco (g) 123,28 116,83 129,99
Peso del agua (Q) 15,29 14,46 16,12
Contenido de humedad (%) 12,40 12,38 12,40
PROMEDIO (%) 12,39
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML -
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

’ LABORATORIO DE SUELOS
GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10
|[Procedencia: ~ German busch Identificacién: P16 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,17 | 712,10 | 712,06 | 712,01 | 711,95
Peso especifico relativo (Gs) 2,749 2,748 2,751 2,751 2,751
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00020 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,742 2,744 2,749 2,751 2,754
Promedio (glcm’) 2,748
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,748 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia:

German busch

Identificacion: P16

Profundidad:

im

Modelo de Hidrémetro:] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,748
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9804
Correccién por menisco (Cm): 1 g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %'mas
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
09:28| 0 19 - - - | 001382 | o [-0,300 - 0,075 | 100,00
09:29 19 47 48 8,6 0,01382 | 8,600 [-0,300| 47,700 0,0405 71,95
09:31 19 43 44 9,2 | 0,01382 | 3,067 [-0,300] 43,700 | 0,0242 | 65,91
09:35 19 35 36 10,6 | 0,01382 | 1,514 ]-0,300| 35,700 0,0170 53,85
09:43 15 19 33 34 10,9 | 0,01382 | 0,727 |-0,300| 33,700 0,0118 50,83
09:58 30 19 29 30 11,5 | 0,01382 | 0,383 ]-0,300| 29,700 0,0086 44,80
10:28 60 19 23 24 12,5 | 0,01382 | 0,208 |-0,300| 23,700 0,0063 35,75
11:28 | 120 19 19 20 13,2 | 0,01382 | 0,110 |-0,300| 19,700 | 0,0046 | 29,71
11:28 | 1560 21 15 16 13,8 | 0,01348 | 0,009 [ 0,200 | 16,200 | 0,0013 | 24,43
11:28 | 3000 21 14 15 14,0 | 0,01348 | 0,005 0,200 | 15,200 0,0009 22,93
11:28 | 4440 20 13 14 14,2 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 14,000 0,0008 21,12
11:28 | 5880 20 12,5 13,5 14,3 | 0,01365 | 0,002 | 0,000 | 13,500 0,0007 20,36
11:28 | 7320 21 12 13 14,3 | 0,01348 | 0,002 | 0,200 | 13,200 0,0006 19,91
11:28 | 8760 21 11 12 14,5 | 0,01348 | 0,002 | 0,200 | 12,200 0,0005 18,40
11:28 | 10200 21 10,5 11,5 14,6 | 0,01348 | 0,001 | 0,200 | 11,700 0,0005 17,65
11:28 | 11640 21 10 11 14,7 | 0,01348 | 0,001 | 0,200 | 11,200 0,0005 16,89
11:28 | 13080 21 9 10 14,8 | 0,01348 | 0,001 | 0,200 | 10,200 0,0005 15,38
11:28 | 14520 21 8 9 15,0 | 0,01348 | 0,001 ] 0,200 | 9,200 0,0004 13,88
11:28 | 15960 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0004 12,37
11:28 | 17400 21 6 7 15,3 | 0,01348 | 0,001 ] 0,200 7,200 0,0004 10,86
11:28 | 18840 21 6 7 15,3 | 0,01348 | 0,001 ] 0,200 7,200 0,0004 10,86
100 N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
E N % Limo parcial 73,69
= 80
é 60 ] % Arcilla parcial 26,31
§ 40 [ T % Pasa 200 del total 86,95
2 20 e % Limo del total 64,08
g %,100 LIMOS 002 0,001 ARCILLAS 0,000 % Arcilla del total 22,87

Dia’tmetroodgjlagJ particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
Nota HI {ahoraitsiasta Sretssaee e eRerselrlg por los resultados obtenidgl ERAQ rABTRROAITAD FI ) DENSIERATS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: German busch Identificacion : P17

Profundidad: 1m

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,99 0,99 0,20 99,80
N°10 2 2,68 3,67 0,73 99,27
N°40 0,425 41,28 44,95 8,99 91,01
N°100 0,15 69,44 114,39 22,88 77,12
N°200 0,075 66,62 181,02 36,20 63,80
21,2 102 134 /238, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=—Q=0=0=—0=0=—0= o—
90 \\1
80 \
70
N
< 60
)
< 50
[a
5 40
(o4
g 30
20
10
0
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA Al LA
Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: German busch Identificacion : P17 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 | 20,00 | 27,00 | 33,00

Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 56,10 63,79 60,96 | 61,68

Suelo Seco + Capsula (g) 47,94 54,49 51,98 | 53,03

Peso del agua (g) 8,16 9,30 8,98 8,65

Peso de la Céapsula () 12,62 13,38 11,15 | 12,57

Peso Suelo seco (g) 35,32 41,11 40,83 | 40,46

Porcentaje de Humedad (%) 23,10 22,62 | 21,99 | 21,38

LIMITE LIQUIDO

23% *

N
™
<
B
»

Contenido de Humedad (W%)

ly = -2,155In(x) + 29,007

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,42 17,54 18,46
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,02 17,10 18,01
Peso de capsula (g) 12,31 14,12 14,95
Peso de suelo seco (Q) 2,71 2,98 3,06
Peso del agua (Q) 0,40 0,44 0,45
Contenido de humedad (%) 14,76 14,77 14,71

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

22,1

Limite Plastico (LP)

14,7

Indice de plasticidad (IP)

7,3

Indice de Grupo (I1G)

6

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: German busch  Identificacion: P17 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 139,07 128,06 134,70
Peso de suelo seco + Capsula (g) 132,24 121,84 128,16
Peso de capsula (g) 12,18 13,2 12,76
Peso de suelo seco (g) 120,06 108,64 115,40
Peso del agua (Q) 6,83 6,22 6,54
Contenido de humedad (%) 5,69 5,73 5,67
PROMEDIO (%) 5,69
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML -
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (6)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: German busch Identificacion: P17 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,14 | 712,06 | 712,00 | 711,97 | 711,92
Peso especifico relativo (Gs) 2,747 2,746 2,747 2,748 2,748
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,741 2,743 2,746 2,749 2,751
Promedio (glcm’) 2,746
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,746 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIER

IACIVIL

DY LABORATORIO DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia:  German busch Identificacion: P17 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrometro:| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,746
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9808
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %'mas
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
09:21 0 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 100,00
09:22 21 40 41 9,7 0,01309 | 9,700 | 0,200 | 41,200 0,0408 62,17
09:24 3 21 35 36 10,6 | 0,01309 | 3,533 0,200 36,200 0,0246 54,62
09:28 7 21 30 31 11,4 | 0,01309 | 1,629 0,200 | 31,200 0,0167 47,08
09:36 15 21 24 25 12,4 | 0,01309 | 0,827 0,200 | 25,200 0,0119 38,02
09:51 30 21 21 22 12,9 | 0,01309 | 0,430 0,200 | 22,200 0,0086 33,50
10:21 60 21 16 17 13,7 | 0,01309 | 0,228 ] 0,200 | 17,200 0,0063 25,95
11:21 120 21 12 13 14,3 | 0,01309 | 0,119 0,200 | 13,200 0,0045 19,92
11:21 | 1560 20 11 12 14,5 | 0,01325 | 0,009 | 0,000 | 12,000 0,0013 18,11
11:21 | 3000 20 10 11 14,7 | 0,01325 | 0,005 | 0,000 | 11,000 0,0009 16,60
11:21 | 4440 19 9,5 10,5 14,8 | 0,01342 | 0,003 ]-0,300| 10,200 0,0008 15,39
11:21 | 5880 19 9 10 14,8 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 9,700 0,0007 14,64
11:21 | 7320 20 8 9 15,0 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 9,000 0,0006 13,58
11:21 | 8760 20 8 9 15,0 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 9,000 0,0005 13,58
11:21 | 10200 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,200 0,0005 12,37
11:21 | 11640 19 7 8 15,2 | 0,01342 | 0,001 |-0,300( 7,700 0,0005 11,62
11:21 | 13080 19 6 7 15,3 | 0,01342 | 0,001 ]-0,300| 6,700 0,0005 10,11
11:21 | 14520 19 6 7 15,3 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 6,700 0,0004 10,11
100 \° SO Distribucion granulomeétrica % Pasa 200 parcial | 100,00
2 N % Limo parcial 81,25
E 50 \\ % Arcilla parcial 18,75
E I % Pasa 200 del total | 63,80
é’ ™ L % Limo del total 51,84
% 0 VIS 0 d T AS % Arcilla del total 11,96
g 010 i % 1a partmtﬂa ?mm) 0,000

Ing. José Ricardo Arce A.
Nota Bl lahgrairsiq e Seeksér e fiine 6 iAertatis por los resultados obtenidggy ESGIB"‘II%E’@?P@A%WI@ JoENGSfigdess



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 25,34 25,34 5,07 94,93
N°100 0,15 11,05 36,39 7,28 92,72
N°200 0,075 14,85 51,24 10,25 89,75
21/,2 112 134 1/238 o, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rE=—Q=0=0=-0=0=——0= O 9
T —
90 o
80
70
< 60
(%)
< 50
o
440
o
® 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 22,00 28,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 54,65 53,30 48,68 | 54,27

Suelo Seco + Capsula (g) 42,53 41,46 38,30 | 42,33

Peso del agua (g) 12,12 11,84 10,38 | 11,94

Peso de la Céapsula () 13,43 12,41 12,45 | 12,19

Peso Suelo seco (g) 29,1 29,05 25,85 | 30,14

Porcentaje de Humedad (%) 41,65 40,76 | 40,15 | 39,62

LIMITE LIQUIDO [y =-2,609In(x) + 48,761 |

41,5% *

g

Contenido de Humedad (W%)

&

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 17,46 16,08 17,05
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,52 15,32 16,03
Peso de cépsula (g) 13,60 12,96 12,87
Peso de suelo seco (Q) 2,92 2,36 3,16
Peso del agua (Q) 0,94 0,76 1,02
Contenido de humedad (%) 32,19 32,20 32,28

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

20,4

Limite Plastico (LP)

32,2

Indice de plasticidad (IP)

8,1

Indice de Grupo (I1G)

8

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: German busch  Identificacion: P18 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 155,28 150,36 139,93
Peso de suelo seco + Capsula (g) 141,2 136,92 127,45
Peso de capsula (g) 13,01 14,2 13,67
Peso de suelo seco (g) 128,19 122,72 113,78
Peso del agua (Q) 14,08 13,44 12,48
Contenido de humedad (%) 10,98 10,95 10,97
PROMEDIO (%) 10,97
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

[Procedencia:  German busch Identificacion: P18 Profundidad: 1m |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 | 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,29 | 71124 | 711,17 | 711,11 ] 711,03
Peso especifico relativo (Gs) 2,668 2,669 2,669 2,667 2,664
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00000] 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,661 2,666 2,668 2,667 2,665
Promedio (g/em’) 2,665
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,665 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia:  German busch Identificacion: P18 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,665
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,997
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
09:41 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
09:42 1 20 45 46 8,9 0,01325 | 8,900 | 0,000 | 46,000 0,0395 70,56
09:44 3 20 44 45 9,1 0,01325 | 3,033 | 0,000 | 45,000 0,0231 69,02
09:48 7 20 42 43 9,4 0,01325 | 1,343 ] 0,000 | 43,000 0,0154 65,96
09:56 15 20 37,5 38,5 10,2 | 0,01325 | 0,677 | 0,000 | 38,500 0,0109 59,05
10:11 30 20 31,5 32,5 11,2 | 0,01325 | 0,372 0,000 | 32,500 0,0081 49,85
10:41 60 20 27 28 11,9 | 0,01325 | 0,198 | 0,000 | 28,000 0,0059 42,95
11:41 120 20 22,5 23,5 12,6 | 0,01325 | 0,105 0,000 | 23,500 0,0043 36,05
11:41 | 1560 19 10 11 14,7 | 0,01342 | 0,009 [-0,300| 10,700 0,0013 16,41
11:41 3000 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01342 | 0,005 |-0,300|] 9,200 0,0009 14,11
11:41 | 4440 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 9,200 0,0008 14,11
11:41 5880 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01342 | 0,003 |-0,300|] 9,200 0,0007 14,11
11:41 | 7320 19,5 8,5 9,5 14,9 | 0,01334 | 0,002 |-0,150| 9,350 0,0006 14,34
11:41 8760 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 8,700 0,0006 13,34
11:41 | 10200 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,700 0,0005 13,34
11:41 | 11640 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,200 0,0005 12,58
11:41 | 13080 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001 ]-0,300| 8,200 0,0005 12,58
11:41 | 14520 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001 | 0,200 8,700 0,0004 13,34
< e -z Lao: % Pasa 200 parcial 100,00
100 7200 Distribucion granulométrica > P d
N % Limo parcial 76,53
_8 \\L % Arcilla parcial 23,47
(Y
é 50 | % Pasa 200 del total 89,75
< N % Limo del total 68,69
2 e
o % Arcilla del total 21,06
[<3]
>
& 0 0.002
LIMOS ! ARCILLAS
X 0,100 0,000

o ... 0,00
Diametro de la partlcuPa élmm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota Gl J08rasIasta Stelisditse e 67 1aeitg por los resultados obtenidgs paighdq rapopspoRFach K21 ® 1Lt ess




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: German busch Identificacion : P19

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,87 1,87 0,37 99,63
N°100 0,15 375,94 377,81 75,56 24,44
N°200 0,075 70,92 448,73 89,75 10,25
100 .Z.i/ci-ci-gf-ol-fo—o-/“ A o— SRCI T TAMIZ
90
80
70
< 60 \
% \
: =
L
3 30 \\
S 20 N
10 b
° I
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Do =
suelo Deo = | 0,245 D3y = 0,162
rava: 0,00 D
g Coeficiente de uniformidad C, = 60— -
arena: 89,75 Dy
. DZ
leo y 10,25 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla; Do .D1g

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: German busch

Identificaciéon : P19

Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°©

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua (g)

Peso de la Capsula (g)

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

50%
45%
40%
35%
30%

25%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de cépsula (g)

Peso de suelo seco (Q)

Peso del agua (g)

Contenido de humedad (%)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

0

Limite Plastico (LP)

0

Indice de plasticidad (IP)

0

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: German busch  Identificacion: P19 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 142,08 119,89 133,32
Peso de suelo seco + Capsula (g) 136,95 115,64 128,52
Peso de capsula (g) 13,94 13,11 12,24
Peso de suelo seco (g) 123,01 102,53 116,28
Peso del agua (Q) 5,13 4,25 4,80
Contenido de humedad (%) 4,17 4,15 4,13
PROMEDIO (%) 4,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SPSM Arena mal gradada con limo
AASHTO: A-3(0)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,14 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 71126 | 711,21 | 711,16 | 711,09 | 711,02
Peso especifico relativo (Gs) 2,665 2,668 2,668 2,666 2,666
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,659 2,665 2,667 2,667 2,668

Promedio (glem®)

2,665

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2665 (glcm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San martin

Identificacion : P20

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 633,18 633,18 12,66 87,34
1" 25 1021,75 1654,93 33,10 66,90
3/4" 19 805,88 2460,81 49,22 50,78
3/8" 9,5 633,68 3094,49 61,89 38,11
N°4 4,75 376,00 3470,49 69,41 30,59
N°10 2 455,75 3926,24 78,52 21,48
N°40 0,425 673,88 4600,12 92,00 8,00
N°100 0,15 133,89 4734,01 94,68 5,32
N°200 0,075 54,88 4788,89 95,78 4,22
100 .i_lé 2112 1 3/, 3/8 12 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
90
80 \
10 \
< 60
S 50 \
§ 40 .
< 30 T
20 ~a.
10 Mas
o i
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp = 0,781
suelo Deo= | 22,228 D3 = 4,491
grava: 69,41 . L Deg
Coeficiente de uniformidad Cp=—= 28,46
arena: 26,37 Do
. DZ
Lm_lo y 4,22 Coeficiente de curvatura C. 30 1,16
arcilla: Do .D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San martin

Identificaciéon : P20

Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°©

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua (g)

Peso de la Capsula (g)

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

50%
45%
40%
35%
30%

25%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (Q)

Peso del agua (Q)

Contenido de humedad (%)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

0

Limite Plastico (LP)

0

Indice de plasticidad (IP)

0

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San martin Identificacion: P20 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 121,99 139,29 128,63
Peso de suelo seco + Capsula (g) 116,98 133,58 123,32
Peso de capsula (g) 13,61 14,65 13,21
Peso de suelo seco (g) 103,37 118,93 110,11
Peso del agua (Q) 5,01 571 5,31
Contenido de humedad (%) 4,85 4,80 4,82
PROMEDIO (%) 4,82
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SW Grava bien gradada
AASHTO: A-1a(0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San martin  Identificacion: P20 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,16 | 711,09 | 711,02 | 710,95 | 710,90
Peso especifico relativo (Gs) 2,656 2,658 2,657 2,655 2,655
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,650 2,655 2,657 2,656 2,658

Promedio (glem®)

2,655

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2655 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San martin

Identificacion : P21

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,83 2,83 0,57 99,43
N°100 0,15 7,32 10,15 2,03 97,97
N°200 0,075 1,50 11,65 2,33 97,67
21/,2 112 134 /238 |, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [remO=O=0=r=O===0O= o
90
80
70
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£ 30
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0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San martin Identificacion : P21 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 | 20,00 | 27,00 | 32,00

Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 54,92 50,17 4551 | 59,21

Suelo Seco + Capsula (g) 44,16 40,57 37,50 | 48,55

Peso del agua (g) 10,76 9,60 8,01 10,66

Peso de la Céapsula () 13,39 12,18 12,75 | 14,65

Peso Suelo seco (g) 30,77 28,39 24,75 33,9

Porcentaje de Humedad (%) 34,97 33,81 32,36 | 31,45

LIMITE LIQUIDO |y =-4,648In(x) + 47,633

S 36%

% 35% L

e

3 34%

g X

f 33% .

S 32% =

S 2 2

'c 31%

i)

é 30%

10,00 100,00
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,91 15,84 16,67
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,37 15,24 16,02
Peso de cépsula (g) 13,12 12,75 13,32
Peso de suelo seco (Q) 2,25 2,49 2,70
Peso del agua (Q) 0,54 0,60 0,65
Contenido de humedad (%) 24,00 24,10 24,07

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

32,7

Limite Plastico (LP)

241

Indice de plasticidad (IP)

8,6

Indice de Grupo (I1G)

8

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San martin Identificacion: P21 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 140,92 133,06 143,55
Peso de suelo seco + Capsula (g) 122,63 115,98 125,12
Peso de cépsula (g) 12,34 13,21 14,11
Peso de suelo seco (g) 110,29 102,77 111,01
Peso del agua (Q) 18,29 17,08 18,43
Contenido de humedad (%) 16,58 16,62 16,60
PROMEDIO (%) 16,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San martin  Identificacion: P21 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,70 | 71162 | 71155 | 711,43 | 711,32
Peso especifico relativo (Gs) 2,705 2,704 2,703 2,698 2,693
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,698 2,700 2,702 2,699 2,695
Promedio (g/em?) 2,699
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,699 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Y
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia:  San martin Identificacion: P21 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,699
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9902
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
11:00 0 19 - - - 0,01361 0 -0,300 - 0,075 100,00
11:01 19 50 51 8,1 0,01361 | 8,100 |-0,300| 50,700 0,0387 77,24
11:03 3 19 44 45 9,1 0,01361 | 3,033 |-0,300| 44,700 0,0237 68,10
11:07 7 19 36 37 10,4 | 0,01361 | 1,486 (-0,300| 36,700 0,0166 55,91
11:15 15 19 31 32 11,2 | 0,01361 | 0,747 |-0,300| 31,700 0,0118 48,29
11:30 30 19 25 26 12,0 | 0,01361 | 0,400 [-0,300| 25,700 0,0086 39,15
12:00 60 19 22 23 12,5 | 0,01361 | 0,208 |-0,300| 22,700 0,0062 34,58
13:00 120 19 18 19 13,3 | 0,01361 | 0,111 (-0,300| 18,700 0,0045 28,49
13:00 | 1560 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 | 10,200 0,0013 15,54
13:00 | 3000 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,005 | 0,200 8,200 0,0009 12,49
13:00 | 4440 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 8,000 0,0008 12,19
S ., . ., Ly .
Distribucion granulometri
100 N 280 stribucio granu’o étrica % Pasa 200 parcial 100,00
o gp \\ % Limo parcial 79,96
= N
= \ % Arcilla parcial 20,04
g 60
e \ % Pasa 200 del total 97,67
o] -
a 40 Sy % Limo del total 78,10
o ™~ -
o 20 % Arcilla del total 19,57
> o=
o 0 J
X 0,002
S LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P22

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 15,07 15,07 3,01 96,99
N°100 0,15 32,55 47,62 9,52 90,48
N°200 0,075 36,45 84,07 16,81 83,19
21/,2 112 134 /238 |, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [remO=O=0=r=O===0O= O ——
T~
90 B AN
80 b
70
< 60
)
< 50
[a
42 40
o
£ 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P22 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 _3 4

N° de golpes 15,00 20,00 27,00 | 32,00

Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 54,92 50,22 45,45 | 59,23

Suelo Seco + Capsula (g) 44,04 40,64 37,43 | 48,55

Peso del agua (g) 10,88 9,58 8,02 10,68

Peso de la Céapsula () 13,07 12,06 12,85 | 14,66

Peso Suelo seco (g) 30,97 28,58 24,58 | 33,89

Porcentaje de Humedad (%) 35,13 33,52 32,63 | 31,51

LIMITE LIQUIDO |y = -4,526In(x) + 47,303

36%
35% €
34%
33%
32%
31%

30%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

10

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 16,26 15,49 16,89
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,65 14,96 16,21
Peso de cépsula (g) 13,07 12,73 13,35
Peso de suelo seco (Q) 2,58 2,23 2,86
Peso del agua (Q) 0,61 0,53 0,68
Contenido de humedad (%) 23,64 23,77 23,78

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

0,00

Limite Liquido (LL)

32,7

Limite Plastico (LP)

23,7

Indice de plasticidad (IP)

9,0

Indice de Grupo (I1G)

8

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 137,05 147,57 127,76
Peso de suelo seco + Capsula (g) 124,32 133,78 115,99
Peso de cépsula (g) 12,97 13,51 13,20
Peso de suelo seco (g) 111,35 120,27 102,79
Peso del agua (Q) 12,73 13,79 11,77
Contenido de humedad (%) 11,43 11,47 11,45
PROMEDIO (%) 11,45
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML Limo inorganico de comprensibilidad media
AASHTO: A-4 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,33 | 711,18 | 711,10 | 711,04 | 710,99
Peso especifico relativo (Gs) 2,672 2,666 2,664 2,663 2,663
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,665 2,662 2,664 2,664 2,666
Promedio (g/em’) 2,664
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,664 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Y
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrometro:| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,664
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9972
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
12:46 0 20 - - - 0,01365 0 0,000 - 0,075 100,00
12:47 1 20 60 61 6,5 0,01365 | 6,500 | 0,000 | 61,000 0,0348 93,58
12:49 3 20 55,5 56,5 7,2 0,01365 | 2,383 | 0,000 | 56,500 0,0211 86,68
12:53 7 20 52 53 7,8 0,01365 | 1,114 | 0,000 | 53,000 0,0144 81,31
13:01 15 20 45 46 8,9 0,01365 | 0,593 | 0,000 | 46,000 0,0105 70,57
13:16 30 20 38 39 10,1 | 0,01365 | 0,337 0,000 | 39,000 0,0079 59,83
13:46 60 20 32 33 11,1 | 0,01365 | 0,185 0,000 | 33,000 0,0059 50,63
14:46 120 20 26 27 12,0 | 0,01365 | 0,100 ) 0,000 | 27,000 0,0043 41,42
14:46 | 1560 19 11 12 14,5 | 0,01382 | 0,009 |-0,300| 11,700 0,0013 17,95
14:46 | 3000 19 10 11 14,7 | 0,01382 | 0,005 [-0,300| 10,700 0,0010 16,42
14:46 | 4440 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,003 |-0,300( 9,700 0,0008 14,88
14:46 | 5880 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,003 |-0,300| 9,700 0,0007 14,88
14:46 | 7320 19,5 9 10 14,8 | 0,01375 | 0,002 |-0,150| 9,850 0,0006 15,11
14:46 | 8760 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01382 | 0,002 |-0,300| 9,200 0,0006 14,11
14:46 | 10200 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01382 | 0,001 |-0,300| 9,200 0,0005 14,11
100 N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
™=
"ol o, . .
2 go \.\ % Limo parcial 73,94
= \\ % Arcilla parcial 26,06
[72]
s 60 y % Pasa 200 del total | 83,19
s 40 % Limo del total 61,51
S N :
o 20 N % Arcilla del total 21,68
>
g 0 LIMOS 0,002 ARCILLAS
< 0,100 0,010 ~ . 0,001 0,000
Diametro de la particula (mm)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P23

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,41 1,41 0,28 99,72
N°100 0,15 5,70 7,11 1,42 98,58
N°200 0,075 22,22 29,33 5,87 94,13
21/,2 112 134 1/238 o, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rem=O=O=0=r=O===0O= O
e
90
80
70
< 80
(%)
< 50
o
440
(e}
® 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P23 Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 21,00 29,00 | 35,00

Suelo Humedo + Capsula (g) 4497 | 4815 | 41,34 | 55,97

Suelo Seco + Céapsula (g) 37,53 39,88 35,21 | 46,72

Peso del agua (g) 7,44 8,27 6,13 9,25

Peso de la Céapsula () 12,37 11,60 1359 | 1341

Peso Suelo seco (g) 25,16 28,28 21,62 | 33,31

Porcentaje de Humedad (%) 29,57 29,24 | 28,35 | 27,77

LIMITE LIQUIDO [y =-2,532In(x) + 36,838
S 30%
5, 29,5% Limite Liquido (LL)
g 29% 28,7
2 285% Limite Plastico (LP)
T 18,3
8 275% . —
S 2% Indice de plasticidad (IP)
5 265% 10,4
é 26% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 s

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,18 15,02 15,41
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,78 14,58 15,02
Peso de cépsula (g) 12,59 12,18 12,89
Peso de suelo seco (Q) 2,19 2,40 2,13
Peso del agua (Q) 0,40 0,44 0,39
Contenido de humedad (%) 18,26 18,33 18,31

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 148,43 142,85 162,41
Peso de suelo seco + Capsula (g) 138,21 133,14 151,21
Peso de céapsula (g) 12,75 13,28 13,52
Peso de suelo seco (g) 125,46 119,86 137,69
Peso del agua (Q) 10,22 9,71 11,20
Contenido de humedad (%) 8,15 8,10 8,13
PROMEDIO (%) 8,13
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,39 | 712,35 | 712,30 | 712,27 | 712,25
Peso especifico relativo (Gs) 2,770 2,774 2,774 2,777 2,780
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99957 ] 1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,763 2,770 2,772 2,778 2,782
Promedio (glem’) 2,773
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,773 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,773
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9754
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Temp. Lectura Lectut‘a Prof. | Constante Lectut‘a I’)iatm. % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula fino
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm
12:46 0 20 - - - 0,01307 0 0,000 - 0,075 100,00
12:47 20 35 36 10,6 | 0,01307 [10,600] 0,000 | 36,000 0,0426 54,02
12:49 3 20 33,5 34,5 10,8 | 0,01307 | 3,600 | 0,000 | 34,500 0,0248 51,77
12:53 7 20 32 33 11,1 | 0,01307 | 1,586 0,000 | 33,000 0,0165 49,52
13:01 15 20 29 30 11,5 | 0,01307 | 0,767 ] 0,000 | 30,000 0,0114 45,02
13:16 30 20 26,5 27,5 12,0 | 0,01307 | 0,398 0,000 | 27,500 0,0082 41,27
13:46 60 20 23 24 12,5 | 0,01307 | 0,208 | 0,000 | 24,000 0,0060 36,01
14:46 120 20 19,5 20,5 13,1 | 0,01307 | 0,109 ] 0,000 | 20,500 0,0043 30,76
14:46 | 1560 19 11 12 14,5 | 0,01323 | 0,009 |-0,300| 11,700 0,0013 17,56
14:46 | 3000 19 10 11 14,7 | 0,01323 | 0,005 [-0,300| 10,700 0,0009 16,06
14:46 | 4440 19 9,5 10,5 14,8 | 0,01323 | 0,003 |-0,300| 10,200 0,0008 15,31
14:46 | 5880 19 9 10 14,8 | 0,01323 | 0,003 |-0,300| 9,700 0,0007 14,56
14:46 | 7320 19,5 9 10 14,8 | 0,01315 | 0,002 |-0,150| 9,850 0,0006 14,78
14:46 | 8760 19 8 9 15,0 | 0,01323 | 0,002 |-0,300| 8,700 0,0005 13,06
14:46 | 10200 19 7 8 15,2 | 0,01323 | 0,001 |-0,300( 7,700 0,0005 11,55
14:46 | 11640 19 7 8 15,2 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,55
14:46 | 13080 19 7 8 15,2 | 0,01323 | 0,001 |-0,300( 7,700 0,0005 11,55
100 :200_Distribucion granulometrica > :
% Pasa 200 parcial 100,00
.g 80 % Limo parcial 77,57
:_@ 60 \\ % Arcilla parcial 22,43
g 40 N - % Pasa 200 del total 94,13
% 20 T % Limo del total 73,02
3 0 oo e % Arcilla del total 21,11
S 0100 ™M 0010 " 0,001 %" 0,000

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota Gl J08rasIasta Stelisditse e 67 1aeitg por los resultados obtenidgs paighdq rapopspoRFach K21 ® 1Lt ess



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P24

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 78,43 78,43 15,69 84,31
N°100 0,15 62,58 141,01 28,20 71,80
N°200 0,075 41,08 182,09 36,42 63,58
21/,2 112 134 1/238 o, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rem=O=O=0=r=O===0O= O
'\\\
90 S
80
70 N
e
< 80
(%)
< 50
o
440
(e}
® 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P24 Profundidad: 1m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 22,00 26,00 | 31,00

Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 61,86 56,07 57,48 | 55,90

Suelo Seco + Cépsula (g) 51,79 47,54 | 48,82 | 47,60

Peso del agua (g) 10,07 8,53 8,66 8,30

Peso de la Céapsula () 12,19 12,97 12,73 | 12,48

Peso Suelo seco (g) 39,6 34,57 | 36,09 | 35,12

Porcentaje de Humedad (%) 25,43 24,67 24,00 | 23,63

LIMITE LIQUIDO [y =2 795In(x) + 33,208]

;\8 26%
S 255% Limite Liquido (LL)
3 2% 24,2
8 245% Limite Plastico (LP)
T 2 13,2
& 23,5% - —
S 2% Indice de plasticidad (IP)
5 22,5% 11,0
S 22% Indice de Grupo (IG)
© 1000 100,00 5

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,55 15,91 16,22
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,22 15,54 15,88
Peso de capsula (g) 12,72 12,73 13,33
Peso de suelo seco (Q) 2,50 2,81 2,55
Peso del agua (Q) 0,33 0,37 0,34
Contenido de humedad (%) 13,20 13,17 13,33

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 137,48 139,24 135,82
Peso de suelo seco + Capsula (g) 128,97 130,64 127,49
Peso de cépsula (g) 12,51 12,21 13,14
Peso de suelo seco (g) 116,46 118,43 114,35
Peso del agua (Q) 8,51 8,6 8,33
Contenido de humedad (%) 7,31 7,26 7,28
PROMEDIO (%) 7,28
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (6)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,73 | 711,69 | 711,65 | 71155 ] 711,49
Peso especifico relativo (Gs) 2,708 2,712 2,713 2,709 2,708
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,701 2,708 2,711 2,710 | 2,711
Promedio (g/em’) 2,708
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,708 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,708
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9884
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
11:07 0 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 100,00
11:08 1 20 45 46 8,9 0,01344 | 8,900 | 0,000 | 46,000 0,0401 69,95
11:10 3 20 41 42 9,6 0,01344 | 3,200 | 0,000 | 42,000 0,0240 63,87
11:14 7 20 37 38 10,2 | 0,01344 | 1,457 0,000 | 38,000 0,0162 57,78
11:22 15 20 32 33 11,1 | 0,01344 | 0,740 0,000 | 33,000 0,0116 50,18
11:37 30 20 26 27 12,0 | 0,01344 | 0,400 | 0,000 | 27,000 0,0085 41,06
12:07 60 20 19 20 13,2 | 0,01344 | 0,220 0,000 | 20,000 0,0063 30,41
13:07 120 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,121 0,000 | 12,000 0,0047 18,25
13:07 | 1560 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01328 | 0,010 | 0,200 | 8,700 0,0013 13,23
13:07 3000 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,005 | 0,200 8,200 0,0009 12,47
13:07 | 4440 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,003 |-0,300( 7,700 0,0008 11,71
13:07 5880 19 6,5 7,5 15,3 | 0,01361 | 0,003 |-0,300| 7,200 0,0007 10,95
13:07 | 7320 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 7,000 0,0006 10,64
13:07 8760 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 7,000 0,0006 10,64
13:07 | 10200 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 7,000 0,0005 10,64
. .. . S .
100 N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
\ % Limo parcial 85,09
2 80 , ,
= % Arcilla parcial 14,91
%] \\
g 60 \ % Pasa 200 del total 63,58
s 40 N % Limo del total 54,10
s
® \ % Arcilla del total 9,48
S 20 Y=
OJ “Q_._‘H“.
X
=0
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota Gl J08rasIasta Stelisditse e 67 1aeitg por los resultados obtenidgs paighdq rapopspoRFach K21 ® 1Lt ess



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P25

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 728,95 728,95 14,58 85,42
11/2" 37,5 988,94 1717,89 34,36 65,64
1" 25 371,10 2088,99 41,78 58,22
3/4" 19 204,52 2293,51 45,87 54,13
3/8" 9,5 530,23 2823,74 56,47 43,53
N°4 4,75 486,55 3310,29 66,21 33,79
N°10 2 380,97 3691,26 73,83 26,17
N°40 0,425 27,35 3718,61 74,37 25,63
N°100 0,15 24,85 3743,46 74,87 25,13
N°200 0,075 20,87 3764,33 75,29 24,71
21/, 2112 1.3, 3812 Noa N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 ---G»T-a--chc
90 *
80
70
< 60
2 50 N
\-\
S 40 o
T B!
B ~— s
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp = 0
suelo Deo= | 27,553 D3 = 3,088
rava: 66,21 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = =90 -
arena: 9,08 Djo
. DZ
Lm_lo y 24,71 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo D1y

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P25 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 26,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 40,73 39,75 39,74 | 42,23

Suelo Seco + Capsula (g) 33,81 33,01 33,10 | 34,98

Peso del agua (g) 6,92 6,74 6,64 7,25

Peso de la Céapsula () 12,47 12,08 12,32 | 12,15

Peso Suelo seco (g) 21,34 20,93 20,78 | 22,83

Porcentaje de Humedad (%) 32,43 32,20 31,95 | 31,76

LIMITE LIQUIDO |y =.0,911In(x) + 34,954

32,6%
32,4%
32,2%

32%
31,8%
31,6%
31,4%
31,2%

31%

10,00

Contenido de Humedad (W%)

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

17,91 17,09 | 16,50

Peso de suelo seco + Capsula (g)

17,42 16,64 | 16,02

Peso de capsula (g)

15,02 14,44 | 13,66

Peso de suelo seco (Q)

2,40 2,20 2,36

Peso del agua (Q)

0,49 0,45 0,48

Contenido de humedad (%)

20,42 20,45 | 20,34

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

32,0

Limite Plastico (LP)

20,4

Indice de plasticidad (IP)

11,6

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P25 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 128,41 134,71 129,93
Peso de suelo seco + Capsula (g) 122,46 128,46 123,87
Peso de cépsula (g) 12,464 12,37 12,25
Peso de suelo seco (g) 109,996 116,09 111,62
Peso del agua (Q) 5,95 6,25 6,06
Contenido de humedad (%) 5,41 5,38 5,43
PROMEDIO (%) 5,41
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P25 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,05 | 711,00 | 710,97 | 710,93 | 710,87
Peso especifico relativo (Gs) 2,647 2,648 2,653 2,654 2,653
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,640 2,645 2,652 2,655 2,655

Promedio (glem®)

2,649

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2649 (g/cm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 1m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,15 0,15 0,03 99,97
N°40 0,425 13,28 13,43 2,69 97,31
N°100 0,15 9,90 23,33 4,67 95,33
N°200 0,075 15,02 38,35 7,67 92,33
21/,2 112 134 1/238 o, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 prr=—O=0=0=—0=0—0= O po—
AR
90
80
70
< 60
(%)
< 50
o
440
(e}
® 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 | 21,00 | 27,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 61,26 55,94 63,17 | 59,27

Suelo Seco + Céapsula (g) 47,82 44,30 49,72 | 45,96

Peso del agua (g) 13,44 11,64 13,45 | 13,31

Peso de la Céapsula () 13,72 14,53 15,14 | 11,56

Peso Suelo seco (g) 34,1 29,77 34,58 | 34,40

Porcentaje de Humedad (%) 39,41 39,10 | 38,90 | 38,69

LIMITE LIQUIDO

40%
39,5% @

L 4

39%
38,5%
38%
37,5%

Contenido de Humedad (W9%)

37%
10,00

ly =-1,015In(x) + 42,218

»

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 16,95 16,19 16,05
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,08 15,26 15,11
Peso de cépsula (g) 13,65 12,65 12,46
Peso de suelo seco (Q) 2,43 2,61 2,65
Peso del agua (Q) 0,87 0,93 0,94
Contenido de humedad (%) 35,80 35,63 35,47

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

39,0

Limite Plastico (LP)

35,6

Indice de plasticidad (IP)

3,3

Indice de Grupo (I1G)

8

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
{ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 151,8 147,58 131,62
Peso de suelo seco + Capsula (g) 133,28 129,81 115,88
Peso de capsula (g) 13,12 14,2 13,58
Peso de suelo seco (g) 120,16 115,61 102,30
Peso del agua (Q) 18,52 17,77 15,74
Contenido de humedad (%) 15,41 15,37 15,39
PROMEDIO (%) 15,39
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: oL . .
Acrcill organica
AASHTO: A-4 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 706,96 | 706,90 | 706,87 | 706,83 | 706,75
Peso especifico relativo (Gs) 2,332 2,333 2,335 2,336 2,334
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 |1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,327 2,330 2,335 2,337 2,336
Promedio (g/em?) 2,333
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,333 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrémetro:] 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,333
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 1,05
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
09:20 0 20 - - - 0,01456 0 0,000 - 0,075 100,00
09:21 20 47 48 8,6 0,01456 | 8,600 | 0,000 | 48,000 0,0427 77,54
09:23 3 20 45 46 8,9 0,01456 | 2,967 | 0,000 | 46,000 0,0251 74,31
09:27 7 20 41,5 42,5 9,5 0,01456 | 1,357 | 0,000 | 42,500 0,0170 68,65
09:35 15 20 39 40 9,9 0,01456 | 0,660 | 0,000 | 40,000 0,0118 64,62
09:50 30 20 36,5 37,5 10,3 | 0,01456 | 0,343 ] 0,000 37,500 0,0085 60,58
10:20 60 20 31 32 11,2 | 0,01456 | 0,187 ] 0,000 | 32,000 0,0063 51,69
11:20 120 20 29 30 11,5 | 0,01456 | 0,096 | 0,000 | 30,000 0,0045 48,46
11:20 | 1560 20 16 17 13,7 | 0,01456 | 0,009 | 0,000 | 17,000 0,0014 27,46
11:20 | 3000 20 15 16 13,8 | 0,01456 | 0,005 | 0,000 | 16,000 0,0010 25,85
11:20 | 4440 19 14 15 14,0 | 0,01474 | 0,003 |-0,300| 14,700 0,0008 23,75
11:20 | 5880 19 12 13 14,3 | 0,01474 | 0,002 |-0,300| 12,700 0,0007 20,52
11:20 | 7320 21 10 11 14,7 | 0,01438 | 0,002 ] 0,200 | 11,200 0,0006 18,09
11:20 | 8760 21 9,5 10,5 14,8 | 0,01438 | 0,002 | 0,200 | 10,700 0,0006 17,28
11:20 | 10200 21 8 9 15,0 | 0,01438 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0006 14,86
11:20 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01438 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 13,25
11:20 | 13080 21 6 7 15,3 | 0,01438 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 11,63
11:20 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01438 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 11,63
- - -/ Ve - [+) 1
100 \°200_ Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
N % Limo parcial 65,82
2 380 N - -
< \~_\\ % Arcilla parcial 34,18
[
2 60 : ¥ % Pasa 200 del total 92,33
S e
< 40 [~ % Limo del total 60,77
@ N
2 20 e % Arcilla del total 31,56
L 3
O 0
0,002
o LIMOS ! ARCILLAS
> 0,100 0,010 0,001 0,000

Didmetro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota 1 JHSraifsiasta Syes e &° iR 67 @it por los resultados obtenidgg sigpdq TaeporsRRAIFACh RI® 9IRS I819e5'S



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P27

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1 25 447,34 447,34 8,95 91,05
3/4" 19 229,26 676,60 13,53 86,47
3/8" 9,5 546,65 1223,25 24,47 75,54
N°4 4,75 428,10 1651,35 33,03 66,97
N°10 2 1143,80 2795,15 55,90 44,10
N°40 0,425 671,43 3466,58 69,33 30,67
N°100 0,15 210,31 3676,89 73,54 26,46
N°200 0,075 145,33 3822,22 76,44 23,56
21 2112 1 3/, 3/8 12 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 ---él-n-n;-u-r:
90 \\-\
jg .
< 60 i\
2 N
S 50 \\-\
§ 40 o
< 30 T
20 T
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp =
suelo Deo= | 3649 D3 = 0,36
rava: 33,03 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 43,42 Do
. DZ
Lm_lo y 23,56 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo D1y

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P27 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 19,00 24,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 72,98 79,07 77,69 | 69,66

Suelo Seco + Capsula (g) 61,25 66,29 65,63 | 59,01

Peso del agua (g) 11,73 12,78 12,06 | 10,65

Peso de la Céapsula () 12,60 12,82 1451 | 13,40

Peso Suelo seco (g) 48,65 53,47 51,12 | 45,61

Porcentaje de Humedad (%) 24,11 23,90 23,59 | 23,35

LIMITE LIQUIDO [y =-1,031In(x) + 26,909 |

$24,5%

=

3 24% * &

€ 5350 *

5 2

I

o 23%

©

[}

2 22,5%

]

S 22%

© 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 16,35 15,56 | 15,51
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,87 15,12 | 15,03
Peso de céapsula (g) 13,40 12,88 | 12,59
Peso de suelo seco (g) 2,47 2,24 2,44
Peso del agua (g) 0,48 0,44 0,48
Contenido de humedad (%) 19,43 19,64 | 19,67

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

23,6

Limite Plastico (LP)

19,6

Indice de plasticidad (IP)

4,0

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P27 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 148,27 142.,9 125,97
Peso de suelo seco + Capsula (g) 141,22 136,12 120,11
Peso de cépsula (g) 12,69 12,14 12,36
Peso de suelo seco (g) 128,53 123,98 107,75
Peso del agua (Q) 7,05 6,78 5,86
Contenido de humedad (%) 5,49 5,47 5,44
PROMEDIO (%) 5,46
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM .
Arena limosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P27 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,16 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 71141 | 711,35 | 711,23 | 711,16 | 711,10
Peso especifico relativo (Gs) 2,679 2,679 2,673 2,673 2,673
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,672 2,675 2,671 2,673 2,676

Promedio (glem®)

2,673

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2673 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P28

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 404,23 404,23 8,08 91,92
1" 25 292,77 697,00 13,94 86,06
3/4" 19 255,10 952,10 19,04 80,96
3/8" 9,5 550,58 1502,68 30,05 69,95
No4 4,75 856,62 2359,30 47,19 52,81
N°10 2 1192,15 3551,45 71,03 28,97
N°40 0,425 267,22 3818,67 76,37 23,63
N°100 0,15 51,01 3869,68 77,39 22,61
N°200 0,075 33,52 3903,20 78,06 21,94
100 .i.lé 2 112 1 3/, 3/812 N4  N10 N°40 N°100  N° 200 TAMIZ
90 N
80
70 y
< 60 N
(%))
& 50 m
§ 40 \
< 30
20 )
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = 0
suelo Deo= | 6353 D3 = 2,076
rava: 47,19 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 30,88 Djo
. DZ
Lm_lo y 21,94 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo.D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P28 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 19,00 22,00 26,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 46,90 42,22 40,61 | 36,61

Suelo Seco + Capsula (g) 40,29 36,88 35,15 | 31,92

Peso del agua (g) 6,61 5,34 5,46 4,69

Peso de la Céapsula () 13,72 15,19 12,73 | 12,33

Peso Suelo seco (g) 26,57 21,69 22,42 1 19,59

Porcentaje de Humedad (%) 24,88 24,62 24,35 | 23,94

LIMITE LIQUIDO

25%
24,8%
24,6%
24,4%
24.2%

24%
23,8%
23,6%
23,4%
23,2%

23%

10,00

Contenido de Humedad (W%)

ly = -1,602In(x) + 29,583

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

15,00 15,41 | 15,05

Peso de suelo seco + Capsula (g)

14,64 | 15,07 | 14,68

Peso de capsula (g)

12,50 13,02 | 12,50

Peso de suelo seco (Q)

2,14 2,05 2,18

Peso del agua (Q)

0,36 0,34 0,37

Contenido de humedad (%)

16,82 16,59 | 16,97

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

244

Limite Plastico (LP)

16,8

Indice de plasticidad (IP)

7,6

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P28 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 123,6 126,09 122,75
Peso de suelo seco + Capsula (g) 116,36 118,65 115,64
Peso de capsula (g) 12,46 12,09 13,12
Peso de suelo seco (g) 103,9 106,56 102,52
Peso del agua (g) 7,24 7,44 7,11
Contenido de humedad (%) 6,97 6,98 6,94
PROMEDIO (%) 6,96
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P28 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,16 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,11 | 711,08 | 711,00 | 710,96 | 710,91
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,655 2,653 2,655 2,656
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,645 2,651 2,651 2,655 2,659

Promedio (glem®)

2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P29

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 87,55 87,55 1,75 98,25
3/4" 19 84,42 171,97 3,44 96,56
3/8" 9,5 434,82 606,79 12,14 87,86
N°4 4,75 1024,21 1631,00 32,62 67,38
N°10 2 1941,43 3572,43 71,45 28,55
N°40 0,425 548,88 4121,31 82,43 17,57
N°100 0,15 252,07 4373,38 87,47 12,53
N°200 0,075 69,08 4442 46 88,85 11,15
2 16 2 112 1 3/, 3/812 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 rrO-0-0=gg
90 l
80
70
§ 60
a 50
§ 40 \
s o \\
20 =
B
10 \*::H
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = 0
suelo Deo= | 6,353 D3 = 2,076
rava: 32,62 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 56,23 Dy
. DZ
Lm_lo y 11,15 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do .D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P29 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 | 19,00 | 27,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 38,07 49,11 | 42,52 | 39,31

Suelo Seco + Capsula (g) 32,22 40,92 35,99 | 33,67

Peso del agua (g) 5,85 8,19 6,53 5,64

Peso de la Céapsula () 12,63 13,01 12,69 | 12,68

Peso Suelo seco (g) 19,59 27,91 23,3 20,99

Porcentaje de Humedad (%) 29,86 29,34 28,03 | 26,87

LIMITE LIQUIDO |Y=-3,669In(x) + 39,968

;{:\ 31%

S 30%

\:; 29% ¢ *

GE) 28% L 3

T 2% 'S

8 26%

S 25%

T 24%

S 2%

10,00 100,00
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 16,70 15,54 | 16,37
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,11 14,99 | 15,78
Peso de céapsula (g) 13,51 12,54 | 13,16
Peso de suelo seco (g) 2,60 2,45 2,62
Peso del agua (g) 0,59 0,55 0,59
Contenido de humedad (%) 22,69 22,45 | 22,52

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

28,2

Limite Plastico (LP)

22,6

Indice de plasticidad (IP)

5,6

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P29 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 125,97 129,18 124,14
Peso de suelo seco + Capsula (g) 121,74 124,85 119,96
Peso de cépsula (g) 14,17 13,67 13,14
Peso de suelo seco (g) 107,57 111,18 106,82
Peso del agua (Q) 4,23 4,33 4,18
Contenido de humedad (%) 3,93 3,89 3,91
PROMEDIO (%) 3,91
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC-SM . .
Arena limo arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P29 Profundidad: 1m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 71133 | 711,25 | 711,19 | 711,11 | 711,02
Peso especifico relativo (Gs) 2,673 2,672 2,671 2,670 2,666
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,667 2,669 2,670 2,671 2,668

Promedio (glem®)

2,669

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2669 (glcm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P30

Profundidad: 1m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 33,45 33,45 6,69 93,31
N°100 0,15 32,62 66,07 13,21 86,79
N°200 0,075 43,55 109,62 21,92 78,08
21/,2 112 134 /238 |, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 pr=Q=O=0==O=0==0= O ]
90 N ~__
80 e
70
< 0
%))
< 50
o
L 40
o
£ 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA /';'RMSELXS

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P30 Profundidad: 1m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18,00 24,00 | 28,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 59,14 52,90 | 63,87 | 64,44

Suelo Seco + Capsula (g) 47,97 43,80 | 52,16 | 53,06

Peso del agua () 11,17 9,10 11,71 | 11,38

Peso de la Capsula (g) 14,43 15,02 | 13,63 | 14,27

Peso Suelo seco (g) 33,54 28,78 | 38,53 | 38,79

Porcentaje de Humedad (%) 33,30 31,62 | 30,39 | 29,34

LIMITE LIQUIDO [y = -6871In(x) + 53,266

34%

33% *
32%
31%
30%

29%

Contenido de Humedad (W%)

28%
10,00

3

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula () 16,20 14,99 15,31
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15,47 14,31 14,81
Peso de cépsula () 12,45 11,50 12,73
Peso de suelo seco (g) 3,02 2,81 2,08
Peso del agua (Q) 0,73 0,68 0,50
Contenido de humedad (%) 24,17 24,20 24,04

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

31,2

Limite Plastico (LP)

241

Indice de plasticidad (IP)

7,0

Indice de Grupo (IG)

8

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 1m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 146,32 142,04 139,78
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 135,6 131,61 129,55
Peso de cépsula () 12,34 12,02 12,76
Peso de suelo seco (Q) 123,26 119,59 116,79
Peso del agua (g) 10,72 10,43 10,23
Contenido de humedad (%) 8,70 8,72 8,76
PROMEDIO (%) 8,73
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: OL . .
Arcill organica
AASHTO: A-4 (8)

Ing. José Ricardo Arce A.

Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



,;;‘j_f?jt\'« UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 1m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 706,53 | 706,46 | 706,44 | 706,36 | 706,29
Peso especifico relativo (Gs) 2,302 2,303 2,305 2,304 | 2,303
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,297 2,301 2,305 2,305 | 2,305
Promedio (g/em®) 2,303
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,303 (g/cm’)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia:  Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 1m |
Modelo de Hidrometro: 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,303
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 1,05
Correcciéon por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)se |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . — % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectura| min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
07:36 0 20 - - - 0,01456 0 0,000 - 0,075 100,00
07:37 20 49 50 8,3 0,01456 | 8,300 | 0,000 | 50,000 0,0419 80,77
07:39 3 20 45 46 8,9 0,01456 | 2,967 | 0,000 | 46,000 0,0251 74,31
07:43 7 20 43,5 44,5 9,2 0,01456 | 1,307 | 0,000 | 44,500 0,0166 71,88
07:51 15 20 40 41 9,7 0,01456 | 0,647 | 0,000 | 41,000 0,0117 66,23
08:06 30 20 37 38 10,2 | 0,01456 | 0,340 | 0,000 | 38,000 0,0085 61,38
08:36 60 20 33,5 34,5 10,8 | 0,01456 | 0,180 | 0,000 | 34,500 0,0062 55,73
09:36 120 20 31 32 11,2 | 0,01456 | 0,093 | 0,000 | 32,000 0,0044 51,69
09:36 | 1560 20 15 16 13,8 | 0,01456 | 0,009 | 0,000 | 16,000 0,0014 25,85
09:36 | 3000 20 13 14 14,2 | 0,01456 | 0,005 | 0,000 | 14,000 0,0010 22,62
09:36 | 4440 19 11 12 14,5 | 0,01474 | 0,003 | -0,300| 11,700 0,0008 18,90
09:36 | 5880 19 10 11 14,7 | 0,01474 | 0,003 |-0,300| 10,700 0,0007 17,28
09:36 | 7320 21 9 10 14,8 | 0,01438 | 0,002 | 0,200 | 10,200 0,0006 16,48
09:36 | 8760 21 8 9 15,0 | 0,01438 | 0,002 | 0,200 9,200 0,0006 14,86
09:36 | 10200 21 8 9 15,0 | 0,01438 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0006 14,86
09:36 | 11640 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001 | 0,400 8,400 0,0005 13,57
09:36 | 13080 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001 | 0,400 8,400 0,0005 13,57
09:36 | 14520 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001 | 0,400 8,400 0,0005 13,57
- - -, Ve - 0, 1
100 7200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
\ % Limo parcial 65,84
o
= 80 \\ % Arcilla parcial 34,16
Y
2 60 iz % Pasa 200 del total 78,08
S ™ -
a 40 \~\ % Limo del total 51,41
3
S 90 \< % Arcilla del total 26,67
[<5] -~
S o
0,002
£ 0100 LIM-O’S , 0,001 ARCILLAS 1
Di&metro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS
Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P1

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 400,12 400,12 8,00 92,00
1" 25 316,87 716,99 14,34 85,66
3/4" 19 250,76 967,75 19,36 80,65
3/8" 9,5 560,37 1528,12 30,56 69,44
No4 4,75 900,45 2428,57 48,57 51,43
N°10 2 1232,58 3661,15 73,22 26,78
N°40 0,425 280,65 3941,80 78,84 21,16
N°100 0,15 60,14 4001,94 80,04 19,96
N°200 0,075 30,35 4032,29 80,65 19,35
100 .i.lé 2 112 1 3/, 3/812 N4  N10 Neao  N°100 N° 200 TAMIZ
90 N
80
70
N
< 60 N
(%))
& 50 \
Y 40 \\
2 30 N
ES .
20 A 8
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo Deo= | 6,606 D3 = 2,239
rava: 48,57 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 32,07 Djo
. DZ
Lm_lo y 19,35 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo D1y

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas

Identificaciéon: P1

Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 | 22,00 | 27,00 | 31,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 45,13 42,90 45,62 | 43,48
Suelo Seco + Capsula (g) 38,68 37,19 39,15 | 37,56
Peso del agua (g) 6,45 571 6,47 5,92
Peso de la Céapsula () 12,56 13,70 12,34 | 12,89
Peso Suelo seco (g) 26,12 23,49 26,81 | 24,67
Porcentaje de Humedad (%) 24,69 24,31 24,13 | 24,00

LIMITE LIQUIDO |y =-1,048In(x) + 27,582

24,8%
24,6%
24,4%
24,2%

24%
23,8%
23,6%
23,4%
23,2%

23%

10,00

Contenido de Humedad (W%)

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

20,39 21,57 | 20,32

Peso de suelo seco + Capsula (g)

20,04 21,11 | 20,07

Peso de capsula (g)

17,88 18,31 | 18,55

Peso de suelo seco (Q)

2,16 2,80 1,52

Peso del agua (Q)

0,35 0,46 0,25

Contenido de humedad (%)

16,20 16,43 | 16,45

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

242

Limite Plastico (LP)

16,4

Indice de plasticidad (IP)

7,8

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 127,18 129,89 124,55
Peso de suelo seco + Capsula (g) 118,31 120,8 115,91
Peso de cépsula (g) 12,29 12,57 12,13
Peso de suelo seco (g) 106,02 108,23 103,78
Peso del agua (Q) 8,87 9,09 8,64
Contenido de humedad (%) 8,37 8,40 8,33
PROMEDIO (%) 8,36
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: Pl Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 27,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,23 661,14 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,09 | 711,06 | 711,00 | 710,97 | 710,95
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,652 2,654 2,656 2,660
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99831 | 0,99957 | 1,00200 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,646 2,648 2,653 2,661 2,662

Promedio (glem®)

2,654

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2654 (g/cm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o] [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,70 1,70 0,34 99,66
N°100 0,15 2,27 3,97 0,79 99,21
N°200 0,075 411 8,08 1,62 98,38
21/, 1/2 TAMIZ
2 11/2 13/4 3/8 o4 N°1O N°40 N°100 N°200
100 prer=rQ=O=0=O=D==0= o o
90
80
70
& 60
S
n 50
)
O 40
<
30
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i | |
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;g’gi:s

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 25,00 | 29,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 27,91 30,40 30,13 | 29,63

Suelo Seco + Capsula (g) 22,39 24,07 24,61 | 23,74

Peso del agua (g) 5,52 6,33 5,52 5,89

Peso de la Céapsula () 12,60 12,49 1429 | 12,59

Peso Suelo seco (g) 9,79 11,58 10,32 | 11,15

Porcentaje de Humedad (%) 56,38 54,66 53,49 | 52,83

LIMITE LIQUIDO Y=-5428In(x) + 71,018

;g 60%

= 55% *— o o

S 50%

(5]

E 45%

T 40%

©

o 35%

j=i

S 30%

S 25%

© 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 14,79 15,34 16,33
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,29 14,81 15,59
Peso de cépsula (g) 12,38 12,79 12,76
Peso de suelo seco (Q) 1,91 2,02 2,83
Peso del agua (Q) 0,50 0,53 0,74
Contenido de humedad (%) 26,18 26,24 26,15

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

53,5

Limite Plastico (LP)

26,2

Indice de plasticidad (IP)

27,4

Indice de Grupo (I1G)

18

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




P UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
- J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 166,17 144,87 136,43
Peso de suelo seco + Capsula (g) 145,53 127,43 120,38
Peso de cépsula (g) 17,82 19,45 20,67
Peso de suelo seco (g) 127,71 107,98 99,71
Peso del agua (Q) 20,64 17,44 16,05
Contenido de humedad (%) 16,16 16,15 16,10
PROMEDIO (%) 16,14
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cH Acrcilla inorganica de alta plasticidad
AASHTO: A-7-6 (18)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 702,43 | 702,40 | 702,35 | 702,31 | 702,29
Peso especifico relativo (Gs) 2,728 2,732 2,734 2,735 2,738
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00009
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,722 2,729 2,733 2,736 2,739
Promedio (g/em’) 2,732
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,732 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia:  San blas Identificacion: P2 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetro :| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,732
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9842
Correccion por menisco (Cm): 1 g/| Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e
Tiempo T Lectura| Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
0,
Hora de Transc. | <P | Real Corregida | Efect. K L/t ct | Corregida | Particula % .mas
Lectura min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
07:42 19 - - - 0,01342 0 -0,300 - 0,075 100,00
07:43 19 59 60 6,5 0,01342 | 6,500 |-0,300| 59,700 0,0342 90,39
07:45 19 56,5 57,5 6,7 0,01342 | 2,233|-0,300] 57,200 0,0201 86,61
07:49 19 52 53 7,1 0,01342 | 1,014 |-0,300| 52,700 0,0135 79,80
07:57 15 19 48,5 49,5 7,8 0,01342 | 0,520 |-0,300| 49,200 0,0097 74,50
08:12 30 19 43,5 44,5 8,1 0,01342 | 0,270 |-0,300| 44,200 0,0070 66,93
08:42 60 19 38 39 8,9 0,01342 | 0,148 |-0,300| 38,700 0,0052 58,60
09:42 120 19 33 34 9,4 0,01342 | 0,078 |-0,300| 33,700 0,0038 51,03
09:42 1560 20 18,5 19,5 10,1 | 0,01325 | 0,006 | 0,000 19,500 0,0011 29,53
09:42 3000 20 18 19 10,9 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 19,000 0,0008 28,77
09:42 4440 20,5 17 18 11,9 | 0,01317 | 0,003 | 0,100 18,100 0,0007 27,41
09:42 5880 20 15 16 12,4 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 16,000 0,0006 24,23
09:42 7320 21 13 14 13 0,01309 | 0,002 | 0,200 14,200 0,0006 21,50
09:42 8760 21 11 12 13,8 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 12,200 0,0005 18,47
09:42 | 10200 21 9 10 14,75| 0,01309 | 0,001 | 0,200 10,200 0,0005 15,44
09:42 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,42
09:42 | 13080 21 6,5 7,5 15,25| 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,700 0,0004 11,66
09:42 | 14520 21 6,5 7,5 15,25 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,700 0,0004 11,66
- - - s ’ - [+) H
100 N200_Distribucién granulométrica % Pasa 200 parcial _ | 100,00
\\ % Limo parcial 59,73
2 80 % Arcilla parcial 40,27
= N
@ 60 % Pasa 200 del total 98,38
S -
s 40 ines % Limo del total 58,77
2] N
8 20 % Arcilla del total 39,62
3} [Made
& o0
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
S 0,100 0,000

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
Nota HI #horattoiista SREbextce hae eédersariz por los resultados obtenidé’ EERAdd r&BOHRNTO RIQ BHENSidighdDS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P3

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,34 0,34 0,07 99,93
N°100 0,15 0,90 1,24 0,25 99,75
N°200 0,075 7,11 8,35 1,67 98,33
21/, 2 112 13/4 1/2 3/8 Ned No1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [re=Q=0=0=O0=0=—0= O Oy
90
80
70
< 60
)
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o
4 a0
o
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0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA | LIMOS ¥

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion : P3 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 26,00 | 30,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 25,91 25,95 27,79 | 27,43

Suelo Seco + Capsula (g) 21,99 22,08 23,47 | 23,42

Peso del agua (g) 3,92 3,87 4,32 4,01

Peso de la Céapsula () 12,50 12,53 12,58 | 13,18

Peso Suelo seco (g) 9,49 9,55 10,89 | 10,24

Porcentaje de Humedad (%) 41,31 40,52 | 39,67 | 39,16

LIMITE LIQUIDO [y =-345In(x) + 50,926
;{3\ 42%
S asw Limite Liquido (L)
= ’ L
s 1% 39,8
£ 40,5% * Limite Plastico (LP)
% 40% N 243
o 9% N > Indice de plasticidad (IP)
S 39%
§ 38,5% 155
é 38% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 10

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,82 16,31 16,87
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,15 15,77 16,19
Peso de cépsula (g) 12,40 13,54 13,40
Peso de suelo seco (Q) 2,75 2,23 2,79
Peso del agua (Q) 0,67 0,54 0,68
Contenido de humedad (%) 24,36 24,22 24,37

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
) J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
‘ ‘" LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 131,73 122,62 123,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 115,95 108,01 108,39
Peso de capsula (g) 12,7 12,04 12,75
Peso de suelo seco (g) 103,25 95,97 95,64
Peso del agua (Q) 15,78 14,61 14,64
Contenido de humedad (%) 15,28 15,22 15,31
PROMEDIO (%) 15,27
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,136 | 645,080 | 645,024 | 644,982 | 644,940
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 696,02 | 69598 | 69587 | 69593 | 69590
Peso especifico relativo (Gs) 2,748 2,749 2,744 2,754 2,755
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,741 2,746 2,743 2,755 2,757
Promedio (glcm’) 2,749
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,749 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidréometro:| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,749
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9802
Correccion por menisco (Cm): 1 | g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:33 0 19 - - - 0,01342 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:34 19 55 56 6,7 0,01342 | 6,700 | -0,300| 55,700 0,0347 84,00
08:36 3 19 49 50 7,1 0,01342 | 2,367 |-0,300| 49,700 0,0206 74,95
08:40 7 19 43 44 7,8 0,01342 | 1,114 |-0,300| 43,700 0,0142 65,90
08:48 15 19 38 39 8,1 0,01342 | 0,540 (-0,300| 38,700 0,0099 58,36
09:03 30 19 33 34 8,6 0,01342 | 0,287 |-0,300| 33,700 0,0072 50,82
09:33 60 19 26 27 9,1 0,01342 | 0,152 |-0,300| 26,700 0,0052 40,26
10:33 120 19 23 24 9,5 0,01342 | 0,079 |-0,300| 23,700 0,0038 35,74
10:33 | 1560 20 20 21 10,4 | 0,01325 | 0,007 | 0,000 | 21,000 0,0011 31,67
10:33 | 3000 20 18 19 11,2 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 | 19,000 0,0008 28,65
10:33 | 4440 20 15 16 11,9 | 0,01325 | 0,003 | 0,000 | 16,000 0,0007 24,13
10:33 | 5880 20 11 12 12,5 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 12,000 0,0006 18,10
10:33 | 7320 19 10 11 13,5 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 10,700 0,0006 16,14
10:33 | 8760 19 8,5 9,5 14,0 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 9,200 0,0005 13,87
10:33 | 10200 20 7 8 14,6 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 8,000 0,0005 12,06
10:33 | 11640 21 7 8 15,0 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,37
10:33 | 13080 21 6,5 7,5 15,3 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,700 0,0004 11,61
10:33 | 14520 21 6 7 15,5 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,86
10:33 | 15960 21 6 7 15,5 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,86
o ot ;2 S % Pasa 200 parcial 100,00
10020 _ Distribucién granulométrica ° P '
N % Limo parcial 66,33
o ™ - -
< \\ % Arcilla parcial 33,67
[F—
L 50 N % Pasa 200 del total 98,33
£ N
- % Li ,22
% - il % Limo del total 65
S \\ % Arcilla del total 33,11
) o
& 0 0, 602
LIMOS ARCILLAS
¥ 0,100 8 P 0,000
Dlamet’ro e la particula’ (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota Bl h0FARSII St Sretas it R P i@t por los resultados obtenidogy, ESF"OL%FBWAG‘P@}FQ'F@"SE‘@EB@Q@DS



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P4

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,33 2,33 0,47 99,53
N°100 0,15 1,67 4,00 0,80 99,20
N°200 0,075 3,23 7,23 1,45 98,55
21/, 2 11/2 13/4 1/2 3/8 N°a NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 rr=Q=O=0==O=0=0= o
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA /';'RMSELXS

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



AN\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
ol FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

MITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

=
—_—

|Procedencia: San blas Identificacion : P4 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 21,00 | 26,00 | 32,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 23,67 29,60 | 27,26 | 23,55
Suelo Seco + Capsula (g) 20,14 2392 | 22,64 | 19,70
Peso del agua () 3,53 5,68 4,62 3,85
Peso de la Capsula (g) 13,29 12,74 | 13,42 | 11,93
Peso Suelo seco (g) 6,85 11,18 9,22 7,77
Porcentaje de Humedad (%) 51,53 50,81 | 50,11 | 49,55
LIMITE LIQUIDO |y =-2,647In(x) + 58,755
$ 52%
= 51,5% Limite Liquido (LL)
g oW 50,2
0,
2% CTmite PTastico (LP)
T 49.5% 28,5
0,
3 s oot Indice de plasticidad (IP)
2 48% 21,8
D 47,5% -
S 4702 Indice de Grupo (IG)
o 10,00 100,00 20
NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula () 14,24 14,66 14,56
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 13,78 14,15 14,01
Peso de cépsula () 12,16 12,36 12,08
Peso de suelo seco (g) 1,62 1,79 1,93
Peso del agua (Q) 0,46 0,51 0,55
Contenido de humedad (%) 28,40 28,49 28,50

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 118,63 119,13 153,66
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 103,28 103,6 133,29
Peso de cépsula (g) 11,93 12,17 12,37
Peso de suelo seco (Q) 91,35 91,43 120,92
Peso del agua (g) 15,35 15,53 20,37
Contenido de humedad (%) 16,80 16,99 16,85
PROMEDIO (%) 16,88
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ch Arcilla inorganica de alta plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (20)

Ing. José Ricardo Arce A.

Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



,,;//‘f‘fjt\'« UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,16 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 708,65 | 708,59 | 708,54 | 708,52 | 708,49
Peso especifico relativo (Gs) 2,715 2,716 2,715 2,718 2,720
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00000 |1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,708 2,712 2,714 2,718 2,722
Promedio (g/em’) 2,715
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,715 (g/cm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P4 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidrémetro] 152 H |Peso especifico (g/cm3) 2,715
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,987
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)se |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lectura| min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
09:05 0 21 - - - | 001328 | o0 0,200 - 0,075 | 100,00
09:06 21 48 49 6,5 0,01328 | 6,500 | 0,200 | 49,200 0,0339 74,71
09:08 3 21 43 44 6,9 0,01328 | 2,300 | 0,200 | 44,200 0,0201 67,12
09:12 7 21 39 40 7,4 0,01328 | 1,057 | 0,200 | 40,200 0,0137 61,04
09:20 15 21 34 35 7,9 0,01328 | 0,527 | 0,200 | 35,200 0,0096 53,45
09:35 30 21 28 29 8,5 0,01328 | 0,283 | 0,200 | 29,200 0,0071 44,34
10:05 60 21 24 25 8,9 0,01328 | 0,148 | 0,200 | 25,200 0,0051 38,27
11:05 120 21 19 20 9,6 0,01328 | 0,080 | 0,200 | 20,200 0,0038 30,67
11:05 | 1560 21 13 14 10,3 | 0,01328 | 0,007 | 0,200 | 14,200 0,0011 21,56
11:05 | 3000 21 11,5 12,5 11,2 | 0,01328 | 0,004 | 0,200 | 12,700 0,0008 19,28
11:05 | 4440 20 10 11 11,6 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 | 11,000 0,0007 16,70
11:05 | 5880 20 9,5 10,5 12,7 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 10,500 0,0006 15,94
11:05 | 7320 19 9 10 13,3 | 0,01361 | 0,002 |-0,300] 9,700 0,0006 14,73
11:05 | 8760 19 8 9 13,8 | 0,01361 | 0,002 |-0,300| 8,700 0,0005 13,21
11:05 | 10200 18 8 9 14,5 | 0,01378 | 0,001 | -0,500]| 8,500 0,0005 12,91
11:05 | 11640 18 7,5 8,5 14,8 | 0,01378 | 0,001 |-0,500]| 8,000 0,0005 12,15
11:05 | 13080 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,69
11:05 | 14520 19 7 8 15,4 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0004 11,69
11:05 | 15960 19 7 8 15,4 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0004 11,69
100 2% Distribucion granulométrica % Pasa 20 parclal {1000
\\ % Limo parcial 73,93
2 80 % Arcilla parcial 26,07
= [~~~
o 60 — % Pasa 200 del total | 98,55
; 40 It N % Limo del total 72,86
4 20 T | % Arcilla del total 25,69
S T
c,g O0,100 LIMOS 010 O’0020,001 ARCILLAS (00

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P5

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,28 3,28 0,66 99,34
N°100 0,15 4,25 7,53 1,51 98,49
N°200 0,075 10,34 17,87 3,57 96,43
21/,2 112 134 1/238 o, NO1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rE=—Q=0=0=-0=0=——0= O am
90
80
70
< 80
(%)
< 50
o
440
(e}
® 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion :  P5 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N°© 1 2 3 4
N° de golpes 17,00 20,00 26,00 | 30,00
Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 28,33 28,84 27,44 1 26,55
Suelo Seco + Cépsula (g) 23,14 2365 | 22,83 | 22,43
Peso del agua (g) 5,19 5,19 4,61 4,12
Peso de la Céapsula () 12,56 12,69 12,51 | 12,70
Peso Suelo seco (g) 10,58 10,96 10,32 9,73
Porcentaje de Humedad (%) 49,05 47,35 | 44,67 | 42,34
LIMITE LIQUIDO |y =-11,52In(x) + 81,809
= 55%
O\
2 s0% - Limite Liquido (LL)
45 * 44,7
o 45% ¢ — o
£ L 2 Limite Plastico (LP)
S 40%
E 25,2
0,
o % Indice de plasticidad (IP)
o
g 0 195
S 25% Indice de Grupo (IG)
© 1000 100,00 =

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 14,59 14,48 16,34
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,09 14,05 15,71
Peso de capsula (g) 12,11 12,34 13,22
Peso de suelo seco (Q) 1,98 1,71 2,49
Peso del agua (Q) 0,50 0,43 0,63
Contenido de humedad (%) 25,25 25,15 25,30

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas

Identificacién: P5

Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2__ 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 118,73 119,47 120,01
Peso de suelo seco + Capsula (g) 102,98 103,99 104,70
Peso de cépsula (g) 10,24 12,47 14,28
Peso de suelo seco (g) 92,74 91,52 90,42
Peso del agua (Q) 15,75 15,48 15,31
Contenido de humedad (%) 16,98 16,91 16,93
PROMEDIO (%) 16,94

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-7-6 (16)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

/{j”\“j UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

: GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: PS5 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,15 645,08 645,04 645,00 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 696,12 | 696,07 | 696,03 | 69597 | 69594
Peso especifico relativo (Gs) 2,756 2,758 2,758 2,756 2,759
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 J1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,749 2,754 2,757 2,757 2,761
Promedio (glem’) 2,756
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,756 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P5 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidrémetro] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,756
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9792
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %'mas
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
07:09 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
07:10 20 57 58 7,0 | 001325 [ 7,000 0,000 58000 | 00351 | 87,37
07:12 3 20 53 54 7,8 0,01325 | 2,600 | 0,000 | 54,000 0,0214 81,35
07:16 7 20 48,5 49,5 8,1 0,01325 | 1,157 | 0,000 | 49,500 0,0143 74,57
07:24 15 20 45 46 8,9 0,01325 | 0,590 | 0,000 | 46,000 0,0102 69,30
07:39 30 20 40,5 41,5 9,6 0,01325 | 0,320 | 0,000 | 41,500 0,0075 62,52
08:09 60 20 36 37 10,0 | 0,01325 | 0,167 ) 0,000 | 37,000 0,0054 55,74
09:09 120 20 30 31 10,6 | 0,01325 | 0,088 | 0,000 | 31,000 0,0039 46,70
09:09 | 1560 20 18 19 11,0 | 0,01325 | 0,007 | 0,000 | 19,000 0,0011 28,62
09:09 | 3000 20 16 17 11,7 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 | 17,000 0,0008 25,61
09:09 | 4440 19 15 16 12,1 | 0,01342 | 0,003 ]-0,300| 15,700 0,0007 23,65
09:09 | 5880 18 13 14 13,0 | 0,01359 | 0,002 [-0,500| 13,500 0,0006 20,34
09:09 | 7320 20 12,5 13,5 13,8 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 13,500 0,0006 20,34
09:09 | 8760 20 12 13 14,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 13,000 0,0005 19,58
09:09 | 10200 20 10 11 14,8 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 11,000 0,0005 16,57
09:09 | 11640 20 8 9 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 9,000 0,0005 13,56
09:09 | 13080 20 7 8 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 8,000 0,0005 12,05
09:09 | 14520 20 7 8 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 8,000 0,0004 12,05
100 V2 Distribucion granulométrica - :
\\\ % Pasa 200 parcial 100,00
_g 80 % Limo parcial 62,99
= 3
2 60 e S % Arcilla parcial 37,01
E 40 \'\\ % Pasa 200 del total | 96,43
?.;_ 20 \"~. - % Limo del total 60,74
8 0 . by % Arcilla del total 35,69
& o100 "™ 0,010 0,001 AFSIAS § 600

Diametro de la partlcula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota Bl J3GraRsidfa Stelséitoe e 1Rt Por los resultados obtenidgg E%ﬁﬂd?_rﬁ%%??)i%ﬁ‘l‘fﬂ eSS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P6

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,65 0,65 0,13 99,87
N°100 0,15 1,22 1,87 0,37 99,63
N°200 0,075 2,75 4,62 0,92 99,08
21/, 2 112 13/4 1/2 3/8 No4 N°10 N°e40 N°100 N°200 TAMIZ
100 [rE=—Q=0=0=-0=0=——0= O e,
90
80
70
< 60
(%)
< 50
o
440
o
® 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigadol’




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas

Identificacién: P6

Profundidad:

2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 18,00 22,00 26,00 | 30,00
Suelo Hiumedo + Cépsula (g) 25,62 24,75 28,95 | 26,67
Suelo Seco + Cépsula () 21,12 20,68 23,80 | 22,14
Peso del agua (g) 4,50 4,07 5,15 4,53
Peso de la Céapsula () 12,37 12,44 13,10 | 12,49
Peso Suelo seco (g) 8,75 8,24 10,70 9,65
Porcentaje de Humedad (%) 51,43 49,39 48,13 | 46,94

LIMITE LIQUIDO |y = -8,697In(x) + 76,459

;\3 55%

2 s0% * TSN

3 A 2

S 45%

£

S 40%

T

3 35%

o

2 30%

L

S 25%

o 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 15,29 12,90 15,25
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,67 12,30 14,64
Peso de cépsula (g) 12,50 10,22 12,52
Peso de suelo seco (Q) 2,17 2,08 2,12
Peso del agua (Q) 0,62 0,60 0,61
Contenido de humedad (%) 28,57 28,85 28,77

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

48,5

Limite Plastico (LP)

28,7

Indice de plasticidad (IP)

19,7

Indice de Grupo (I1G)

13

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigadol’




SR UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
‘ : FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

‘ J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

‘ ‘” LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 130,8 117,15 135,21
Peso de suelo seco + Capsula (g) 117,99 105,8 122,00
Peso de capsula (g) 12,7 12,04 12,75
Peso de suelo seco (g) 105,29 93,76 109,25
Peso del agua (Q) 12,81 11,35 13,21
Contenido de humedad (%) 12,17 12,11 12,09
PROMEDIO (%) 12,12
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: CL
AASHTO: | A-7-6 (13)

Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad

Ing. José Ricardo Arce A.

Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigadol’



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 23,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 661,16 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 71166 | 71161 | 711,55 | 71151 | 711,47
Peso especifico relativo (Gs) 2,701 2,701 2,702 2,706 2,707
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99933 | 1,00037] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,694 2,697 2,700 2,707 2,709
Promedio (glem’) 2,701
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,701 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota EI laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigadol’



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P6 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidrometro:| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,701
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9898
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %'mas
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Re. mm fino
08:12| 0 21 - - - | 001328 | 0o |[0,200 - 0,075 | 100,00
08:13 21 45 46 8,9 0,01328 | 8,900 | 0,200 | 46,200 0,0396 70,35
08:15 3 21 42 43 9,4 0,01328 | 3,133 0,200 | 43,200 0,0235 65,78
08:19 7 21 40 41 9,7 0,01328 | 1,386 | 0,200 | 41,200 0,0156 62,74
08:27 15 21 36 37 10,4 | 0,01328 | 0,693 ] 0,200 | 37,200 0,0111 56,65
08:42 30 21 33 34 10,9 | 0,01328 | 0,363 ] 0,200 | 34,200 0,0080 52,08
09:12 60 21 30 31 11,4 | 0,01328 | 0,190 0,200 | 31,200 0,0058 47,51
10:12 120 21 27 28 11,9 | 0,01328 | 0,099 | 0,200 | 28,200 0,0042 42,94
10:12 | 1560 20 21 22 12,9 | 0,01344 | 0,008 | 0,000 | 22,000 0,0012 33,50
10:12 | 3000 20 17 18 13,5 | 0,01344 | 0,005 | 0,000 | 18,000 0,0009 27,41
10:12 | 4440 19,5 12 13 14,3 | 0,01353 | 0,003 |-0,150| 12,850 0,0008 19,57
10:12 | 5880 19,5 10,5 11,5 14,6 | 0,01353 | 0,002 |-0,150| 11,350 0,0007 17,28
10:12 | 7320 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 9,500 0,0006 14,47
10:12 | 8760 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 8,000 0,0006 12,18
10:12 | 10200 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,49
10:12 | 11640 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,96
10:12 | 13080 21 5,5 6,5 15,4 | 0,01328 | 0,001 ] 0,200 6,700 0,0005 10,20
10:12 | 14520 21 5,5 6,5 15,4 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 6,700 0,0004 10,20
100 N°20\0 Distribucion granulométrica % Pasa 200 pardil 100,00
2 80 % Limo parcial 62,72
z 60 \-‘.\“Ng % Arcilla parcial 37,28
E 40 (e % Pasa 200 del total 99,08
é 20 \‘\ | % Limo del total 62,14
S e % Arcilla del total 36,94
OC\B,' 00,100 LIMOS 0,002 ARCILLAS 0,000

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota Bl M50l <t Seeliartoe e 6 1Rtiatg por los resultados obtenidgs peighdq racepsepAGRE KI® 19 s iee)s



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas Identificacion : P7 Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o] [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 5,51 551 1,10 98,90
N°100 0,15 18,65 24,16 4,83 95,17
N°200 0,075 28,75 52,91 10,58 89,42
21/, 2 112 13/4 1/2 3/8 Ned No1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 r=—Q=0=0=—0=0==0= o —
\.\\U
90
80
70
< 60
)
< 50
o
4 a0
leg
® 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'ggi:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion :  P7 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 18,00 24,00 | 30,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 32,22 28,10 26,12 | 26,94

Suelo Seco + Capsula (g) 27,37 24,35 22,86 | 23,59

Peso del agua (g) 4,85 3,75 3,26 3,35

Peso de la Céapsula () 12,57 12,72 1253 | 12,71

Peso Suelo seco (g) 14,8 11,63 10,33 | 10,88

Porcentaje de Humedad (%) 32,77 32,24 31,56 | 30,79

LIMITE LIQUIDO |y = -2,791In(x) + 40,339

<. 330,
_533/0 '

Q.
S 32% h 4

»

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g) 14,03 15,02 16,31
Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,74 14,63 15,85
Peso de cépsula (g) 12,08 12,41 13,24
Peso de suelo seco (Q) 1,66 2,22 2,61
Peso del agua (Q) 0,29 0,39 0,46
Contenido de humedad (%) 17,47 17,57 17,62

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

31,4

Limite Plastico (LP)

17,6

Indice de plasticidad (IP)

13,8

Indice de Grupo (I1G)

9

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas

Identificacién: P7 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo htimedo + Cépsula (g) 131,22 121,12 133,35
Peso de suelo seco + Capsula (g) 115,59 106,7 117,43
Peso de cépsula (g) 12,70 12,04 12,75
Peso de suelo seco (g) 102,89 94,66 104,68
Peso del agua (Q) 15,63 14,42 15,92
Contenido de humedad (%) 15,19 15,23 15,21
PROMEDIO (%) 15,21
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

CL

AASHTO:

A-6 (9)

Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 645,07 645,02 644,98 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 69589 | 69585 | 69581 | 69577 | 69573
Peso especifico relativo (Gs) 2,735 2,738 2,738 2,739 2,739
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,728 2,734 2,738 2,740 2,741
Promedio (g/em’) 2,736
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,736 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: San blas Identificacion: P7 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetro] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,736
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9828
Correccion por menisco (Cm): 1 g/| Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectural] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
10:20 0 20 - - - 0,01325 0 0,200 - 0,075 100,00
10:21 20 47 48 6,9 0,01325 | 6,900 | 0,200 | 48,200 0,0348 72,88
10:23 20 43 44 7,1 0,01325 | 2,367 | 0,200 | 44,200 0,0204 66,83
10:27 20 38 39 7,6 0,01325 | 1,086 | 0,200 | 39,200 0,0138 59,27
10:35 15 20 32 33 8,1 0,01325 | 0,540 0,200 | 33,200 0,0097 50,20
10:50 30 20 27 28 8,5 0,01325 | 0,283 | 0,200 | 28,200 0,0071 42,64
11:20 60 20 21 22 8,9 0,01325 | 0,148 | 0,200 | 22,200 0,0051 33,57
12:20 120 20 16 17 9,2 0,01325 | 0,077 | 0,200 | 17,200 0,0037 26,01
12:20 | 1560 21 12 13 10,4 | 0,01309 | 0,007 | 0,000 | 13,000 0,0011 19,66
12:20 | 3000 21 10 11 11,2 | 0,01309 | 0,004 | 0,000 | 11,000 0,0008 16,63
12:20 | 4440 21 9 10 11,9 | 0,01309 | 0,003 | 0,000 | 10,000 0,0007 15,12
12:20 | 5880 22 8,5 9,5 12,3 | 0,01294 | 0,002 | 0,400 | 9,900 0,0006 14,97
12:20 | 7320 22 8 9 12,8 | 0,01294 | 0,002 | 0,400 9,400 0,0005 14,21
12:20 | 8760 21 7 8 13,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 8,200 0,0005 12,40
12:20 | 10200 21 7 8 14,2 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,40
12:20 | 11640 21 6,5 7,5 14,7 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,700 0,0005 11,64
12:20 | 13080 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,89
12:20 | 14520 21 6 7 15,2 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,89
12:20 | 15960 21 6 7 15,2 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,89
° ot Pz At % Pasa 200 parcial 100,00
100 V220 Distribucion granulométrica % P ’
N % Limo parcial 77,12
o N
80 . ——— .
£ N % Arcilla parcial 22,88
4= \\
2 60 < % Pasa 200 del total 89,42
IS "
< 40 \\ % Limo del total 68,96
wn
S 20 - NI % Arcilla del total 20,46
[} M
& 0 0,002
< o100 UHMOS 10 70,001 ARCILLAS 900

Diametro de la particula (mm)

. ) ) Ing. José Ricardo Arce A.
Nota 1 JDBasie s SHRUB R R 6 A por los resultados obtenicge esigndq ricparSROATR0 BEYES SR eSS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P8

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,62 0,62 0,12 99,88
N°100 0,15 226,90 227,52 45,50 54,50
N°200 0,075 122,95 350,47 70,09 29,91
21, 2112 13, 3/812 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 ---ém-tu--u-cu— o
90
80
70
< 60
0
S 50 L
§ 40
< 30 N
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo Deo= | 0,83 D3 = 0,075
rava: 0,00 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 70,09 Djo
. DZ
Lm_lo y 29,91 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do .D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas

Identificaciéon: P8

Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°©

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula (g)

Suelo Seco + Capsula (g)

Peso del agua (g)

Peso de la Capsula (g)

Peso Suelo seco (g)

Porcentaje de Humedad (%)

LIMITE LIQUIDO

48%
43%
38%
33%
28%

23%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

100,00

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (Q)

Peso del agua (Q)

Contenido de humedad (%)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

Limite Plastico (LP)

Indice de plasticidad (IP)

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 144,98 117,56 157,89
Peso de suelo seco + Capsula (g) 126,69 102,91 137,80
Peso de capsula (g) 12,8 11,95 12,77
Peso de suelo seco (g) 113,89 90,96 125,03
Peso del agua (Q) 18,29 14,65 20,09
Contenido de humedad (%) 16,06 16,11 16,07
PROMEDIO (%) 16,08
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM .
Arena limosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P8 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 24,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,24 661,18 661,11 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 698,90 | 698,84 | 698,76 | 698,73 | 698,63
Peso especifico relativo (Gs) 2,686 2,686 2,685 2,685 2,679
Factor de correccion (K) 0,99803 | 0,99909 | 1,00000 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,680 2,684 2,685 2,686 2,681

Promedio (glem®)

2,683

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2683 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P9

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 445,90 445,90 8,92 91,08
3/4" 19 300,12 746,02 14,92 85,08
3/8" 9,5 540,15 1286,17 25,72 74,28
N°4 4,75 430,96 1717,13 34,34 65,66
N°10 2 1100,58 2817,71 56,35 43,65
N°40 0,425 651,25 3468,96 69,38 30,62
N°100 0,15 209,71 3678,67 73,57 26,43
N°200 0,075 158,67 3837,34 76,75 23,25
21 2 112 1 3/4 3/8 12 Ne4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 --él-n-tk-rz-r:
90 \li\
80
70 \.\
< 60
£ 50 A\
§ 40 N o
< 30 —.—
20 e
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp =
suelo Deo= | 3803 D3 = 0,364
rava: 34,34 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 42,40 Do
. DZ
Lm_lo y 23,25 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo D1y

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores

Identificaciéon: P9

Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 24,00 | 29,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 41,23 43,65 39,76 | 40,22
Suelo Seco + Capsula (g) 34,12 36,01 33,46 | 34,08
Peso del agua (g) 7,11 7,64 6,30 6,14
Peso de la Céapsula () 12,87 12,33 12,80 | 13,03
Peso Suelo seco (g) 21,25 23,68 20,66 | 21,05
Porcentaje de Humedad (%) 33,46 32,26 30,49 | 29,17

LIMITE LIQUIDO

ly = -6,652In(x) + 51,718

;\5\ 35%

S 3% ¢

= @

g 31% >

2 29% >

(6]

T 27%

S

c 25%

8

S 23%

© 1000 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 15,23 15,80 | 15,64
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,88 15,39 | 15,25
Peso de céapsula (g) 13,09 13,30 | 13,25
Peso de suelo seco (g) 1,79 2,09 2,00
Peso del agua (g) 0,35 0,41 0,39
Contenido de humedad (%) 19,55 19,62 | 19,50

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

30,3

Limite Plastico (LP)

19,6

Indice de plasticidad (IP)

10,7

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 125,82 121,34 126,77
Peso de suelo seco + Capsula (g) 117,13 112,9 118,00
Peso de cépsula (g) 12,68 11,15 12,36
Peso de suelo seco (g) 104,45 101,75 105,64
Peso del agua (Q) 8,69 8,44 8,77
Contenido de humedad (%) 8,32 8,29 8,30
PROMEDIO (%) 8,31
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: =C Arena Arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P9 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 23,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 661,16 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,50 | 711,46 | 711,42 | 711,40 | 71135
Peso especifico relativo (Gs) 2,687 2,688 2,690 2,694 2,694
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,680 2,683 2,688 2,695 2,696

Promedio (glem®)

2,688

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2688 (glcm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

iz’  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o [0)
Tamices Tamafo Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
o 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" Sﬁ 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 48,25 48,25 9,65 90,35
N°100 0,15 18,06 66,31 13,26 86,74
N°200 0,075 23,89 90,20 18,04 81,96
21/, 2 11/2 13/4 1/2 3/8 No4 N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 prr=O=0=0=-0=0=—=0= O
90 \\l\\
80 Te
70
< 60
2 s0
o
w40
S 30
X
20
10
0 | ]
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'QASLSLZS
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



AN\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
ol FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P10 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 20,00 | 23,00 | 30,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 32,70 28,50 | 33,57 | 31,12
Suelo Seco + Cépsula (g) 28,56 25,48 29,29 | 27,71
Peso del agua () 4,14 3,02 4,28 3,41
Peso de la Capsula (g) 17,79 17,38 | 17,52 | 18,03
Peso Suelo seco (g) 10,77 8,1 11,77 | 9,68
Porcentaje de Humedad (%) 38,44 37,28 | 36,36 | 35,23

LIMITE LIQUIDO ly = -5,168In(x) + 52,727

< 41%
S 3% Limite Liquido (LL)
g 3% 36,1
2 35% T
S Limite Plastico (LP)
2 3% 21,7
» 31% i —
S 29% Indice de plasticidad (IP)
-_g 27% 14,4
£ 250 Indice de Grupo (IG)
8 10,00 100,00 10
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 20,10 19,93 | 18,73
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 19,58 19,45 18,38
Peso de capsula (g) 17,20 17,23 16,76
Peso de suelo seco (g) 2,38 2,22 1,62
Peso del agua () 0,52 0,48 0,35
Contenido de humedad (%) 21,85 21,62 21,60
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 130,65 130,68 132,02
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 128,12 128,17 129,55
Peso de cépsula () 18,03 17,18 18,01
Peso de suelo seco (g) 110,09 110,99 111,54
Peso del agua (g) 2,53 2,51 2,47
Contenido de humedad (%) 2,30 2,26 2,21
PROMEDIO (%) 2,26
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




,;;‘f‘fjt\'« UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
( PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
\‘ LABORATORIO DE SUELOS
GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10
[Procedencia:  Miraflores Identificacion: P10 Profundidad: 2m |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 22,00 19,00 | 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,14 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 703,01 | 703,00 | 702,98 } 702,93 | 702,90
Peso especifico relativo (Gs) 2,796 2,803 2,806 _ 2,806 2,811
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,790 2,799 2,805 2,807 2,813
Promedio (g/em’) 2,803
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,803 (9/cm’)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Procedencia: Miraflores Identificacién: P10 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro] 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,803
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9694
Correccién por menisco (Cm): 1 g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)s
Hora | Tiempo Lectura Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lectura| min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
10:00 0 19 - - - 0,01323 0 -0,300 - 0,075 100,00
10:01 19 47 48 7,1 0,01323 | 7,100 | -0,300| 47,700 0,0353 71,14
10:03 19 42,5 43,5 7,4 0,01323 | 2,467 | -0,300| 43,200 0,0208 64,43
10:07 19 39 40 7,7 0,01323 | 1,100 | -0,300| 39,700 0,0139 59,21
10:15 15 19 35,5 36,5 8,1 0,01323 | 0,540 | -0,300| 36,200 0,0097 53,99
10:30 30 19 31 32 8,9 0,01323 | 0,297 | -0,300| 31,700 0,0072 47,28
11:00 60 19 27,5 28,5 9,4 0,01323 | 0,157 | -0,300| 28,200 0,0052 42,06
12:00 120 19 24 25 9,65 | 0,01323 | 0,080 |-0,300| 24,700 0,0038 36,84
12:00 | 1560 20,5 17,5 18,5 10,3 | 0,01315 | 0,007 | 0,100 | 18,600 0,0011 27,74
12:00 | 3000 20,5 16 17 11,1 | 0,01315 | 0,004 | 0,100 | 17,100 0,0008 25,50
12:00 | 4440 20 15 16 12 0,01311 | 0,003 | 0,000 | 16,000 0,0007 23,86
12:00 | 5880 20 13 14 12,8 | 0,01307 | 0,002 | 0,000 | 14,000 0,0006 20,88
12:00 | 7320 19 11,5 12,5 13,5 | 0,01323 | 0,002 | -0,300| 12,200 0,0006 18,19
12:00 | 8760 19 10 11 14 0,01323 | 0,002 | -0,300| 10,700 0,0005 15,96
12:00 | 10200 19 9 10 14,6 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 9,700 0,0005 14,47
12:00 | 11640 19 8 9 14,9 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 8,700 0,0005 12,98
12:00 | 13080 19 7 8 15,3 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,48
12:00 | 14520 19 7 8 15,5 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0004 11,48
12:00 | 15960 19 7 8 15,5 | 0,01323 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0004 11,48
N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
188 % Limo parcial 67,72
e 8 R % Arcilla parcial 32,28
= 70 \‘\\ -
@ 60 \'\- % Pasa 200 del total 81,96
; ig T % Limo del total 55,50
S 30 0 % Arcilla del total 26,46
) 20
& 10
L 0 0,002
0,100 LIMOs 0,010 0,001 ARCILLAS 0,000

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P11

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 435,68 435,68 8,71 91,29
3/4" 19 230,71 666,39 13,33 86,67
3/8" 9,5 560,92 1227,31 24,55 75,45
N°4 4,75 432,77 1660,08 33,20 66,80
N°10 2 1000,98 2661,06 53,22 46,78
N°40 0,425 645,78 3306,84 66,14 33,86
N°100 0,15 259,22 3566,06 71,32 28,68
N°200 0,075 151,34 3717,40 74,35 25,65
21 2 112 1 3/4 3/8 12 Ne4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 ---él-mk-u-r:
90 \\.\
80 .
70
< 60 N
) N
< s0 AN
% I T
< 30 ma=
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo Deo= | 3541 D3 = 0,196
rava: 33,20 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 41,15 Djo
. DZ
Lm_lo y 25,65 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo D1y

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P11 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 | 22,00 | 27,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 73,19 61,23 60,34 | 65,79

Suelo Seco + Capsula (g) 63,11 53,47 52,76 | 57,70

Peso del agua (g) 10,08 7,76 7,58 8,09

Peso de la Céapsula () 20,09 18,34 17,79 | 18,59

Peso Suelo seco (g) 43,02 35,13 34,97 | 39,11

Porcentaje de Humedad (%) 23,43 22,09 21,68 | 20,69

LIMITE LIQUIDO

S 24%
S 23,5%
S 23%
822,5%

d

ly =-3,653In(x) + 33,529

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

16,01 15,76 | 15,82

Peso de suelo seco + Capsula (g)

15,58 15,33 | 15,36

Peso de capsula (g)

13,10 12,87 | 12,69

Peso de suelo seco (Q)

2,48 2,46 2,67

Peso del agua (Q)

0,43 0,43 0,46

Contenido de humedad (%)

17,34 17,48 | 17,23

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

21,8

Limite Plastico (LP)

17,3

Indice de plasticidad (IP)

4.4

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 130,12 121,88 127,62
Peso de suelo seco + Capsula (g) 122,32 114,56 120,02
Peso de capsula (g) 12,9 12,57 12,81
Peso de suelo seco (g) 109,42 101,99 107,21
Peso del agua (Q) 7,8 7,32 7,60
Contenido de humedad (%) 7,13 7,18 7,09
PROMEDIO (%) 7,13
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM-SC . .
Arena limo arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P11 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 645,14 645,09 645,04 645,00 | 644,94
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 69521 | 69518 | 69513 | 695,08 | 695,02
Peso especifico relativo (Gs) 2,673 2,674 2,675 2,674 2,674
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,667 2,671 2,674 2,675 2,676

Promedio (glem®)

2,672

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2672 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P12

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,91 3,91 0,78 99,22
N°100 0,15 15,88 19,79 3,96 96,04
N°200 0,075 24,29 44,08 8,82 91,18
2,2 112 134 /238 0 0o N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 rm=Q=0=0=—0=0—0- O O —
\.\\U
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< 50
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'g'gﬁ_:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P12 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 18,00 24,00 | 29,00

Suelo Himedo + Céapsula (g) 26,24 31,53 33,31 | 26,85

Suelo Seco + Capsula (g) 22,69 27,89 | 28,28 | 23,16

Peso del agua (Q) 3,55 3,64 5,03 3,69

Peso de la Céapsula (g) 12,75 17,45 | 13,42 | 11,92

Peso Suelo seco (g) 9,94 10,44 14,86 | 11,24

Porcentaje de Humedad (%) 35,71 34,87 | 33,85 | 32,83

37%
35%
33%
31%
29%
27%

Contenido de Humedad (W%)

25%
10,00

LIMITE LIQUIDO

e

ly = -4,243In(x) + 47,195

100,00
NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 13,83 14,61 14,52
Peso de suelo seco + Capsula (g) 13,48 14,27 14,15
Peso de cépsula (g) 11,82 12,65 12,39
Peso de suelo seco (Q) 1,66 1,62 1,76
Peso del agua () 0,35 0,34 0,37
Contenido de humedad (%) 21,08 20,99 21,02

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

33,5

Limite Plastico (LP)

21,0

Indice de plasticidad (IP)

12,5

Indice de Grupo (IG)

9

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 134,08 117,18 118,46
Peso de suelo seco + Capsula (g) 126,3 110,42 111,60
Peso de capsula (g) 14,48 12,41 12,90
Peso de suelo seco (g) 111,82 98,01 98,70
Peso del agua (Q) 7,78 6,76 6,86
Contenido de humedad (%) 6,96 6,90 6,95
PROMEDIO (%) 6,94
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (9)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores  ldentificacion: P12 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 23,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco W5 () 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (Q) 645,15 645,08 645,05 645,00 | 644,95
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 696,12 696,08 696,03 696,00 | 695,94
Peso especifico relativo (Gs) 2,756 2,759 2,757 2,759 2,757
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00074
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,749 2,755 2,756 2,760 2,759
Promedio (glem®) 2,756
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,756 (glem’)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificacion: P12 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidrémetro] 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,756
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9788
Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . F— % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectura|] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:46 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
08:47 20 47 48 6,6 0,01325 | 6,600 | 0,000 | 48,000 0,0340 72,28
08:49 20 45,5 46,5 6,9 0,01325 | 2,300 | 0,000 | 46,500 0,0201 70,02
08:53 7 20 41 42 7,9 0,01325 | 1,121 | 0,000 | 42,000 0,0140 63,25
09:01 15 20 38 39 8,4 0,01325 | 0,560 | 0,000 | 39,000 0,0099 58,73
09:16 30 20 35 36 8,9 0,01325 | 0,295 | 0,000 | 36,000 0,0072 54,21
09:46 60 20 31,5 32,5 9,7 0,01325 | 0,162 | 0,000 | 32,500 0,0053 48,94
10:46 120 20 24 25 10,1 | 0,01325 | 0,084 | 0,000 | 25,000 0,0038 37,65
10:46 | 1560 20 14,5 15,5 11,2 | 0,01325 | 0,007 | 0,000 | 15,500 0,0011 23,34
10:46 | 3000 20 13 14 12,2 | 0,01325 | 0,004 | 0,000 | 14,000 0,0008 21,08
10:46 | 4440 19 11,5 12,5 13,0 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 12,200 0,0007 18,37
10:46 | 5880 19 9 10 13,7 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 9,700 0,0006 14,61
10:46 | 7320 19 8 9 14,5 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 8,700 0,0006 13,10
10:46 | 8760 21 7 8 14,8 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 8,200 0,0005 12,35
10:46 | 10200 21 6 7 15,0 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,84
10:46 | 11640 21 6 7 15,0 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 | 7,200 0,0005 10,84
LooN°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00
6 Limo parcia )
\ % Li ial 69,95
= N
£ 80 N % Arcilla parcial 30,05
(= Nl
é 60 \ % Pasa 200 del total 91,18
e
o] i % Limo del total 63,78
@ 40 =
> N % Arcilla del total 27,40
(5] \
3 20 f
\\l
R
<0 0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Didmetro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS
Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Rz’  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: Miraflores

Identificacion : P13

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 22,12 22,12 4,42 95,58
N°100 0,15 25,30 47,42 9,48 90,52
N°200 0,075 32,22 79,64 15,93 84,07
21/, 2 11/2 13/4 1/2 3/8 Nea N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 rr=Q=0=0=T-0=0—0 O
-~§~.d
90 e
e
80
70
< 60
o)
< 50
o
2 40
(eg
£ 30
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'g'ga_:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P13 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 21,00 25,00 | 30,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 31,31 27,09 | 28,10 | 30,89
Suelo Seco + Cépsula (g) 27,40 23,85 24,61 | 26,85
Peso del agua (Q) 3,91 3,24 3,49 4,04
Peso de la Céapsula (g) 14,25 12,67 | 12,47 | 12,52
Peso Suelo seco (g) 13,15 11,18 12,14 | 14,33
Porcentaje de Humedad (%) 29,73 28,98 | 28,75 | 28,19
LIMITE LIQUIDO |y =-2,15In(x) + 35,565
;\3 31%
0,
g %% Cimite Liquido (LD)
g 78,6
T 28% .
S Limite Plastico (LP)
j:’: 27%
© 269 18,4
L 26%
g 25% Indice de plasticidad (IP)
g 24% 10,2
é 23% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 8
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 14,38 15,07 15,91
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,06 14,73 15,44
Peso de cépsula (g) 12,35 12,85 12,90
Peso de suelo seco (Q) 1,71 1,88 2,54
Peso del agua () 0,32 0,34 0,47
Contenido de humedad (%) 18,71 18,09 18,50

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 119,27 119,15 123,75
Peso de suelo seco + Capsula (g) 110,47 110,39 114,68
Peso de capsula (g) 13,06 13,74 14,01
Peso de suelo seco (g) 97,41 96,65 100,67
Peso del agua (Q) 8,8 8,76 9,07
Contenido de humedad (%) 9,03 9,06 9,01
PROMEDIO (%) 9,04
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Miraflores

Identificacion: P13

Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 22,00 20,00 | 17,00 |
Peso del suelo seco Ws (g) 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Peso del frassco + agua Wfw (Q) 661,28 661,23 661,14 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 705,53 705,50 705,32 705,22 | 705,11
Peso especifico relativo (Gs) 2,719 2,721 2,711 2,704 2,697
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99957 | 1,00000 ] 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,712 2,716 2,710 2,704 2,699
Promedio (g/em’) 2,708

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs):

2708 (glcm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificacion: P13 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidrémetro{ 152 H [Peso especifico (g/cm?) 2,708
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9884
Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . F— % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectura|] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
09:02 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 100,00
09:03 20 49 50 8,3 0,01344 | 8,300 | 0,000 | 50,000 0,0387 76,03
09:05 20 45,5 46,5 8,7 0,01344 | 2,900 | 0,000 | 46,500 0,0229 | 70,71
09:09 7 20 41,5 42,5 9,1 0,01344 | 1,300 | 0,000 | 42,500 0,0153 | 64,63
09:17 15 20 37 38 9,3 0,01344 | 0,620 | 0,000 | 38,000 0,0106 57,78
09:32 30 20 35 36 10,1 | 0,01344 | 0,337 | 0,000 | 36,000 0,0078 | 54,74
10:02 60 20 31 32 10,5 | 0,01344 | 0,175 | 0,000 | 32,000 0,0056 48,66
11:02 120 20 25 26 10,7 | 0,01344 | 0,089 | 0,000 | 26,000 0,0040 | 39,54
11:02 | 1560 20 16 17 11,2 | 0,01344 | 0,007 | 0,000 | 17,000 0,0011 25,85
11:02 | 3000 20 14 15 11,9 | 0,01344 | 0,004 | 0,000 | 15,000 0,0008 | 22,81
11:02 | 4440 22 13 14 12,5 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 14,400 0,0007 | 21,90
11:02 | 5880 22 11 12 13,0 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 12,400 0,0006 | 18,86
11:02 | 7320 22 10 11 13,9 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 11,400 0,0006 | 17,34
11:02 | 8760 23 9 10 14,3 | 0,01297 | 0,002 | 0,700 | 10,700 0,0005 16,27
11:02 | 10200 21 7,5 8,5 14,8 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,700 0,0005 13,23
11:02 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 [ 0,200 | 8,200 0,0005 12,47
11:02 | 13080 21 7 8 15,3 | 0,01328 | 0,001 [ 0,200 | 8,200 0,0005 12,47
11:02 | 14520 21 7 8 15,3 | 0,01328 | 0,001 [ 0,200 | 8,200 0,0004 | 12,47
fotri ;z Abpi % Pasa 200 ial 100,00
Ne200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcia ’
100 " 71y % Limo parcial 68,02
o N . .
c 80 N % Arcilla parcial 31,98
= e
2 60 \‘ % Pasa 200 del total 84,07
Fay
g 40 N % Limo del total 57,18
[72]
s T % Arcilla del total 26,89
o 20
> |
20 0,002
X LIMOS ! ARCILLAS
° 0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS
Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Miraflores

Identificacién : P14

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret 0% Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
o 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 7,57 757 1,51 98,49
N°100 0,15 13,17 20,74 4,15 95,85
N°200 0,075 15,73 36,47 7,29 92,71
21,2 112 134 1238 ) \ero N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [r=Q=-0=0—0=0—0= o
\*__u
90
80
70
< 60
1))
< 50
Y 40
o
L 30
20
10
0 1 I
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA /';'g'ga_:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P14 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 19,00 | 24,00 | 28,00

Suelo Himedo + Cépsula ()

35,82 34,35 | 3397 | 32,34

Suelo Seco + Capsula (g)

31,97 30,61 | 30,55 | 29,54

Peso del agua (g)

3,85 3,74 3,42 2,80

Peso de la Capsula (g)

18,81 17,45 18,10 | 19,13

Peso Suelo seco (g)

13,16 13,16 12,45 | 1041

Porcentaje de Humedad (%)

29,26 2842 | 2747 | 26,90

LIMITE LIQUIDO |y =-4,196In(x) + 40,838
. 295%
§ 29% ey I o
S 285% Limite LI9UId0 (LL)
g 275% Limite Plastico (LP)
T 2% 17,3
8 265% - —

' Indice de plasticidad (IP
Ef p (IP)
5 255% 100
S 25% Indice de Grupo (IG)
© 10,00 100,00 3

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula () 21,77 24,99 | 20,31

Peso de suelo seco + Cépsula (g) 21,31 24,51 19,87

Peso de capsula (9) 18,66 21,74 17,32

Peso de suelo seco (g) 2,65 2,77 2,55

Peso del agua (g) 0,46 0,48 0,44

Contenido de humedad (%) 17,36 17,33 17,25

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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/’Z“\\ UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

: ‘ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

; Y LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 136,51 125,4 133,37
Peso de suelo seco + Capsula (g) 124,01 114,09 121,18
Peso de capsula (g) 17,5 18,05 17,54
Peso de suelo seco (g) 106,51 96,04 103,64
Peso del agua (g) 12,5 11,31 12,19
Contenido de humedad (%) 11,74 11,78 11,76
PROMEDIO (%) 11,76
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-4(8)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,16 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,39 | 71235 | 712,32 | 712,30 | 712,27
Peso especifico relativo (Gs) 2,770 2,772 2,774 2,777 2,779 |
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,763 2,768 2,772 2,777 2,780
Promedio (g/cm’) 2,772

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,772 (g/cm’)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificacion: P14 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidrometro{ 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,772
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccidn (a) : 0,9756
Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l IAgente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . P % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectura| min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
10:12 0 19 - - - 0,01342 0 -0,300 - 0,075 100,00
10:13 19 45 46 6,55 | 0,01342 | 6,550 |-0,300| 45,700 0,0343 68,59
10:15 3 19 41,5 42,5 7 0,01342 | 2,333 |-0,300| 42,200 0,0205 63,34
10:19 7 19 37 38 7,6 0,01342 | 1,086 |-0,300| 37,700 0,0140 56,58
10:27 15 19 33 34 8,4 0,01342 | 0,560 | -0,300| 33,700 0,0100 50,58
10:42 30 19 28,5 29,5 9,2 0,01342 | 0,307 |-0,300| 29,200 0,0074 43,83
11:12 60 19 23 24 9,65 | 0,01342 | 0,161 |-0,300| 23,700 0,0054 35,57
12:12 120 19 20 21 10,2 | 0,01342 | 0,085 |-0,300| 20,700 0,0039 31,07
12:12 1560 21 9 10 11 0,01309 | 0,007 | 0,200 | 10,200 0,0011 15,31
12:12 3000 21 8,5 9,5 11,7 | 0,01309 | 0,004 | 0,200 9,700 0,0008 14,56
12:12 | 4440 21 8 9 12,8 | 0,01309 | 0,003 | 0,200 9,200 0,0007 13,81
12:12 | 5880 20 8 9 13,5 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 ( 9,000 0,0006 13,51
12:12 7320 20 7,5 8,5 14,251 0,01325 | 0,002 | 0,000 8,500 0,0006 12,76
12:12 | 8760 20 7 8 14,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 8,000 0,0005 12,01
12:12 | 10200 21 6 7 14,75] 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,81
12:12 | 11640 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 10,81
12:12 | 13080 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0004 10,81
N°200 Distribucion granulométrica
100 Y % Pasa 200 parcial 100,00
o N % Limo parcial 77,26
2 80 -
= S - -
] % Arcilla parcial 22,74
[%2) [
[1+] 60 N
S \\ % Pasa 200 del total 92,71
i~ N
g 40 - % Limo del total 71,63
N
g \\ % Arcilla del total 21,08
3 20 -
X 0 ) B
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

3 Xy 4 LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret Yo Que Pasa
(mm) (gn) (gn) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
No4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 85,39 85,39 17,08 82,92
N°100 0,15 144,37 229,76 45,95 54,05
N°200 0,075 56,25 286,01 57,20 42,80
21y, 2112 13, 3/812 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 re=GHO-0—-0-g— O
90 TN
80 !\
70 N
\
< 60 \
%) \
& 50 <
§ 40 -
< 30
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo Deo= | 3803 D3, = 0,364
rava: 0,00 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =60 -
arena: 57,20 Djy
. DZ
Lm_lo y 42,80 Coeficiente de curvatura C. = —30 = -
arcilla: Deo .D1o

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Miraflores Identificacion : P15 Profundidad: 2m

Determinacién de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 20,00 22,00 | 24,00 | 30,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 25,11 24,73 | 23,27 | 25,95
Suelo Seco + Cépsula (g) 22,63 22,18 21,12 | 23,37
Peso del agua () 2,48 2,55 2,15 2,58
Peso de la Cépsula (g) 13,35 1251 | 12,91 | 13,33
Peso Suelo seco (g) 9,28 9,67 8,21 10,04
Porcentaje de Humedad (%) 26,72 26,37 | 26,19 | 25,70
LIMITE LIQUIDO
g 21 [y = -2,448In(x) + 33,996
S 268% Limite Liquido (LL)
26,6%
ks 26,1
T 26,4% ,
£ 26,2% Limite Plastico (LP)
S 26%
E 25,8% : 19’6_ i
2 25,6% Indice de plasticidad (IP)
2 25,4% 6.6
L 25,.2% ’
S 25% Indice de Grupo (IG)
© 10,00 100,00 >
NUmero de Golpes
Determinacién de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula () 16,98 16,57 | 16,93
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16,37 15,90 | 16,19
Peso de capsula (g) 13,24 12,48 | 12,41
Peso de suelo seco (g) 3,13 3,42 3,78
Peso del agua (g) 0,61 0,67 0,74
Contenido de humedad (%) 19,49 19,59 | 19,58
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

|Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 133,47 126,53 132,06
Peso de suelo seco + Céapsula (g) 128,31 121,63 126,91
Peso de cépsula (g) 12,15 13,59 12,69
Peso de suelo seco (g) 116,16 108,04 114,22
Peso del agua (g) 5,16 4,9 5,15
Contenido de humedad (%) 4,44 4,54 4,51
PROMEDIO (%) 4,50
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM )
Arena limosa
AASHTO: A-4 (2)
P

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



//’f’j——% UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

[Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 2m |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (@) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,03 710,98 | 710,93 | 710,85 | 710,70
Peso especifico relativo (Gs) 2,645 2,646 2,649 2,647 | 2,638
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm?®) 2,638 2,643 2,649 2,648 2,640

Promedio (glem®)

2,644

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2644 (g/cm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Miraflores Identificacion: P15 Profundidad: 2m |
Modelo de Hidrémetro| 152 H [Peso especifico (g/cm?3) 2,644
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) : 1,0026
Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Tiempo Lectura | Lectura | Prof. |Constante Lectura Diam.
Hora de Transc. Temp. Real |Corregida|Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lectura min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:54 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 100,00
08:55 19 14 15 14 | 0,01382 | 14,000| -0,300| 14,700 | 0,0517 | 22,67
08:57 19 13,5 14,5 14,1 | 0,01382 | 4,700 | -0,300 | 14,200 0,0300 21,90
09:01 7 19 13,5 14,5 14,1 | 0,01382 | 2,014 | -0,300| 14,200 0,0196 21,90
09:09 [ 15 19 13 14 14,2 | 0,01382 | 0,947 | -0,300| 13,700 | 0,0134 | 21,13
09:24 30 19 11,5 12,5 14,41 0,01382 | 0,480 | -0,300| 12,200 0,0096 18,82
09:54 [ 60 19 9,5 10,5 | 14,8 0,01382 | 0,246 | -0,300| 10,200 | 0,0069 | 15,73
10:54 120 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01382 | 0,126 | -0,300 8,200 0,0049 12,65
10:54 | 1560 20 5 6 15,5| 0,01365 | 0,010 | 0,000 6,000 0,0014 9,25
10:54 | 3000 20 5 6 15,5 | 0,01365 | 0,005 | 0,000 6,000 0,0010 9,25
10:54 | 4440 21 3 4 15,8 | 0,01348 | 0,004 | 0,200 4,200 0,0008 6,48
10:54 | 5880 19 3 4 15,8 | 0,01382 | 0,003 | -0,300 3,700 0,0007 5,71
10:54 | 7320 19 2,5 3,5 15,9 | 0,01382 | 0,002 | -0,300 3,200 0,0006 4,94
10:54 | 8760 19 2,5 3,5 15,9 | 0,01382 | 0,002 | -0,300 3,200 0,0006 4,94
N200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100 % Limo parcial 89,73
_g 80 % Arcilla parcial 10,27
g 60 % Pasa 200 del total 42,80
p % Limo del total 38,40
§ 40 % Arcilla del total 4,40
S
0\2 20 =T
[ep
00,100 HM9S 6,010 0'dozo,om ARCILLAS 1,000

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: German busch Identificacion : P16

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 431,09 431,09 8,62 91,38
1" 25 300,17 731,26 14,63 85,37
3/4" 19 249,63 980,89 19,62 80,38
3/8" 9,5 501,32 1482,21 29,64 70,36
N°4 4,75 854,87 2337,08 46,74 53,26
N°10 2 1019,24 3356,32 67,13 32,87
N°40 0,425 268,65 3624,97 72,50 27,50
N°100 0,15 50,92 3675,89 73,52 26,48
N°200 0,075 35,67 3711,56 74,23 25,77
100 .i_lé 2 112 1 3/4 3/8 1/2 No4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
90
80
70 J
< 60 N
0
S s0 \l
§ 40
< 30 SESS mw=
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp = -
suelo Do= | 6,243 D3 = 0,874
rava: 46,74 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 27,49 Djo
. DZ
Lm_lo y 25,77 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do .D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: German busch Identificacion : P16 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 25,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 54,31 49,89 56,54 | 51,22

Suelo Seco + Capsula (g) 45,20 42,09 47,80 | 43,67

Peso del agua (g) 9,11 7,80 8,74 7,55

Peso de la Céapsula () 12,33 12,90 13,39 | 12,85

Peso Suelo seco (g) 32,87 29,19 34,41 | 30,82

Porcentaje de Humedad (%) 217,72 26,72 25,40 | 24,50

LIMITE LIQUIDO |y =-4,817In(x) + 41,138

;{:‘ 29%

\g—/ 28% *

ks

é 27% N

T 26%

% 25% ¢

S 4

S 24%

<

8 23%

10,00 100,00
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 15,66 15,89 | 16,02
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,30 15,51 | 15,60
Peso de céapsula (g) 13,09 13,17 | 13,02
Peso de suelo seco (g) 2,21 2,34 2,58
Peso del agua (g) 0,36 0,38 0,42
Contenido de humedad (%) 16,29 16,24 | 16,28

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

25,7

Limite Plastico (LP)

16,3

Indice de plasticidad (IP)

9,4

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: German busch  Identificacion: P16 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 120,15 122,91 121,70
Peso de suelo seco + Capsula (g) 109,87 112,3 111,27
Peso de cépsula (g) 11,89 11,47 12,03
Peso de suelo seco (g) 97,98 100,83 99,24
Peso del agua (Q) 10,28 10,61 10,43
Contenido de humedad (%) 10,49 10,52 10,51
PROMEDIO (%) 10,51
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: German busch Identificacion: P16 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,21 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 71122 | 711,19 | 711,16 | 711,12 | 711,08
Peso especifico relativo (Gs) 2,663 2,665 2,668 2,670 2,671
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,657 2,661 2,667 2,671 2,674

Promedio (glem®)

2,666

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2666 (glcm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: German busch Identificacion : P17 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 312,77 312,77 6,26 93,74
3/4" 19 288,41 601,18 12,02 87,98
3/8" 9,5 569,80 1170,98 23,42 76,58
N°4 4,75 870,34 2041,32 40,83 59,17
N°10 2 1086,52 3127,84 62,56 37,44
N°40 0,425 311,09 3438,93 68,78 31,22
N°100 0,15 78,92 3517,85 70,36 29,64
N°200 0,075 38,63 3556,48 71,13 28,87
21 2 112 1 3/4 3/8 12 Ne4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 ---él-n-tug
90 LN
80
70 N
< 60 \
T s0 N
2 40 \‘i\
g 30 T o
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = -
suelo Deo= | 4909 D3 = 0,190
rava: 40,83 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 30,30 Djo
. DZ
Lm_loy./ 28,87 Coeficiente de curvatura C. = —30 - -
arcilla: Do .D1o

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: German busch Identificacion : P17 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 26,00 | 31,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 47,65 43,71 40,98 | 43,66

Suelo Seco + Capsula (g) 40,45 37,66 35,59 | 38,08

Peso del agua (g) 7,20 6,05 5,39 5,58

Peso de la Céapsula () 13,35 13,02 12,88 | 12,12

Peso Suelo seco (g) 27,1 24,64 22,71 | 25,96

Porcentaje de Humedad (%) 26,57 24555 | 23,73 | 21,49

LIMITE LIQUIDD= -6.454In(x) + 44,088

27%

<

g |

S 26%

k=]

§ 25% >

E 24%

>

T 3%

©

o 22%

S *

S 21%

S 20%

© 1000 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 15,12 16,50 | 17,14
Peso de suelo seco + Capsula () 14,77 16,16 | 16,73
Peso de céapsula (g) 12,46 13,90 | 14,05
Peso de suelo seco (g) 2,31 2,26 2,68
Peso del agua (g) 0,35 0,34 0,41
Contenido de humedad (%) 15,15 15,04 | 15,30

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

23,3

Limite Plastico (LP)

15,2

Indice de plasticidad (IP)

8,1

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: German busch  Identificacion: P17 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 120,88 127,43 125,90
Peso de suelo seco + Capsula (g) 115,44 121,7 120,23
Peso de cépsula (g) 12,77 13,81 12,98
Peso de suelo seco (g) 102,67 107,89 107,25
Peso del agua (Q) 5,44 5,73 5,67
Contenido de humedad (%) 5,30 5,31 5,29
PROMEDIO (%) 5,30
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: German busch Identificacion: P17 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,14 | 711,11 | 711,08 | 711,05 | 711,03
Peso especifico relativo (Gs) 2,655 2,658 2,661 2,663 2,667
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99885 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,648 2,655 2,660 2,663 2,669

Promedio (glem®)

2,659

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2659 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: German busch Identificacion : P18

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
o [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 4,77 477 0,95 99,05
N°100 0,15 13,02 17,79 3,56 96,44
N°200 0,075 21,05 38,84 7,77 92,23
21/, 2 11/2 13/a 1/2 3/8 Ned No1O N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 prr=Q=0=0=0=0=—0= O
|=-\§'\\u
90
80
70
< 60
)
< 50
S 40
o
L 30
20
10
0 [ I
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA /';'RMSLSLXS

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN Ml

SAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: German busch Identificacion : P18 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 20,00 | 24,00 | 28,00

Suelo Humedo + Céapsula (g) 25,89 26,45 | 2545 | 29,10

Suelo Seco + Capsula (g) 22,63 22,50 | 21,89 | 24,62

Peso del agua () 3,26 3,95 3,56 4,48

Peso de la Capsula (g) 14,28 12,26 | 12,49 | 12,58

Peso Suelo seco (g) 8,35 10,24 9,4 12,04

Porcentaje de Humedad (%) 39,04 38,57 | 37,87 | 37,21

LIMITE LIQUIDO |y = -3,69In(x) + 49,558 |
= 39,5%
AN
= 39% ® Limite Liquido (LL)
2 37,7
ge) T e
L 385% * Limite Plastico (LP)
I 21,3
8 38% N - —
S | Indice de plasticidad (IP)
'GEJ 37,5% 16,4
é 37% * Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 10

Determinacion de Limite Plastico

Numero de Golpes

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula () 15,84 15,81 15,27
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 15,23 15,28 14,83
Peso de cépsula () 12,36 12,79 12,76
Peso de suelo seco (g) 2,87 2,49 2,07
Peso del agua (Q) 0,61 0,53 0,44
Contenido de humedad (%) 21,25 21,29 21,26

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: German busch  Identificacion: P18 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 145,54 123,86 133,56
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 132,31 112,97 121,66
Peso de capsula (g) 12,54 13,89 13,67
Peso de suelo seco (Q) 119,77 99,08 107,99
Peso del agua (g) 13,23 10,89 11,90
Contenido de humedad (%) 11,05 10,99 11,02
PROMEDIO (%) 11,02
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Ing. José Ricardo Arce A.

Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



,,;//‘f‘fjt\'« UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: German busch Identificacion: P18

Profundidad: 2m

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 24,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,18 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,00 | 711,97 | 711,93 | 711,83 | 711,81
Peso especifico relativo (Gs) 2,733 2,736 2,735 2,738 2,737
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99909 | 1,00020 |1,00014
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,726 2,732 2,733 2,739 2,737
Promedio (g/em’) 2,733

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,733 (g/em?)

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GFEANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: German busch Identificacion: P18 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidrémetro: 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,733
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9834

Correccién por menisco (Cm): 1 | g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)se |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lectura| min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:42 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 100,00
08:43 20 47 48 8,6 0,01325 | 8,600 | 0,000 | 48,000 0,0389 72,62
08:45 3 20 43 44 9,2 0,01325 | 3,067 | 0,000 | 44,000 0,0232 66,57
08:49 7 20 39,5 40,5 9,8 0,01325 | 1,400 | 0,000 | 40,500 0,0157 61,27
08:57 15 20 35 36 10,6 | 0,01325 | 0,707 | 0,000 | 36,000 0,0111 54,47
09:12 30 20 30,5 31,5 11,3 | 0,01325 | 0,377 | 0,000 | 31,500 0,0081 47,66
09:42 60 20 26 27 12,0 | 0,01325 | 0,200 | 0,000 | 27,000 0,0059 40,85
10:42 120 20 21 22 12,9 | 0,01325 | 0,108 | 0,000 | 22,000 0,0043 33,28
10:42 | 1560 20 15 16 13,8 | 0,01325 | 0,009 | 0,000 | 16,000 0,0012 24,21
10:42 | 3000 19 14 15 14,0 | 0,01342 | 0,005 |-0,300| 14,700 0,0009 22,24
10:42 | 4440 19 13,5 14,5 14,1 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 14,200 0,0008 21,48
10:42 | 5880 18 12 13 14,3 | 0,01359 | 0,002 | -0,500| 12,500 0,0007 18,91
10:42 | 7320 18 10,5 11,5 14,6 | 0,01359 | 0,002 |-0,500| 11,000 0,0006 16,64
10:42 | 8760 19 10 11 14,7 | 0,01342 | 0,002 | -0,300| 10,700 0,0005 16,19
10:42 | 10200 19 9 10 14,8 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 9,700 0,0005 14,68
10:42 | 11640 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,700 0,0005 13,16
10:42 | 13080 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,001 |-0,300]| 8,700 0,0005 13,16
10:42 | 14520 19 8 9 15,0 | 0,01342 | 0,001 |-0,300| 8,700 0,0004 13,16
100 220 Distribucion granulométrica - _
N % Pasa 200 parcial 100,00
e \\ % Limo parcial 72,35
= NN
é - ™ ! % Arcilla parcial 27,65
@ \‘\ % Pasa 200 del total 92,23
s \\«'AN- % Limo del total 66,73
D .
C3>‘ 0 VRS 002 PR % Arcilla del total 25,50
X 0,100 0,000

0,01 ... 0001
Diametro é)e la particula ?mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS
Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: German busch Identificacion : P19

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,83 0,83 0,17 99,83
N°100 0,15 4,06 4,89 0,98 99,02
N°200 0,075 7,58 12,47 2,49 97,51
2,2 112 134 /238 0 0o N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 rm=Q=0=0=—0=0—0- O O =)
90
80
70
< 60
0
< 50
9 40
o
L 30
20
10
0 ] I
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'g'gﬁ_:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNO
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LOGIA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: German busch Identificacion : P19 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16,00 19,00 | 23,00 | 28,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 23,95 30,72 | 29,20 | 32,53
Suelo Seco + Cépsula (g) 21,08 26,21 2512 | 27,84
Peso del agua (Q) 2,87 4,51 4,08 4,69
Peso de la Céapsula (g) 12,92 13,20 | 13,15 | 13,77
Peso Suelo seco (g) 8,16 13,01 11,97 | 14,07
Porcentaje de Humedad (%) 35,17 34,67 | 34,09 | 33,33
LIMITE LIQUIDO |y =-3,265In(x) +44,259
$ 355%
= Limite Liquido (LL)
= 35%
S 33,7
% 34,5% Limite Plastico (LP)
T
o Indice de plasticidad (IP)
2 335%
g 12,0
§ 33% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 9
Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 16,97 17,12 18,00
Peso de suelo seco + Capsula (g) 16,14 16,31 17,11
Peso de cépsula (g) 12,33 12,58 13,00
Peso de suelo seco (Q) 3,81 3,73 411
Peso del agua () 0,83 0,81 0,89
Contenido de humedad (%) 21,78 21,72 21,65

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: German busch  Identificacion: P19 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 121,34 112,48 111,63
Peso de suelo seco + Capsula (g) 105,_01 97,38 96,56
Peso de capsula (g) 12,79 12,16 11,58
Peso de suelo seco (g) 92,22 85,22 84,98
Peso del agua (Q) 16,33 15,1 15,07
Contenido de humedad (%) 17,71 17,72 17,73
PROMEDIO (%) 17,72

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (9)

Ing. José Ricardo Arce A.

Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

|Procedencia: German busch Identificacion: P19

Profundidad: 2m

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 24,00 23,00 17,00
Peso del suelo seco W5 () 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (Q) 661,28 661,21 661,18 661,16 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo WHws (g) 711,76 711,72 711,70 711,64 | 711,61
Peso especifico relativo (Gs) 2,710 2,713 2,714 2,710 2,716
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99909 | 0,99933 |1,00057
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,704 2,709 2,712 2,708 2,718
Promedio (glem®) 2,710

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,710 (g/em’)

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: German busch Identificacion: P19 Profundidad:  2m |
Modelo de Hidrémetro:| 152 H |Peso especifico (g/cm?) 2,71
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,988
Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lectura|] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
11:13 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 100,00
11:14 21 52 53 7,8 0,01328 | 7,800 | 0,200 | 53,200 0,0371 80,86
11:16 21 48 49 8,4 0,01328 | 2,800 | 0,200 | 49,200 0,0222 74,78
11:20 7 21 43 44 9,2 0,01328 | 1,314 | 0,200 | 44,200 0,0152 67,18
11:28 15 21 39 40 9,9 0,01328 | 0,660 | 0,200 | 40,200 0,0108 61,10
11:43 30 21 34 35 10,7 | 0,01328 | 0,357 | 0,200 | 35,200 0,0079 53,50
12:13 60 21 28 29 11,7 | 0,01328 | 0,195| 0,200 | 29,200 0,0059 44,38
13:13 120 21 22 23 12,7 | 0,01328 | 0,106 | 0,200 | 23,200 0,0043 35,26
13:13 | 1560 21 16 17 13,7 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 | 17,200 0,0012 26,14
13:13 | 3000 22 14 15 14,0 | 0,01312 | 0,005 | 0,400 | 15,400 0,0009 23,41
13:13 | 4440 22 11 12 14,5 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 12,400 0,0007 18,85
13:13 | 5880 22 10 11 14,7 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 11,400 0,0007 17,33
13:13 | 7320 21 9,5 10,5 14,8 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 10,700 0,0006 16,26
13:13 | 8760 20 8 9 15,0 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 9,000 0,0006 13,68
13:13 | 10200 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 11,70
13:13 | 11640 19 6,5 7,5 15,3 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,200 0,0005 10,94
13:13 | 13080 19 6 7 15,3 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 6,700 0,0005 10,18
13:13 | 14520 19 6 7 15,3 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 6,700 0,0004 10,18
N°200 Distribucion granulométrica
100 a8 % Pasa 200 parcial 100,00
_g 80 ~ <= % Limo parcial 70,38
H:mu 60 T % Arcilla parcial 29,62
g 40 N _ % Pasa 200 del total 97,51
§ Tl % Limo del total 68,62
g 20 e % Arcilla del total 28,88
o0 0,002
S 0100 "M 0010 0001 " 0,000

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. Jose Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS
Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San martin

Identificacion : P20

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 630,12 630,12 12,60 87,40
1" 25 1000,45 1630,57 32,61 67,39
3/4" 19 810,97 244154 48,83 51,17
3/8" 9,5 649,62 3091,16 61,82 38,18
N°4 4,75 356,41 344757 68,95 31,05
N°10 2 470,68 3918,25 78,37 21,64
N°40 0,425 674,25 4592,50 91,85 8,15
N°100 0,15 149,77 474227 94,85 5,15
N°200 0,075 56,11 4798,38 95,97 4,03
100 .i_lé 2112 1 3/, 3/8 12 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
90
80 \
70 i
< 60
g 50 \
Y 40 -
20 ~..
10 Iag —
0 i
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = 0,755
suelo Deo= | 22,062 D3 = 4,314
rava: 68,95 D
: Coeficiente de uniformidad | € = —— = 29
arena: 27,02 Do
. DZ
L'”.]O y 4,03 Coeficiente de curvatura C. 30 1
arcilla: Deo.D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MI

SAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San martin Identificacion : P20 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Humedo + Capsula (g)
Suelo Seco + Capsula (g)
Peso del agua (g)
Peso de la Capsula (g)
Peso Suelo seco (g)
Porcentaje de Humedad (%)
LIMITE LIQUIDO
’0\5\ 50%
=3 Limite Liquido (LL)
5 45%
S 0
g 40% Limite Plastico (LP)
>
E 35% : 0 —
3 - Indice de plasticidad (IP)
5 0
§ 25% Indice de Grupo (I1G)
© 10,00 100,00 5
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (Q)

Peso del agua (Q)

Contenido de humedad (%)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San martin Identificacion: P20 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 119,46 118,32 120,90
Peso de suelo seco + Capsula (g) 114,44 113,38 115,77
Peso de cépsula (g) 12,83 12,89 12,53
Peso de suelo seco (g) 101,61 100,49 103,24
Peso del agua (Q) 5,02 4,94 5,13
Contenido de humedad (%) 4,94 4,92 4,97
PROMEDIO (%) 4,94
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SW Grava bien gradada
AASHTO: A-1a(0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San martin  Identificacion: P20 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 23,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,16 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,10 | 711,07 | 711,03 | 710,99 | 710,94
Peso especifico relativo (Gs) 2,651 2,654 2,655 2,656 2,656
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,644 2,651 2,653 2,656 2,658

Promedio (glem®)

2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San martin Identificacion : P21 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 612,14 612,14 12,24 87,76
1" 25 1105,39 1717,53 34,35 65,65
3/4" 19 800,42 2517,95 50,36 49,64
3/8" 9,5 650,48 3168,43 63,37 36,63
N°4 4,75 381,29 3549,72 70,99 29,01
N°10 2 449,72 3999,44 79,99 20,01
N°40 0,425 680,31 4679,75 93,60 6,41
N°100 0,15 148,45 4828,20 96,56 3,44
N°200 0,075 60,23 4888,43 97,77 2,23
100 .i_lé 2112 1 3/, 3/8 12 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
90
80
70
< 60 *
& 50 \\
§ 40 -
< 30 \‘l\\
20 \l\
10 RS
. s
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp = 0,64
suelo Deo= | 22692 D3q = 5,199
rava: 70,99 D
: Coeficiente de uniformidad | € = —— = 35
arena: 26,77 Do
. DZ
Lm_lo y 2,23 Coeficiente de curvatura C. 30 2
arcilla: Do .D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San martin Identificacion : P21 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Humedo + Capsula (g)
Suelo Seco + Capsula (g)
Peso del agua (g)
Peso de la Capsula (g)
Peso Suelo seco (g)
Porcentaje de Humedad (%)
LIMITE LIQUIDO
;\3 50%
S Limite Liquido (LL)
= 45%
8 0
g 40% Limite Plastico (LP)
>
T
g W Indice de I:sticidad (1P)
-é 30% : 0
i
é 25% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 0
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de capsula (g)

Peso de suelo seco (Q)

Peso del agua (Q)

Contenido de humedad (%)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San martin Identificacion: P21 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 120,75 122,09 121,37
Peso de suelo seco + Capsula (g) 105,01 106,22 105,65
Peso de capsula (g) 12,9 13,12 13,62
Peso de suelo seco (g) 92,11 93,1 92,03
Peso del agua (Q) 15,74 15,87 15,72
Contenido de humedad (%) 17,09 17,05 17,08
PROMEDIO (%) 17,07
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SW Grava bien gradada
AASHTO: A-1a(0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San martin  Identificacion: P21 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 24,00 21,00 18,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 661,18 661,13 | 661,08
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 71132 | 711,30 | 711,26 | 711,23 | 711,19
Peso especifico relativo (Gs) 2,671 2,673 2,674 2,676 2,677
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00037
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,664 2,669 2,672 2,675 2,678

Promedio (glem®)

2,671

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2671 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

3 Xy 4 LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P22 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N o)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret Yo Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 375 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 13,98 13,98 2,80 97,20
N°100 0,15 34,65 48,63 9,73 90,27
N°200 0,075 37,12 85,75 17,15 82,85
21,2 112 13/4 1/23/8 (o4 ot N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 pr=—Q=-0=0=—0=0=—0= O =
I
90 \0\\
80 e
70
< 60
£ 50
o
w40
2
S 30
X
20
10
7 | |
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ';\'Q"SELZS
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez ldentificacion : P22 Profundidad: 2m

Determinacién de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16,00 21,00 | 27,00 | 31,00
Suelo Himedo + Capsula (g) 46,43 44,95 | 51,02 | 50,28
Suelo Seco + Capsula (g) 37,12 36,32 | 40,88 | 40,41
Peso del agua () 9,31 8,63 10,14 9,87
Peso de la Cépsula () 12,15 12,78 12,43 | 12,41
Peso Suelo seco (g) 24,97 23,54 | 28,45 28
Porcentaje de Humedad (%) 37,28 36,66 | 3564 | 3525
LIMITE LIQUIDO |y:-3,174ln(x) + 46,167
<= 37,5%
X
% 370 CTmite Liquido (L)
3 . ¢ 36,0
g 36.5% Limite Plastico (LP)
>
E 36% 23,0
S Indice de plasticidad (IP)
3 355% 20
<
% 35% Indice de Grupo (IG)
) 10,00 100,00 9
NUmero de Golpes

eterminacion ae Limite PIastico

Cépsula _1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,44 15,31 | 16,03
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 14,88 14,84 | 15,45
Peso de capsula (g) 12,44 12,80 12,93
Peso de suelo seco (g) 2,44 2,04 2,52
Peso del agua (Q) 0,56 0,47 0,58
Contenido de humedad (%) 22,95 23,04 23,02

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 122,09 132,43 113,87
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 110,83 120,11 103,45
Peso de capsula (g) 13,45 13,76 13,79
Peso de suelo seco (g) 97,38 106,35 89,66
Peso del agua (g) 11,26 12,32 10,42
Contenido de humedad (%) 11,56 11,58 11,62
PROMEDIO (%) 11,59
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganico de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (9)
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 2m |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 712,18 | 712,10 | 712,03 | 71196 | 711,81
Peso especifico relativo (Gs) 2,750 2,748 2,748 2,748 | 2,738
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,743 2,744 2,747 2,749 2,741
Promedio (glcm”) 2,745
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,745 (9/cm’)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE

SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Aranjuez Identificacion: P22 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrémetro:l 152 H [Peso especifico (g/cm?3) 2,745
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9815
Correccién por menisco (Cm): 1 g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)s
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lectura| min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm fino
11:05 0 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 100,00
11:06 21 51 52 7,9 0,01309 | 7,900 | 0,200 | 52,200 0,0368 78,82
11:08 21 48,5 49,5 8,4 0,01309 | 2,783 ] 0,200 | 49,700 0,0218 75,05
11:12 21 44 45 9,1 0,01309 | 1,300 | 0,200 | 45,200 0,0149 68,25
11:20 15 21 41 42 9,6 0,01309 | 0,640 | 0,200 | 42,200 0,0105 63,72
11:35 30 21 36,5 37,5 10,3 | 0,01309 | 0,343 | 0,200 | 37,700 0,0077 56,93
12:05 60 21 30 31 11,4 | 0,01309 | 0,190 | 0,200 | 31,200 0,0057 47,11
13:05 120 21 26 27 12,0 | 0,01309 | 0,100 | 0,200 | 27,200 0,0041 41,07
13:05 | 1560 19 16 17 13,7 | 0,01342 | 0,009 | -0,300| 16,700 0,0013 25,22
13:05 | 3000 19 14 15 14,0 | 0,01342 | 0,005 |-0,300| 14,700 0,0009 22,20
13:05 | 4440 19 12 13 14,3 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 12,700 0,0008 19,18
13:05 | 5880 20 10 11 14,7 | 0,01325 | 0,003 | 0,000 | 11,000 0,0007 16,61
13:05 | 7320 20,5 9 10 14,8 | 0,01317 | 0,002 | 0,100 | 10,100 0,0006 15,25
13:05 | 8760 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 9,500 0,0005 14,35
13:05 | 10200 20 8 9 15,0 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 9,000 0,0005 13,59
13:05 | 11640 20 7 8 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 8,000 0,0005 12,08
13:05 | 13080 20 6,5 7,5 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,500 0,0005 11,33
13:05 | 14520 | 20 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,000 | 0,0004 | 10,57
13:05 | 15960 20 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,000 0,0004 | 10,57
13:05 | 17400 | 20 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 | 7,000 | 0,0004 | 10,57
N°200  Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100 " % Limo parcial 68,61
2 gg % Arcilla parcial 31,39
é ;g — % Pasa 200 del total | 82,85
g 50 \\ % Limo del total 56,84
3 40 [ i
0(\3 s = — % Arcilla del total 26,01
20 . Ny
10
(()),100 HMOS 0,010 o0z 0,001 " 0,000

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P23

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 410,93 410,93 8,22 91,78
1" 25 301,36 712,29 14,25 85,75
3/4" 19 263,88 976,17 19,52 80,48
3/8" 9,5 545,72 1521,89 30,44 69,56
N°4 4,75 851,93 2373,82 47,48 52,52
N°10 2 1177,86 3551,68 71,03 28,97
N°40 0,425 250,98 3802,66 76,05 23,95
N°100 0,15 56,75 3859,41 77,19 22,81
N°200 0,075 36,80 3896,21 77,92 22,08
100 .i_lé 2112 1 3/, 3/8 12 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
90
80
70
N
< 60 N
0
& 50 \R
§ 40 \
< 30
20 )
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp =
suelo D= | 6,438 D3 = 2,077
rava: 47,48 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = =90 -
arena: 30,45 Dy
. DZ
Lm_lo y 22,08 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do .D1o

investigador

Ing. José Ricardo Arce A.

Nota é‘l‘m%q%%l:lgtge Bl%ﬁ)%rltlg SJéng(pe H}g{)%qlr&ble por los result%@fb‘t&?ﬁgs(?&%&qu8%@:&&%’1‘18 %el




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P23 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 22,00 29,00 | 34,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 45,78 46,13 4290 | 48,551

Suelo Seco + Céapsula () 38,31 38,87 36,39 | 41,10

Peso del agua (g) 7,47 7,26 6,51 7,41

Peso de la Céapsula () 12,56 12,77 12,03 | 13,13

Peso Suelo seco (g) 25,75 26,1 24,36 | 27,97

Porcentaje de Humedad (%) 29,01 27,82 26,72 | 26,49

LIMITE LIQUIDO

ly = -3,463In(x) + 38,554

’O\E? 30%

s 29% *

3

g 28% Y

27%

> o

T 26%

3

E 25%

S 24%

© 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 15,12 15,32 | 15,29
Peso de suelo seco + Capsula () 14,75 1495 | 14,92
Peso de céapsula (g) 12,30 12,48 | 12,43
Peso de suelo seco (g) 2,45 2,47 2,49
Peso del agua (g) 0,37 0,37 0,37
Contenido de humedad (%) 15,10 14,98 | 14,86

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

27,4

Limite Plastico (LP)

15,0

Indice de plasticidad (IP)

12,4

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, siendo responsabilidad unica del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 140,66 134,12 130,87
Peso de suelo seco + Capsula (g) 130,65 124,74 121,68
Peso de capsula (g) 12,9 13,87 13,65
Peso de suelo seco (g) 117,75 110,87 108,03
Peso del agua (Q) 10,01 9,38 9,19
Contenido de humedad (%) 8,50 8,46 8,51
PROMEDIO (%) 8,49
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, siendo responsabilidad unica del
investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P23 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,00 | 710,96 | 710,92 | 710,86 | 710,81
Peso especifico relativo (Gs) 2,642 2,645 2,647 2,648 2,647
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,636 2,642 2,646 2,648 2,650

Promedio (glem®)

2,644

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2644 (g/cm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, siendo responsabilidad unica del

investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P24

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 450,97 450,97 9,02 90,98
3/4" 19 233,15 684,12 13,68 86,32
3/8" 9,5 545,18 1229,30 24,59 75,41
N°4 4,75 430,61 1659,91 33,20 66,80
N°10 2 1180,68 2840,59 56,81 43,19
N°40 0,425 670,52 3511,11 70,22 29,78
N°100 0,15 220,73 3731,84 74,64 25,36
N°200 0,075 150,78 3882,62 77,65 22,35
21, 2112 1.3, 3/8172 N4 N°40 N° 200 TAMIZ
100 ---él-n-n:-u-r:
90 \-\
33 .
< 60 ‘\
a N\
S 50 \\.\
§ 40 i
< 30 TTTe—
20 me
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp =
suelo Dgo = 3,702 D3o = 0,436
rava: 33,20 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = =90 -
arena: 44,45 Do
. DZ
Lm_lo y 22,35 Coeficiente de curvatura 30 -
arcilla: Deo D1y

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P24 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 | 22,00 | 27,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 54,80 52,18 56,83 | 55,49

Suelo Seco + Capsula (g) 46,02 44,37 48,24 | 47,22

Peso del agua (g) 8,78 7,81 8,59 8,27

Peso de la Céapsula () 13,14 13,66 13,80 | 12,98

Peso Suelo seco (g) 32,88 30,71 34,44 | 34,24

Porcentaje de Humedad (%) 26,70 25,43 24,94 | 24,15

LIMITE LIQUIDO |y =-3,168In(x) + 35,28]

S 2%
= 26,5%
S 26%
& 25,5%
25%

ume
N
S
<
8

24%

N
w
<
>

23%

22,5%

22%
10,00

Contenido de H

100,00

NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

15,13 15,90 | 15,48

Peso de suelo seco + Capsula (g)

14,80 15,45 | 15,07

Peso de capsula (g)

12,78 12,70 | 12,54

Peso de suelo seco (Q)

2,02 2,75 2,53

Peso del agua (Q)

0,33 0,45 0,41

Contenido de humedad (%)

16,34 16,36 | 16,21

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

251

Limite Plastico (LP)

16,3

Indice de plasticidad (IP)

8,8

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 136,21 138,48 134,11
Peso de suelo seco + Capsula (g) 127,77 129,79 125,78
Peso de capsula (g) 13,09 12,4 13,02
Peso de suelo seco (g) 114,68 117,39 112,76
Peso del agua (Q) 8,44 8,69 8,33
Contenido de humedad (%) 7,36 7,40 7,39
PROMEDIO (%) 7,38
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC .
Arena arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P24 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 71138 | 711,35 | 711,31 | 711,27 | 711,22
Peso especifico relativo (Gs) 2,676 2,679 2,682 2,684 2,684
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,669 2,675 2,680 2,685 2,686

Promedio (glem®)

2,679

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2679 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P25

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 712,34 712,34 14,25 85,75
11/2" 37,5 993,76 1706,10 34,12 65,88
1" 25 360,44 2066,54 41,33 58,67
3/4" 19 202,15 2268,69 45,37 54,63
3/8" 9,5 528,69 2797,38 55,95 44,05
N°4 4,75 467,13 3264,51 65,29 34,71
N°10 2 379,92 3644,43 72,89 27,11
N°40 0,425 26,12 3670,55 73,41 26,59
N°100 0,15 24,89 3695,44 73,91 26,09
N°200 0,075 22,18 3717,62 74,35 25,65
21/, 2112 1.3, 3812 Noa N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 ---GD-T-C(—-C{-C
90 *
80
70
< 60 al
2 50 LN
S 40 S
% 2 .
= —e
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp = 0
suelo Deo= | 6,353 D3 = 2,076
rava: 65,29 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 9,06 Djo
. DZ
Lm_lo y 25,65 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo D1y

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P25 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 22,00 26,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 41,34 41,23 40,98 | 42,87

Suelo Seco + Céapsula () 33,88 33,86 33,69 | 35,40

Peso del agua (g) 7,46 7,37 7,29 7,47

Peso de la Céapsula () 12,34 12,26 11,98 | 12,38

Peso Suelo seco (g) 21,54 21,6 21,71 | 23,02

Porcentaje de Humedad (%) 34,63 34,12 33,58 | 32,45

LIMITE LIQUIDO [y =-3,274In(x) + 44,074]

;\5\ 35%

% 34,5% 4

% 34% ¢

E 33,5% \¢

S 33%

<

5 925% *

S 3%

© 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 16,02 16,15 | 15,58
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,70 15,78 | 15,20
Peso de céapsula (g) 14,12 13,98 | 13,32
Peso de suelo seco (g) 1,58 1,80 1,88
Peso del agua (g) 0,32 0,37 0,38
Contenido de humedad (%) 20,25 20,56 | 20,21

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

33,5

Limite Plastico (LP)

20,3

Indice de plasticidad (IP)

13,2

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P25 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 130,11 132,05 131,17
Peso de suelo seco + Capsula (g) 124,09 125,99 125,13
Peso de cépsula (g) 12,09 12,84 12,28
Peso de suelo seco (g) 112 113,15 112,85
Peso del agua (Q) 6,02 6,06 6,04
Contenido de humedad (%) 5,38 5,36 5,35
PROMEDIO (%) 5,36
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P25 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,04 | 711,00 | 710,94 | 710,90 | 710,83
Peso especifico relativo (Gs) 2,646 2,648 2,649 2,650 2,648
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,639 2,644 2,648 2,650 2,650

Promedio (glem®)

2,646

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2646 (g/cm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

iz’  LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: Aranjuez Identificacién : P26 Profundidad: 2m
Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 47,13 47,13 9,43 90,57
N°100 0,15 18,53 65,66 13,13 86,87
N°200 0,075 22,77 88,43 17,69 82,31
21/,2 112 13/4 1/2318 |, N°10 N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 prer=Q=0=0=0=0=—0= o m
90 \\l‘\ .
80 e
70
< 60
2 50
o
w 40
2
o 30
X
20
10
0
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA /';'Q"SELZS
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



AN\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
ol FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

MITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

=
—_—

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P26 Profundidad: 2m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15,00 19,00 23,00 | 30,00
Suelo Hamedo + Cépsula (g) 33,52 34,38 | 39,31 | 33,99
Suelo Seco + Capsula (g) 28,40 29,01 | 32,80 | 28,56
Peso del agua (g) 512 5,37 6,51 5,43
Peso de la Capsula (g) 17,60 17,51 | 18,61 | 16,45
Peso Suelo seco (g) 10,8 11,5 14,19 | 12,11
Porcentaje de Humedad (%) 47,41 46,70 | 45,88 | 44,84
LIMITE LIQUIDO
48%
E 47,5% Ty I e
@ Limite Liquido (LL)
£ 47% 56
E ;\346*52/" y = -3,752In(x) + 57,639 |_Limite Plastico (LP)
S % 46% 205
£ A% Tndice de plastcidad (IP)
£ 4% 251
O 445% Indice de Grupo (IG)
10,00 100,00 TS
NUmero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 20,97 20,80 | 23,30
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,46 20,22 | 22,711
Peso de cépsula (9) 17,97 17,39 19,82
Peso de suelo seco (g) 2,49 2,83 2,89
Peso del agua () 0,51 0,58 0,59
Contenido de humedad (%) 20,48 20,49 20,42

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 128,69 119,06 121,18
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 116 107,33 109,29
Peso de céapsula (q) 12,74 12,6 12,81
Peso de suelo seco (9) 103,26 94,73 96,48
Peso del agua (Q) 12,69 11,73 11,89
Contenido de humedad (%) 12,29 12,38 12,32
PROMEDIO (%) 12,33

CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS: cL Acrcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: | A-7-6 (16)

Ing. José Ricardo Arce A.

Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



,;;‘j_f?jt\'« UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P26 Profundidad: 2m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 24,00 20,00 | 18,00
Peso del suelo seco Ws (g) 60,00 60,00 60,00 60,00 | 60,00
Peso del frassco + agua Wfw (Q) 645,15 645,09 645,07 | 645,01 | 644,98
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 68347 | 682,92 | 682,83 | 682,82 ] 682,75
Peso especifico relativo (Gs) 2,768 2,706 2,704 2,704 2,699
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99909 | 1,00000] 1,00037
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,760 2,702 2,702 2,704 | 2,700
Promedio (glcm”) 2,714
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,714 (9/cm’)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Aranjuez Identificacién: P26 Profundidad: 2m
Modelo de Hidrometro: 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,714
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,988
Correccién por menisco (Cm): 1 g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e
Hora | Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
de | Transc. Temp. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula %.mas
Lectura|l min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
07:47 0 20 - - - [ 0013484 ] o [o,000 - 0,075 | 100,00
07:48 20 50 51 8,1 0,01344 | 8,100 | 0,000 | 51,000 0,0383 77,52
07:50 20 47 48 8,6 0,01344 | 2,867 | 0,000 | 48,000 0,0228 72,96
07:54 20 41 42 9,6 0,01344 | 1,371 | 0,000 | 42,000 0,0157 63,84
08:02 | 15 20 36 37 10,4 | 0,01344 | 0,693 | 0,000 | 37,000 | 0,0112 | 56,24
08:17 30 20 30 31 11,4 | 0,01344 | 0,380 0,000 | 31,000 0,0083 47,12
08:47 60 20 24 25 12,4 | 0,01344 | 0,207 | 0,000 | 25,000 0,0061 38,00
09:47 120 20 20 21 13,0 | 0,01344 | 0,108 | 0,000 | 21,000 0,0044 31,92
09:47 | 1560 19 16 17 13,7 | 0,01361 | 0,009 |-0,300| 16,700 0,0013 25,38
09:47 | 3000 19 13 14 14,2 | 0,01361 | 0,005 |-0,300| 13,700 0,0009 20,82
09:47 | 4440 19,5 11,5 12,5 14,4 | 0,01353 | 0,003 |-0,150| 12,350 0,0008 18,77
09:47 | 5880 19,5 10 11 14,7 | 0,01353 | 0,003 | -0,150| 10,850 0,0007 16,49
09:47 | 7320 20 9,5 10,5 14,8 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 10,500 0,0006 15,96
09:47 | 8760 20 9 10 14,8 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 | 10,000 0,0006 15,20
09:47 | 10200 20 8 9 15,0 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 | 9,000 0,0005 13,68
09:47 | 11640 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 | 8,000 0,0005 12,16
09:47 | 13080 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 | 7,000 0,0005 10,64
09:47 | 14520 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 | 6,000 0,0004 9,12
09:47 | 15960 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 [ 0,000| 6,000 | 0,0004 | 9,12
09:47 | 17400 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 | 6,000 0,0004 9,12
N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
188 3 % Limo parcial 72,25
é’ 80 M % Arcilla parcial 27,75
2 o . % Pasa 200 del total 82,31
§ ig IR % Limo del total 59,47
L 30 N % Arcilla del total 22,84
S 20 -
S 10 1%
%,100 wos o010 %000 AN 0000

Diametro de la particula (mm)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P27

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 421,18 421,18 8,42 91,58
1 25 311,09 732,27 14,65 85,35
3/4" 19 240,37 972,64 19,45 80,55
3/8" 9,5 565,74 1538,38 30,77 69,23
N°4 4,75 823,70 2362,08 47,24 52,76
N°10 2 1140,77 3502,85 70,06 29,94
N°40 0,425 213,22 3716,07 74,32 25,68
N°100 0,15 80,65 3796,72 75,93 24,07
N°200 0,075 33,79 3830,51 76,61 23,39
100 .i_lé 2 112 1 3/, 3/8 12 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
90
80
70
N
< 60 N
0
2 50 A
§ 40 \
< 30
20 e
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp = 0
suelo Do= | 6442 D3 = 2,004
rava: 47,24 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 29,37 Do
. DZ
Lm_lo y 23,39 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do .D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P27 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 23,00 28,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 44,51 49,08 47,62 | 49,70

Suelo Seco + Capsula (g) 38,01 41,98 41,01 | 42,83

Peso del agua (g) 6,50 7,10 6,61 6,87

Peso de la Céapsula () 12,23 13,16 13,00 | 13,08

Peso Suelo seco (g) 25,78 28,82 28,01 | 29,75

Porcentaje de Humedad (%) 25,21 24,64 23,60 | 23,09

LIMITE LIQUIDO [y =-3,425In(x) + 35,066]

;\3 26%

% 25% L

§ 24% 2

0

= »

T 23% 4

©

S 22%

5

S 21%

(@) 10,00 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 16,32 15,80 | 16,03
Peso de suelo seco + Capsula (g) 15,92 15,34 | 15,60
Peso de céapsula (g) 13,49 12,55 | 12,98
Peso de suelo seco (g) 2,43 2,79 2,62
Peso del agua (g) 0,40 0,46 0,43
Contenido de humedad (%) 16,46 16,49 | 16,41

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

24,0

Limite Plastico (LP)

16,5

Indice de plasticidad (IP)

7,6

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P27 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 128,34 122,89 115,61
Peso de suelo seco + Capsula (g) 122,39 117,18 110,32
Peso de capsula (g) 12,09 12,03 11,87
Peso de suelo seco (g) 110,3 105,15 98,45
Peso del agua (Q) 5,95 571 5,29
Contenido de humedad (%) 5,39 5,43 5,37
PROMEDIO (%) 5,40
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P27 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,16 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,09 | 711,04 | 710,98 | 710,92 | 710,86
Peso especifico relativo (Gs) 2,650 2,653 2,651 2,651 2,652
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,644 2,650 2,649 2,652 2,654

Promedio (glem®)

2,650

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2650 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P28

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 402,24 402,24 8,04 91,96
1" 25 300,15 702,39 14,05 85,95
3/4" 19 246,64 949,03 18,98 81,02
3/8" 9,5 555,87 1504,90 30,10 69,90
N°4 475 912,34 241724 48,34 51,66
N°10 2 1004,78 3422,02 68,44 31,56
N°40 0,425 234,46 3656,48 73,13 26,87
N°100 0,15 52,28 3708,76 74,18 25,82
N°200 0,075 30,13 3738,89 74,78 25,22
100 .i_lé 2 112 1 3/, 3/8 12 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
90 N
80
70
N
< 60 N
0
& 50 \
Y 40 N
og 30 \ A=,
20
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Djp =
suelo Deo= | 6522 D3 = 1,195
rava: 48,34 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 26,43 Djo
. DZ
Lm_lo y 25,22 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Do .D1o

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P28 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 21,00 26,00 | 31,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 54,34 45,43 57,31 | 56,44

Suelo Seco + Céapsula () 44,67 38,42 48,02 | 47,67

Peso del agua (g) 9,67 7,01 9,29 8,77

Peso de la Céapsula () 12,17 12,76 12,45 | 12,34

Peso Suelo seco (g) 32,5 25,66 35,57 | 35,33

Porcentaje de Humedad (%) 29,75 27,32 26,12 | 24,82

LIMITE LIQUIDO

31%
30% Py

29%

28% ;
27% *
26%

25%

24%

23%

22%

21%

10,00

Contenido de Humedad (W9%)

»

ly = -7,326In(x) + 49,913

100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

16,30 15,83 | 15,77

Peso de suelo seco + Capsula (g)

15,81 15,39 | 1531

Peso de capsula (g)

13,13 12,98 | 12,79

Peso de suelo seco (Q)

2,68 2,41 2,52

Peso del agua (Q)

0,49 0,44 0,46

Contenido de humedad (%)

18,28 18,26 | 18,25

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

26,3

Limite Plastico (LP)

18,3

Indice de plasticidad (IP)

8,1

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P28 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 135,53 136,09 143,23
Peso de suelo seco + Capsula (g) 127,35 127,79 134,54
Peso de capsula (g) 12,45 12,1 12,98
Peso de suelo seco (g) 1149 115,69 121,56
Peso del agua (Q) 8,18 8,3 8,69
Contenido de humedad (%) 7,12 7,17 7,15
PROMEDIO (%) 7,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-4 (0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P28 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 27,00 23,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,23 661,16 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,10 | 711,06 | 711,01 | 710,96 | 710,93
Peso especifico relativo (Gs) 2,651 2,652 2,653 2,656 2,658
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99831 | 0,99933 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,644 2,648 2,652 2,657 2,660

Promedio (glem®)

2,652

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2652 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez Identificacion : P29 Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 89,97 89,97 1,80 98,20
3/4" 19 76,54 166,51 3,33 96,67
3/8" 9,5 511,23 677,74 13,55 86,45
N°4 4,75 998,56 1676,30 33,53 66,47
N°10 2 1987,43 3663,73 73,27 26,73
N°40 0,425 566,32 4230,05 84,60 15,40
N°100 0,15 302,29 4532,34 90,65 9,35
N°200 0,075 72,45 4604,79 92,10 7,90
2 16 2 112 1 3/, 3/812 N4 N°10 N°40 N°100 N° 200 TAMIZ
100 emO-O-O g
90 \E\
80
70 N
< 60
S 50
S 40
5 30 \
S
20 ~ L
10 T~ ~—
o I
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio = 0,168
suelo Deo= | 4126 D3 = 2,148
rava: 33,53 D
2 Coeficiente de uniformidad C, = =0 — 25
arena: 58,57 Djo
. DZ
L'”.]O y 7,90 Coeficiente de curvatura C. 30 7
arcilla: Deo D1y

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P29 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 17,00 | 22,00 | 27,00 | 33,00

Suelo Himedo + Cépsula (g) 44,34 47,92 45,63 | 44,81

Suelo Seco + Capsula (g) 37,03 40,29 38,66 | 38,48

Peso del agua (g) 7,31 7,63 6,97 6,33

Peso de la Céapsula () 13,44 13,82 13,32 | 13,13

Peso Suelo seco (g) 23,59 26,47 25,34 | 25,35

Porcentaje de Humedad (%) 30,99 28,83 27,51 | 24,97

LIMITE LIQUIDO [y =-8.791In(x) + 56,02

’O\E:\ 33%

S a1 *

kS

g 29% ®

f 27% L ¢

S 25% >

S

= 23%

5]

S 21%

© 1000 100,00

Numero de Golpes

Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 15,56 15,92 | 15,03
Peso de suelo seco + Capsula () 15,07 15,34 | 14,61
Peso de céapsula (g) 12,73 1254 | 12,59
Peso de suelo seco (g) 2,34 2,80 2,02
Peso del agua (g) 0,49 0,58 0,42
Contenido de humedad (%) 20,94 20,71 | 20,79

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

21,7

Limite Plastico (LP)

20,8

Indice de plasticidad (IP)

6,9

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez

Identificacion: P29 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 134,67 139,23 135,85
Peso de suelo seco + Capsula (g) 129,77 134,24 130,93
Peso de capsula (g) 12,4 12,87 12,35
Peso de suelo seco (g) 117,37 121,37 118,58
Peso del agua (Q) 4,9 4,99 4,92
Contenido de humedad (%) 4,17 4,11 4,15
PROMEDIO (%) 4,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

SP-SC

AASHTO:

A-2-4 (0)

Arena arcillosa mal gradada

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P29 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,30 | 711,24 | 711,16 | 711,10 | 711,03
Peso especifico relativo (Gs) 2,669 2,671 2,670 2,669 2,667
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,662 2,668 2,669 2,670 2,669

Promedio (glem®)

2,668

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2668 (glcm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: Aranjuez

Identificacion : P30

Profundidad: 2m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N [0)
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
2 1/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 314,68 314,68 6,29 93,71
1" 25 850,96 1165,64 23,31 76,69
3/4" 19 532,92 1698,56 33,97 66,03
1/2" 12,5 833,60 2532,16 50,64 49,36
3/8" 9,5 359,79 2891,95 57,84 42,16
N°4 4,75 771,07 3663,02 73,26 26,74
N°10 2 332,23 3995,25 79,90 20,10
N°40 0,425 329,61 4324,86 86,50 13,50
N°100 0,15 266,39 4591,25 91,82 8,18
N°200 0,075 40,95 4632,20 92,64 7,36
100 & i/é 2 12 1 v2 38 N4 N°10 N°40  N°100 N°200 TAMIZ
90
80 \
70 Y
< 60
)
: - ~
L
3 30 \‘
(=) T~
> 20 \0\____
10 Te—
0 |
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Do = 0,214
suelo Deo = | 16,33 D3y = 55
rava: 73,26 D
g Coeficiente de uniformidad C, = 60— 76
arena: 19,38 Dy
. DZ
leo y 7,36 Coeficiente de curvatura C. 30 9
arcilla; Do .D1g

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: Aranjuez Identificacion : P30 Profundidad: 2m
Determinacion de Limite liquido
Capsula N°© 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Humedo + Capsula (g)
Suelo Seco + Capsula (g)
Peso del agua (g)
Peso de la Capsula (g)
Peso Suelo seco (g)
Porcentaje de Humedad (%)
LIMITE LIQUIDO
’0\8 50%
S o [imite Liquido (LL)
K] 0
E 40% Limite Plastico (LP)
T
g 35% 0
o Indice de plasticidad (IP)
S 30%
15 0
c
Q 25% Indice de Grupo (IG
© 10,00 100,00 po (I6)
Numero de Golpes 0
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Capsula (g)

Peso de suelo seco + Capsula (g)

Peso de cépsula (g)

Peso de suelo seco (Q)

Peso del agua (g)

Contenido de humedad (%)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 2m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 601,04 701,75 753,37
Peso de suelo seco + Capsula (g) 585,72 683,71 733,56
Peso de capsula (g) 81,23 81,98 83,34
Peso de suelo seco (g) 504,49 601,73 650,22
Peso del agua (Q) 15,32 18,04 19,81
Contenido de humedad (%) 3,04 3,00 3,05
PROMEDIO (%) 3,03
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GP- GM .
Grava limosa mal gradada
AASHTO: A-1a(0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”_h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

J FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: Aranjuez Identificacion: P30 Profundidad: 2m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,14 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,12 | 711,07 | 711,02 | 710,98 | 710,93
Peso especifico relativo (Gs) 2,654 2,656 2,656 2,658 2,658
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,648 2,653 2,655 2,659 2,660

Promedio (glem®)

2,655

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de:

2655 (glem’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacion : P1

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 5000,0 AS.T.M.
N 0,
Tamices Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 410,87 410,87 8,22 91,78
1" 25 332,09 742,96 14,86 85,14
3/4" 19 246,71 989,67 19,79 80,21
3/8" 9,5 558,63 1548,30 30,97 69,03
N°4 4,75 901,37 2449,67 48,99 51,01
N°10 2 1200,79 3650,46 73,01 26,99
N°40 0,425 279,22 3929,68 78,59 21,41
N°100 0,15 65,13 3994,81 79,90 20,10
N°200 0,075 30,31 4025,12 80,50 19,50
100 8 212 13, 3812 N4 N10 Neao P10 N° 200 TAMIZ
90
80
70
< 60 N
(%))
g 50 \
§ 40 \\
s 30 \‘i\
20 —o— o
10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual del Diametro efectivo, Dio =
suelo Do= | 6712 D3 = 2,229
rava: 48,99 D
g Coeficiente de uniformidad C, = =0 -
arena: 31,51 Djo
. DZ
Lm_lo y 19,50 Coeficiente de curvatura C. 30 -
arcilla: Deo D1y

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas

Identificaciéon: P1

Profundidad: 3m

Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 20,00 26,00 | 33,00
Suelo Himedo + Cépsula (g) 45,22 42,40 45,65 | 43,19
Suelo Seco + Capsula (g) 38,71 36,44 39,35 | 37,33
Peso del agua (g) 6,51 5,96 6,30 5,86
Peso de la Céapsula () 13,03 12,46 13,34 | 12,90
Peso Suelo seco (g) 25,68 23,98 26,01 | 24,43
Porcentaje de Humedad (%) 25,35 24,85 24,22 1 23,99

LIMITE LIQUIDO

25,5%

ly = -1,804In(x) + 30,221

S
s ¢
§ 25% -
2 24,5%
s ¢
L 24% L
o
223,5%
§ 23%
10,00 100,00
NUmero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Capsula (g) 20,98 21,13 | 20,65
Peso de suelo seco + Capsula (g) 20,63 20,85 | 20,33
Peso de céapsula (g) 18,50 19,12 | 18,33
Peso de suelo seco (g) 2,13 1,73 2,00
Peso del agua (g) 0,35 0,28 0,32
Contenido de humedad (%) 16,43 16,18 | 16,00

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Limite Liquido (LL)

244

Limite Plastico (LP)

16,2

Indice de plasticidad (IP)

8,2

Indice de Grupo (I1G)

0

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

|Procedencia: San blas Identificacion: P1 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo hiimedo + Cépsula (g) 119,08 122,3 121,87
Peso de suelo seco + Capsula (g) 110,02 113,09 112,72
Peso de cépsula (g) 12,46 13,89 14,04
Peso de suelo seco (g) 97,56 99,2 98,68
Peso del agua (Q) 9,06 9,21 9,15
Contenido de humedad (%) 9,29 9,28 9,27
PROMEDIO (%) 9,28
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC .
Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6(0)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



”h—‘\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
- FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

J PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

7GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: Pl Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,28 661,21 661,14 661,11 | 661,06
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,11 | 711,07 | 711,02 | 710,97 | 710,94
Peso especifico relativo (Gs) 2,652 2,654 2,656 2,654 2,656
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico corregido (g/cm®) 2,645 2,651 2,655 2,654 2,658
Promedio (g/em’) 2,652
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,652 (g/em?)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas

Identificacién : P2

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret 0% Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
o 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,70 1,70 0,34 99,66
N°100 0,15 2,27 3,97 0,79 99,21
N°200 0,075 4,11 8,08 1,62 98,38
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;g’gixs

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion : P2 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N°© 1 2 3 4

N° de golpes 16,00 20,00 | 24,00 | 29,00

Suelo Himedo + Cépsula ()

41,02 41,87 | 42,52 | 40,05

Suelo Seco + Capsula (g)

30,66 31,43 | 32,16 | 30,48

Peso del agua (g)

10,36 10,44 | 10,36 | 9,57 |

Peso de la Capsula (g)

12,33 12,49 12,87 | 12,32

Peso Suelo seco (g)

18,33 18,94 19,29 | 18,16

Porcentaje de Humedad (%)

56,52 5512 | 53,71 | 52,70 |

LIMITE LIQUIDO |y = -6,547In(x) + 74,667
;z\':\ 57%
0,
S S6.5% Limite Liquido (LL)
S 56%
S 55,5% 53,6
2 55% Limite Plastico (LP)
> 54,5%
= 54% 26,2
S 53,5% Indice de plasticidad (IP)
.'g 53% 274
S 52,5% ;
S 52% Indice de Grupo (IG)
© 10,00 100,00 T
Numero de Golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula () 16,88 16,84 16,43
Peso de suelo seco + Cépsula (g) 16,07 15,95 15,62
Peso de capsula (9) 12,98 12,55 12,54
Peso de suelo seco (g) 3,09 3,40 3,08
Peso del agua (g) 0,81 0,89 0,81
Contenido de humedad (%) 26,21 26,18 26,30
Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



/’Z“\\ UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

: ‘ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

; Y LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula (g) 132,45 138,43 123,45
Peso de suelo seco + Capsula (g) 115,23 120,44 107,53
Peso de capsula (g) 12,34 12,79 12,40
Peso de suelo seco (g) 102,89 107,65 95,13
Peso del agua (g) 17,22 17,99 15,92
Contenido de humedad (%) 16,74 16,71 16,73
PROMEDIO (%) 16,73
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cH Acrcilla inorganica de alta plasticidad
AASHTO: A-7-6 (18)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

7 GRAVEDAD ESPECIFICA ASTM D 854-10

|Procedencia: San blas Identificacion: P2 Profundidad: 3m

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco Ws (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (g) 661,26 661,19 661,13 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo Wfws (g) 711,92 | 711,90 | 71181 | 711,60 | 711,54
Peso especifico relativo (Gs) 2,727 2,731 2,729 | 2714 2,713
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 |1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,721 2,728 2,728 2,715 2,715
Promedio (g/cm’) 2,721

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,721 (g/cm’)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia:  San blas Identificaciéon: P2 Profundidad: 3m
Modelo de Hidréometro ;| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,721
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9858
Correccién por menisco (Cm): 1 g/| |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e
Tiempo T Lectura| Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
()
Hora de Transc. | 7P| Real Corregida | Efect. K L/t Ct Corregida | Particula % 'mas
Lectura min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
07:28 0 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 100,00
07:29 20 60 61 6,5 0,01344 | 6,500 | 0,000 61,000 0,0343 92,51
07:31 20 56 57 7,1 0,01344 | 2,367 | 0,000 57,000 0,0207 86,45
07:35 20 51,5 52,5 7,85 | 0,01344 | 1,121 | 0,000 52,500 0,0142 79,62
07:43 15 20 46 a7 8,8 0,01344 | 0,587 | 0,000 47,000 0,0103 71,28
07:58 30 20 40 41 9,7 0,01344 | 0,323 | 0,000 41,000 0,0076 62,18
08:28 60 20 35,5 36,5 10,5 | 0,01344 | 0,175 | 0,000 36,500 0,0056 55,36
09:28 120 20 30 31 11,4 | 0,01344 | 0,095 | 0,000 31,000 0,0041 47,02
09:28 1560 21 22 23 12,7 | 0,01328 | 0,008 | 0,200 23,200 0,0012 35,19
09:28 3000 21 20 21 13 0,01328 | 0,004 | 0,200 21,200 0,0009 32,15
09:28 4440 22 17,5 18,5 13,4 | 0,01312 | 0,003 | 0,400 18,900 0,0007 28,66
09:28 5880 22 15 16 13,8 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 16,400 0,0006 24,87
09:28 7320 23 12 13 14,3 | 0,01297 | 0,002 | 0,700 13,700 0,0006 20,78
09:28 8760 23 10 11 14,7 | 0,01297 | 0,002 | 0,700 11,700 0,0005 17,74
09:28 | 10200 22 9 10 14,8 | 0,01312 | 0,001 | 0,400 10,400 0,0005 15,77
09:28 | 11640 22 7 8 15,2 | 0,01312 | 0,001 | 0,400 8,400 0,0005 12,74
09:28 | 13080 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 12,44
Ne200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial 100,00
100
N % Limo parcial 59,93
o N , .
< 80 % Arcilla parcial 40,07
= N
2 60 % Pasa 200 del total 98,38
e
I % Limo del total 58,96
g 40 .
o N\ % Arcilla del total 39,42
[«5)
>
o 20 NN
= 0
0,002
LIMOS ! ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Diametro de la particula (mm)

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELQOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia: San blas

Identificacion : P3

Profundidad: 3m

Peso Total (gr.) 500,0 AS.T.M.
A [0)
Tamices Tamano Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) (gr) (gr) del Total
21/2" 63,5 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,5 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,54 0,54 0,11 99,89
N°100 0,15 0,82 1,36 0,27 99,73
N°200 0,075 7,16 8,52 1,70 98,30
2/,2 102 1304 /238 0 Lo N°40 N°100  N°200 TAMIZ
100 [rer=Q=O=0=mO=0=—0= O o O—=—yg
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GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ;'g'ga_:s

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNO
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LOGIA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318-05

|Procedencia: San blas Identificacion :  P3 Profundidad: 3m
Determinacion de Limite liquido

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15,00 21,00 27,00 | 32,00

Suelo Himedo + Cépsula (9) 28,98 30,87 | 28,73 | 26,12

Suelo Seco + Capsula (g) 24,02 25,65 | 24,19 | 22,43

Peso del agua (Q) 4,96 5,22 4,54 3,69

Peso de la Céapsula (g) 12,34 12,87 | 12,43 | 12,66

Peso Suelo seco (g) 11,68 | 12,78 | 11,76 | 9,77 |

Porcentaje de Humedad (%) 42,47 40,85 | 38,61 | 37,77

44%
43%
42%
41%
40%
39%
38%
37%
36%
35%
10,00

Contenido de Humedad (W%)

LIMITE LIQUIDO

ly = -6,431In(x) + 60,039

100,00
Numero de Golpes

Limite Liquido (LL)

39,3

Limite Plastico (LP)

24,3

Indice de plasticidad (IP)

15,1

Indice de Grupo (IG)

10

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 15,43 15,38 15,66
Peso de suelo seco + Capsula (g) 14,82 14,87 15,05
Peso de cépsula (g) 12,30 12,77 12,54
Peso de suelo seco (Q) 2,52 2,10 2,51
Peso del agua () 0,61 0,51 0,61
Contenido de humedad (%) 24,21 24,29 24,30

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

|Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 3m

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2_ 3
Peso de suelo himedo + Cépsula (g) 143,87 134,76 129,90
Peso de suelo seco + Capsula (g) 125,86 118,03 113,82
Peso de capsula (g) 12,76 12,7 12,45
Peso de suelo seco (g) 113,1 105,33 101,37
Peso del agua (Q) 18,01 16,73 16,08
Contenido de humedad (%) 15,92 15,88 15,86
PROMEDIO (%) 15,89
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: cL Arcilla inorganica de baja a media plasticidad
AASHTO: A-6 (10)

Ing. José Ricardo Arce A.
Laboratorista: Roberto Junco Herrera RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

|Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad: 3m
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco W5 () 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frassco + agua Wfw (Q) 661,275 | 661,209 | 661,143 | 661,077 | 661,028
Peso del frasco + agua + suelo WHws (g) 712,12 712,08 712,05 712,01 | 711,97
Peso especifico relativo (Gs) 2,744 2,746 2,750 2,752 2,753
Factor de correccion (K) 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 ]1,00090
Peso especifico corregido (Gs) (g/cm®) 2,738 2,743 2,749 2,753 2,756
Promedio (glem’) 2,748
OBSERVACIONES
El peso especifico relativo de la muestra es de (Gs): 2,748 (glcm’)

Laboratorista: Roberto Junco Herrera

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador




Nota El laboratorio de Suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos , siendo responsabilidad unica del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Procedencia: San blas Identificacion: P3 Profundidad:  3m |
Modelo de Hidrémetro:| 152 H |Peso especifico (g/cm?3) 2,748
Peso suelo seco (g) 65 |Factor de correccion (a) : 0,9804
Correccién por menisco (Cm): 1 I g/l |Agente Dispersante:Polifostato de Sodio (NaPOs)e |
Hora | Tiempo Lectura | Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
Temp. . . F— % mas
de | Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t ct |Corregida| Particula .
Lectura|] min. eC R'. R. L Tabla Rc. mm fino
08:57 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 100,00
08:58 21 53 54 7,6 0,01309 | 7,600 | 0,200 | 54,200 0,0361 81,75
09:00 21 50 51 8,1 0,01309 | 2,700 | 0,200 | 51,200 0,0215 77,23
09:04 7 21 46 47 8,8 0,01309 | 1,257 | 0,200 | 47,200 0,0147 71,19
09:12 15 21 40 41 9,7 0,01309 | 0,647 | 0,200 | 41