ANEXOS



ANEXO A

RECOPILACION
FOTOGRAFICA DE LAS
MAQUINARIAS



Fotografia 1: Tramo Choeré - Acheral

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 2: Desarrollo de las actividades

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia 3: Registro de datos

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 4: Observacion de fallas

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia 5: Maquinaria en ejecucion

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 6: Registro de maquinaria en campo

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia 7: Trabajo de gabinete - Maestranza PERTT

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 8: Ambiente de maestranza - oficina

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia 9: Area del personal técnico

Ty
NECKNIEy

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 10: Sector de herramientas

ol mj}

Fuente: Elaboracion propia



Fotografia 11: Personal técnico de maestranza

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 12: Detectando fallas

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO B

FICHAS TENICAS DE LA
MAQUINARIA ACTIVA DEL
PERTT




Ficha técnica 1: Volqueta

Ficha técnica Volqueta Nissan

Entidad: PERTT
Interno: VD-009
Equipo: Camion

Tipo: Volqueta
Marca: Nissan Diesel PKC-213
Modelo: 2007

Traccion: Simple
Cilindrada: 6925Cc.

Placa: 1660 FES

N° Chasis: PKC210E01646
Color: Blanco
Capacidad de carga: 11.5Tn.,

Filtro de aceite de motor:

Filtro de diésel sumergible:

Filtro de aire externo:
Filtro de aire interno:
Filtro de diésel:
Aceite de caja:

Aceite de corona:

LE-540 (1Pza.)
SFF9027 (1Pza.)
SFA-3130P (1Pza.)
SFA-75995 (1Pza.)
WK-950/13 (1Pza.)
SAES0WY1 (17ltrs)
SAES5W140 (15ltrs)

Fuente: Elaboracion propia




Ficha técnica 2: Excavadora

Ficha técnica Excavadora John Deere

Entidad: PERTT

Interno: EXC-003

Equipo: Excavadora

Marca: John Deere

Modelo: 210 GLC

N° Chasis: 1FF210GXCDC520910
Color: Amarillo

Costo de compra: 1 400 000.00

Filtro de aceite de motor:

RE539279 (1Pzs.)

Filtro de combustible primario:

RE522878 (1Pzs.)

Filtro de combustible secundario:

TA365870 (1Pzs.)

Filtro final de combustible:

RE529643 (1Pzs.)

Filtro de aceite hidraulico:

4656608 (LPzs.)

Filtro de aire interno de motor:

TA300487 (1Pzs.)

Filtro de aire externo de motor:

TA314582 (1Pzs.)

Aceite de motor:

15W40 (24ltrs.)

Aceite hidraulico mévil:

10W30 (135ltrs.)

Aceite de mandos finales:

80W90 (25ltrs.)

Fuente: Elaboracion propia




Ficha técnica 3: Pala cargadora

Ficha técnica Pala Cargadora John Deere

Entidad: PERTT

Interno: L-002

Equipo: Pala Cargadora Frontal
Marca: John Deere

Modelo: 524K

N° Chasis: PE6068L238256
Color: Amarillo

Costo de compra: 975 000.00

Filtro de aceite de motor:

RE504836 (1Pzs.)

Filtro de combustible primario:

RE541922 (1Pzs.)

Filtro de combustible secundario:

RE522878 (1Pzs.)

Filtro final de combustible:

TA365870 (1Pzs.)

Filtro de aceite hidraulico:

TA367635 (1Pzs.)

Filtro de aceite de transmision:

NR0501323154 (1Pzs.)

Filtro de aire interno de motor:

AF25969 (1Pzs.)

Filtro de aire externo de motor:

AE25962 (1Pzs.)

Aceite de motor:

15W40 (20Itrs.)

Aceite hidraulico movil:

10W30 (93ltrs.)

Aceite de transmision + ventilador:

15W40 (20ltrs.)

Aceite de mandos finales:

10W30 (34ltrs.)

Fuente: Elaboracion propia




Ficha técnica 4: Tractor oruga

Ficha Técnica Tractor Oruga Caterpillar D6R

Entidad: PERTT
Interno: D6-002
Equipo: Tractor Oruga
Marca: Caterpillar D6R
Modelo: D6R SERIE IlI
N° Chasis: 6MT00198
Color: Amarillo

Costo de compra: 1 260 000.00

Filtro de aceite de motor:

1R-1808 (1Pzs.)

Filtro de combustible primario:

1R-0762 (1Pzs.)

Filtro de combustible secundario:

423-8525 (1Pzs.)

Filtro de aceite hidraulico:

1R-0735 (2Pzs.)

Filtro de diésel separador:

8525 (1Pzs.)

Filtro de aire interno de motor:

61-2502 (1Pzs.)

Filtro de aire externo de motor:

61-2501 (1Pzs.)

Aceite de motor:

15W40 (30ltrs.)

Aceite hidraulico movil:

10W30 (50ltrs.)

Aceite de transmision + ventilador:

15W40 (150ltrs.)

Aceite de mandos finales:

SAE50 (80ltrs.)

Tipo de combustible:

Diésel

Anticongelante puro:

COOL GARD (70ltrs)

Cantonera de 6 pernos:

9W-8875 (1Pzs.)

Cuchillas:

4T2952 (4Pzs.)

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C

ENTREVISTA



ENTREVISTA

Tec. Eduardo Fernandez

¢ Cudl es el puesto que desempefia y cuanto lleva en é1?

Tengo el puesto de Mecanico Electricista, vengo desempefiando 17 meses en la institucion
del PERTT.

¢ Cuales son las principales funciones que desempefia en el area de maestranza?

La principal es diagnosticar, verificar y reparar los vehiculos livianos y pesados del

PERTT; y también la de realizar los mantenimientos preventivos.

¢Considera que un plan de mantenimiento en el area de maestranza mejorara las

condiciones de trabajo?
Si, ya que la planificacion evitaria varios contratiempos.

¢Se cuenta con los recursos necesarios para realizar el mantenimiento en las

maquinarias?

En el caso de los recursos, es manejado por la parte administrativa, por lo que se hace la
solicitud de insumos para que ellos puedan dotarnos de los materiales necesarios para el

area de Maestranza y asi se pueda cumplir con los trabajos.



¢ Se presento dificultades en la maquinaria en los ultimos meses?

Si, ya que estos vehiculos pesados estan en constante trabajo rudo, por el desgaste de sus
materiales tanto en corte, rodado, cilindros hidraulicos, engranajes de giro, etc. Es normal;
por lo que una buena planificacion en la adquisicion de materiales evitaria que los equipos

queden parados.

¢ Qué tan a menudo se realiza los mantenimientos?
1 vez a la semana

1 a 3 veces por semana

4 a 6 veces a la semana

Los mantenimientos son programados de acuerdo al manual de mantenimiento que tiene
cada vehiculo por lo que se realiza dependiendo del kilometraje, recorrido u horas de

trabajo, en este caso de mantenimiento preventivo.
¢ Cada cuanto se arruina cada maquinaria?

De acuerdo a los trabajos de campo y la actividad que se esta realizando, no hay un tiempo

especifico, pero si una programacion para revisar la maquinaria.
¢ Qué piezas son las mas utilizadas?

Son los materiales de corte: ufietas, cuchillas, cantoneras.

¢ Tiempo promedio de adquisicion de piezas?

Tiempo mas largo 1 mes, para una maquinaria necesaria.

¢ Tiempo promedio de maquinaria parada?

De acuerdo a lo que se pide, se cotiza; al momento de la adquisicion se realiza el armado.

En caso de que no estuviera en el Poa, se ve los recursos de caja chica.



Parte Diario Equipo Pesado
N Nivelacion
Maquina Tractor Oruga Caterpillar D6R AC  Apert. Camino
Glober Morales R Rodado
Ayudante 0perador.................... No tiene \Y Varias
N° Placa

Trabajo
Trab. Sector Detalle del trabajo

Rend. Horometro Combustibles - Lubricantes de N|AC| R [V .
Fecha - - - Observaciones
m3/Hr Ent. Sal. [Tot. Hrs.| De Hrs. A Hrs. Tot. Hrs. Diesel Aceite motor Grasa Para Trabajo hr| hr| hr | hr

1-4-22

2-4-22

3-4-22

4-4-22

5-4-22

6-4-22

7-4-22

8-4-22

9-4-22

10-4-22

11-4-22

12-4-22

13-4-22

14-4-22

15-4-22

16-4-22

17-4-22

18-4-22

19-4-22

20-4-22

21-4-22

22-4-22 2847 2851 4 8 16 8 280 Lt Pertt Presa el Angosto 4 Dia de la inauguracién del programa

23-4-22

24-4-22

25-4-22 2851 2858 16 Pertt Presa el Angosto 7 Limpieza al acceso de la Presa

26-4-22 2858 2865 16 Pertt Presa el Angosto 7 Limpieza al acceso de la Presa

27-4-22 2865 2873 16 220 Lt Pertt Presa el Angosto 1 7 |Limpieza de organica, acopiado , extendido de colchonetas

28-4-22 2873 2880 16 Pertt Presa el Angosto 1 6 |Extendido de material

Ni~No N~
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29-4-22 2880 2882 16 Pertt Presa el Angosto 1 1 |Extendido de material

30-4-22




Maquina

N° Placa

Excavadora Jhon Deere 210 GLC

Marino Aleman
No tiene

Parte Diario Equipo Pesado

AC

CM

Nivelacion
Apertura Camino
Rodado

Carguio de Material

Trabajo

Fecha

Horometro

Combustibles - Lubricantes

Cap.

Sal.

Tot. Hras.

De Hrs.

A Hrs.

Tot. Hrs.

Diesel

Aceite 340

Filtro

Grasa

Trab

Para

Sector Detalle del trabajo

de N AC R | CM

Trabajo hr hr hr hr

Observaciones

1-4-22

2-4-22

3-4-22

4-4-22

5-4-22

6-4-22

7-4-22

8-4-22

9-4-22

10-4-22

11-4-22

12-4-22

13-4-22

14-4-22

15-4-22

16-4-22

17-4-22

18-4-22

4276,8

4277

16

Dia de la inauguracién del programa

19-4-22

4276,8

4277

16

20-4-22

4276,8

4277

16

21-4-22

4276,8

4278

16

23 Lt

1 KGs

12

Traslado de maquinaria

22-4-22

4278

4279

© | | |oo [
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300 Lt

Aguas Claras

Caldera Grande 1

Carreteo de Magquina al lugar de Trabajo

23-4-22

24-4-22

25-4-22

4279

4287

16

Aguas Claras

Caldera Grande 8

Habilitacion de Caminos para llegar a la Represa

26-4-22

4287

4296

85

16

Aguas Claras

Caldera Grande 8,5

Habilitacion de Caminos para llegar a la Represa

27-4-22

4293,5

4302

16

240 Lt

Aguas Claras

Caldera Grande 8

Se trabajo Cargando Material a Volquetas

28-4-22

4301

4309

16

Aguas Claras

Caldera Grande 8

Se trabajo Cargando Material a Volquetas

29-4-22

43095

4313

3,5

@ |oo |oo |oo [

16
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Aguas Claras

Caldera Grande

Se trabajo Cargando Material a Volquetas

30-4-22




Parte Diario de Equipo Pesado
N Nivelacion
Maquina Pala cargadora Jhon Deere AC Apertura Camino
Manuel Miranda R Rodado
No tiene CM Carguio de Material
Ne° Placa Trabajo
Trab Sector Detalle del trabajo

Horometro Combustibles - Lubricantes de N AC R CM .
Fecha | Cap. - - - i Observaciones
Ent. Sal. | Tot. Hras. De Hrs. A Hrs. Tot. Hrs. Diesel Aceite 340 Filtro Grasa Para T rabajo hr hr hr hr

1-4-22

2-4-22

3-4-22

4-4-22

5-4-22

6-4-22

7-4-22

8-4-22

9-4-22

10-4-22

11-4-22

12-4-22

13-4-22

14-4-22

15-4-22

16-4-22

17-4-22

18-4-22

19-4-22

20-4-22 8 16 8 20 Lt 19 Lt 1 Mantenimiento Preventivo equipo

21-4-22 8 16 8 Apoyo Maestranza

22-4-22 8 16 8

23-4-22

24-4-22

25-4-22 16 Apoyo Maestranza

26-4-22 16 Apoyo Maestranza

27-4-22 16 Apoyo Maestranza

28-4-22 16 Apoyo Maestranza

@ | |oo | [
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29-4-22 16 Apoyo Maestranza

30-4-22




Méaquina

Operador..

Ayudante operador.

N° Placa

Volqueta
Saul Estrada
No tiene

Parte diario Equipo Liviano

D
M ap
Ams

Trans Mat Desbroce (viajes)

Trans. Mat. De Apoyo (viajes)
Transp. p/ acopio material seco

Trabajo

Fecha

Cap.

Horometro

Combustibles - Lubricantes

Detalle del trabajo

Ent.

Sal.

[Tot. KMs.

De Hrs.

A Hrs.

Tot. Hrs.

Diesel

Aceite 340

Grasa

Trabajos para

Sector de trabajos

D

Map

Ams

OBSERVACIONES

1-4-22

2-4-22

3-4-22

4-4-22

5-4-22

6-4-22

7-4-22

8-4-22

9-4-22

10-4-22

11-4-22

12-4-22

13-4-22

14-4-22

15-4-22

16-4-22

17-4-22

18-4-22

19-4-22

20-4-22

21-4-22

22-4-22

23-4-22

24-4-22

25-4-22

40886

40897

11

16

220 Lt

Traslado de material

Caldera Grande

Traslado de material para presa

26-4-22

40897

40911

14

16

Traslado de material

Caldera Grande

20 Viajes de Tierra para Coronamiento

27-4-22

40911

40963

52

16

Traslado de material

Caldera Grande

40 Viajes de Tierra para Coronamiento

28-4-22

40963

40992

29

16

Traslado de material

Caldera Grande

10 Viajes de tierra, 25 viajes de ripio

29-4-22

40992

41000

© foo joo joo oo
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Traslado de material

Caldera Grande

SR ENRICRILREN

5 Viajes de piedra

30-4-22




Parte diario de Equipo Pesado
N Nivelacion

Maquina Tractor oruga Caterpilar D6R AC  Aperturs Camino
Glober Morales R Rodado
No tiene V. Varias
Ne° Placa
Trabajo
Trab Sector Detalle del trabajo
Rend. Horometro Combustibles - Lubricantes de N |[AC[ R [V .
Fecha - - . Observaciones
m3/Hr Ent. Sal. | Tot. Hrs. De Hrs. A Hrs. Tot. Hrs. Diesel Aceite motor Grasa Para Trabajo hr | hr | hr hr

1-5-22

2-5-22

3-5-22

4-5-22

5-5-22

6-5-22

7-5-22

8-5-22

9-5-22
10-5-22
11-5-22
12-5-22
13-5-22 10817 | 10821 4 8 16 8 420 Lt Monte Cercado Nivelacion de terrenos
14-5-22
15-5-22
16-5-22 10821 | 10827 6 8 16 8 Monte Cercado 43 17 Nivelacién de terrenos
17-5-22 10827 | 10836 9 8 16 8 280 Lt Monte Cercado 4,6 4,4 Nivelacién de terrenos
18-5-22 10836 | 10844 8 8 16 8 Monte Cercado 4,6 34 Nivelacion de terrenos
19-5-22 10844 | 10852 8 8 16 8 140 Lt Monte Cercado 6,9 1,1 Nivelacion de terrenos
20-5-22 10852 | 10861 9 8 16 8 200 Lt Monte Cercado 5,75 3,25 Nivelacién de terrenos

44 26,2 13,9

21-5-22
22-5-22
23-5-22 10861 | 10863 2 8 16 8 Yesera Norte 2 Nivelacién de terrenos lomitas acceso a represa
24-5-22 10863 | 10863 0 8 16 8 Yesera Norte Apoyo en inauguracion Monte Cercado
25-5-22 10863 | 10869 6 8 16 8 Yesera Norte 6 0 Trabajo en acceso a la represa
26-5-22 10869 | 10876 7 8 16 8 Yesera Norte 1 6 Nivelacién de terrenos
27-5-22 10876 | 10882 6 8 16 8 300 Lt Yesera Norte 1 5 Nivelacién de terrenos
28-5-22
29-5-22
30-5-22 10882 | 10889 7 8 16 8 Yesera Norte zona Lomitas 5 2 Nivelacién de terrenos
31-5-22 10889 | 10895 6 8 16 8 Yesera Norte zona Lomitas 5 1 Nivelacién de terrenos




Parte diario de Equipo Pesado

Maquina Excavadora Jhon Deere 210GLC

Operador. Marino Aleméan Sanchez
Ayudante operado No tiene
Trabajo
Trabajo Sector Detalle del trabajo
Horometro Combustibles - Lubricantes de N AC | R V .
Fecha Cap. - - - i Observaciones
Ent. | Sal. | Tot. Hras. De Hrs. A Hrs. Tot. Hrs. Diesel Aceite 340 | Filtro Grasa Para T rabajo hr hr | hr hr
1-5-22 2 6
2-5-22
3-5-22 4313 | 4319 6 8 16 8 310 Lt Presa La Hondura Claldera grande 3 3  |Atajados
4-5-22 4319 | 4326 7 8 16 8 Presa La Hondura Claldera grande 4 3 Atajados y nivelacion de terrenos
5-5-22 4326 | 4330 4 8 16 8 Presa La Hondura Claldera grande 2 2 |Atajados y nivelacion de terrenos
6-5-22 4330 | 4334 4 8 16 8 320 Lt Presa La Hondura Claldera grande 2 2 Atajados y nivelacion de terrenos
7-5-22
8-5-22
9-5-22 4334 | 4342 8 8 16 8 Presa La Hondura Caldera Grande 4 4 Atajados y nivelacion de terrenos
10-5-22 4342 | 4347 4,5 8 16 8 Presa La Hondura Caldera Grande 1,5 3 |Carguio de Volguete y encauce del rio
11-5-22 4347 | 4347 0 8 16 8 Presa La Hondura Caldera Grande 0 0 No se trabajo con la maquina
12-5-22 4347 | 4347 0,5 8 16 8 Presa La Hondura Caldera Grande 0,5 0 Traslado de maquinaria
13-5-22 34
14-5-22
15-5-22
16-5-22
17-5-22
18-5-22
19-5-22
20-5-22
21-5-22
22-5-22
23-5-22 4347 | 4347 3 16 8 Pertt Taller de Maestranza Apoyo a los mecanicos
24-5-22 4347 | 4347 8 16 8 Pertt Taller de Maestranza Apoyo a los mecanicos
25-5-22 4347 | 4347 8 16 8 Pertt Taller de Maestranza Apoyo a los mecanicos
26-5-22 4347 | 4347 8 16 8 Pertt Taller de Maestranza Apoyo a los mecanicos
27-5-22 4347 | 4347 8 16 8 Pertt Taller de Maestranza Apoyo a los mecanicos
28-5-22 Pertt
29-5-22
30-5-22 4347 | 4347 3 16 8 Pertt Taller de Maestranza Apoyo a los mecanicos
31-5-22 4347 | 4347 8 16 8 Pertt Taller de Maestranza Apoyo a los mecanicos




Parte diario Equipo Pesado

N Nivelacion
Maquina PALA CARGADORA FRONTAL AC Apertura Camino
Manuel Miranda R Rodado
Ayudante operador...........ccccce... No tiene CM Carguio de Material
N° Placa Trabajo
Trabajo Sector Detalle del trabajo
Horometro Combustibles - Lubricantes de N AC R CM .
Fecha Cap. - - . . Observaciones
Ent. Sal. | Tot. Hras. De Hrs. A Hrs. Tot. Hrs. Diesel Aceite 340 Filtro Grasa Para T rabajo hr hr hr hr
1-5-22
2-5-22
3-5-22 Apoyo Maestranza
4-5-22 Apoyo Maestranza
5-5-22 Apoyo Maestranza
6-5-22 4500| 4503 3 8 16 8 200 Lt Traslado Chiguaypolla Traslado de Maquinaria
7-5-22
8-5-22
9-5-22 4503| 4508 5 8 16 8 Chiguaypolla 3 2 Rehabilitacion de Tierras
10-5-22 4508| 4514 6 8 16 8 Niv. tierras Chiguaypolla 3 3 Rehabilitacion de Tierras
11-5-22 4514| 4521 7 8 16 8 Niv. Chiguaypolla 4 1 Rehabilitacion de Tierras
12-5-22 4521| 4527 6 8 16 8 300 Lt Niv Chiguaypolla Rehabilitacion de Tierras
13-5-22 4527| 4533 6 8 16 8 Niv. tierras Chiguaypolla Rehabilitacién de Tierras
14-5-22
15-5-22 de
16-5-22 4533| 4536 3 8 16 8 Niv. tierras Chiguaypolla Rehabilitacion de Tierras
36
17-5-22 4536 4539 3 8 16 8 160 Lt Niv tierras Yesera Centro Espera por falta de requerimiento
18-5-22 4539| 4547 8 8 16 8 Niv tierras Yesera Centro Rehabilitacién de Tierras
19-5-22 4547| 4549 2 8 16 8 Niv tierras Yesera Centro Parado por falla del sistema de Freno
20-5-22 4549| 4551 2 8 16 8 34 Lt Niv tierras Yesera Centro Mantenimiento
21-5-22
22-5-22
23-5-22 4551| 4555 4 8 16 8 Niv tierras ‘Yesera Centro Rehabilitacion de Tierras
24-5-22 4555| 4559 4 8 16 8 Niv tierras Yesera Centro Rellenos de Zanjas
25-5-22 4559| 4561 2 8 16 8 200 Lt Niv tierras Yesera Centro Espera de requerimiento
26-5-22 4561| 4564 3 8 16 8 Payuyo- Colpana Yesera Centro Deschurcado de terrenos
27-5-22 4564| 4564 0 8 16 8 Payuyo- Colpana Yesera Centro En espera
28-5-22
29-5-22
30-5-22 4564 | 4565 1 8 16 8 En espera
31-5-22 4565 4571 6 8 16 8 Payuyo- Colpana |Yesera Centro Construccién de Atajados




Méquina,

N° Placa.

Volqueta
Saul Estrada
No tiene

Parte diario equipo liviano

D

Ams

Trans. Desbroce (viajes)
M ap Trans. Mat. De Apoyo (viajes)
Transp p/ acopio material seco

Combustibles - Lubricantes

Trabajo

Fecha Cap.

Horometro

Sal.

[T ot. KMs.

De Hrs.

A Hrs.

Tot.

Hrs.

Diesel

Filtro Trampa

Detalle del trabajo

Aceite 340 |Aceite [Agua |agua

Grasa

Trabajos para

Sector de trabajos

D

Map

Ams

Observaciones

1-5-22

2-5-22

3-5-22

40995

41004

16

Caldera Grande

Indicando a los maquinarios en Caldera Grande

4-5-22

41004

41015

11

16

Caldera Grande

Indicando a los maquinarios en Caldera Grande

5-5-22

41015

41015

16

Caldera Grande

Indicando a los maquinarios en Caldera Grande

6-5-22

41015

41017

© joo fo foo
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Caldera Grande

Indicando a los maquinarios en Caldera Grande

7-5-22

8-5-22

9-5-22

41015

41017

16

200 Lt

Caldera Grande

Indicando a los maquinarios en Caldera Grande

10-5-22

41017

41017

16

Caldera Grande

Indicando a los maquinarios en Caldera Grande

11-5-22

41017

41017

16

Caldera Grande

Indicando a los maquinarios en Caldera Grande

12-5-22

41017

41017

oioioin
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Caldera Grande

Indicando a los maquinarios en Caldera Grande

13-5-22

14-5-22

15-5-22

16-5-22

17-5-22

18-5-22

19-5-22

20-5-22

21-5-22

22-5-22

23-5-22

24-5-22

25-5-22

26-5-22

27-5-22

28-5-22

29-5-22

30-5-22

31-5-22




Ayudante de operadol

Ne° Placa

Tractor oruga D6R

Saul Estrada
No tiene

Parte diario equipo pesado
N

AC

Nivelacion
Apertura Camino
Rodado

Varias

Trabajo

Fecha

Rend.

Horometro

Combustibles - Lubricantes

m3/Hr

Tot. Hrs.

De Hrs.

A Hrs.

Tot.

Hrs.

Diesel

Aceite motor

Grasa

Trabajo

Para

Sector
de
T rabajo

Detalle del trabajo

N

AC

R

v Observaciones

hr

hr

hr

hr

1-6-22

10895

10902

7

8

16

320 Lt

Yesera Norte

4

3

Nivelacion de terrenos

2-6-22

10902

10907

5

8

16

Yesera Norte

4

1

Nivelacién de terrenos y atajado de agua

3-6-22

10907

10912

5

8

16

Yesera Norte

3

2

Nivelacién de terrenos

4-5-22

5-6-22

6-6-22

10912

10914

16

Yesera Norte

Nivelacion de terrenos

7-6-22

10907

10907

=}

16

Yesera Norte

Nnivelacion de terrenos y atajado de agua

8-6-22

10907

10912

16

Yesera Norte

Nivelacién de terrenos

9-6-22

10-6-22

11-6-22

12-6-22

13-6-22

10912

10914

16

500 Lt

Yesera Norte

Nivelacion de terrenos

14-6-22

15-6-22

16-6-22

17-6-22

18-6-22

19-6-22

20-6-22

21-6-22

22-6-22

23-6-22

24-6-22

25-6-22

26-6-22

27-6-22

28-6-22

29-6-22

30-6-22

10882

10889

16

Yesera Norte zona Lomitas

Nivelacién de terrenos

1-7-22

10889

10895

16

Yesera Norte zona Lomitas

Nivelacion de terrenos




Parte diario equipo pesado

MAQUINA Excavadora Jhon Deere
OPERADOR.... Marino Alemén Sanchez
AYUDANTE OPERADOR No tiene
N° PLACA. Trabajo
Trabajo Trabajo Sector Detalle del trabajo
Horometro combustibles - Lubricantes de N AC R .
Fecha | Cap. - - - - Observaciones
Ent. | Sal. | Tot. Hras. De Hrs. A Hrs. Tot. Hrs. Diesel Aceite 340 Filtro Grasa Para T rabajo hr hr hr hr
1-6-22 4347 | 4347 8 16 8 Salida al campo de Ayudante
2-5-22 4347 | 4347 8 16 8 Apoyo de Maestranza
3-6-22 4347 | 4347 8 16 8 Salida al campo de Ayudante
4-6-22
5-6-22
6-6-22 4347 | 4347 8 16 8 Apoyo a trasladar Muebles
7-6-22 4347 | 4347 8 16 8 Cargado de Volqueta
8-6-22 4347 | 4347 8 16 8 Cargado de Volqueta
9-6-22 4347 | 4347 8 16 8 Cargado de Volqueta
10-6-22 4347 | 4347 8 16 8 Cargado de Volqueta
11-6-22
12-6-22
13-6-22 4347 | 4349 2 8 16 8 100 Lt Apoyo a Maestranza
14-6-22 4349 | 4352 3 8 16 8 Apoyo a Maestranza
15-6-22 4352 | 4353 1 8 16 8 Apoyo a Maestranza
16-6-22
17-6-22 4353 | 4353 8 16 8 Apoyo a Maestranza
18-6-22
19-6-22
20-6-22 4353 | 4353 8 16 8 Apoyo de transporte de Magquinaria
21-6-22
22-6-22 4353 | 4361 8 8 16 8 200 Lt Rumicancha Apertura de Camino
23-6-22 4361 | 4369 8 8 16 8 260 Lt Rumicancha Apertura de Camino
24-6-22 4369 | 4376 6,5 8 16 8 Rumicancha Apertura de Camino
25-6-22
26-6-22
27-6-22 4376 | 4376 8 16 8 Apoyo en Maestranza
28-6-22 4376 | 4376 8 16 8 Apoyo en Maestranza
29-6-22 4376 | 4376 0,5 8 16 8 Apoyo en Maestranza
30-6-22 4376 | 4376 8 16 8 Apoyo en Maestranza




Parte diario equipo pesado

N Nivelacién
Maquina Pala cargadora frontal AC Apertura Camino
Manuel Miranda R Rodado
Ayudante operador ..............c...... No tiene CM Carguio de Material
N° Placa Trabajo
Trabajo Sector Detalle del trabajo
Horometro Combustibles - Lubricantes de N AC R CM .
Fecha | Cap. - - - . Observaciones
Ent. Sal. | Tot. Hras. De Hrs. A Hrs. Tot. Hrs. Diesel Aceite 340 Filtro Grasa Para Trabajo hr hr hr hr
1-6-22 4571 | 4578 7 8 16 8 100 Lt T rabajo Yesera Centro Limpieza de Gaviones
2-6-22 4578 | 4584 6 8 16 8 Yesera Centro Encauce de Rio y limpieza de pozo
3-6-22 4584 | 4589 5 8 16 8 Yesera Centro 4 1 Desecho de Piedra y limpieza de Terreno
4-5-22
5-6-22
6-6-22 4589 | 4592 3 8 16 8 Yesera Norte Cargado de piedra para Gaviones
7-6-22 4592 | 4597 5 8 16 8 Yesera Norte Cargado de piedra y nivelado 1 hora
8-6-22 4597 | 4603 6 8 16 8 Yesera Norte Cargado de piedra y sedimento
9-6-22 4603 | 4608 5 8 16 8 200 Lt Yesera Norte Rellenado de piedras en Gavion
10-6-22 4608 | 4613 5 8 16 8 Yesera Centro Acopiado y cargado de Piedra
11-6-22
12-6-22
13-6-22 4613 | 4618 5 8 16 8 Yesera Centro Cargado de piedra para Gaviones
14-6-22 4618 | 4625 7 8 16 8 180 Lt Yesera Centro Cargado de piedra para Gaviones
15-6-22 4625 | 4632 7 8 16 8 Chiiguaypolla Relleno de piedra a Vertedero
16-6-22
17-6-22 4632 | 4638 6 8 16 8 Chiiguaypolla Relleno de piedra a Vertedero
18-6-22
19-6-22
20-6-22 4638 | 4643 5 8 16 8 34 Lt 5 |Acopio de material vertedero Casa vieja
21-6-22
22-6-22 4643
23-6-22 4551 | 4555 4 8 16 8 Yesera Centro Rehabilitacién de Tierras
24-6-22 4555 | 4559 4 8 16 8 Niv. Tierras Yesera Centro Rellenos de Zanjas
25-6-22
26-6-22
27-6-22 4564 | 4564 8 16 8 En espera
28-6-22
29-6-22
30-6-22 4564 | 4565 1 8 16 8 En espera




Méquina

N° Placa

Ayudante de operador.

Volqueta
Luis Zenteno
No tiene

Parte diario equipo liviano

D Trans Mat Desbroce (viajes)
M ap Trans. Mat. De Apoyo (viajes)
Ams Transp. p/ acopio material seco

Trabajo

Fecha

Cap.

Horometro

Combustibles - Lubricantes Detalle del trabajo

Sal.

[Tot. KMs.

De Hrs.

A Hrs.

Tot. Hrs.

Diesel Aceite 340 Grasa Trabajos para Sector de trabajos D Map

Ams

Observaciones

1-6-22

2-6-22

3-6-22

4-6-22

5-6-22

6-6-22

7-6-22

9648,3

9660,9

12,6

16

20 Lt Yesera Norte

Traslado de piedra para gavion

8-6-22

9660,9

9671,6

10,7

16

130 Lt Yesera Norte

Apoyo en parte forestal traslado de piedra y de ripio

9-6-22

9671,6

9681,8

10,2

16

Yesera Norte

Apoyo llevado de mallas y traslado de maquinaria a presa tipas

10-6-22

9681,8

9692,4

10,6

@ o foo oo

16

® o oo o

Yesera Norte

Apoyo en traslado de mallas a caldera y apoyo traslado de piedras

11-6-22

12-6-22

13-6-22

9692,4

9698

5,6

16

Presa Payuyo

6 viajes de piedra para gavion

14-6-22

9698

9703,3

53

16

120 Lt Presa Payuyo

10 viajes de piedra para gavion

15-6-22

9703,3

9818,2

114,9

16

Chiguaypolla

Traslado de 2 viajes de ripio vertedero 4 viajes de piedra gavion

16-6-22

17-6-22

9818,2

9840,1

21,9

16

Chiguaypolla

12 viajes de piedra para gavion

18-6-22

19-6-22

20-6-22

9840,1

9899,3

59,2

16

Chiguaypolla

5 viajes de piedra para gavion

21-6-22

22-6-22

23-6-22

24-6-22

25-6-22

26-6-22

27-6-22

28-6-22

9729,6

9748

18,4

16

20 Lt Chiguaypolla

12 viajes de piedra para gavion

29-6-22

30-6-22

9748

9754,7

6,7

16

Chiguaypolla

6 viajes de piedra para gavion y colchonetas




ANEXO F

PLAN DE MANTENIMIENTO
PARA LA MAQUINARIA DEL
PERTT



Programa de mantenimiento

La ilustracion siguiente describe las acciones a realizar y sus correspondientes referencias:

llustracién 1: Nomenclatura - actividad

=
e

Fuente: Elaboracion propia

Plan de mantenimiento para una excavadora

En la siguiente tabla se muestra las actividades a realizar para el mantenimiento de la

maquinaria; cada actividad corresponde a un intervalo de horas.



Tabla 1: Actividad de mantenimiento excavadora

Actividad programada

Intervalos
(Horas)

Accion por realizar (Horas)

200

400

600

800

1000

Revisar nivel liquido refrigerante

Revisar nivel del aceite motor

Revisar nivel del combustible

Revisar nivel del aceite de transmisién

Verificar que no exista ruidos anormales en
el motor

Verificar fugas del motor (visualmente)

Verificar estado de los neumaticos

Verificar pernos rotos en las llantas

Verificar bandas (condicién y tension)

Verificar conexiones de la bateria

Verificar sistemas de alumbrado (faros)

Verificar estado de los frenos

Verificar estado de los frenos de parqueo

Verificar que los indicadores del tablero
estén funcionando correctamente

Verificar extintores manuales

Verificar el estado del cucharon (si existe)

Verificar estructura de la maquinaria

Lubricar las partes moviles (Crucetas,
rétulas, etc.)

Cambiar filtro de aire primario

Verificar estado del tensado de la cadena del
tren de rodaje (si es necesario tensarla)

Verificar el ajuste de los pernos de la zapata
de cadena

Cambiar filtro de aire secundario

200

\%

< o] r IKIK<I<] < [ KIKIKIKILKIKIKIK] < KKK

< |0 | KIK<IK<| < [KIK<IKIKIKIKIKILK] < ||

< |0 [ KIK<IK<| < [KIKIKIKIKIKIKILK < IKIK|K L

< |0 K<< < [KIK<IKIKIKIKIKILK] < |IKIK|LK L

< |0 I KIK<IK<| < [KIK<IKILKIKILKIKILK] < KL<

Cambiar aceite motor

Cambiar filtro de aceite

Cambiar filtro de combustible

Limpiar el alojamiento y tuberia de filtro de
aire

Revisar el nivel de aceite hidraulico

Revisar el nivel de aceite de los mandos
finales

Chequear y ajustar todos los pernos del tren
de rodaje

Engrasar el torno mesa

< |I<| o lolojlojo] <

< |[<| - |ojoojo| <

< |I<| o lolojloo] <

< |[<| T |ojoojlo| <

< |[<| - |ojoojlo| <




Chequear el desgaste del freno de servicio y
de parqueo

Chequear el nivel de electrolito de las
baterias

Chequear la boca de llenado de los tanques 200
i | | | |
de combustible
Revisar y limpiar toc_ios _Ios respiradores y v v v v
desfogues de la maquinaria
Cambiar aceite hidraulico C C C C
Cambiar filtro de aceite hidraulico C C C Cc
Cambiar liquido refrigerante C C C C
cambiar aceite de los mandos finales C C C C
Revisar el _estado_de_l cucharon y cuchillas, si v C C C
es necesario sustituirlas
Verificar el estado y reemplace si es
necesario de las bujias de precalentamiento \% \ \% \%
(si existe) 400
Chequear y reajustar los pernos que soportan
| V \% \%
la base del motor
Revisar que los pernos, abrazadera de v | | |
sujecioén del escape no estén flojos o sueltos
Revisar y apretar si es necesario los soportes v v v v
de los ejes y transmision
Verificar el estado de los pines y bocines y
si es necesario cambiarlos v v v v
Chequear que no existan fugas, cortes o
friccion que provoquen rotura de las \Y \% \%
mangueras hidraulicas 600
Chequear el estado del cable de acelerador,
g AR V Vv Vv
ajustador de la maquinaria (si existe)
Chequear el desgaste de los rodillos
- L . Vv \% \%
superiores e inferiores del tren de rodaje
Chequear el desgaste de la rueda guia y
- \% \% \%
segmentos de catalina
Verificar la correcta lubricacion de los bujes,
. . Vv Vv \Y
ejes y rodamientos
Verificar el estado de las cuchillas y de la
estructura del cucharon y si es necesario \Y/ \ \
arreglar
Verificar el estado de la tapa del radiador
Verificar el estado de la bomba de agua, si
. - \%
esta en mal estado sustituirla
Verificar el estado y comprobar el juego
axial del rotor del turbo cargador (si es VIl | VI
necesario cambiarlo)
Desmontar y verificar el estado de los
. L o 800 \% \%
inyectores, si esta en mal estado sustituirla
Verificar y medir la compresién del motor de v v

combustion




Desmontar y verificar el estado del motor de v v
arranque, si es necesario cambiarlo
— 800
Desmontar y verificar el estado del
alternador, si es necesario cambiarlo
Verificar el estado de la bateria
Revisar la compresion y realizar la prueba de
fugas del motor de combustién
Desmontar y comprobar en el banco el
estado de los inyectores, si estan mal \
sustituirlos
Drenar y limpiar el sistema de refrigeracion
(si existe radiador)
Verificar el estado del termostato del motor 1000 \%
Inspeccionar el estado del pin central y de |
los bujes
Desmontar, inspeccionar y rearar sSi es |
necesario los mandos finales
Verificar la presién de la bomba de aceite v
motor
Reparacion del motor de combustion A

Fuente: Elaboracion propia

Plan de mantenimiento para una volgqueta

En la siguiente tabla se muestra las actividades a realizar para el mantenimiento de la

maquinaria; cada actividad corresponde a un intervalo de horas.

Tabla 2: Actividad de mantenimiento volqueta

Actividad programada Ir(]tHeg\r/:;?S Accién por realizar (Horas)
200 | 400 | 600 | 800 | 1000

Revisar nivel liquido refrigerante \% \ \Y \ \%
Revisar nivel del aceite motor \% \ \Y \ \%
Revisar nivel del combustible \Y/ \Y/ V \Y/ \Y/
Revisar nivel del aceite de transmisién \Y/ \Y/ V \Y/ \Y/
\6/Ierz]i£it%arr que no exista ruidos anormales en v v v v v
Verificar fugas del motor (visualmente) 200 \% \ V \ \%
Verificar estado de los neumaticos \Y/ \Y/ V \Y/ \Y/
Verificar pernos rotos en las llantas \Y \Y \Y \ \Y
Verificar bandas (condicion y tension) \% \Y \Y \ \%
Verificar conexiones de la bateria V \Y/ V \Y/ V




Verificar sistemas de alumbrado (faros)

Verificar estado de los frenos

Verificar estado de los frenos de parqueo

Verificar que los indicadores del tablero
estén funcionando correctamente

Verificar extintores manuales

Verificar el estado del cucharon (si existe)

Verificar estructura de la maquinaria

Lubricar las partes moviles (Crucetas,
rétulas, etc.)

Cambiar filtro de aire primario

Drenar agua y sedimentos del tanque de
combustible

lubricar cojinetes del cilindro de direccion

Verificar la presion de inflado de los
neumaticos

Verificar el ajuste de los pernos de las ruedas

Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar aceite motor

Cambiar filtro de aceite

Cambiar filtro de combustible

Chequear y ajustar todos los pernos de las
bases de la transmisién

Engrasar las crucetas del cardan

Chequear el desgaste del freno de servicio y
de parqueo

Chequear el nivel de electrolito de las
baterias

Revisar y limpiar todos los respiradores y
desfogues de la maquinaria

Limpiar el alojamiento y tuberia de filtro de
aire

Inspeccionar/ajustar/ reemplazar la correa
del acondicionador de aire

Lubricar los cojinetes de oscilacion del eje

Lubricar los cojinetes de Bolas (central)

Verificar el nivel de aceite de los mandos
finales

Revisar que no existan fugas (aceite
refrigerante y combustible)

Verificar el nivel de aceite de transmision

Verificar el nivel de aceite del sistema
hidraulico

Verificar el nivel de aceite del diferencial
delantera y posterior

200

V| V|V ]|V]|] vV
VI V|V ]|V]\V
VI V|V ]|V]V
VI V|V |V]| vV
V| V|V |V]| vV
VI V|V ]|V]|]V
VI V|V ]|V]\V
L | L | L |L L
clclclc]| c
D|D|D|DJ| D
L | L | L L
VI V|V ]|V]| vV
clc|lclc| c
VI V|V ]|V]V
clc|lclc| c
clc|lcl|c| c
clc|lclc]| c
1| | | |
L
V| V|V |V]| vV
VI V|V |V]| vV
VI V|V ]|V]| vV
PP | P | P P
L] | | |
L | L | L |L L
L | L | L |L L
VI V|V |V]| vV
VI V|V ]|V]| vV




Revisar / Limpiar los contactores del sistema

200

e VIP | VIP | VIP | VIP | VIP
eléctrico
Cambiar filtro de aceite hidraulico C
Cambiar aceite de transmision C
Cambiar filtro de aceite hidraulico C
Cambiar aceite de los diferenciales C
Cambiar aceite de los mandos finales C
Verificar el estado y reemplace si es
necesario de las bujias de precalentamiento \
(si existe)
Chequear y reajustar los pernos que soportan v
la base del motor 400
Revisar que los pernos, abrazadera de v
sujecion del escape no estén flojos o sueltos
Revisar y apretar si es necesario los soportes |
de los ejes y transmision
Limpiar el respiradero carter P
Revisar la calibracién de las vélvulas de |
admision y escape (si es necesario calibre)
Revisar el estado de la tapa del radiador \
Cambio de neumaticos \Y V \Y
Chequear que no existan fugas, cortes o
friccibn que provoquen rotura de las A% \ \%
mangueras hidraulicas
Verificar la operacion y buen estado de las
pastillas de freno y de bloqueo, si es \Y \ \%
necesario sustituirlas 600
Verificar dafios y grietas en lo neumaticos
Verificar la correcta lubricacién de los bujes,
ejes y rodamientos
Verificar el estado de las cuchillas y de la
estructura del cucharon y si es necesario \Y \ \%
arreglar
Desmontar y verificar el estado de los
. L Lo \% \%
inyectores, si esta en mal estado sustituirla
Verificar y medir la compresion del motor de v v
combustion
Desmontar y verificar el estado del motor de v v
arranque, si es necesario cambiarlo 800
Verificar el estado y revisar el juego axial del
rotor del turbo cargador, si esta mal \Y \Y/
sustituirlo por uno nuevo
Verificar el estado de las poleas de la bomba
de agua, alternador y ciglefial, si estd mal \/ \%

sustituirlas




Verificar el estado de enfriadores y si es

necesario reemplazarlo 800

Verificar el estado de la bateria

Recoger muestras del aceite motor,

transmision, sistema hidraulico para detectar R
el desgaste de los elementos

Revisar la compresién y realizar la prueba de v
fugas del motor de combustion

Desmontar y comprobar en el banco el estado v
de los inyectores, si estan mal sustituirlos

Drenar y limpiar el sistema de refrigeracién v
(si existe radiador)

Verificar el estado del termostato del motor \%
Inspeccionar el estado del pin central y de los |
bujes 1.000

Desmontar, inspeccionar y rearar Si €S |
necesario los mandos finales

Inspeccionar los ejes y bujes de los brazos |
Verificar desgaste de las chapas de biela y v
bancada

Verificar ajuste de los pernos de la culata \%
Verificar la presion de aceite de la bomba v

hidraulica

Verificar la presion de la bomba de aceite
motor

Reparacion del motor de combustion

Fuente: Elaboracion propia




Plan de mantenimiento para una pala cargadora

En la siguiente tabla se muestra las actividades a realizar para el mantenimiento de la

maquinaria; cada actividad corresponde a un intervalo de horas.

Tabla 3: Actividad de mantenimiento pala cargadora

Actividad d Intervalos - -
ctividad programada (Horas) Accién por realizar (Horas)
200 | 400 | 600 | 800 1000
Revisar nivel liquido refrigerante \Y \% \% \% \%
Revisar nivel del aceite motor \Y \ \Y \ \Y
Revisar nivel del combustible V \Y/ V \Y/ V
Rewsar _,nlvel del aceite de v v v v v
transmision
Verificar que no exista ruidos v v v v v
anormales en el motor
V(_erlflcar fugas del  motor v v v v v
(visualmente)
Verificar estado de los neumaticos V \% \% \ \%
Verificar pernos rotos en las llantas \Y \ \% \ \%
Verl_f]car bandas (condicion y v v v v v
tension)
Verificar sistemas de alumbrado 200
(faros)
Verificar estado de los frenos
Verificar estado de los frenos de
parqueo
Verificar que los indicadores del
tablero estén funcionando V \Y/ V \Y/ V
correctamente
Verificar extintores manuales
Verificar el estado del cucharon (si
existe)
Ver|f|_car _estructura de la v v v v v
maquinaria
Lubricar las partes méviles
(Crucetas, rétulas, etc.) L L L L L
Cambiar filtro de aire primario C C C C C
Drenar el agua y_sedlmentos del D D D D D
tanque de combustible




Lubricar los cojinetes del cilindro
de direccion

Verificar estado del tensado de la
cadena del tren de rodaje (si es
necesario tensarla)

Verificar el ajuste de los pernos de
las zapatas de cadena

Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar aceite motor

Cambiar filtro de aceite

Cambiar filtro de combustible

Chequear y ajustar todos los pernos
del tren de rodaje

Chequear el desgaste del freno de
servicio y de parqueo

Chequear el nivel de electrolito de
las baterias

Revisar y limpiar todos los
respiradores y desfogues de la
maquinaria

Limpiar el alojamiento y tuberia del
filtro de aire

Inspeccionar/ajustar/ reemplazar la
correa del acondicionador de aire

Lubricar los cojinetes de oscilacion
del eje

Lubricar los cojinetes de Bolas
(central)

Verificar el nivel de aceite de los
mandos finales

Revisar que no existan fugas (aceite
refrigerante y combustible)

Verificar el nivel de aceite de
transmision

Verificar el nivel de aceite del
sistema hidraulico

Verificar el nivel de aceite del
diferencial delantera y posterior

Revisar / Limpiar los contactores
del sistema eléctrico

200

L L | L L L
vV |V Y% Y%
vV |V v Y%
c | c C c
c |c|c| c c
c |c|c| c c
c |c|c| c c
V | V|V ]|V Y%
V | V|V ]V Y%
V | V|V ]|V Y%
P P | P P P
P P | P P P
| | | | |
L L | L L L
L L | L L L
V | V|V ]|V Y%
Vv | V|V ]|V Y%
V | V|V ]|V Y%
V | V|V ]|V Y%
V | V|V ]|V Y%
P P | P P P




Cambiar filtro de aceite hidraulico

Cambiar aceite de los diferenciales

Cambiar aceite de los mandos
finales

Verificar el estado y reemplace si es
necesario de las bujias de
precalentamiento (si existe)

Chequear y reajustar los pernos que
soportan la base del motor

Revisar que los pernos, abrazadera
de sujecion del escape no estén
flojos o sueltos

Revisar y apretar si es necesario los
soportes de los ejes y transmision

Limpiar el respiradero carter

Revisar la calibracion de las
valvulas de admisién y escape (si es
necesario calibre)

Revisar el estado de la tapa del
radiador

400

Cambio de neumaticos

Chequear que no existan fugas,
cortes o friccion que provoquen
rotura de las mangueras hidraulicas

Verificar la operacion y buen
estado de las pastillas de freno y de
bloqueo, si es necesario sustituirlas

Verificar dafios y grietas en lo
neumaticos

Ajustar tuercas de las ruedas

Verificar la correcta lubricacion de
los bujes, ejes y rodamientos

Verificar el estado de las cuchillas
y de la estructura del cucharon y si
es necesario arreglar

600




Desmontar y verificar el estado de
los inyectores, si estd en mal estado
sustituirla

Verificar y medir la compresion del
motor de combustion

Desmontar y verificar el estado del
motor de arranque, Si es necesario
cambiarlo

Verificar el estado y revisar el
juego axial del rotor del turbo
cargador, si estd mal sustituirlo por
uno nuevo

Verificar el estado de las poleas de
la bomba de agua, alternador y
ciglenal, si estd mal sustituirlas

Verificar el estado de enfriadores y
si es necesario reemplazarlo

Verificar el estado de la bateria

Recoger muestras del aceite motor,
transmision, sistema hidréulico
para detectar el desgaste de los
elementos

800

Revisar la compresion y realizar la
prueba de fugas del motor de
combustion

Desmontar y comprobar en el
banco el estado de los inyectores, si
estan mal sustituirlos

Drenar y limpiar el sistema de
refrigeracion (si existe radiador)

Verificar el estado del termostato
del motor

Inspeccionar el estado del pin
central y de los bujes

Desmontar, inspeccionar y rearar
si es necesario los mandos finales

Inspeccionar los ejes y bujes de los
brazos

Verificar desgaste de las chapas de
biela y bancada

1.000




Verificar ajuste de los pernos de la v
culata
Verificar la presion de aceite de la
bomba hidraulica 1.000 v
Verificar la presion de la bomba de v
aceite motor
Reparacion del motor de

- A
combustion

Fuente: Elaboracion propia

Plan de mantenimiento para una tractor oruga

En la siguiente tabla se muestran las actividades a realizar para el mantenimiento de la

maquinaria; cada actividad corresponde a un intervalo de horas.

Tabla 4: Actividad de mantenimiento tractor oruga

Actividad q Intervalos
ctividad programada (Horas) Accién por realizar (Horas)
200 400 600 | 800 | 1000
Revisar nivel liquido refrigerante \% \ \Y \Y \%
Revisar nivel del aceite motor \% V \% V \%
Revisar nivel del combustible \% V \% V \%
Revisar nivel del aceite de transmision \% \ \% V \%
Verificar que no exista ruidos anormales en v v v v v
el motor
Verificar fugas del motor (visualmente)
Verificar estado de los neumaticos
Verificar pernos rotos en las llantas
Verificar bandas (condicién y tension) 200

Verificar conexiones de la baterfa

Verificar sistemas de alumbrado (faros)

Verificar estado de los frenos

< |<] < |I<] < ||| <
< |I<] < || < K[| <
< |<] < |I<] < |KIK]| <
< |I<] < || < K[| <
< |<] < |I<] < ||| <

Verificar estado de los frenos de parqueo

Verificar que los indicadores del tablero
estén funcionando correctamente

Verificar extintores manuales \V \Y \V \Y \V




Verificar el estado del cucharon (si existe)

Verificar estructura de la maquinaria

Lubricar las partes moviles (Crucetas,
rétulas, etc.)

Cambiar filtro de aire primario

Verificar estado del tensado de la cadena del
tren de rodaje (si es necesario tensarla)

Verificar el ajuste de los pernos de las
zapatas de cadena

Cambiar filtro de aire secundario

Cambiar aceite motor

Cambiar filtro de aceite

Cambiar filtro de combustible

Limpiar el alojamiento y tuberia de filtro de
aire

Revisar el nivel de aceite hidraulico

Revisar el nivel de aceite de los mandos
finales

Chequear y ajustar todos los pernos del tren
de rodaje

Engrasar el torno mesa

Chequear el desgaste del freno de servicio y
de parqueo

Chequear el nivel de electrolito de las
baterias

Chequear la boca de llenado de los tanques
de combustible

Revisar y limpiar todos los respiradores y
desfogues de la maquinaria

200

ol r < <

o r < <

ol r (LK< <

o r < <

ol LK< <

<

<

<

<

<

o000 <

o000 <

o000 <

o000 <

O0I0|0

o

mel

o

e

<

<

<

<

Cambiar aceite hidraulico

Cambiar filtro de aceite hidraulico

Cambiar liquido refrigerante

cambiar aceite de los mandos finales

Revisar el estado del cucharon y cuchillas, si
s necesario sustituirlas

Verificar el estado y reemplace si es
necesario de las bujias de precalentamiento
(si existe)

Chequear y reajustar los pernos que soportan
la base del motor

400

O OO0

O (OO0

O OO0

O OO0




Revisar que los pernos, abrazadera de
sujecion del escape no estén flojos o sueltos

Revisar y apretar si es necesario los soportes

. e 400 \Y
de los ejes y transmision
Verificar el estado de los pines y bocines y v
si es necesario cambiarlos
Chequear que no existan fugas, cortes o
friccion que provoquen rotura de las \Y
mangueras hidraulicas
Chequear el estado del cable de acelerador, v
ajustador de la maquinaria (si existe)
Chequear el desgaste de los rodillos
. L . V
superiores e inferiores del tren de rodaje
Chequear el desgaste de la rueda guia y v
segmentos de catalina 600
Verificar la correcta lubricacion de los bujes, v
ejes y rodamientos
Verificar el estado de las cuchillas y de la
estructura del cucharon y si es necesario Vv
arreglar
Verificar el estado de la tapa del radiador \Y
Verificar el estado de la bomba de agua, si
] o \Y
esta en mal estado sustituirla
Verificar el estado y comprobar el juego
axial del rotor del turbo cargador (si es |
necesario cambiarlo)
Desmontar y verificar el estado de los v
inyectores, si estad en mal estado sustituirla
Verificar y medir la compresion del motor de v
combustion
Desmontar y verificar el estado del motor de 800 v
arranque, si es necesario cambiarlo
Desmontar y verificar el estado del v
alternador, si es necesario cambiarlo
Verificar el estado de los enfriadores V
Verificar el estado del intercooler V
Verificar el estado de la bateria \Y




Revisar la compresion y realizar la prueba de
fugas del motor de combustién

Desmontar y comprobar el banco el estado
de los inyectores, si estan mal sustituirlos

Drenar y limpiar el sistema de refrigeracion
(si existe radiador)

Verificar el estado del termostato del motor

Inspeccionar el estado del pin central y de
los bujes 1.000

Desmontar, inspeccionar y rearar si es
necesario los mandos finales

Inspeccionar los ejes y bujes de los brazos de
levantamiento

Chequear presion de aceite de la bomba
hidraulica de levantamiento y giro

Verificar la presién de la bomba de aceite
motor

Reparacion del motor de combustion

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 1: Creacion del correo para el manejo de Fracttal

¢ [¢] QO B o httpsy/accounts.googlecom/sianup, ~trueBicc=BO&continue=https%3A%2F%2Fmail.google.com%2Fr T § =
A
Google
Crear tu cuenta de Google
Ir a Gmail
Nombre Apellido
ckrysh fernandez
Nombre de usuario
proyectomantenimientopertt @gmail.com
Puedes usar letras, nimeros y signos de puntuacién e
Contrasefia Confirnacién ] <
proyec proye
U§a 8o ma’sv«:avameves on una combinacion de letras, Una cuenta TOdOS IOS Ser’viCioS de
numeros y simbolos
Google a tu disposicion.
Mostrar contrasefia
. s .
Fuente: Elaboracion propia
Figura 2: Registro del correo Fracttal
&« C QO B8 & https;//community.fracttal.com/signin > g =
° [ £ I .

we Fracttal One

Gestion de Mantenimiento 5.0 para un Mundo Conectado.

Ingrese sus datos para iniciar sesion

Email
( mamenimiemo.pertt@gmail.com|

El Software #1 de Gestion
de Mantenimiento CMMS -
GMAO

G | 807 Optimiza todas las operaciones de
mantenimiento de tu empresa. 100% en la nube,

También puedes iniciar sesién con:

4735 e o~
desde cualquier dispositivo, facil de usar y rdpido
¢No tienes una cuenta? Crear una cuenta de implementar.
Solicitar Demo
Aliniciar sesion en Fracttal Ud. estd aceptando
bs Términos y Condiciones y Politicas de privacidad .

Fuente: Elaboracion propia



Figura 3: Acceso al software Fracttal

= Onboarding QSubirdeplan @ A PERTT v

(@ iNo hace falta tener superpoderes para ser un héroe del mantenimiento! Sigue los pasos y desctbrelo

Tu primera gestion de 6rdenes de trabajo

-
) — v
( () - r
Crear activos Creatu plan Creauna OT Completa una OT
Crea tu primer activo en Fracttal Genera tu primer plan de mantenimiento  Organiza tu mantenimiento con érdenes  Completa y valida que todos los trabajos
de forma guiada detrabajo fueron realizados

CREAR ACTIVOS

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4: Resumen grafico de las actividades aplicadas en el Fracttal

<« @] QO B 52 o hitpsi//community.fracttal.com/dashboard w & =
= Dashboard 7 subir de plan I G I (C/ I = B2
Desde - Hasta Ubicado en & es Parte de
2023-0314/2023-041¢ [T - b
~
OTs en Proceso OTs en Revision OTs Finalizadas Tareas Pendientes con Atraso
0 ~ 0 ] 1 [} 0 ©
Porcentaje de Cumplimiento Ordenes de Trabajo Tareas

OTs Finalizadas d

100.0%

00 )

0Ts Creadas OTs Finalizadas OTs pendientes v

Fuente: Elaboracion propia



Figura 5: Activos de la maquinaria activa del PERTT

<« [¢] QO 8 & o hitps;//community.fracttal.com/inventories/tree

Activos

Vista Arbol

o
a
©

1L}

£ TODOSLOSACTIVOS

@ PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILITACION DE TIERRAS TARIJA
H

MAESTRANZA PERTT
// PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILITACION DE TIERRAS TARIJA/

4 Gb voLqueta
/f PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILITACION DE TIERRAS TARIJA/ MAESTRANZA PERTT/

4+ b PALACARGADORA FRONTAL
/f PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILITACION DE TIERRAS TARIJA/ MAESTRANZA PERTT/

4+ b Excavapora
/f PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILITACION DE TIERRAS TARIJA/ MAESTRANZA PERTT/

G TRACTOR ORUGA DGR SERIE I
/f PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILITACION DE TIERRAS TARIJA/ MAESTRANZA PERTT/

Mostandobdesa O T

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6: Descripcion de las ubicaciones en el PERTT

< &} QO B & 0~ hitps//communityfracttal.com/inventories/facilities

Activos

Ubicaciones

O Habilitado Fuera de servici... Descripcién Nombre
a
Si No MAESTRANZA PERTT CARRETERAS A TOMATIT... MAESTRANZA PERTT
D Si No PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILITACION DE... PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILITA...

Fuente: Elaboracion propia

Mostando2de2z  C I

Direccién

CARRETERAS A TOMATITAS KM 2,5

CARRETERA A TOMATITAS KM 2,5



Figura 7: Personal técnico registrado en el Fracttal

<« @ QO B 58 o~ hitpsy/community fracttal.com/personnel w il

Recursos Humanos

Mostandoadesa Ml T

A Clasi ion 1. Clasi ion 2. Email Localizacién Valor Hora Ordinaria
4 4 il 4 il 4 4 4
ABAD CAMACHO CHO... MAESTRANZA P MANTENIMIENTO abadcamacho@gmail.co... // PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILIT... TECNICO MAESTRANZ A
JOSE EDUARDO FERNANDEZ BU... MAESTRANZA P MANTENIMIENTO yayoelec@gmail.com // PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILIT... TECNICO MAESTRANZ A
PERTT TARIJA MAESTRANZA P MANTENIMIENTO mantenimiento.pertt(@g W TALLER MAESTRANZA
ROBERTO CHOQUE MAESTRANZA P MANTENIMIENTO robertochoque@gmail.c... // PROGRAMA EJECUTIVO DE REHABILIT... ENCARGADO DE MAEST...

Fuente: Elaboracion propia
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(RECIBIDO)
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o, St " Tarija, 19 de abril de 2021
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LAl e

Fmdo Torrejon

CONSTRUCTORA CONVISA S.R.L.

)LICITUD PARA INGRESAR AL PROYECTQ A RECABAR INFORMACION Y
: )ATOS DE CAMPO
ROYECTO: “CONST.OBRA VIAL CARRETERA TRAMO CHOERE - ACHERAL”

do Ingeniero:
esente me dirijo a su persona, en calidad de estudiante de la Universidad Auténoma

acho, cursando la materia de Proyecto de Grado II; solicitarle cordialmente a su
otorgarme el permiso para ingresar al Tramo Choere — Acheral a recabar la
6n y 1a toma de datos de las actividades correspondientes al movimiento de tierras, como
sién de los tiempos en maquinarias; esta informacion sera utilizada solo con fines
s para poder desarrollar mi Proyecto de Grado II “Analisis de costos de productividad
cia e gl movimiento de tierras por métodos mecanicos”.

ns ‘ ,‘;Ar nesta favorablc, me despldo

"Ti"l i ande Colqlle C.I 7183467 Tja

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

macmmo )
600-21 7
060CT 200 °©

------

) frain Dario Sanchez

i

¢ UNIDAD TECNICA RURAL G.A.M.T
‘_il JALCANDIA DEL AREA RURAL PROV. CERCADO

sgente. —

etimado Ingeniero:

fediante la presente me dirijo a su persona, en calidad de estudiante
jan Misacl Saracho, cursando la materia de Proyecto de Grado II;
arsona pueda facilitarme informacion acerca del mantenimiento
no de mantenimiento que se realiza preventivamente a los eq uip
antenimiento, registro de piezas, repuestos y sumlmstros,
pmplementarios a sus funciones) y el permiso para la toma de
esarrollar en el programa de mantenimiento Fracttal; esta informa
nes académicos para poder desarrollar mi Tesis.

n espera de una respuesta favorable, me despido.

\tentamente,

istudiante: Ckrysh Arcenia Fernandez Colque  C.I 7183467 Tja

futor: V°B® Ing. Chavez Calla Oscar Marcelo

Tarija, 5 de Octubre de 2021

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Sdogﬁ'ain Dario Sanchez
Ing: UNIDAD TECNICA RURAL G.AM.T
CANDIA DEL AREA RURAL PROV. CERCADO

SUBAL

prosent€: ~
] " INFORMACION
Ref: IDEE]EZ!S

Ingeniero:

-

Estimado

Mediante 1a presente me dirijo a su persona, en calidad de estudian
Autonoma Juan Misael Saracho. cursando la materia de Proyectc

iso para acceder a la informacién de los registros de fallas mec:
cambiar en las magquinarias y oiros catalogos en fisico (Regisiros
evidencias de las tareas o) erativas a desarrollar en el programa de manten
informacién serd utilizada sélo con fines académicos para poder desarrollar o

En espera de una respuesta favorable, me despide.

Estudiante: Ckrysh Arcenia Fernandez Colque C.17183467 Tja

Tutor: V°B® Ing. Chavez Calla Oscar Marcelo

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Tabla 51: Excavadora - horas trabajadas en julio (Convisa)

> 22 o o g S 3 n 8
<} ] ) o g 3 c o Bl = g = © 5
c8ls| Ss& |S2E5 | 28 |52 | 288/888) 55 | 38
cZss| 888 |sE€5| €8 |82 55888 | 28 ° 5
>0 §° = o&w T £ £ = 28> | 233 ] S e
Py = < [} 1= a a N 5L =9
g ° | §& |*s*| "8 |@° |8 |& g 8
Excavadora 50,00 565,50 13,00 3,75 4,75 4,50 50,50 14,50 2,50
Fuente: Elaboracion propia
Graéfica 51: Excavadora Convisa - julio (horas)
Excavadora (horas) - Julio
4,50 1450 250 = Apoyo a Proy. Gastos Generales,
4,75 50.00 otros
3,75 ' = Excavacion no clasificada DM =
13,00 300 m
= Acopio de Material para
Plataforma

Terraplen compactado
= Remocion de derrumbes
= Conformacion de capa subbase
= Produccion de SubBase (Zaranda)

= Hormigones - Alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 52: Excavadora - costo de horas trabajadas en julio (Convisa)

Costo > 2= © ° © s g [ .a
Eg8,|s5: | 88E| 88 | £ |Sxy| 538 £ | 8%

oa | cSE8| 883 |2=8| 28 | BE |ERE| 885 | SE | 82

oc® 28| Se® o5 S = o 8 2 5 o2 Sa g = =B

2655 ST |25 2f | 5§ |2%%| 538 & | 2%

G | < ok =% e &% ]38 £ 23 8

Excavadora | 40,00 $/hr | 2.000,00 |22.620,00 | 520,00 | 150,00 | 190,00 | 180,00 | 2.020,00 | 580,00 | 100,00

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 52: Excavadora Convisa - julio (costo)

Excavadora (costos) - Julio
22.620,00

25.000,00
20.000,00
15.000,00
10.000,00
5.000,00
0,00
-5.000,00

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 53: Motoniveladora - horas trabajadas en julio (Convisa)

>'\ \C LN
[S] @ c S 8 ]
a g2, 2 T < g % ST
s 288 S Ex S S8
o@2 = g3 5928 =
205 T E €873 £8
[oX O =9 o o =
< °© o <
Motoniveladora 3,10 590,90 72,70 25,50

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 53: Motoniveladora Convisa - julio (horas)

Motoniveladora (horas) - Julio
2550 ~ 3,10 = Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros
72,10 Terraplen compactado
Conformacion de capa subbase

590,90« Hormigones - Alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 54:Motoniveladora - costo de horas trabajadas en julio (Convisa)

s c 1
Costo 5 g c cgﬁ 2 2 §
238359 = S o @ 5<%
hora © 55 S S ESS &S
°5¢s5| 52 | 833 | E&
IS ~ S ST 5=
($us) < © O I<
Motoniveladora | 45,00 $/hr 139,50 26.590,50 3.271,50 1.147,50

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 54: Motoniveladora Convisa - julio (costo)

Motoniveladora (costo) - Julio
26.590,50

30.000,00
20.000,00
10.000,00

0,00
Apoyo a Proy. Gastos Genefldegpltosompactddomacion de capilsubiigemes - Alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 55: Rodillo compactador - horas trabajadas en julio (Convisa)

Terraplén
compactado
Conformacion
de capa
sub-rasante
Conformacion
de capa
subbase

Rodillo compactador 105,45 2,00 44,55

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 55: Rodillo compactador Convisa - julio (horas)

Rodillo compactador (horas) - Julio

= Terraplen compactado

44.95 Conformacion de capa sub-
200 rasante
' 105,45 Conformacion de capa
subbase

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 56: Rodillo compactador - costo de horas trabajadas en julio (Convisa)

Costo . S o | B
ST | 835 | 8a3
hora g3 ESS ESS
5 e Sezx | 38
- o IS ISR
($us) © 3 °| 3
Rodillo compactador | 30,00 $/hr | 3.163,50 60,00 1.336,50

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 56: Rodillo compactador Convisa - julio (costo)

Rodillo compactador (costo) - Julio

4.000,00 3.163,50
1.336,50
i S —
0,00

Terraplen compactado Conformacién de capa ~ Conformacion de capa
sub-rasante subbase

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 57: Tractor agricola - horas trabajadas en julio (Convisa)

Apoyo a Proy.
Gastos
Generales,
otros
Terraplén
compactado

S
N
o
o

| Tractor agricola 4,70

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 57: Tractor agricola Convisa - julio (horas)

Tractor agricola (horas) - Julio

4,70
e, = Apoyo a Proy. Gastos
Generales, otros

Terraplen compactado
42,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 58: Tractor agricola - costo de horas trabajadas en julio (Convisa)

Costo 2 .S
g, 2 g
hora S 9 S S g é
2655 Bt
($us) g )
Tractor agricola | 25,00 $/hr 188,00 1.680,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 58: Tractor agricola Convisa - julio (costo)

Tractor agricola (costo) - Julio

2.000,00 1.680,00
1.500,00
1.000,00
500,00 188,00
0,00
Apoyo a Proy. Gastos Generales, Terraplen compactado

otros

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 59: Tractor oruga - horas trabajadas en julio (Convisa)

" o

S g cg 8
) S 88
‘UHLE O =M
oc 2= =
>0 § © > 0
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a O IS

< g @

| Tractor oruga 4,75 82,55

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 59: Tractor oruga Convisa - julio (horas)

Tractor oruga (horario) - Julio

4,75
w,
= Apoyo a Proy. Gastos Generales,
otros
Excavacion no clasificada DM =
82,55 300 m

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 60: Tractor oruga - costo de horas trabajadas en julio (Convisa)

Costo 2 g €
— c T
; “8ss| 288
ora o % D S < = 1]
208 ° =8
3 O =
($us) < N o0
Tractor oruga | 65,00 $/hr 118,75 2.063,75

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 60: Tractor oruga Convisa - julio (costo)

Tractor oruga (costo) - Julio

4.000,00
2.063,75

2.000,00
0,00

Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros Excavacion no clasificada DM =300 m

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 61: Camion cisterna - horas trabajadas en julio (particular)

> e = S PR o
- > o 9 —
Saf,| 55 558855y 5 285 5|88
sHZ s8] 25 |88 BE|ESS o8| 588 £ | 8¢
Q8 co| @GE |52 ES | S0s Sl=zg2 5|58
2_ O] o = % 8 8 E e Su o
Camidn cisterna 59,30 0,10 0,20 |71,10] 3,20 | 475 | 080 |[500] 0,15
Fuente: Elaboracion propia
Grafica 61: Camion cisterna particular - julio (horas)
Camion cisterna (horas) - Julio
5,00
4,75 0.80 e = Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros
320 9 ¥ 0,15 e
’ Desbroce y Limpieza
5930 Excavacion no clasificada DM =300 m
71,10 ’ Terraplen c_o,mpactado
0,10 0.20 = Conformacion de capa subbase

Fuente: Elaboracion propia

= Produccion de SubBase (Zaranda)

Tabla 62: Camion cisterna - costo de horas trabajadas en julio (particular)

Costo
hr,mes,m3

($us)

Apoyo a Proy.

300 m

Gastos
Limpieza
clasificada
DM =
Terraplén
compactado
Conformacion
de capa subbase

Desbroce y

Alcantarillas
Rellenoy
Compactado
Estructural

Puentes

Muros de
contencioén

| Camion cisterna | 3.000,00

ol

S |Generales, otros
N Excavacion no

-
o
=)
o
[=)
o

7.110,00

[{e}
w
o

w
N
o
o
o

N .
oi | Hormigones -

[=)
S)
o
o
[=)
S

500,00

[N
9
[=)
S

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 62: Camion cisterna particular - julio (costo)

10.000,00 5.930,00

0,00
-10.000,00

Camion cisterna (costo) - Julio

7.110,00
10,00 20,00

320,00 0,00 475,00 80,00 500,00 15,00

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 63: Excavadora - horas trabajadas en julio (particular)

2 > g4E 48w o | S 3 | a8|S5.% c
g8, | 85| SRS SSE| €8 | 838|588 2= | 86| 8 | ©8
cgSS |25 |CEC 28| B8 | ESS| 825 | 28 | E25| 5 | 85
omses || SF1| a5 s fl = S a So = = c 5m = 3 e
208° |25 285 8288 | 5 | £33 | 338 | ES |€gE| & | 25
2_ O [a) L|>j Sl < s S 8 g ~ E < 8 $ o
Excavadora 3,50 27,50 | 387,45 | 1,00 | 3325 | 17,00 1000 | 2200 | 1,10 |60,20| 5,90

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 63: Excavadora particular - julio (horas)
Excavadora (horas) - Julio
= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros 3,50
1,10 - 60,20 27,50

= Desbroce y Limpieza 22,00 590
= Excavacion no clasificada DM = 300 m '
10,00 \

Acopio de Material para Plataforma

= Terraplen compactado 17.00
= Conformacion de capa subbase 33,95 ’
= Produccion de SubBase (Zaranda) ' 100

= Hormigones - Alcantarillas

= Conformacion de Buzon (Ambientales)
= Puentes 387,45
= Muros de contencién

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 64: Excavadora - costo de horas trabajadas en julio (particular)

[%2] D
= o o> o £ 9 (<) ' w» £ >
Coso 188 3 |c0c|e8E| 58| 85 | fam | ££ | S5 | 4 | s
hora <2 gl o3 '8%8 235 | 28 E @ '85% S3 ESE < g 2
SSE| BE |59 | SsE| 58| &8 | 55| Eg | e235 | 83| 52
g- gl &3 SFn 2%;—: S E c S TaN 59 g%E o =3
Gus) | < 3 ks = °© Sg & < 8 <
Excavadora| 60,00 | 210,00 | 27,50 | 387,45 | 1,00 | 3325 | 17,00 10,00 22,00 1,10 |60,20] 590
Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 64: Excavadora particular - julio (costo)
Excavadora (costo) - Julio
450,00 387,45

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 65: Pala cargadora - horas trabajadas en julio (particular)

= R o £ c © \C (5] ' \: >
£,5 |35/=c8s| 8% | 88| 58 |S8xg 35| 82 |852| g3
c2® 8 8-05"_ S .08 [ N =35 Eg E%g S @ S S s e NE o5
oc&SE|la8g| SE ° A 2C's €8 | 5998 2o 8 = 503 5°S
208785 585 | 85 | 382 | 25 |£%3 838 | ES | €88 35§
£ ° |°7|&°8 |95 | %= "85 & 7| 2T 8°<
| Pala cargadora 30,30 7,30 2,50 101,25 | 31,20 | 19415 | 48,25 1,50 7,30 57,55 2,00
Fuente: Elaboracion propia
Grafica 65: Pala cargadora particular - julio (horas)
Pala cargadora (horas) - Julio
2,00_ 30,30
57,55 /s 7'3;050 = Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros
730 KN ' = Desbroce y Limpieza
' - Excavacion no clasificada DM = 300 m
1,50 101,25 Sobrecarreo DMT> 2 Km

= Acopio de Material para Plataforma

48,25 = Terraplen compactado
' = Conformacion de capa subbase
31,20 = Produccién de SubBase (Zaranda)
= Hormigones - Alcantarillas
= Conformacion de Buzon (Ambientales)

194,15 = Muro de gaviones

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 66: Pala cargadora - costo de horas trabajadas en julio (particular)

: o o (5] 1 o lers]
Costo > R > c £ o E i o | S o 2] S X}
2.8 28 | s€c| €% | 8288 52 |Sce =38 8= |55 ¢
Sw® 38 g.e 2 89 c N o= 5 =8 “%%Emg o 's S N c
hora cZSS| 22 | BEP®| gA | 2ZL| €€ |ESS gog o8 | E2c | 28
Sses| 2| S| 2 58| t2 |08 S5 ESE | 825 | 55
S0&°| 25 | 28 s | 8285| g€ | €832 328 ES | €08 | S8
- 8 &3 SS= o= |g8gz| g |E°? 80N 5= ST E =)
($us) < N°O | 90 = S |13 & I< | 8§ <&
|Palacargadora 45,00 $/hr | 1.363,50 7,30 2,50 10125 | 31,20 | 19415 | 4825 | 1,50 7,30 57,55 2,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 66: Pala cargadora particular - julio (costo)

Pala cargadora (costo) - Julio

1.600,00 1.363,50
1.400,00
1.200,00
1.000,00
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600,00
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20000 307550 1022.31.20,

0,00 : . . . ..... ; Tttt eeeneny
200,00 RN . : ; e
-400,00 o :
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YRQ“\ Qe% %0 &@é QOQ

194,15

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 67: Volqueta - horas trabajadas en julio (particular)

>‘\ © @ oy (8] ' c ’(‘,’\
o 5 > g E oS S T qa |8 T o~ g S _o
cof,| 88 ES | SEE| SE | 58 |858 S8E s | & 2§% |8 88
23S = o S A SRR S 3 S 5 £38g 808 2£ 3 S S <=}
£65° | 25| 55 | 828 | 5E | £5 |€83/ 338 EE | 3| a8 2| 38
—_ = = =
88 |87 83 |<53|"8| g2 |57 787 2% §°< i
Volqueta 45,40 3,00 | 13530 | 19,00 | 143,30 | 0,05 | 14,00 | 20,55 | 7,35 |5,20 0,80 8,45| 045
Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 67: Volqueta particular - julio (horas)
Volqueta (horas) - Julio
5,20 = Apoyo a Proy. Gastos
0,80 \y 045 — 845 Generales, otros
20,55 ‘\ﬂ y, 45,40 = Desbroce y Limpieza
14,00 /‘ 7,35 3.00 Sobrecarreo DMT> 2 Km
0,05 Acopio de Material para

Plataforma
135,30 = Terraplen compactado
= Remocion de derrumbes
143,30

19,00 = Conformacion de capa subbase

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 68: Volqueta - costo de horas trabajadas en julio (particular)
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Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 68: Volqueta particular - julio (costo)

\Volqueta (costo) - Julio

6.000,00

o o o o o
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S © © © ©
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Fuente: Elaboracion propia



Tabla 35: Excavadora - horas trabajadas en junio (Convisa)

1%}
> <] 8 <] @ ''un
e = > :%E =3 ° g -gw'r-s\ 8=
a o < QN \Omo D © c o O 2o c =
S & g .2 =08 =1 h=ly= g =2 S =
CHQ 2 SE™ < S 'S £ g0 s > 8
o © T o £ S E o IS S a g = c
293 | 85 §3s & E ES | B3N €S
5587 e8| e | e |E70 ks
Excavadora 14,45 17,15 528,75 215,20 23,50 33,55 4,50

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 35: Excavadora Convisa - junio (horas)

Excavadora (horas) - Junio

33,55

23,50

= Apoyo a Proy. Gastos
Generales, otros

= Deshroce y Limpieza

= Excavacion no clasificada DM
=300m 215,20

= Terraplen compactado

= Remocidn de derrumbes

= Produccion de SubBase

(Zaranda)
= Hormigones - Alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 36: Excavadora -costo de horas trabajadas en junio (Convisa)

[%2}
Costo > £ 2 . e o @ 3 "
£05| 25| s8s | €8 | =& |s3%8| &=
hora cZ8 | 85| gE® gs BE | S5 | BE
SSES | gE | 23l 5 e 2t |2Ss| ES
g°& | &3 | 88z | &5 | §&8 |gaN| 5&
($us) < 8 5 °o S x & <
| Excavadora | 40,00 $/hr | 578,00 | 686,00 | 21.150,00 | 8.608,00 | 940,00 | 1.342,00 | 180,00
Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 36: Excavadora Convisa - junio (costo)
Excavadora (costo) - Junio
40.000,00
21.150,00
20.000,00 686.00 8.608,00
' 1.342,00
57800 ..o VTN S 180,00
0,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37: Motoniveladora - horas trabajadas en junio (Convisa)

> s | 8§ & | 8 58
S5 3 T T S s g Ss3 =
=8Tg| 5§ | Eg% | Egf | BE
2525 cg Sox So2 E S
@ o £ b= -] =l =1 = O
3 O F g s 3 S S Z
< © O o <
Motoniveladora 25,20 250,10 14,50 55,60 24,00
Fuente: Elaboracion propia
Grafica 37: Motoniveladora Convisa - junio (horas)
Motoniveladora (horas) - Junio
. 24,00 2520 = Apoyo a Proy. Gastos
55,60 "’ ' Generales, otros
= Terraplen compactado
14,50
250,10 Conformacion de capa sub-

rasante

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 38: Motoniveladora - costo de horas trabajadas en junio (Convisa)

Costo > o S & o @
Sef,| 88 | 82t |gag| E2
hora sg S g gs ESE |ESS| S
28 S °© 5 £ e84 Le> Eg
g8 o =3 S 3|86 7| &%
($us) < © o 7|0 <
Motoniveladora | 45,00 $/hr | 1.134,00 | 250,10 14,50 55,60 | 24,00
Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 38: Motoniveladora Convisa - junio (horas)
Motoniveladora (costo) - Junio
2.000,00
1.000,00 55 60
000 e e 24,00
-1.000,00

e SEIIESL  eeeeeeees Lineal (Seriesl)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39: Pala cargadora - horas trabajadas en junio (Convisa)

] Ne) ''»n

S © Q = c L __ n c

S8€E &8 €S a S 873 8 =

2= 5 =ikt ES & g S s

Q- ' €3 5 o9 S8 8 2

gga = €33 | 8925 ES

o o o -~ ~ o =

so g 38 oo 2<

\Palacargadora 8,75 28,00 14,00 12,25 4,50

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 39: Pala cargadora Convisa - junio (horas)

Pala cargadora (horas) - Junio
= Acopio de Material para

Plataforma 4,50 LS 8,75
Terraplen compactado 12,25
Conformacion de capa subbase 14,00 28,00

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 40: Pala cargadora — costo de horas trabajadas en junio (Convisa)

< c @ 1
0 | s8¢ | s§ |Sgg s3% | £
o= 5 =) £EZe| 28C S'E
hora 2<% g3 88| 89S > £
Sexw 5 E e3> 238 E s
<&x F g s godd 52
($us) = ° 38 . T <
Pala
cargadora 35,00 $/hr 306,25 980,00 490,00 428,75 157,50
Fuente: Elaboracion propia
Graéfica 40: Pala cargadora Convisa - junio (costo)
1.500,00 Pala cargadora (costo)- Junio
1.000,00 980,00
500,00 420,00 428,75
306,25 157 50
0,00 :
Acopio de Terraplen ~ Conformacion Produccion de Hormigones -
Material para  compactado de capa subbase  SubBase Alcantarillas
Plataforma (Zaranda)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41: Rodillo compactador - horas trabajadas en junio (Convisa)

Terraplén

8 | compactado

| Rodillo compactador

w
>

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 41: Rodillo compactador Convisa - junio (horas)

Rodillo compactador (horas) - Junio

34,00 O

= Terraplen compactado

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 42: Rodillo compactador - costo de horas trabajadas en junio (Convisa)

Costo

hora

Terraplén
compactado

($us)
| Rodillo compactador | 30,00 $/hr | 1.020,

o

0

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 42: Rodillo compactador Convisa — junio (costo)

Rodillo compactador (costo) - Junio

1.020,00
.1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 43: Tractor agricola - horas trabajadas en junio (Convisa)

Terraplén

8| compactado

[N
K=

| Tractor agricola

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 43: Tractor agricola Convisa - junio (horas)

Tractor agricola (horas) - Junio

= Terraplen
compactado

16,30

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 44: Tractor agricola - costo de horas trabajadas en junio (Convisa)

Costo

hora

Terraplén
compactado

($us)
| Tractor agricola | 25,00 $/hr

N
o
N
w1
o

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 44: Tractor agricola Convisa - junio (costo)

Tractor agricola (costo) - Junio

407,50
=1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 45: Tractor oruga - horas trabajadas en junio (Convisa)

300m

clasificada

Excavacion no

DM

Tractor oruga 77,20

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 45: Tractor oruga Convisa - junio (horas)

Tractor oruga (horas) - Junio

77,20 Q

= Excavacion no clasificada DM =300 m

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 46: Tractor oruga — costo de horas trabajadas en junio (Convisa)

o=
Costo =lta e
pEl
hora § .§ =
gL
X @©
($us) oS
| Tractor oruga | 65,00 $/hr 5.018,00

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 46: Tractor oruga Convisa - junio (costo)

Tractor oruga (costo) - Junio

-

5.018,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 47: Camion cisterna - horas trabajadas en junio (particular)

Magquinaria

Apoyo a Proy.
Gastos
Generales,
otros
Apoyo a Proy.
Gastos
Generales,
otros
Desbroce y
Limpieza
Terraplén
compactado
de capa
subbase
Hormigones -
Alcantarillas
Muros de
contencién

« | Conformacion

Camion cisterna

~
=
©
a1
~
Lo
©
a1
o
w
a1
Ul
N
00
a1
u
o
w
o))
a1
o
~
o

Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 47: Camion cisterna particular - junio (horas)

Camion cisterna (horas) - Junio
= Apoyo a Proy. Gastos Generales,

3,65 3'79 = 0,40 otros

' 41,95 = Apoyo a Proy. Gastos Generales,
otros

52,85
' Desbroce y Limpieza

0,35 — 41,95

Terraplen compactado

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 48: Camion cisterna - costo de horas trabajadas en junio (particular)

Costo > . z . > o |8 n 8 =
£28 |£48 | 88| 88 |Sag £ |88
- s 83| c23 3 o2 o 9 E® S 88 g 2
Magquinaria mes 0235|025 52 s8 |59o8 2 |€¢g
5655/ 265° 2E| 5 283 E§ |2%
'_ —
9 |2 % & ° |° 818 |EX|7°
Camidn cisterna 3.000,00 41,95 4.195,00 | 35,00 |5.285,00| 370,00 | 365,00 | 40,00

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 48: Camion cisterna particular - junio (costo)

6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

Camion cisterna (costo) - Junio

5.285,00

4.195,00

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 49: Volqueta - horas trabajadas en junio (particular)
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Volqueta 48,50 48,50 5,90 101,40 8,80 91,90 1,80 8,30 11,80 14,50 0,10

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 49: Volqueta particular - junio (horas)

Volqueta (horas) - Junio
8,30 —~.14,50 0,10

11,80 't)‘\ 48,50
91,90 (B ‘ 48,50

<,

8,80 101,4O5Y90
= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros = Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros
Desbroce y Limpieza Sobrecarreo DMT> 2 Km
= Acopio de Material para Plataforma = Terraplen compactado
= Remocién de derrumbes = Conformacion de capa subbase
= Produccion de SubBase (Zaranda) = Hormigones - Alcantarillas

= Muros de contencion

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 50: Volqueta - costo de horas trabajadas en junio (particular)

Costo 2 |2 - o E S o o < S s h 8
Maquinaria mes sgSdasg SO 935 S A =28 L g SE |ESY So g 58 8 <
285282828 BE SE IR 5 g SE |Seog 55 £ 5 5 £
5059 >0%5 2 = S o285 S £ E5 |E874 33N £ S8 5
S o |8 o a- o= 48F F g s8 |[§° 9892 5= =3
($us) < < A = © 02 O a <
Volqueta 3.500,00 48,50 | 5.658,33 | 688,33 |11.830,00 | 1.026,67 | 10.721,67 | 210,00 | 968,33 | 1.376,67 | 1.691,67 | 11,67
Fuente: Elaboracion propia
Grafica 50: Volqueta particular - junio (costo)
Volqueta (costo) - Junio
14.000,00 11.830,00
12.000.00 10.721,67
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0,00 :
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Fuente: Elaboracion propia




Tabla 1:Resumen de actividades del mes mayo — maquinaria Convisa

8 E <vs g
5 S £ g o &) 2
© ™ s IS 7} =] e
5 L 17} < S =] @ ]
8 - S < < 2 < S S =
< < > = (=} = o S = = o -
< S = © S S & = c R
e < Q2 = N n o
5 k) ) o~ o s > @ S ~ s < 2 ‘S
S o S A © 3 @ s @ @ < N s 2
23 IS k] = T o s IS e 8 3} c = 3
= I s S = g o @ m - ks = c
a - 2 = S o @ © Q < N s Q
] > b= a < 3 @ ° c S ' = > o
a @ 4] [} = = © = 0 0 1) m 3 <}
[ o = D =] D c R} (= %} e 3 =
. o o s [} = S 'S < S S o o 1]
g = 2 3 = S S S £ = 5| s 5| g
= 8 o © = < g S h=] = = = S
= c 2 3 5 c = L S € =] S
< o N} E= — s o = 3 = <
o 'S & K=} S = S S S g
s o = € S O S T 5
g g 3 s | ° £ £
o
< & < 5
24,00 | 96,00 | 673,50 6,50 96,00 726,40 17,30 177,95 | 2945 | 49,50 [8055| 11,75 |21,75]|47,75

Fuente: Elaboracion propia

Graéfica 1: Actividades maquinaria Convisa - mayo

Actividades mov. de tierras Convisa - Mayo (horas)

11,75
= Apoyo a Proy. Gastos Generales,
80.55 otros
49,50 ' 24,00 » Desbroce y Limpieza

29,45 96,00
= Excavacion no clasificada DM =

300 m
Sobrecarreo DMT> 2 Km

= Acopio de Material para

177,95 — j
17,30
Plataforma
= Terraplen compactado

’I = Remocion de derrumbes

6,50 = Conformacidn de capa sub-
96,00 rasante
= Conformacion de capa subbase

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 2: Resumen de actividades del mes mayo - maquinaria particular
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110,52 52,60 | 153,50 | 298,05 48,60 425,13 9,50 70,45 4,70 | 10,60 | 80,20 | 0,15 91,05 |25,00| 47,75

Grafica 2: Actividades maquinaria particular - mayo

Actividades mov. de tierras particular - Mayo (horas)

4,70

10,60

70,45

0,15

80,20 91,05

25,00

47,75

110,52

52,60

153,50

298,05

= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros = Desbroce y Limpieza

48,60

Excavacion no clasificada DM =300 m = Sobrecarreo DMT> 2 Km

= Acopio de Material para Plataforma

= Remocion de derrumbes

= Conformacion de capa subbase

= Produccion de SubBase (Zaranda)

= Conformacién de Capa Base

= Terraplen compactado

= Conformacion de capa sub-rasante

= Conformacion de pedraplen

= Hormigones - Alcantarillas

Conformacion de Buzon (Ambientales)

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 3: Resumen de actividades del mes junio - maquinaria Convisa

4 1S
©
: g | e |, | 3
- ™ S < a 2
%) 1% Iof = %]
] I T %] @ o © <
< < s = 9Q < ¥ S| < =
= N - =} o =} N =
2 2 [a)] o 8 1S > (2] ~ S
g g s s g s a g 2 £
o E 3 & =% S s & 3 S
@ - o = £ - & o m =z
o = = o @ o [5) o
a2 > b .© o S @ e} > 1
ot @ < 5 = pus k=] [ 2] %)
O S S = © S c RS <) 2
f = o = K] o © S
= Is] Q = & S S < = >
© g c w 5 £ g £ S 2
a a 5 S 2 5 £ 5 3 £
h=] = L2 o
© =} 2 @ (=] = S (=)
o @ [<% = [s) k=) T
3 z 38 S o <
[=% § < O a
< n}
39,65 17,15 605,95 8,75 543,60 23,50 14,50 69,60 45,80 33,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 3: Actividades maquinaria Convisa - junio

Actividades mov. de tierras Convisa - Junio (horas)
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8,75 / 0,00
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= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros = Desbroce y Limpieza

= Excavacion no clasificada DM =300 m = Sobrecarreo DMT> 2 Km

= Acopio de Material para Plataforma

= Remocion de derrumbes

= Conformacion de capa subbase

= Hormigones - Alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia

= Terraplen compactado

= Conformacion de capa sub-rasante

= Produccion de SubBase (Zaranda)

= Muros de contencién



Tabla 4: Resumen de actividades del mes junio - maquinaria particular
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Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 4: Actividades maquinaria particular - junio

Actividades mov. de tierras particular - Junio (horas)
1815 050

11,80

12,00
90,45

1,80
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= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros = Desbroce y Limpieza
= Excavacion no clasificada DM = 300 m = Sobrecarreo DMT> 2 Km

= Acopio de Material para Plataforma = Terraplen compactado

= Remocion de derrumbes = Conformacion de capa sub-rasante
= Conformacidn de capa subbase = Produccion de SubBase (Zaranda)
= Hormigones - Alcantarillas = Muros de contencién

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 5: Resumen de actividades del mes julio - maquinaria Convisa
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Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 5: Actividades maquinaria Convisa - julio

Actividades mov. de tierras Convisa - Julio (horas)
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50,50 62,55
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= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros = Desbroce y Limpieza
Excavacion no clasificada DM = 300 m = Sobrecarreo DMT> 2 Km

= Acopio de Material para Plataforma = Conformacién de cunetas

Imprimacion Bituminosa Terraplen compactado

Remocion de derrumbes = Conformacion de capa sub-rasante
= Conformacion de capa subbase = Produccion de SubBase (Zaranda)

Hormigones - Alcantarillas Relleno y Compactado Estructural

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 6: Resumen de actividades del mes julio - maquinaria particular
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Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 6: Actividades maquinaria particular - julio
Actividades mov. de tierras particular - Julio
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0.05 =300 m
' = Sobrecarreo DMT> 2 Km
il = Acopio de Material para
: ’ Plataforma

= Conformacion de cunetas
236,55

Imprimacion Bituminosa

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 7: Costo de las actividades del mes de mayo — maquinaria Convisa
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960,00 3.840,00 27.827,50 260,00 | 3.770,00 | 28.654,00 778,50 7.047,25 | 1.091,50 | 1.941,25 | 3.188,00 441,25 870,00 | 1.910,00

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 7: Costo de actividades — mayo (Convisa)

Actividades mov. de tierras Convisa - Mayo (costo)
870,00 1.910,00

\

= Apoyo a Proy. Gastos

960,00 Generales, otros
3.840,00 = Desbroce y Limpieza

3.188,00441’25
1.091,50
1.941,25

7.047,25

= Excavacion no clasificada

DM =300 m
27.821,50 Sobrecarreo DMT> 2 Km

778,50 . .
= Acopio de Material para

Plataforma
3.770,00 = Terraplen compactado

28.654,00 i B
260,00 Remocion de derrumbes

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 8: Costo de las actividades del mes de mayo — maquinaria particular
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66.248,25 | 115.863,75| 6.907,50 442.350,50 | 160.598,75 | 472.133,75 | 4.746,25 | 92.119,00 | 16.450,00 37.100,00 22.088,75 | 525,00 | 4.097,25 | 12.353,75 | 2.148,75
Fuente: Elaboracion propia
Grafica 8: Costo de actividades - mayo (particular)
Actividades mov. de tierras particular - Mayo (costo)
= Apoyo a Proy. Gastos Generales,
92.119, oo 525,00 otros
22.088,75 .} B 235575 4.097,25 = Desbroce y Limpieza
2.148,75
16.450,00 “"\ 7 66.248,25 = Excavacion no clasificada DM =
37.100,00 115.863,75 %0% m OMT> 2 K
6.907.50 oprecarreo m
4.746.25 = Acopio de Material para
' Plataforma
= Terraplen compactado
472133, 442.350,50

[

160.598,75

= Remocién de derrumbes

= Conformacion de capa sub-rasante

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 9: Costo de las actividades del mes de junio — maquinaria Convisa
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1.712,00 | 686,00 | 26.168,00 | 306,25 | 11.265,60 | 940,00 | 14,50 | 545,60 | 1.770,75 | 361,50
Fuente: Elaboracion propia
Grafica 9: Costo de actividades - junio (Convisa)
Actividades mov. de tierras Convisa - Junio (costo)
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Fuente: Elaboracion propia




Tabla 10: Costo de las actividades del mes de junio — maquinaria particular
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9.853,33 | 723,33 | 11.830,00 | 1.026,67 | 16.006,67 | 210,00 | 1.338,33 | 1.376,67 | 2.056,67 | 51,67
Fuente: Elaboracion propia
Grafica 10: Costos de actividades - junio (particular)
Actividades mov. de tierras particular - Junio
(costo)
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Fuente: Elaboracion propia




Tabla 11: Costo de las actividades del mes de julio — maquinaria Convisa
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Fuente: Elaboracion propia

Grafica 11: Costo de actividades - julio (Convisa)

Actividades mov. de tierras Convisa - Julio
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Fuente: Elaboracion propia



Tabla 12: Costo de las actividades del mes de julio — maquinaria particular
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Fuente: Elaboracion propia
Grafica 12: Costo de actividades - julio (particular)
Actividades mov. de tierras particular - Julio
(costo)
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=@ Desbroce y Limpieza
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=@=— Acopio de Material para Plataforma
—@- Conformacion de cunetas
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=@ Terraplen compactado

=@ Remocion de derrumbes

=@=— Conformacion de capa sub-rasante

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 13: Excavadora - horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Excavadora 24,00 96,00 638,00 | 6,50 | 82,00 |66,25| 4,75 | 41,75 68,75 | 21,75 | 47,75

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 13: Excavadora Convisa — mayo (horas)

Excavadora (horas) - Mayo

= Apoyo a Proy. Gastos Generales,
otros
= Desbroce y Limpieza

47,75
2175 2400 g5 99

41,75 = Excavacion no clasificada DM =

300 m
475 Sobrecarreo DMT> 2 Km

66,25
= Acopio de Material para Plataforma
= Terraplen compactado

= Conformacion de pedraplen
= Produccion de SubBase (Zaranda)
= Hormigones - Alcantarillas

= Muro de gaviones

638,00

= Muros de contencién

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 14: Excavadora - costo de horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Excavadora | 40,00 $/hr 960,00 | 3.840,00 | 25.520,00 | 260,00 | 3.280,00 | 2.650,00 | 190,00 | 1.670,00 | 2.750,00 | 870,00 | 1.910,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 14: Excavadora Convisa — mayo (costo)
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= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros

Desbroce y Limpieza

Excavacion no clasificada DM =300 m
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Fuente: Elaboracion propia




Tabla 15: Tractor oruga - horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Tractor oruga 35,50 3,50 1,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 15: Tractor oruga Convisa — mayo (horas)

Tractor oruga (horas) - Mayo

= Excavacion no clasificada
DM =300 m

= Terraplen compactado

3,50_1,00

35,50

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16: Tractor oruga - costo de horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Tractor oruga 65,00 $/hr 2.307,50 227,50 65,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 16: Tractor oruga Convisa - mayo (costo)

Tractor oruga (costo) - Mayo

= Excavacion no clasificada 65,00
DM =300 m 221,50 ‘
= Terraplen compactado

Conformacion de Buzén v

(Ambientales)

2.307,50

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 17: Tractor agricola - horas trabajadas en mayo (Convisa)

Terraplén
compactado

S
0
o
=

| Tractor agricola

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 17: Tractor agricola Convisa - mayo (horas)

Tractor agricola (horas) - Mayo

48,60

= Terraplen compactado

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18: Tractor agricola - costo de horas trabajadas en mayo (Convisa)

Costo

hora

Terraplén
compactado

($us)
| Tractor agricola 25,00 1.215,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 18: Tractor agricola Convisa — mayo (costo)

Tractor agricola (costo) - Mayo

1.215,00

= Terraplen compactado

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 19: Motoniveladora - horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Motoniveladora 408,50 17,30 90,95 3,70 5,60

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 19: Motoniveladora Convisa - mayo (horas)

Motoniveladora (horas) - Mayo

9005 370 560
= Terraplen ' {
compactado 17,30 M

= Conformacion de \ /
capa sub-rasante

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20: Motoniveladora - costo de horas trabajas en mayo (Convisa)
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Motoniveladora 45,00 $/hr 18.382,50 778,50 4.092,75 166,50 252,00

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 20: Motoniveladora Convisa - mayo (costo)

Motoniveladora (costo) - Mayo

4092 75 166,50 252,00
= Terraplen '
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Fuente: Elaboracion propia



Tabla 21: Pala cargadora - horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Pala cargadora 14,00 38,50 68,90 21,00 7,75 10,75

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 21: Pala cargadora Convisa - mayo (horas)

Pala cargadora (horas) - Mayo
= Acopio de Material 7,75 10,75 14,00
para Plataforma \"
= Terraplen compactado 21,00 38,50
68,90

Conformacion de capa
subbase

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22: Pala cargadora - costo de horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Pala cargadora | 35,00 $/hr 490,00 1.347,50 241150 735,00 271,25 376,25

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 22: Pala cargadora Convisa - mayo (costo)

Pala cargadora (costo) - Mayo
271,25 376.25 490,00

= Acopio de Material 1.347.50
para Plataforma 735,00 ‘\" o

= Terraplen 2.411.50 /
compactado

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 23: Rodillo compactador - horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Rodillo compactador 161,05 18,10 6,20

Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 23: Rodillo compactador Convisa - mayo (horas)

Rodillo compactador (horas) - Mayo

18,10 6,20 = Terraplen compactado

= Conformacion de capa
v subbase

Hormigones - Alcantarillas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24: Rodillo compactador - costo de horas trabajadas en mayo (Convisa)
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Costo ) S 8 2 8
< g g5 ST
hora g ED S8
== o [1+3 = <
o £ = % E 8
- o S 3 S =
($us) © oo <
=]
Rodillo compactador 3.0,00 $/hr 161,05 18,10 6,20

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 24: Rodillo compactador Convisa - mayo (costo)

Rodillo compactador (costo) - Mayo
= Terraplen compactado 18,10 6,20

= Conformacion de capa
subbase

A
e

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 25: Camion cisterna - horas trabajadas en mayo (particular)

Apoyo a Proy.
Gastos
Generales,
otros
Terraplén
compactado
Conformacion
de capa
subbase

gones -
™1 Alcantarillas

o | Hormi

EaN
©
w
N
(o]
-
o
o

11,65

| Camion cisterna

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 25: Camion cisterna particular - mayo (horas)

Camidn cisterna (horas) - Mayo

= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros 11,65 6,2

= Terraplen compactado
Conformacién de capa subbase

Hormigones - Alcantarillas

49,32

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26: Camion cisterna - costo de horas trabajadas en mayo (particular)

o c 1
Costo 5 o = S g 8
agL 2 g 833 c =
c28 3 S G Ees S's
mes 0w g S < @ E S Q D=
o @2 = o S o2 ES
>0 o o E =35 3 = O
g O = 9 S S =
($us) < °© o <
Camidn cisterna 3.000,00 4932 6108 1165 620

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 26: Camion cisterna particular - mayo (costo)

Camion cisterna (costo) - Mayo

= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros 1165 620

= Terraplen compactado s
Conformacion de capa subbase 6108

Hormigones - Alcantarillas

4932

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 27: Excavadora - horas trabajadas en mayo (particular)

(18 ]
> =5 E =} n B
£ | 883 | £8 2= 38 88
3 SE® ga >3 o5 8 <
2 E S 5E E§ 23 52
D T =
a- i o g =9 °Z @ 2 3
| Excavadora 19,75 153,50 7,00 68,75 21,75 47,75
Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 27: Excavadora particular - mayo (horas)
Excavadora (horas) - Mayo
= Desbroce y Limpieza 2175 47,75 19,75
= Excavacion no clasificada DM =300 m .‘ 153,50

Terraplen compactado

Hormigones - Alcantarillas 68,75 \/
= Muro de gaviones |

= Muros de contencion 7.00
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28: Excavadora - costo de horas trabajas en mayo (particular)

Costo > gz =) » 8 =
5 S sSe | 88 | £2 38 35
hora S'a S8S ga S8 o5 =
S £ Se® =3 = 5s 52
83 g= S 535 =35 =
($us) o R S £< ©
| Excavadora 60,00 $/M 1.185,00 9.210,00 420,00 | 4.125,00 | 1.305,00 2.865,00

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 28: Excavadora particular - mayo (costo)

Excavadora (costo) - Mayo

= Desbroce y Limpieza 2.865,00  1.185,00

1.305,00
= Excavacion no clasificada DM = g’

.210,00
300 m
Terraplen compactado /
4.125,00
Hormigones - Alcantarillas .

420,00

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 29: Pala cargadora - horas trabajadas en mayo (particular)

(%2} (<5}

. o C 0 c oy
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| Pala cargadora 44,25 173,90 2,75 187,35 8,25 5,20 91,05

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 29: Pala cargadora particular - mayo (horas)

Pala cargadora (horas) - Mayo
5,20 91,05 44,25

= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros
= Sobrecarreo DMT> 2 Km 825 “"-q
Acopio de Material para Plataforma 18735

Terraplen compactado
bl

= Remocion de derrumbes
= Conformacion de capa subbase

2,75

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 30: Pala cargadora - costo de horas trabajas en mayo (particular)

Costo

hora

Apoyo a Proy.
Gastos
DMT> 2 Km
Acopio de
Material para
Plataforma
Terraplén
compactado
Remocion de
derrumbes

($us)

Conformacion
de capa subbase

Conformacion
de Buzon
(Ambientales)

D |Generales, otros

N
Q| Sobrecarreo

o1

| Pala cargadora 45,00 $/M

[y
[{e}
©
=

,50 | 123,75 |8.430,75 371,25

234,

o
o

S
o
[{o]
~
N
[&;]

Fuente: Elaboracion propia

Grafica 30: Pala cargadora Convisa - mayo (costo)

Pala cargadora (costo) - Mayo

= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros 4.097,25 1.991,25
= Sobrecarreo DMT> 2 Km 234,00

Acopio de Material para Plataforma

Terraplen compactado 371,25

= Remocion de derrumbes
= Conformacion de capa subbase 8.430,75 ‘j

= Conformacion de Buzon (Ambientales) 123,75

Fuente: Elaboracion propia

Q‘/ 42550




Tabla 31: Vibro compactador - horas trabajadas en mayo (particular)

Terraplén
compactado
Conformacion
de capa
subbase

\ Vibro compactador

w
©
Ul
)
@

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 31: Vibro compactador particular - mayo (horas)

Vibrocompactador (horas) - Mayo

28
9 39’5

= Terraplen compactado = Conformacion de capa subbase

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32: Vibro compactador - costo de horas trabajadas en mayo (particular)

Costo

hora

Terraplén
compactado
Conformacion
de capa
subbase

($us)
| Vibro compactador | 40,00 $/M 1.580,00

[EEN
=
N

o
o
o

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica 32: Vibro compactador particular — mayo (costo)

Vibrocompactador (costo) - Mayo

1.120,00
9 1.580,00

= Terraplen compactado = Conformacion de capa subbase

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 33: Volqueta - horas trabajadas en mayo (particular)
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| Volqueta 16,95 | 32,85 | 124,15 | 4585 | 130,20 | 1,25 25,60 4,70 10,60 525 | 0,15 | 3,25
Fuente: Elaboracion propia
Gréfica 33: Volqueta particular- mayo (horas)
Volqueta (horas) - Mayo 10,60
0,15
= Apoyo a Proy. Gastos Generales, otros
= Desbroce y Limpieza
= Sobrecarreo DMT> 2 Km
32,85

Acopio de Material para Plataforma
= Terraplen compactado 1,25
= Remocion de derrumbes
= Conformacion de capa subbase
= Conformacion de pedraplen
= Produccion de SubBase (Zaranda)

124,15
= Hormigones - Alcantarillas 130,20 _
= Conformacién de Capa Base

= Muro de gaviones \45 g5

Fuente: Elaboracion propia
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