UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

- ((\/\

S'AP‘E‘."T/,

R40ISHIAINN

“EVALUACION DE RENDIMIENTO EN VAINA DE DOS VARIEDADES DE
HABA CON LA APLICACION DE INOCULANTE (N2 RHIZOBIUM) Y SIN
INOCULANTE EN EL MUNICIPIO LAS CARRERAS COMUNIDAD LIME”

Por:

FREDDY REYNALDO ANACHURI BEJARANO.

Tesis presentada a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN
MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el Grado Académico de Licenciado

en Ingenieria Agronémica.

DICIEMBRE DE 2014

TARIJA - BOLIVIA


http://www.tesis.abesca.org:8080/dspace/handle/123456789/4

veB®

M.Sc. Ing. Victor Zenteno Lopez

PROFESOR GUIA
M.Sc. Ing. Linder Espinoza Marquez M.Sc. Ing. Henry Valdez Huanca
DECANO VICEDECANO
FAC. CS. AGRICOLAS Y FORESTALES FAC. CS. AGRICOLAS Y
FORESTALES

APROVADO POR:

M.Sc. Ing. Martin Oscar Tordoya Rojas

M. Sc. Ing. Freddy Castro Salinas

M. Sc. Ing. Yerko Sfarcich Ruiz



El Tribunal Calificador del presente trabajo no se
responsabiliza con la forma, términos, modos vy
expresiones vertidas en el mismo, siendo estas
Unicamente responsabilidad del autor.



DEDICATORIA

A mis padres Freddy Anachuri y Juana Bejarano por
ensefiarme los principios morales y espirituales y guiarme
por el camino de la sabiduria, por el incondicional apoyo
moral, técnico y material durante todo este tiempo,
quienes fueron el pilar fundamental para poder alcanzar

esta meta.

A mis hermanas Betzaida, Mirtha, Roxana., Pablo, José y
a toda la familia quienes me apoyaron constantemente en

el desarrollo de mi trabajo.



AGRADECIMIENTOS

A Dios por el don de la vida, por haberme puesto fe y
sabiduria, a la Virgen de Belén quien me fortalecid y me dio
perseverancia, para que pueda alcanzar uno de mis objetivos

mas anhelados.

A mis Padres Freddy Anachuri y Juana Bejarano, mis
hermanas Betzaida, Mirtha, Roxana mi agradecimiento,

porque siempre pude contar con ellos.

A mis docentes por haberme regalado valiosos afios de su
vida, impartiendo sus ensefianzas en procura de mi

formacion profesional.

A mi docente de la materia Ing. Mirian Torrico, por
brindarme toda su sabiduria, ensefianza y darle las gracias
por la bonita amistad en todos estos afios de mi formacién

profesional.

A mi docente guia Ing. Victor Enrique Zenteno LOpez por
toda su colaboracién, consejos, conocimientos y apoyo para
el desarrollo del presente trabajo de investigacion.

Al Ing. Freddy Castro junto al Ing. Oscar Martin Tordoya
por brindarme toda su sabiduria, ensefianza y amistad

durante el transcurso de mi carrera.



INDICE

DEDICATORIA

AGRADECIMIENTOS

RESUMEN

CAPITULO |
1. INTRODUGCCION. . uututniieeeeeereescneeesasasnsessesasnsnssssasnsnsnnnn
1.1. JUSTIFICACION. e tuiteteeeieneeeeesesnenesesasnsessasasnsasessnsesasans
1.3 PROBLEMA . ...vutueteteteetneeesnesaseesnseesnseesnesnsenssnssnesnssnsnssnsens
1.4. OBJIETIVOS . i tteeeteeeeeeeeeesneeesnesesnesssesnssesnssesnssnsessnsensn.
1.4.1. ODJetivo General......ccceveiiiiniiaiierieiniinteecescnssnsessessnsonsssnnn
1.4.2.  ODbjetivo ESPECITICOS.ceiiuteetaeearinreneeeenernrenteecescnsencascescnsansans
1.5. HIDOTESIS e eetentieeneentineeaeeeeneentenceecnsencencescnsensescesansonsoscnns
CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2. ORIGEN . . tn it teeeeeeeeeeeneeeesesneeesnesesaesassesnsenssssesnssnssnsnsenns
2.1. TAXONOMIA. . eeeeeeeeeeeereeneeeeesassnesasasasnssssasasnssssasesnsnnsnns
2.2 PRODUCCION DE HABA A NIVEL NACIONAL......c.cccvuuu.....
2.3. CARACTERISTICAS MORFOLOGIAS..cuttteeereeeeeneearnasneens
2.3.1 [ (1)
2.3.2  FTULOuuneueneneeneeeeneeesneeesneeasnasnsnssnsensnsensessnsnssnsensnsensnssnsnnn

2 T T 7= o ] | Y

oo o1 o o0 A B~ P

N N N N o o o



234

2.4

24.1
24.2
24.3
244

245
2.4.6
2.5
251
2.5.2
2.5.3
254
255
2.5.6
2.5.7
2.5.8

2.5.9
2.6

2.6.1.

2.6.2
2.6.3
2.7.

2.7.1
2.7.2
2.7.3

2.7.1.

2.7.2

2.7.3.

T eMPEIAtUNA. e eiiieiiineiiiniesnecsrerossecssstossscsssssssscssssssnssionsons
PreCiPItaCiON..ccvieireiieiiiiniiiieteeiieateecesensensescnssnsansescnsansians

SUEBIOS . et tteeeeseneeereeesnneseeeecesssnssssesessssssssssssssssssnsssssecsnnns

(O Tod [OR VLT [=] 7 LH 1Y o O PPN
PARTICULARIDADES DEL CULTIVO..ciiiiiieeieiarennncannnens

Preparacion del Terren0...cceeeeeeeeeeeieeiereieeenereecacreecncesaenns

R 151101 o] - VRt
F2Y o0 = To [0 1R N
R Te0] [=ToTox o] o PN
Variedades de habas VErdesS....coveeveiuiiieiniiieianiineinininecnnnenees
RENAIMIENTO. .. itiniiiiiieiniiiieiatiiieinttisesnressesasessscnsessssnsiions
Valor NUEKICIONAL ...viuieiieiniiiiiiiiieiiiiieinreiiesasssesnsnssecnsiiens
Composicion quimica de las habas Verdes.....cceeeeeeeeeeeenrenannnens
Lot U] F=Tox o] o T
REQUISITOS QUE SE DEBEN CUMPLIR AL INOCULAR.....
Consideraciones Sobre la Aplicacion........c.cccecveveiiieieieinniennn..
NUmero de Rhizobium por Semilla............cccveveieiniaininininnnene.
V< T 0] 1) 11 N
METODO DE APLICACION DE INOCULANTES EN POLVO.
En el Momento de la Siembra.......ccccveviieiniiiieiniieieeiiecnnennes
MELOAO SECO..ueuuineieieiniiateeeneenteneeecnsensencescesensensescnsaracnses
[V/[3 (oTo {1 & 11711 =Y (11 T PPNt
SIurry 0 en Pasta.....ccoeiieiieiiiiiiieiieiiiiniinieateeceecnssnceacesiioconn

KT 1 o107 (o [0 FOR P PPN

Pre INOCUIACION...vvveeeiiiiiieeeeiiieieeeeeeessennesceesesssnnnsseesecnens

© ©O© ©O© O ©O© 0 O 0 o

10



2.74
2.8.

3.1

3.2

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.2.5
3.3

3.3.1
3.4

34.1
3.4.2
3.4.3
344
3.4.5
3.4.6
3.5.

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.
3.5.4.

3.6.

Inoculacion Demorada....c.c...eieeeeeeeniiieeeereenneeeeecereenneessoceennn

Superficie cultivada, produccién y rendimiento de haba fresca...

CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

USO del SUBIO..cuiuiniiiiiiiiiiiiiiiiiinccrcrcre e
Vegetacion natural y cultivos propios de la comunidad de Lime..
Ganaderia de 18 Z0Na....ceveininiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiraaae
FauNa SIIVESTIe....iuveieiiiiiiiiiiiiiiinnnn e,
CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS......ccvvvveeeeeee
Densidad de poblaciOn.....ccceieeeeeeiiiiiieiieieeenienteeceecnsensannnnss
MATERIALES E INSUMOS......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienenn
Material Vegetal...ceeeeeiiiiiieiieiiiiiiiniieeerenienceecessnsenssnnsacens
INSUMOS. cuteniuieniuieniaiinreireiaierateretesetasensasensassnsassmmeens
Materiales de demarcacion.......ccceeveveieieieieiininiieneneieienenannn.
Materiales de regiStrO...ceeeeeeeereeeeenrenceeeneenrenceecasensencencnsone
Herramientas Y BQUIP0...ceeeeeeieeteeeetenteeceesssnsensescesonsonsosonss
Materiales de gabinete...cciveiieiieiiiiiiieiieiieeniinienteeceecnsonsnnns
METODOLOGIA...ciitiiieeieieceeeeeeeeeeee e
Disefio eXPerimental....ccceeeeeeeiieeeeeeeereneeecneenrenceecescnsancenees
DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS...ccucivveeerieerneernenees
CARACTERISTICAS DEL DISENO....ccccetiiemmrrieeeeennennn.
DISENO DE CAMPO....ccciiiiiiiiimmnrtteeeeeiiiiiernreeeeeessnnn

19
20



3.6.1
3.6.2

3.6.3.
3.6.4.
3.6.5.
3.6.6.
3.7.

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.7.4.
3.7.5.
3.7.5.1.
3.7.5.2.
3.7.6.
3.8.

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8
4.8.1.

4.8.2.

AN E: L TR 0 (SR 1 T [ Y 29

Preparacion del Terren0...cceeeeeeeieeeeeententeeenecsencescessnsosmnnss 29
BarbDecho.....cuiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiateeenienteaceecnsansencscnans 29
Arado y Nivelado Definitivo.....ccccveiieiieiniiniienieiniinieeceecnnnnss 30
ST 1= 0] 0] > T 30
FgToTot U] F=Tox o] o 30
LABORES CULTURALES....ccccttttiiiieiiintiiieionarcsetssascssanes 31
N 010 ) 31
RIEEO.ceeniiniiniieiiiiiiaiietniintietiecessnssasessessnsonssssnssnsssssssase 32
(Ofe]a11 fo] I 1151 111721 o 1 1A 32
Control de MAalezas......ccceeeeiniiniieiieinienteeceeenrencescsensensones 33
Co0seCha vaina verde......c.cevveeieieiieineeieenienceecnscnsencencescnsnne 33
Variedad 1 Habilla Copacabana......cccceeeeeiiecieenienreececnnannes 34
Variedad 2 Pairumani....ceeceeeieererieeierineierieeiecnseisesasesnsnn 34
ANALISIS eSTAdIStICO. o evvrernrrererniiernrniiererrierarnrsesasnreesasnsessnns 35
VARIABLES A ESTUDIAR.....cccictiiiiiiiiiiniiiienenecececnsncncnss 35

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION....cueteruneerrnneereneeernnniinnnnnn. 36
NUmero de Vainas por Planta.....ccceeeeeeieeieeneieceeeiecneeenecnnen 36
Peso de Vainas por Planta.....ccceeieeiieiiiiniieiieceecnisnccaccecnsanss 39
NUMero de Granos POr VaiNa...c.eeeeeeeeeeeeeeenseaceecneensancescnsens 42
Tamano de plantas......ccceeveeeiiernrniiernrreecasseesasesessnsessscnss 46
Largo de VaiNaS..cceeieeeeeenienieacescnsensessescnsonsessnsonssnsssnsonss 51
Rendimiento por ParcCela...ccceieeiieiieeeriniiareecnsenieacsesnsonsancens 55
Rendimiento €N Kg/Na. . ..veiieiieiiiiiiieiieiiiiniiniienneenienseesescnnnns 59
(70151 (o130 [ 23 111 11 TX4 11 | Rt 63

Costo de produccién tratamiento VICI Variedad Habilla
Copacabana con iNOCUlaNte.....ceiieiriiiiniieiieiienieeceecrencancens 63
Costo de produccion tratamiento VISI Variedad Habilla



4.8.3.

4.8.4.

Copacabana sin INOCUIANTE. ..ccuieeeiietinreieeinreneeearenrenecansansenes 64
Costo de producciéon tratamiento V2CIl Variedad Pairumani
CON INOCUIANTE. 1 tuuieiiiiieiieiiiiiieeeeenrenteaceecnsensansescnsansancens 65

Costo de produccion tratamiento V2SI Variedad Pairumani sin

INOCUIANTE. . eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieteiaeeecnnneceesnncecennscecannncens 66
CAPITULO V
CONCLUSIONES......cceeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnnnnnns 68
CAPITULO VI
RECOMENDACIONES........ccvvverrrrrreereeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseessn 71
CAPITULO VII

BIBLIOGRAFIA....cititiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieieineneiecacneene 72



INDICE DE CUADROS

Cuadro N°1.
Valor nutricional del haba en 100 g de producto comestible............................ 14
Cuadro N°2.
Superficie Cultivada, Produccion y Rendimiento de Haba Fresca en Bolivia......... 20
Cuadro N°3.
DescripCion de Tratamientos. ... ... ..verinintiiies ettt ettt et e e e 26
Cuadro N°4.
DiSETio A€ CamPO... .ttt ettt ettt e 28

Cuadro N°5.

NUmero de Vainas por Planta...............ocooviiriiiiiiiii e 36

Cuadro N°6.

Andlisis de Varianza del Numero de Vainas por Planta...................c...ocooa 38
Cuadro N°7.

Peso de Vainas por Planta.............o.o.oiiiiniiiii e 39
Cuadro N°8.

Anélisis de Varianza del Peso de Vainas por Plana.....................cocooiiiin.. 41
Cuadro N°9.

NUmMero de Granos Por VaINa...........coouiuiniirinit it e 42
Cuadro N°10.

Anadlisis de Varianza del NUmero de Granos por Vaina.................cccoeevenennnn. 44



Cuadro N°11.
Tamafio de plantas. ..o 46
Cuadro N°12.
Anadlisis de Varianza del Tamafo plantas...............c.oooeeieiiiiniiiiiiiiiieaienennnn. 48
Cuadro N°13.
Largo de WVaiNas (CIM)........ueuienitit ittt et et et e et e eae e 51
Cuadro N°14.
Analisis de Varianza del Largode Vaina ...............coooviiiiiiiiiiiiiiieiein 53
Cuadro N°15.
Rendimiento por Parcela............ooooiiiiiiiiii i 55
Cuadro N°16.
Analisis de Varianza del Rendimiento por Parcela...................ocooiiiiiiiinl, 57
Cuadro N°17.
Rendimiento en kg/ha...... ..o 59
Cuadro N°18.

Anélisis de Varianza del Rendimiento en kg/ha.................oooiiiiiin 61

INDICE DE GRAFICOS
Grafico N°L.
NUmero de Vainas por planta.............oooeoiiiiiiiiiiiiiie i, 37
Grafico N°2.
Peso de Vainas por Planta..............o.ouiiiiiiit i, 40
Graéfico N°3.

NUMero de Granos POr VaiNa. .........ouuiriuiiiriiet ettt e e 43



Gréfico N°4.
Tamano de Plantas. ... ....c.ouiriniiit i e 47
Gréfico N°5.
Largo de VaiNas (CIM)........ouintiniettit ettt e e e e neaeas 52
Grafico N°.
Rendimiento por Parcela............cooviiniiiiiiii e 56

Gréafico N°7.

Rendimiento N Kg/ha.........ooouiiiiiiie e 60

INDICE DE CUADROS

Pag.
Cuadro N°1.
Valor nutricional del haba en 100 g de producto comestible............................ 14
Cuadro N°2.
Superficie Cultivada, Produccién y Rendimiento de Haba Fresca en Bolivia......... 20
Cuadro N°3.
Descripcion de Tratamientos. ... ....o.ueueinitiiiiit et 26
Cuadro N°4.
DiSENlo A€ CamPO. .. .ttt e e e e 28

Cuadro N°5.

Numero de Vainas por Planta...............oooiiiiiiii e 36



Cuadro N°6.

Anadlisis de Varianza del Numero de Vainas por Planta.................................. 38
Cuadro N°7.

Peso de Vainas por Planta..............oooiiiiiiii e 39
Cuadro N°8.

Analisis de Varianza del Peso de Vainas por Plana....................cooiiiiii. . 41
Cuadro N°9.

Numero de Granos Por VaINa. ... ....coueiiuiiettiie it eee et e et eriee e aeenes 42
Cuadro N°10.

Analisis de Varianza del Numero de Granos por Vaina................cceevvvevennnn... 44
Cuadro N°11.

Tamano de Plantas...........c.ovuiiiiiiii i e 46
Cuadro N°12.

Analisis de Varianza del Tamafio plantas.............cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieananes 48
Cuadro N°13.

Largo de VaiNas (CIM)........oouiritie i e e e e, 51
Cuadro N°14.

Andlisis de Varianza del Largode Vaina ............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 53
Cuadro N°15.

Rendimiento por Parcela. ..o 55
Cuadro N°16.

Andlisis de Varianza del Rendimiento por Parcela.................c.ooooiiiiinn, 57
Cuadro N°17.

Rendimiento en kg/ha...........oooiiiiiii e 59



Cuadro N°18.

Analisis de Varianza del Rendimiento enkg/ha.....................ooiiiiiiiiini, 61

INDICE DE GRAFICOS
Grafico N°1.
Numero de Vainas por planta..............oooeiiiiiiiiiiiiii e e e, 37
Grafico N°2.
Peso de Vainas por Planta..............oeiiiiiniiiiiii e, 40
Grafico N°3.
Numero de Granos por VaiNa. .........eeueinuiiiiniiit e, 43
Grafico N°4.
Tamano de Plantas. ..., 47
Grafico N°5.
Largo de Vainas (CIM)......oueeeiintitt ettt ettt et e e e e e 52
Grafico N°6.
Rendimiento por Parcela............oooiiii i 56
Grafico N°7.

Rendimiento en kg/ha...... ... i 60



ANEXOS

ANEXO N°1.

Férmula para Encontrar el Coeficiente de Variacion

ANEXO N°2.

Anadlisis de PH, C.E, M.O, N, P y K Antes de Realizar la Siembra
ANEXO N°3.

Tabla de Registro para la Respectiva Evaluacion de Campo

ANEXO N°4.

Etiqueta de Semilla Certificada Variedad Habilla Copacabana
ANEXO N°5.

Etiquetas de Semilla certificada Variedad Pairumani
ANEXO N°6.

Siembra

ANEXO N°7.

Control Fitosanitario

ANEXO N°8.

Aporque

ANEXO N°9.

Cosecha

ANEXO N°10.

Caracteristicas de la Variedad Habilla Copacabana
ANEXO N°11.

Caracteristicas de la Variedad Pairumani

ANEXO N°12.

Desarrollo del Cultivo



	1 CARATULA.pdf
	2 DEDICATORIA.pdf
	3 ÍNDICE.pdf

