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|D del proyecto :

MNumero de proyecta . DER.GAV-0

Configuracién
{entrada para tarea actual)

Analisis de muro

Metodologia de verificacion !
Calculo de |a presion activa de |a tierra :

Calculo de la presién pasiva de la tierra -

Analigis sismico .
Farma de la cufia de la tierra |
Excentricidad permitida ;

Factores de seguridad (ASD)
Coulomib

Coulomb

Mononobe-Okabe

Calcular cblicuo

0.333

Factores de seguridad
Situacidn de diseno accidental
Frente al vuelco | SF,= 1.50 [-]
Para resistencia al deslizamiento : 5F.= 1.80 [-]
Para capacidad portante : SFp = 1.80 [-]
Para fuerza de malla : SF,= 1.60 [-]
Coeficlentes de reduccion
Siluacidn de disefio accidental
Para friccién entre blogues | Vi= 1.50 [H]
Material de blogques - rellenoc
Y P c
Nro. Nombre (kN/m3] e (kPal
1 Piedra Gavian 16.67 35.00 0.00
Material de blogues - malla
Resistencia Espacio de Cap.port
Nro. Nombre Sobresalir mallavert, | 9° ff;i‘:l:jsa
Ry [kN/m] v [m] Re [kN/m]
1 Piadra Gavien 44 80 1.00 44 60
Geometria de la estructura
Ancho Altura Corrimiento :
Nro. Material
" b [m] h [m] a [m] ke
2 1.00 0.50 0.00 Piedra Gavion
1 1.00 0.50 - Piedra Gavion
Pendiente Gavion = 0.00 °
Altura completa = 1.00 m
Volumen completo del mura = 1.00 m3m
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Nombre : Geometria

Etapa - andlisis : 1 -0

Datos basicos del suelo

Par Caf Y Vsu (]
Nro. Nombre Trama
. 1 [kPa]  [kNfm3] [kN/mS] Il
Arcilla de alta o muy alta plasticidad =
1. (CH, OV, OF), condstencia firme ~ |~.2833 7000 24.96 1496 2633
Datos del suelo para calcular la presidn en reposo
Nro. Nombre Trama Tipo et v OCR K,
Calcular ' H & -
Arciliz de alta o muy alta plasticidad —_ ,
1 (CH, CW, CE). consistencia firme - | cohesivo = 0.42 a
Datos del suelo <
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (EH, CV, CE), consistencia firme
Peso unitario : y = 2496 kN/m3
Estado de tensian : efectivo
Angulo de friccion interna© g = 2633
Cohesién de suelo ; Cet = 7000 KPa
Angulo de friccion 5 =-2633°
estructura-suelo oI | i
Suelo : cohesiva
Coeficiente de Poisson ¢ v = 042
Feso unitario de suelo . Ygat = 2498 kN/m3
saturado Fal
Perfil geolégico y suelos asignados
Nro. FRRGSOL S CADEE THOMIK SO Suelo asignado Trama
t [m] z [m]
N\ Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE}, [ :
! . 000. =  onsistencia firme :‘I

Cimentacion

Tipo de cimentacion - suelo desde perfil geolégico
Perfil de terreno

FProfundidad del terreno por debajo de la parte superior del murc h=0.19 m,
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Coordenadas | Profundidad
Nro,
x [m] z[m]

1 0.00 0.00
2 2.58 -1.87
a 3.32 -1.81
4 525 -1.28
5 7.65 0.54
51 8.65 0.54

El origen [0.0] esta colocado en el borde superior derecho de la construccian,
La coordenada positiva +z tiene |a direccion hacia abajo
Influencia del agua

El NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 1.00 m
El NF delante de la estructura se encuentra a una profundidad de 0.19 m
El subsuelo en |a base no es permeable.

Subpresién en la base debido a diferentes presiones en el fondose congidera come lineal.

Resistencia en la cara frontal de la estructura

Mo se considera |a resistencia en la cara frontal de |a estructura.
Configuraciones generales

La presion minima se considera como T min = 9.200;
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefic - accidental
Reduccion de suelo fdel angulo de friccion suelo : no reduce

Verificacion Nro.1
Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa  Espesor a Py Cu W By K. Comentario
Nro.  [m] (1 [l [kPa] [kN/md] [l
1 019 0.00 28.33 70.00 24.05 25.33 1.304
2 012 000 26.33 ¥0.00 24.06 26.33 1.304
3 0.50 0.00 25.33 70.00 24.96 26.33 1.304
Distribucion de presion activa detras de la estructura {sin sobrecarga)
La presion minima se considera coma Oa,min = 0.20a.,
Capa Inicio[m] oz ' Ty Presian Comp. Hor, Comp. Vert,
Nro. Finfm] [kPa) [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.19 474 0.00 0.95 0.85 0.42
5 D.18 4.74 0.00 0.95 0.85 0.42
0.31 774 120 155 139 069
3 031 7.74 -1.20 1.55 1.39 0.69
081 20.22 -6.20 4.04 382 1.79
Distribucién de presion de agua
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 Q.00 0.00
2 0.19 0.00 0.00
3 0.31 -1.20 .00
4 0.81 6.20 0.00
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Fuerzas que actuan sobre la construccion

Nombre Efiae Pto.Apl. Fuiact Pto.Apl. | Disafio
[kNfm] z [m] [kMN/m] % [m] Coeficiente
Peso - Muro 0.00 -0.50 16.67 0.50 1.000
Presian activa 1.64 -0.27 0.00 1.00 1.000
Fresion de agua -1.92 -0.21 0.00 0.00 1.000
Subpresion 0.00 0.00 -3.10 033 1.000

Verificacidn del muro complato
Yerificacidn de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador M., = 8.34 KNm/m
Mamento de vuelea Mgy = 1.08 KNmim

Faclor de seguridad = V.73 > 1.50
Muro para vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hes = 7672 kN/m
Fuerza horizontal activa Hoy = -0.28 kN/m

Factor de seguridad = 1000.00 = 1.50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacion completa - MURD ES SATISFACTORIA,
Capacidad portante del terreno de cimentacion

Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata

Momento Fuerza Marmal Resiatancia al Excentricidad Tensidn
Nro. corte
[kNmim] [kM/m] [kM/m] [ [kPa]
1 -0.47 13.57 / -0.28 0.000 13.87
Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata
Resistencia al
Nro. Momento Fuerza Marmal coite
[kNm/m] [kMN/m] [kN/m]
1 -0.47 13.57 -0.28

Verificacién de la capacidad partante del terreno de cimentacion
Tension en el fondo de ia zapata . Rectangulo

Verificacidén de excentricidad

Max. excentricidad de fuerza normal e 0.000
Maxima excentricidad permitida a4y = 0.333

Excantricidad de la fuerza narmal ES SATISFACTORIA

Verificacion de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max, tensian en el fonde de la zapata g = 13.57 kPa
Capacidad portante del terreno de cimentacion Ry = 147.10 kPa

Factor de seguridad =10.84 = 1.50
Capacidad portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA

Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacién ES SATISFACTORIA
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Dimensionamiento Nro.1
Presién activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa Espesor o Py Cy Y Gy K Comentario
Nro. [mj [l 1 [kPa] [kN/m?] 1|
1 019 C.co 2633 ¥0.00 24.06 2533 1.304
2 0.12 0.00 26.33 70.00 24.96 26.33 1.304
Distribucién de presion activa detrés de |a estructura (sin sobrecarga)
La presion minima se considera como Oy ), = 0.200,
Capa Inicio[m] oz [ Oy Presicn Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa) _ [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 _ 0-00 0.00
; 018 474 0.00 0.95 ) 085 0.42
" 019 474 0.00 895, | 085 0.42
0.31 7.74 -1.20 155 1.3% 0.565
Distribucidn de presion de agua
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Verl.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 018 0.00 0.00
3 0.31 -1.20 0.00
Fuerzas que actian sobre la construccién
Mombre Fhor Pto.Apl. Fyent Pto.Apl, Disefio
[khfm] Z [m] [kMim] x [m] Coeficlente
Peso - Mure 0.00 -0:25 8.34 0.580 1.000
Presion activa 0.24 <010 0.00 1.00 1.000
Presion de agua -0.07 ~0.04 0.00 0.00 1.000
Subpresion . 0.00 0.00 -0.60 0.33 1.000

Verificacion de la junta constructiva sobre el blogue Nro.: 1
Verificacion de la estabilidad de vuelco

Momento estabilizador Mg = 4,17 kNmim

Momento de vueloo Mgy, = 0.22 kKNmim

Factor de seguridad = 18.78> 150
Conjunto para estabilidad de vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente’ Hige
Fuerza horizontal activa ~ Haq

542 KN/m
Q.17 kKN/m

W

Factor de seguridad = 32 26 > 1.50
Junta para-desiizamiento ES SATISFACTORIA

Maxima presién en la base del blogue

Coef de Red. para cormmiento del blogue supenor
Valor promedio de la presidn en el frente
Resistencia al corte transmitida por friccian

Capacidad portante contra presion transversal:
Capacidad portante de la junta = 44.60 kN/m

5]
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Calculo de estado de tension = 1.38 kKN/m

Factor de seguridad = 32 24 = 1.50
Comprobar la presion transversal ES SATISFACTORIA

Comprobar la diaclaza entre blogues::
Malla de la capacidad port. del material = 4460 kh/m
Calculo de estado de tensidn = 1.38 kKN/m

Factor de seguridad = 32.24 = 1.50
Junta entre blogues ES SATISFACTORIA
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Analisis de gavién
Entrada de datos

Autor ;
Fecha :
|D del proyecto

1/9/2023

MNumera de proyecta - |20 GaAN-1

Configuracion
(entrada para tarea actual)

Analisis de muro
Metodaologla de verificacion

Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES PARA LA QUEBRADA EL MONTE EN
EL TRAMO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHOD

Factores de seguridad (ASD)

Calculo de |a presion activa de la tierra @ Coulomb
Célculo de la presién pasiva de la tierra | Coulomb
Analisis sismico : Mononobe-Okabe
Forma de la cufia de la tierra Calcular oblicug
Excentricidad permitida | 0.333
Factores de seguridad
Situacion de diseno accidental
Frente al vuelco 5Fs = 1.50 [«
Para resistencia al deslizamiento | Sk = 1.50 [-]
Para capacidad portants | SF, = 1.50 [=]
Fara fuerza de malla : ~SF = 1.50 [-]
Coeficientes de reduccion
Situaclén de disefio accidental
Para friccion entre blogues - Vi= 1.50 [
Material de bloques - relleno
¥ i c
Nro. Nombre
[kN/im3] [l [kPa]
1 Piadra Gavian 16.67 35.00 0.00
Material de blogques - malla
Resistencia Espacio de Cap.porL
Nro. Nombre Sobresalir maila vert. dﬂfféﬁ!;ﬂ
R: [kN/m] v [m] Rs [kN/m]
1 Piedra Gavian 44 80 1.00 44 60
Geometria de la estroctura
Ancho Altura Corrimiento
Nro. b [m] h [m] a [m] Material
3 1.00 1.00 1.00 Piedra Gavidn
2 2.00 1.00 1.00 Piedra Gavién
1 3.00 1.00 - Piedra Gavion
Pendiente Gavion =000 °
Altura completa =300 m
Volumen completo del muro = 8.00 m3/m
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Nombre : Geometria Etapa - analisis - 1- 0

Ll

Al ks sy dha
plastaiciad (LH, D4 CE)
turmbdeda e

|
Vi)
]

Datos basicos del suelo

Pet Cef

y ¥su L]
Nro. Nombre Trama ‘ |
] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] 'l
Arcilla de alta o muy alta plasticidad =
1 (CH. CV. CE), consistencia firme = 26.33 70.00 24.96 14 96 26.33
Datos del suelo para calcular la presion en reposa.
Nro. Nombre Trama 19 et ‘ Y ol ‘ 3
Calcular 1 -1 = -
Arcilla de alta o muy alta plasticidad ' | :
T (CH, CV, CE), consistencia firme. cohesivo T AR e 2
Datos del suelo : _
Arcilla de alta o muy alta plasticidad {(CH, CV, CE), consistencia firme
Peso unitario - Y = 24.96 kN/m?3
Estado de tension - efectivo”
Angulo de friccién interna: @ = 26.33°
Cohesion de suelo ; Cep = 70:00 kPa
Angulo de friccién a = 2883°
estructura-suelo : ~
Suelo ~cohesivo
Coeficiente de Poissen y = S 042
Peso unitario de suela U ¥est = 2496 kN/m3
saturado W/
Perfil geologico y suelos asignados
Espesor de capas Profundidad
Nro, Suelo asignado Trama
t [m] z [m] -
/ Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), ==
1 0002 Consistencia firme -
Cimentacion

Tipo de cimentacion | suelo desde perfil geoldgico

2]
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Perfil de terreno

Detras de la construccion el terreno tiene pendiente 1: 28 .64 (el angulo de la pendiente es 2.00 7).

Profundidad del terreno por debajo de la parte superior del muro h = 1.18 m.
Influencia del agua
El NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 1.82 m

El NF delante de la estructura se encuentra a una profundidad de -0.60 m
El subsuelo en la base no es permeable.

Subpresion en la base debido a diferentes presiones en el fondose considera como lineal,

Resistencia en la cara frontal de la estructura

Mo se considera |a resistencia en |a cara frontal de la estructura,
Configuraciones generales

La presian minima se considera coma Gz mip = 0.200;
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacicn de disefio . accidental
Reduccion de suelo fdel angulo de friccion suelo - no reduce

Verificacién Nro.1
Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa Espesor a Pd Cq ¥ Gy Ky Comentario
Nro.  [m] I []  [kPa] | [kNm3 | [
1 0.82 0,00 26.33 70.00 2498 26,33 0.348
2 1.00 0.00 26.33 70.00 24.96 26,33 0.348
Distribucién de presién activa detras de la estructurd (sin sobrecarga)
La presién minima se considara como d; min = 0.200;
Capa Inicia[m] oz Ty Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
Nra. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
’ 0.00 0.00 -6.00 0.00 0.00 0.00
0.82 20.47 -14.20" 4.09 3.67 1.82
5 0.82 2047 -14.20 4.09 3.67 1.82
1.8 4543 . -2420 9.09 814 4.03
Distribucion de presion de agua .
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 i;F.Eff.' -6.00 0.00
Z 082 . -14.20 0.00
3 1.82 -24.20 0.00
Fuerzas que actlan sobre la construccion
Nombre Fhor Pto.Apl. Fyen Pto.Apl. Disefio
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Coeficiente
Peso - Muro p 0.00 -1.47 100.02 1.83 1.000
Presian activa 827 -0.81 0.00 3.00 1.000
Presidn de agua -27.48 -0.73 0.00 .00 1.000
Subpresion .00 0.00 -36.30 1.00 1.000
Verificacion del'mura completo
Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Meae = 183.37 kKNm/m
Momento devuelco Mgy = 21.33 KNmim
Factor de seguridad = 8.60 > 1.50
I 3
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Muro para vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Heeg =

Fuerza horizontal activa Hact

241.53 KN/m
-19.21 kN/m

Factor de seguridad = 1000.00 = 1.50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacion completa - MURO ES SATISFACTORIA
Capacidad portante del terreno de cimentacion

Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata

Resistencia al

Momento Fuerza Normal Excentricidad

Nro.
[kNm/m]

[kN/m]

corte
[kN/m]

(=]

Tension
[kPa]

1 -56.46

B63.72

-19.21

0.000

21.24

Momento
[kNmim]

Nmi

Carga de servicio actuando en el centro del fond

Fuerza Normal

TkN/m]

o de la zapata

Resistencia al
carte

[kNim]

1 -56 46

6372

-18.21

Verificacion de la capacidad portante del terreno de cimantacion
Tensién en el fondo de la zapata | Rectangulo '

Verificacion de excentricidad '
Max. excentricidad de fuerza normal e 0.000
Maxima excentricidad permitida Ealw = 0333

Excentricidad de la fuerza normal ES SATISF#CTDRIA

o

Verificacion de la capacidad ;mrtan'ié'del fnndh de la zapata
Max. tension en el fonde de la zapata-/ o= 2124 kPa
Capacidad portante del terreno de cimentacion H,d 147.10 kPa

Factor de seguridad = 6.83 = 1.50
Capacidad portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA

Estabilidad global - Cap. portante delte rmnu de cimentacion ES SATISFACTORIA
Dimensionamiento Nro.1 :
Presion activa detras de la-estruetura - resultados parciales

Ba Kz

[]

Capa  Espesor a Pq Cq Y
Nro. [m] % [’] [kPa] [kN/m3]

Comentario

4 /5082 V AD 26.33 70.00 2498 28.33 0,348

Distribucion de presion a;liva detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presién minima sé considera como gz min = 0.200;

Presion

[kPa]

Comp. Hor.
[kPa]

Capa Iniciofm] oz Tw
Nro. Fin[m] [kPa] [kPa]

Comp. Vert.

[kPa]

0.00
4.08

.00

1 0.00 0.00 -6.00
367

0.82 20.47 -14.20

0.00
1.82
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Distribucion de presion de agua

Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vart.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 -5.00 0.00
2 0.82 -14.20 0.00
Fuerzas que actuan sobre la construccion
Nombre Frar Pto.Apl. Fa Pto.Apl. Diseno
[kN/m] z [m] [kN/m] % [m] Coeficiente
Peso - Muro 0.00 -0.83 50.01 {7 1.000
Presidn activa 1.68 -0.27 0.00 2.00 1.000
Presian de agua -8.28 -0.35 0.00 0.00 1.000
Subpresion 0.00 0.00 -14:"23‘ 067 1.000

Verificacion de la junta constructiva sobre el blogue Nro.: 1
Verificacidn de la estabilidad de vuelco

Momento estabilizador Moy = 58.34 kNm/m

Momento devueleca Mg, = 699 kNm/m

Factor de seguridad = 8.35 > 1.50
Conjunto para estabilidad de vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hpes = 25.07 kN/m

Fuerza horizontal activa Haet -5.60 kMN/m

Factor de seguridad = 1000.00 > 1.50
Junta para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Méaxima presién en la base del blogue ' = 17.91 kPa

Coef. de Red. para corrimiento del blogue superior = 0.80
Valor promedio de la presion en el frente = 291 kPa
Resistencia al corte transmitida por friccion _ = 168.72 kM/m

Capacidad portante contra prasiﬁq_.trﬁn‘iir&mal‘:'
Capacidad portante de la junta = 44.80 kN/m
Calculo de estado de tension = 1.45 kN/m_

Factor de sequridad = 30.69 = 1.50
Comprobar la presién transversal ES SATISFACTORIA

Comprobar la diaclasa entre _ﬁ)n:ques::
Malla de la capacidad part, del material
Calculo de estade de tension

= 4460 kN/m
= 145 kN/m
Factor de seguridad = 30.69 > 1.50

Junta entre-bloques ES SATISFACTORIA
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Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos (Etapa de construccion 1)
Proyecto

Configuracion
{entrada para tarea actual)

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion @ Factores de sequridad (ASD)

Analisis sismico : Estandar
Factores de seguridad
Situacién de disefio accidental
Factor de seguridad . SF. = 150 [-]
Interfaz
Nro. Ublcacidn de ia Intertaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X z X 2 [  x Z
1 -10.00 -1.82 -3.00 -1.82 -3.00 -0.82
-2.00 -0.82 -2.00 0.18 -1.00 0.18
-1.00 1.18 D.00 1.18 0.00 0.18
0.00 0.00 10.00 0.35
2 _ . -300~, -1.82 000 -182 000 -082
[ J’ T | 000 Q.00
|
Parametros de suelo - Estado detepsionefectiva
Pal Caf Y
Nro. Nombre Trama ‘
['] [kPal [kN/m3]
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, =
1 CE}, cunsist&ncia_firm‘e 26,33 70.00 24.98
Parametros de sueld - subpfésion
Yeat ¥s n
Nro. Nomb: T
g . e ‘ (RNm3)  [kNIm3 [
1 Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV. 94 O
CE), consistencia firme T :

Datos del suelo
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), congistencia firme

Peso unitaric : ¥ = 2496 kN/m3
Estado de tension efective

8]
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Resistencia al corte : Mohr-Coulomb
Angula de friccidn intema | Por = 26337
Cohesion de suelo - Cef = 7000 kPa
Peso unitario de suelo Vsat = 24.96 kN/m?3
saturado ;

Cuerpos rigidos

S i

: v
Nro. . Nombre | Patrén [kNim
1 Material de la estructura - 16.67
Asignacion y superficies ~ _
Coordenadas de puntos de
Nre. Posicién de superficie superficie [m] AERACO
- — z 5 X z suelo
1 0.00 . 182 0.00 -0.82 ;
E_:. 11_ - —— 0.00 .00 0.00 018 Material de |la estructura
: 0.00 1,18 -1.00 1.18
-1.00 018 -2.00 018
2,00 .-0.82 -3.00 -0.82
300 182
2 N 000 082 000  -1.82 altaplasticidad (CH,
r %/ 300 - -182 -1000 -1.82 CV, CE), consistencia
B " -10.00- 682 10.00 -5.82 -

_10.00 .35 0.00 000

Agua
Tipa de agua . Nivel Freatico (MF)

Coordenadas de los puntos del NF [m]
X z 4 z [ X Z

PN = ~10.00 0.60 0.00 0.60 000  -1.82
’_ﬁ'f—-—"—. - 10.00 -1.82

Nro. Ubicacian del NF

Grieta de traccion -

No se ha-introducido |a grieta de traccion.
Sismo .

Sismo ng incluido,

Configuraciones de la etapa de construccian
Situacion de diseno . accidental
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Resultados (Etapa de construccion 1)

Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular

Datos de la superficie de deslizamiento

x=  -4.52 [m] = 723 [°)
Centro - Angulos :
® 2= 4080[m] @ ° 3= 1972 []
Radio R= 4276 [m] -

Andlisis de |a superficie de deslizamiento sin optimizacion.

Peso total del suelo sobre |a superficie de deslizamiento: 436.40 kN/m
Verificacion de estabilidad de taludes (todos los métodos)

Bishop ! FS=4508=>1.50 ACEPTABLE
Fellenius f Pettersen : FS =44 958> 1.80 ACEPTABLE
Spencer : F5=4505> 150 ACEPTABLE
Janbu - FS =4505>1.50 ACEPTABLE

Morgenstern-Price :  FS=4505> 150 ACEPTABLE
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Analisis de gavion
Entrada de datos

Autar
Fecha :
ID del proyecto ;

118/2023

Mumero de proyecto

120.GAV-2.1
Configuracion
(entrada para tarea actual)

Analisis de muro
Metodologia de verificacion

Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

Factores de seguridad (ASD)

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES PARA LA QUEERADA EL MONTE EN
EL TRAMO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHD

Caleulo de la presidn activa de la tierra©  Coulomb
Calculo de la presion pasiva de la tierra | Coulomb
Analisis sismico | Moncnabe-Okabe
Forma de la cufa de fa tierra : Calcular oblicug
Excentricidad permitida 0,333
Factores de seguridad
Situacién de disefio accidental
Frante al vuelco Sk = 1.50|[-]
Para resistencia al deslizamiento SF. = 1.50 [-]
Fara capacidad portante ; SFp = 1.50 [}
Para fuerza de malla SFp = 1.50/[-
Coeficientes de reduccion
Situacion de disefio accidental
Para fnccion entre blogues : ¥i= 1.50 [<]
Material de blogues - relleno
Y L c
Nro. Nombre
[kN/m?] 24 | [kPa)
1  Piedra Gavion 18.87 35.00 0.00
Material de blogues - malla
Resistencia  Espacio de Cap.port.
alis Nombre Sobresalir | malla vert. def:t:::::“
Ry [kN/m] v [m] Rs [kN/m]
1 Piedra Gavion 44,60 1.00 44,60
Geometria de la estroctura
Ancho Altura Corrimiento
Nro. Matarial
ro b [m] h [m] a[ml ateria
3 .00 1.00 1.00 Piedra Gavion
2 2.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
1 3.00 1.00 - Fiedra Gavion
Pendiente Gavion = 0.00 *
Altura completa =300m

Volumen completo del mure = 8.00 m3m
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Nombre : Geometria Etapa - analisis :1-0

Datos basicos del suelo

¥ Yau

P Cof
Nro. Nombre ook | [l ‘[I:Fa] [kNm?]  [kiim]

5
1

Arcilla de alta o muy alta plasticidad
' (CH. CV, CE). consistencia firme :| | TAO0. 36| %eh

26833

Datos del suelo para calcular la presion en reposo

Tipo Por v QCR
Calcular | [ o A [ |

Nro. Nombre Trama |

Ke
I

1 Arcilla de alta o muy alta plasticidad _T| o] e 1 042

(CH, CV, CE). consistencia firme

Datos del suelo ; -
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), consistencia firme
Peso unitario : Yy = 2486 kNfm?
Estado de tensién | efectiva”

Angulo de friccidn interna ; pus = 26:33°
Cohesign de suelo [ Gef = -'Fﬂ-.ﬁQ_R’Pa
Angulo de friccion P | 26.33 °
estructura-sueio '

Suelo . ~cohesivo

Coeficiente de Poisson W o= 042

Peso unitario de suelo C¥sat = 24.96 kNim?2
saturado :

Ll

Perfil geolégico y suelds asignados

| Eapesor de capas Profundidad

Suelo asignado
| t[m] z[m] g

Nro.

Trama

Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH. CV, CE),

1 T 000w | eistencia firme

Cimentacion
Tipo de cimentacion : suelo desde perfil geoldgico
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Perfil de terrena

Detras de la construccian el terrena tiene pendiente 1: 17.08 (el dngulo de la pendiente s 3.35 7).
Profundidad del terrena por debajo de la parte superior del muro h=1.67 m.

Influencia del agua

El NF detras de |z estructura se encuentra a una profundidad de 1.33 m

El NF delante de |a estructura se encuentra a una profundidad de -1.55 m

El subsuelo en la base no es permeable.

Subpresidn en la base debido a diferentes presiones en el fondose considera como lingal.
Resistencia en la cara frontal de la estructura

Mo se considera la resistencia en la cara frontal de |3 estructura,

Configuracionas generales

La presion minima se considera como Og min = 0.200;

Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio | accidentsl

Reduccion de suelo /del angulo de friccion suelo @ no reduce

Verificacion Nro.1

Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa  Espesor a L Cd ¥ By Ks Comentario
Nro. [m] Fl g | [kPa] [kN/m3] ] .
1 0.33 0.00 26,33 70.00 24.98 T26.23 0.355
2 1.00 0.00 26.33 70.00 24.96 26.33 0.355
Distribucién de presion activa detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presion minima se considera como Ta min = 0.200;
Capa Inicio[m] oz ow Presién = Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 -~1_5.5!_] Q.00 0.00 0.00
0.323 8.24 I 1:13.80 1 1,65 1.48 073
5 0.23 8.24- -18.80 1.65 1.48 0.73
1.33 33.20 -28.80 6.64 5.95 2.94
Distribucidn de presion de agua '
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. fm] [kPa] [kPa]l
1 GDD -15.60 0.00
2 0:33 -18.80 0.00
3 1.33 -28.80 0.00
Fuerzas que actian sobre la construccidn
Nombre Fror Pto.Apl. Frart Pto.Apl. Disefio
[kMN/m] z [m] [kMN/m] % [m] Coeficiente
Pego - Mura ) 0.00 117 100.02 1.83 1.000
Presion activa ", 4.42 -0.44 0.00 3.00 1.000
Presicn de agua -28.46 -0.80 0.00 0.00 1.000
Subprasian 0.00 0.00 -43.20 1.00 1.000

Verificacidn del'murg completo

Varificacion de la estabilidad de vueico
Momento estabilizador M, = 183.37 kNm/m

Momento de vuelco Mawr = 27.53 KNm/m

Factor de seguridad = §.66 > 1.50
I 3
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Muro para vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hp, = 238,12 kN/m

Fuerza horizontal activa Hae = -25.04 kN/m

Factor de segurnidad = 1000.00 > 1.50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacidn completa - MURO ES SATISFACTORIA
Capacidad portante del terreno de cimentacion

Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata

Nro. Momentio Fuerza Normal Rna?::a:::la - Excenfricidad Tensidn
[khmim] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -F.61 56.82 - -25.04 0.000 1894
Carga de servicio actuandn en el centro del fondo de la zapata
Nra. Momento Fuerza Normal R“'gr'g: -
[kNm/fm] [kM/m] [kN/m]
1 -70.81 56.82 -25.04

Verificacion de la capacidad portante del terrenc de cimentacion
Tension en &l fondo de la zapata : Rectangula

Verificacion de excentricidad
Max. excentricidad de fuerzanormal & = 0.000
Maxima excentricidad permitida Eqw = 0.33%

Excentricidad de |la fuerza normal ES SATISFACTURM

Verificacidn de la capacidad purtanta del fnndnm fa zapata
Max. tensidn en el fondo de la zapata ‘8= 1894 kPa
Capacidad portante del terrenc de cimentacion’ Rg = 147.10 kPa

Factor de seguridad = 7.77 = 1.50
Capacidad portante del terreno de ciméntacion ES SATISFACTORIA

Estabilidad global - Cap. portante del térreno de cimentacion ES SATISFACTORIA
Dimensionamiento Nro.1

Presion activa detras de laestructura - resultados parciales

Capa  Espesor a Py Gy ¥ Ba [ Ks Comentario
Nro. [m] 1 '] [kPa] [kN/m¥] |
1 .0.33 VY B.00 26.33 70,00 24 98 26.33 0.355

Distribucion de pre_siﬁn al:ti'l."a detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presién minima se considera como 0a min = 0.200;

Capa Inicio[m] az Ty Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPza] [kPa]
3 0.00 0.00 -15.50 0.00 0.00 0.00
0.33 B.24 -18.80 1.65 1.48 073
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Distribucion de presion de agua
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 -15.80 0.00
2 0.33 -18.80 0.00
Fuerzas que actian sobre la construccion
Nombre Frar Pto.Apl. Fuen Pto.Apl. Dizefio
[kMN/m] Z [m] [kMN/m] x [m] Coeficiente
Paso - Mura 0.00 -0.83 50,01 rar 1.000
Presion activa 027 -0.11 0.00 2.00 1.000
Presion de agua -5.68 -0.18 0.00 0.00 1.000
Subpresian 0.00 0.00 -1880. 0.87 1.000

Verificacion de la junta constructiva sobre el blogue Nro.: 1
Verificacién de la estabilidad de vuelco

Momento estabilizador Mes = 58.34 kNm/m

Momento de vuelco Mg, = 11.88 kNm/m

Factor de seguridad = 5.00 = 1.50
Conjunto para estabilidad de vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hpgs
Fuerza horizontal activa Haa

21 85 kMN/m
-5.39 kN/m

Factor de seguridad = 1000.00 > 1.50 v
Junta para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Maxima presicn en la base del bloque. = 1561 kPa
Coef. de Red. para cornmiento del blogle superior = 0.00

Valor promedio de |a presion en el frente = 281 kPa
Resistencia al corle transmitida por friccion = 1457 kh/m

Capacidad portante contra presion transversal:
Capacidad portante de la junta =/ 44.60 kNim
Calculo de estado de tension =" 1.45 kN/m/

Factor de seguridad = 30.69 > 1.50
Comprobar la presion tra ns\m[sal' ES SATISFACTORIA

Comprobar la diaclasa entre .hluques::
Malla de la capacidad port, del material
Calculo de estado de tensidn

44 80 kN/m
1.45 kN/m

Factor de seguridad = 30.69 > 1.50
Junta entre-blogues ES SATISFACTORIA
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Analisis de estabilidad de taludes
Entrada de datos (Etapa de construccion 1)
Proyecto

Configuracion
(entrada para tarea actual}

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion | Factores de seguridad (ASD)

Analisis sismico : Estandar
Factores de seguridad
Situacion de diseno accidental
Factor de seguridad : 5F. = 150 []
Interfaz
Nro. Ubicacién de la Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X z x z X z
1 -10.00 -1.33 #-3.00 -1.33 -3.00 -0.33
) -2.00 0,33 -2.00 0687 -1.00 0.67
; N 400 167 000 167 000 Q67
Q.00 0.00 10.00 0.59
2 —;%.Di} -1.33 0.00 -1.33 0.00 -0.33
| ’_} —— —— =7 goo  0.00
Parametros de suelo - Estado detensignefpcliva
Pat Caf ¥
Nro. Nombre Trama ] [kPa] (kNI
Arcilia de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, B -
1 CE), consistencia firme = = 26.33 70.00 24.96
Parametros de-suelo - suhpraairl_-n
V=at Y= n
Nro. Nombre Trama
[kN/m3]  [kN/m?] =
; Arcila deaita o muy alta plasticidad (CH, CV, I = 54 96
CE). consistencia firme ’

Datos del suelo

Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), consistencia firme
Peso unitario : 'l 2496 kN/m32

Estado de tensicn - efectiva
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Resistencia al corte ; Mehr-Coulemb
Angulo de friccian interna - Pog = 2633°
Cohesion de suelo ; cer = 70.00 kPa
Peso unitario de suelp Yagt = 24.96 kN/m?
salurado .
Cuerpos rigidos
¥
Nra. Nombre Patron
" | [KN/m3]
1 Material de la estructura b - 16,67
Asignacian y superficies ; / : -
Coordenadas de puntos de
Nra. Posician de superficie superficie [m] Asignado
X z X 2 suelo
1 0.00 ~_A1.33~_ 040 -0.33 .
[*-: 1 —— 000 000 000 067 Material de la estructura
0.00 167 -1.00 167
100 067 200 067
-2.000 . 0.33 -3.00 -0.33
-300 . -1:23
2 Q00 833 000  -133 alta plasticidad (CH,
| J}'— ] '—'E,gﬂ - =132 -10.00 -1.33 CV, CE}, consistencia
~ 1000 633 1000 633 . =
e p.ﬁﬁ._ 0.59 0.00 0.00 - - -

Agua
Tipo de agua . Nivel Freatica (NF)

Coordenadas de los puntos del NF [m)

Nro. Ubicacién del NF :

X I X z x z

-10.00 155  0.00 165 000  -133
J—T_-'__—_—..r—d 1000 -133

Grieta de traceién :
No se haintroducido |a grieta de traccién.

Sismo :
Bismo no incluido.

Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : accidental

7]
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Resultados (Etapa de construccion 1)

Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular

Datos de |la superficie de deslizamiento

%= -4 47 [m] oq= -6.54 ']
Centro ; Angulos - L
RH 2= 4500 [m] Aaries = 17,58 []
Radio - R= 4763 [m] -

Analisis de la superficie de deslizamiento sin optimizacian.

Pesa total del suslo sobre [3 superficie de deslizamiento: 374 88 kN/m
Verificacion de estabilidad de taludes (todos los métodos)

Bishop . FS =62.52 > 1.50 ACEPTABLE
Fellenius / Petterson: FS =62.41 > 1.50 ACEPTABLE
Spencer | F5 =62.51 > 1.0 ACEPTABLE
Janbu ; FS=6251> 150 ACEPTABLE

Morgenstermn-Price . FS5 =62.51 = 1.50 ACEPTAELE
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Analisis de gavion
Entrada de datos

Autor ; Dayana Yasmin Encinas Aruguipa
Fecha 1192023
ID del proyecto : PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES PARA'LA'QUEBRADA EL MONTE EN

EL TRAMO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

Numerada proyecto ! |20 GAV-2 2

Configuracion
{entrada para tarea actual}

Analisis de muro
Metodologia de verificacion |

Factores de seguridad {ASD)

Calculo de la presidn activa de la tierra ©  Coulomb
Célculo de la presian pasiva de la fierra @ Coulomb
Analisis slamico | Mononobe-Okabe
Forma de la cufa de |a tierra ¢ Calcular oblicuo
Excentricidad parmitida | 0.333 :
Factores de seguridad
Situacion de diseno accidenial
Frente al vuelco SF, = 1.50 [-]
Para resistencia al deslizamignto . SFg = 150 H
Para capacidad portante SF = 1.50 4
Para fuerza de malla - ; SF, = 1.50 [+]
Coeficientes de reduccion
Situacién de disefio accidental
Para friceién entre blogues | W= 1.50 [-]
Material de blogques - relieno
' v ¢ c
Nro. Mombre [kM/im3] 1 [kPa]
1 Piedra Gavion 16 67 35.00 0.00
Material de blogues - malla
| Resistencia Espacio de Cap.port.
: de diaclasa
Nro. Nombre Sobresalir malia vert, frontal
- Ry [KN/m] v [m] Ry [kN/m]
1 Piedra Gavidn 44 60 1.00 44 60
Geometria de la estructura
Nro Ancho Altura Corrimiento Material
: b [m] h [m] a [m]
4 : 1.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
3 \ xziﬂ_ﬂ 1.00 1.00 Piedra Gavién
2 3.00: 1.00 1.00 Piedra Gavion
1 400 1.00 - Piedra Gavian
Pendiente Gavidn = QOoo-
Altura completa = 400 m
Volumen completo del murg = 10.00 m3m
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Nombre : Geometria Etapa - analisis : 1 -0

Datos basicos del suelo

Pat Cof Y Vsu &
Nro. Nombre Trama
' [l | [kPa] [kN/im3?] @ [kNim3] [l
Arcilla de alta o muy alta plasticidad ——
1 (CH, cV, CE), consistencia firme (= | |.2633 7000 2496 1496 2633
Datos del suelo para caleular la presidn en reposg- | _
Mro. | Nombre Trama Tipo Vi | v SR %
: Calcutar ['] & - 5
Arcilla de alta o muy alta plasticidad — s ) 1 |
1 {CH, CV, CE), consistencia firme [ . l GBI A4
Datos del suelo : S
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, l‘_.f.fE:u, consistencia firme
Peso unitario - y = 2496 kN/m3
Estado de tensién : efective/ . "
Angulo de friccion interna: (g = 26.33 %
Cohesion de suelo - Cet = 0.00 kPa
Angulo de friccidn 5 =—26:337
estructura-suelo : 3 (
Suelo cohesivo
Coeficiente de Poisson : v = 042
Peso unitario de suelo “Yea = 24,96 kN/m3
saturado | ; /4
Perfil geoldgico y suelos a‘é&gnaﬂca
Nto.| SPesor de capas. Frofundidad Suelo asignada | Trama
t [m] z [m] .
G - . Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), —
1 - ~ 000 = onsistencia firme ‘—,
Cimentacion

Tipo de cimentacian : suele desde perfil geoldgico
Perfil de terreno

Detras de la construccion el terreno tiene pendiente 1: 19,88 (el angulo de la pendiente es 2,88 °),
Profundidad del terreno por debajo de |la parte superior del muro h = 0.46 m.
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La profundidad de excavaciones 0.32 m. la longitud de excavacion es 6,28 m.
Influencia del agua

El NF detras de |la estructura se encuentra a una profundidad de 3.54 m
El NF delante de la estructura se encuentra a una profundidad de -0.23 m
El subsuela en la base no es permeable,

Subpresion en la base debido a diferentes presiones en el fondose considera como lineal

Resistencia en la cara frontal de la estructura

Mo se cansidera la resistencia en |z cara frontal de la estructura,
Configuraciones generales

La presion minima se considera como o5 mip = 0,200,
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio : accidental
Reduccién de suelo /del angulo de friccion suelo | no reduce

Verificacidn Nro.1
Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa Espesor a P Cgd ¥ By K Comentario
Nro. [m] [l [l [kPa] _ [kN/m3] [
1 0.32 0.00 26.33 70.00 2496 . 26.33 0.326
2 0.00 0.00(0.00) 28.33 70.00 24,95 26.33 0.000 MODIFICADD
3 D22 0.00 26833 70.00 24,95 2633 0.328
4 1.00 0.00 223 70.00 24,98 26.33 D.328°
7] 1.00 0.00 26.33 7000 2495 26.33 0.326
6 1.00 0.00 26.33 70.00 ‘24,96 26.33 0.326
Distribucion de presion activa detras de la estruciura [sin sobrecarga)
La presion minima se considera come 0 min = 0.200,
Capa Inicio[m] oz L 1Y Presién Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
i 0.00 0.00 -2.30. 0.00 0.00 0.00
0.32 7.98 ~=5.50 1.60 1.43 0.7
5 0.32 7.89 . 550 160 0,00 0.00
0.32 8.01 -5.51 1.60 0.00 0.00
5 032 80t . 551 1.60 1.44 0.71
054 1346 - | -7.70 271 242 120
4 0.54 13.48- -7.70 2.70 2.42 1.20
1.54 38.44° -17.70 7.69 B.89 a4
5 1.54 . 3344 -17.70 769 6.88 3.41
2.54 _B63.40: -27.70 1268 11.36 562
2 254 63.40 27.70 1268 11.36 562
3.54 88.36 -37.70 17.87 15.84 784
Distribucién de presién de agua
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert,
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 -2.30 0.00
2 0.32 -5.60 0.00
3 032 -5.51 0.00
4 0.54 -7.70 0.00
o 1.54 -17.70 0.00
6 2.54 -27.70 0.00

3|
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Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
[ 3.54 -37.70 0.00
Fuerzas que acluan sobre la construccidn .
Nombre Fhor Pto.Apl. Fuart Pto.Apl. Disefio
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Coeficiente
Peso - Muro 0.00 -1.50 186.70 250 1.000
Presion activa 31.28 -1.18 0.00 ) 4.00 1.000
Presion de agua -70.80 -125 0.00 - 0O0 1.000
Subpresion 0.00 0.00 -75.40 . | 483 1.000
Verificacion del muro completo \ —
Verificacion de la estabilidad de vuelco {
Momento estabilizador M,eg = 416.75 kKNm/m ~
Momento de vuelco Mgy, = 48.08 kNm/m
Factor de seguridad = 8.48 > 1.50 Pl
Muro para vuelco ES SATISFACTORIA . ;
Verificacion del deslizamiento
Fuerza honzontal resistente Higs = 32518 kKN/m
Fuerza honzontal acliva Haat = -38.52 KN/m
Factor de seguridad = 1000.00 > 1.50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA
Verificacién completa - MURO ES SATISFAGTORIA ~ .
Capacidad portante del terreno de cimentacion
Carga de d ene § -
o Momento Fuerza Normal ""-'m" ol Excentricidad Tension
' [kNm/m] [kNim] [kN/m] -] [kPa]
1 -185.06 , 01N -38.52 0.000 22 83
Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata
. Resistencia al
NiG: Momento Fuerza Normal .
[kNm/m] [kN/m]
1 -185.06 81.30 -39.52
Verificacién de la capa;ld;d_ppﬁiﬂa del terreno de cimentacion
Tension en el fondo de la zapata - Rectangulo
Verificacién de excentricidad
Max. excentricidad de fuerza normal € = 0.000
Méxima excentricidad permitida egw = 0333
Excentricidad de la fuerza normal ES SATISFACTORIA
Verificacion de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max. tension en el fondo de la zapata g = 2283 kPa
Capacidad portante del terreno de cimentacion Ry = 147.10 kPa
Factor de seguridad =644 > 1.50
Capacidad portante del terreno de cimentacidn ES SATISFACTORIA
4
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Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA
Dimensionamiento Nro.1

Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa Espesor a Py Cy ¥ Bq Ka Comentario
Nro. [m] [l rl [kPa] [kNIm 7] [l b
1 0.32 0.00 26,33 70.00 24 96 26.33 0328 .
2 0.22 0.00 26.33 70.00 24 56 2633 7 ﬂ.BE_E f
3 1.00 0.00 26.33 70.00 24,96 2633 [ /0328
& 1.00 0.00 26.33 T0.00 2488 2‘5 33 EI'BEE
Distribucion de presion activa detras de la estructura (sin snhrenargﬂ]‘- ¢ -
La presidn minima se considera como O mip = 0.200; b ‘ -,
Capa  Inicio[m] oz Ow Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Finfm] [kPa] ____ [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 000 -2.30 ~ 000 « 4 000 0.00
0.32 798 -5.50 180 1.43 0.71
2 0.32 7.99 -550 ¢ 1680 1.43 0.71
0.54 1348 -7.70 270 242 120
3 0.54 13.48 -7.70 270 242 120
1.54 3844 -17.70 7.69 6.89 341
3 1.54 38 44 770 /. 789 6.89 341
2.54 83 40 27700 . 1268 11,36 562
Distribucién de presidn de agua 4 ~N
Punto Profundidad Comp. Hor, Comp. Vert.,
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 000 | | -2.30 0.00
2 FOR2 N NS -5.50 0.00
3 054 -7.70 0.00
4 154 -17.70 0.00
5 ~Th4 -27.70 0.00
Fuerzas que actuan sobre la construg€ion
Nombre Fiar Pto.Apl. Fuert Pto.Apl. Disefio
[kNim] z[m] [kN/m] x [m] Coeficiente
Peso - Muro R ¥ 0.00 117 100.02 1.83 1.000
Presién activa " 16.10 -0.85 0.00 3.00 1.000
Presibndeagua ~ 5 . -3810 -0.91 0.00 0.00 1.000
Subpresion { (/ 0.00 0.00 -41.55 1.00 1.000
Verificacion de [a juiita construgtiva sobre el bloque Nro.: 1
Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador, Mres = 183.37 kNm/m
anm_tp de vuelcg, Int'!_.;,,..T = 2045 kNm/m
Factor de seguridad = 897 > 1.50
Conjunto para estabilidad de vuelco ES SATISFACTORIA
Verificacién del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hee = 40.94 kN/m
Fuerza horizontal activa’ Hiee = -22.00 kN/m
I |
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Factor de seguridad = 1000.00 > 1.50
Junta para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Maxima presion en la base del blogue

Coef. de Red. para corrimiento del bloque superior
Valor promedio de |a presion en & frente
Resistencia al corte transmitida por friccidn

19.49 kPa _
0.00 f

291 kPa N
27.29 kN/m o,

Capacidad portante contra presion transversal: P25 N
Capacidad portante de la junta = 4460 kN/m - ! IN
Céilculo de estado de tensidn 145 kN/m V¥ /[ )

Factor de seguridad = 30 68 > 150 N SN
Comprobar la presion transversal ES SATISFACTORIA { 72 "~ D

Comprobar la diaclasa entre bloques:: />

Malla de la capacidad port. del material = 44 60 kN/m _
Céalculo de estado de tension = 1.45 kN/m B S~/

Factor de seguridad = 30.69 > 1.50 ~/ ' N
Junta entre blogques ES SATISFACTORIA

Analisis de estabilidad de taludes

Entrada de datos (Etapa de construccion 1_]"' —~

Proyecto
Configuracion yan N
(entrada para tarea actual) [
Andlisis de estabilidad D TR
Metodologia de verificacion Factores da ugunﬂad {ASD)
Analisis sismico | Estandar
Factores de seguridad
El‘lﬂ-lﬂdﬂ de disefto accidontal
Faclor de seguridad : A 2/ ) SF, = 160 [
interfaz &8 =
- [ ) mu:mmu:-pmm:n-mw:xm )
i ) -10.00 -3.54 -4.00 -3 54 -4.00 -2.54
; .-'I -3.00 -2.54 -3.00 -1.64 -2.00 -1.54
y 200 054 100 -054 -100 048
0.00 0.48 0.00 0.oco 6.28 032
- 1062  -0.32




Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

Coordenadas de puntos de interfaz [m]

Nro. Ubicacion de la Interfaz
X z_ X z % z |
2 g -4.00 -3.54 0.00 -3.54 0.00 -2 .54
J_I ] .00 -1.54 0.0o0 -0.54 000 0an
|
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Pat Caf Y
Nro. Nombre Trama
r1 [kPa)  [kN/m3]
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, GV, — - ¥
1 CE), consistencia firme o — 2883 7000 24.48
Parametros de suelo - subpresidn
) Year Ve n
Nro. Nombre Trama
‘ [kN/m®]  [kNim?] -]
" Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, == 24,96
CE}. consistencia firme )
Datos del sualo o
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), censistencia firme
Peso unitario ¥y = 2488 KNm3 .
Estado de tension : efectivo
Resistencia al corte - Mahr-Coulomb
Angulo de friccion interna : Por = 2833 &
Cohesitn de suelo - Cef = T7O.00 kPa
Peso unitario de suelo Vsat = 2498 kN/md
saturada T e S
Cuerpos rigidos
) s Y
Nro. Nombre : Patron kNl
1 Material de laestructura - 16.67




Dayana ¥asmin Encinas Aruguipa
Asignacion y superficies
Nro. Posicién de superficie - superficie [m] e
X z X 2 suelo
1 o 0.00 -3.54 0.00 -2.54 )
I"I — 0.00 154 0.00 054 Ha__l:'gﬁnl de la estructura
. W 0.00 0.00 0.00 0.48 7
| -1.00 046 -1.00 -0.54
-200 -0.54 -2.00 -‘i_f.jgl
| -3.00 -1.54 200 254 p =
-4.00 -2.54 400 =354
2 iy T 000 -054 0:00° -1.54 aitaplasticidad (CH,
’_rJ {r 000 -254 0,00 . -3:54 CV, CE), consistencia
-4.00 -354 -10.00 .54 ' = =
-10.00 -854. 1082 -8.54 _ — o
1062 -032 28 032 — —
000 /000
Agua
Tipo de agua . Nivel Freatico (NF)
N Ublcacién del NE Coordenadas de los puntos del NF [m]
X z X z x z
= [-19000 . 023 0.00 0.23 0.00 -3.54
1 ‘ )
Grieta de traccion

No se ha introducido la grieta de rageion. .

Sismo
Sismo no incluido,

Configuraciones de la atap.t de construcclén
Situacion de disefio : accidental.
Resultados (Etapa de/censtruccion 1)
Analisis 1 ‘ =
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento

-

o~ x=  -4.82 [m] ) = -911[]
s o z= 2032 [m] Angulas - az= 27.05[]
Radio - R= 3328 [m]

Andlisis de la superficie de deslizamiento sin optimizacidn.

Peso total del suelo sobre la superficie de deslizamiento: 782 38 kN/m
Verificacién de estabilidad de taludes (todos los métodos)

I 8]
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Bishop FS=2546>1.50 ACEPTABLE
Fellenius / Petterson : FS=2534> 150 ACEPTABLE
Spencer FS=2546> 150 ACEPTAELE
Janbu - FS=2546> 150 ACEPTABLE
Morgenslem-Price . FS =2546 > 1.50 ACEPTABLE _\\
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Analisis de gavién
Entrada de datos

Autar ;
Fecha :
1D del proyecto

1/8/2023

Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES PARA LA QUEBRADA EL MONTE EN

EL TRAMO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD ﬁUTﬂNm_JUM MISAEL SARACHO

Ndmero de proyecto .  DER.GAWV-3

Configuracion
{entrada para larea actual)

Anilisis de muro

Metodologla de verificacion Faclores de sequridad (ASD)
Célculo de la presion activa de latierra . Coulomb
Caleulo de la presion pasiva de la terra | Coulomb
Analisis sismico : Mononobe-Okabe
Forma de la cuna de la tierra Calcular oblicuo
Excentricidad permitida - 0.333 _
Factores de seguridad
Situacién de disefio accidental
Frente al vuelco : BFy= 1.50 [-]
Para resistencia al deslizamiento §Fg = 1.50 [-]
Para capacidad portante SFg = 1.50 [-]
Para fuerza de malla : ~8Fy = 1.50 [-]
Cocficientes de reduccidn
Situacidn de disefio accidental
Para friccidn entre bloques ; R Ny 1.50 [-]
Material de bloques - relleno
Y g c
Nro. Nombre
[kN/m3] [ [kPa]
1  Piedra Gavion 16.67 35.00 0.00
Material de blogues - malia
| Resistencia  Espacio de Cap.port.
Nro. Nombre Sobresalir malla vart. “&T&?’
Ry [kN/m] v [m] Ry [kN/m]
1 Piedra Gavion 44 60 1.00 44 60
Geometria de la estrictura /.,
Ancho Altura Corrimiento
' aterial
N bm] h [m] a[m] .
2 1.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
1 \ 2.60 1.00 - Piedra Gavion
Pendiente Gavion = 0.00 °
Altura completa =200 m
Volumen complato del mure = 3.00 m¥%m
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Nombre : Geometria 'Etapa -analisis:1-0

Datos basicos del suslo

Pat Cet ¥ Yau &
[l [kPa]  [kNim3] [kN/m3]  [1]

Arcilla de aita o muy alta plasticidad
' (CH, CV, CE), consistencia firme E 2633 7000 2496 1496 2633

Datos del suelo para calcular la presion en reposo L

Nro. Nombre Trama |

Tﬁn 9« v  OCR | K
R RO M | cakwar [ H W H

Arcilla de aita o muy alta piasmmad f - _ :
L (CH, CV, CE), consistencia flrrng _ :-1 cohesivo 0.42

Datos del suelo
Arcilla de alta o muy alta plasﬂcldad [GI:%B GE] mmiﬂencia firme
k

Peso unitario ¥ hl!rnﬂ
Estado de tension efepﬂwn o
Angulo de friccion interna - .ﬂ' = 2633%
Cohesion de suelo : < 7000 kFa
Angulo de friccion =35 33 y
estruciura-suelo Fa
Suelo N nﬂheswn
Coeficiente de Poisson ; “w = 042
Peso unitario de sueln ' -ya,;f\-‘-__ 24,98 kN/m?
safurado : { 7 /N E
Perfil geolégico Y. au'lin; ﬁlg'h;&us
Espesor de capas | Profundidad
Hru Suelo asignado Trama
! Iﬂ'l! 2 [m]
—_— Y Arcilla de alta o muy alla plasticidad (CH, TV, CE), ==
! e 7 B00.= onsistencia firme == "]
Cimentacidn

Tipo de cimentacion - suelo desde perfil geclagico
Parfil de terreno

Detras de la construccion el terreno tiene pendiente 1: 5.53 (el dngulo de la pendiente es 10.25 ).
Profundidad del terreno por debajo de la parte superior del mura h=0.61 m,

I 2|
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La altura del terraplén es 0.50 m, |a longitud del terraplén es 278 m.
Influencia del agua
El NF detrés de la estructura se encuentra a una profundidad de 1,39 m

El NF delante de iz estructura se encuentra a una profundidad de -0.31
El subsuelo en la base no es permeable

m

Subpresion en la base debido a diferentes presiones en el fondose considera como lineal.

Resistencia on la cara frontal de la estructura

Mo =se considera la resistencia en la cara frontal de la estructura
Configuraciones generales

La presion minima se considera como 04 mi, = 0.200;,
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio : accidental
Reduccidn de suelo /del angulo de friccion suelo | no reduce

Verificacion Nro.1
Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

- .

Capa Espesor o Py Ca ¥ K, Comentario
No.  fm] [ (1 (kPa) | [kNmY [
1 0.38 0.00 25.33 70.00 &/ 2486 - 2633 0.398
2 1.00 0.00 26.33 70.00 24096 . 2633 0.398
Distribucitn de presién activa detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presidn minima se cansidera como 0 mip = 0.200;
Capa | Inicio[m] oz ' ow Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [kPa] [xPa] [kPa] [xPa] [kPa]
1 Q.00 0.00 3 0.00 0.00 0.00
0.38 373 SO0~ 165 1.74 0.86
o 0.38 973 “300 N Y 1985 1.74 0.86
1.39 34 69 [ A7.00% | 5.04 §22 3.08
Distribucidn de presion de agua e 3 e J
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. fm] [kPa] [kPa]
1 /000 ' -3.10 0.00
] [ (Eae. 7,00 0.00
3 , 1,39 -17.00 0.00
Fuerzas que actuan sobre la construceion”
Nombre Fhor Pto.Apl. Fuont Pto.Apl. Disefio
[kN/m] z [m] [kNim] x [m] Coeficiente
Peso - Muro [~ /A 0.00 0.83 50.01 1.7 1.000
Prasidn activa g 482 -0.46 0.00 2.00 1.000
Presién de agua \ o -13.87 -0.53 0.00 0.00 1.000
Subpresién .\ 0.00 0.00 17.00 067 1.000
Verlficacion.del muro completo
Verificacién de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mps = 58.34 kNmfm
Momento de vuelco Mg, = 8.10 kNm/m
Factor de seguridad = 8.57 = 1.50
Muro para vuelco ES SATISFACTORIA
| 3]
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Verificacion del deslizamianto
Fuerza horzontal resistente Hee = 156.34 kKN/m

Fuerza harizontal activa Hoe =  -B.15 kN/m

Factor de seguridad = 1000.00 > 1.50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacién completa - MURO ES SATISFACTORIA
Capacidad portante del terrenc de cimentacion

Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata
Me " Resistencia al

corto

; [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -19.24 330 9.15
Carga de servicio actuando en el centro del fondode lazapata

Momanto Fuerza Normal Rﬂmll al

_ (kNmim) [kNim] m |
1 -19.24 33.01 & -9.15
Verificacion de la capacidad portante del terreno de cimentacién k
Tension en el fondo de la zapata | Rectangulo

Excentricidad

=]
;0000

Tension

[kPa]
18.51

Fuerza Normal
Nro.

Nro.

Verificacion de excentricidad
Max excentricidad de fusrza normal @ = 0.000 |
Maxima excentricidad parmitida Caw = 0.333 £

Excentricidad da la fusrza normal ES ShTiSFm".."TuR'M.

Verificacién de la capacidad portante del fondo di la zapata
Max. tension en el fondo de la zapata | o = N851 kPa
Capacidad portante del terreno de qri'lamauim m =-14710 kPa

Facior de seguridad = 8.81 > 1.50 4
Capacidad portante del terreno de cimenut:idnES SATISFACTORIA

Estabilidad global - Cap. portante dalurnanu dé cimentacién ES SATISFACTORIA
Dimensionamiento Nro.1

Presion activa detras de la ﬂtrl.ll.‘.tumfmummdus parciales

Capa  Espesor a Py {5 ¥

Nro. [m} w i rl [kPa] __ [kN/m?]
1 039, 000 . 2633 _ 70.00 24.96

Distribucion de presidn activa detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presién minima se considera como 0a min = 0.200;
Capa |  Iniciofm] oz ' Ow

Nro. | Finfm] [kPa] [kPa]
1 —0.00 0.00 -3.10
039

973 -7.00
Distribucion de presion de agua

g

£l
26.33

Ka

0.398

Comentario

Presion
[kPa]
0.00
185

Comp. Vert.
[kP3]
0.00
0.88

Comp. Hor.
[kPa]
Q.00
1.74

Punto
Nro.

Profundidad
[m}

Comp. Hor.
[kPa)

Comp. Vert.
[kPa)

1

0.00

0.00
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Punto Profundidad Comp. Hor, Comp. Vert.
Nro. {m] [kPa] [kPa]

2 0.38 =7.00 0.00
Fuerzas que actiian sobre la construccién
Nombra Fhar Ptlo.Apl. Fieit Pto.Apl. Disedio

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Cosficienta

Pesgo - Muro 0.00 -0.50 16687 0.50 1.000
Presian activa 0.38 013 0.00 'E_.ﬂh 1.000
Presidn de agua -1.87 -017 Q.00 0no 1.000
Subpresién 0.00 0.00 -3.50 [ 8483, 1.000

Verificacion de la junta constructiva sobre el blogue Nro.: 1
Verificacion de la estabilidad de vuelco

Momento estabilizador M.; = B.34 kNm/m

Momento de veelco Mg,y = 0.68 KNmim

Factor de seguridad = 8.45 > 1 50
Conjunto para estabilidad de vuelco ES SATISFACTORIA.

Verificacion del deslizamiento

Fuerza horizontal resistente Heee = 822 kNim
Fuerza horizontal activa Hie = -1.59 kN/m

Factor de seguridad = 1000.00 = 1.50
Junta para deslizamiento ES SATISFACTORIA

13.17-kPa

Maxima presion en la base del blogue =

Coef, de Red, para corimiento del bloque supenior = 0.00

Valor promedic de la presion en el frente | = 291 kPa
Resistencia al corte transmitida por iflmmn = /8.15 kN/m

Capacidad portante contra presién mnnrprﬁl;
Capacidad portante de la junta = 44.80 kNim
Calculo de estado de tension = 1.45 kNim_
Factor de sequridad = 3060 > 460

Comprobar la presion transversal ES sATISFhCTOHJA

Comprobar la diaclasa entre blogues::

Mzllz de la capacidad port del material = 4480 kN/m
Calculo de estado de tenlﬂn Jo = 145 kNim

Faclor da segund'nd -‘.’!u BEI >1.50
Junta entre blogues ES SATISFACTORIA

Analisis-de estabihdad de taludes
Entrada de datos l.Et"apa de construccion 1)
Proyecto

Configuracion
{entrada para tarea actual)

5
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Anilisis de estabilidad
Metodologia de verificacién | Factores de seguricad (ASD)

Analisis sismico . Estandar
Factores de sequridad
Silunt:i:‘m de disefio accidental
Factor de seguridad : S5F;= “1.50 [<]
Interfaz . . -,
Nro: Ulloacién dela ket Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X z x A x Zz
1 -10.00 129200 | -139) -2.00 039
I I =-1.00 039 _.«1.00 “0-81 0.00 081
i 0.00 0.00 278, 050 10.00 0.50
2 200 -139 000 138 000 039
= 000/ 0,00
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Paf (=] Y

Nro. Nombre Trama

" [kPa] [kNIm3]

Arcilla de alta o muy alta plasticidad {CH cv,

1 CE), consistencia firme )| el 700 i
Parametros de suelo - subpresion
: Ysat ¥s n
Nro. Nombre Trama .
[kN/m3] [kN/m3] ]

{ Arcilla de alta o muy alta _ptaﬂtﬁcil:luﬂ qBH Cv, = = 24 98
CE]}. consistencia firme | - — =

Datos del suelo
Arcilla de alta o muy iﬂa ptnaﬂchad h:H CV, CE), consistencia firme

Peso unitario © ¥ /= 2498 kN/m?
Estado de tension, " efectivo

Resistencia al corte;, Mohr-Coulomb
Angulo de friccion intema: @y = 26.33°
Cohesion de suslo > Cer = 70.00 kPa

Peso umfamdesuelu ' Veat = 24.96 kN/m3
saturado -’

el
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Cuerpos rigidos

¥
Nro. Nombre Patrén
[kN/m3]
1 Material de [a estructura - 168.67
Asignacidn y superficies / - il
Coordenadas de puntos da:
Nro. Posicion de superficie superficie [m] ‘ e L
x z X z suelo
1 e 0.00 -1.38 [y |+
I I} e gz 000" 061 Material de |a estructura
-1.00 0.61 «-'1".01 -0.38
_Euu _?_gg: ; .-'Ellgn . _.1.-39 =
2 e 000 ~ -038 000  -1.39 altaplasticidad (CH,
[ 4 200 ~ <139 1000  -1.39 CV, CE), consistencia
-1000 838 1000 639 .o
10.00 0.50 27 0.50 — a— —
0.00 0.00 — — —
Agua _
Tipo de agua : Nivel Freatico [NF) 4
Nro. Ubicacién del NF Coordenadas de los puntos del NF [m]
X z X zZ x z
e — I =10.00 031 Q.00 0N 0.00 -1.38
P . /1000 138
1 ~o g
Grieta de traccion A _
No se ha introducido la grieta de fraccion
Sismo '
Siamo no incluldo.
Configuraciones de la H:pﬂ &u E;nnustru:ciﬂn
Situacion de disefio - accidental
Resultados [Etaﬁi de .t:unstrucciﬁn 1)
Andlislst—__
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficle de deslizamiento
_ x=  -447 [m] _ m= 6561
i z= 4835 [m] Angulos - az=  17.40 |']
Andlisis de |a superficie de deslizamiento sin optimizaaion,

7
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Datos de Ia superficie de deslizamiento

Radio | R= 4805 [m] |

Peso total del suelo sobre la superficie de deslizamiento: 377 43 kN/m
Verificacion de estabilidad de taludes (todos los métodos)

Bishop : FS=47931>1.50 ACEPTABLE
Fellenius / Petterson : FS= 47 87 =150 ACEPTABLE
Spencer - FS=4783>1.50 ACEPTABLE
Janbu : FS=47.92>150 ACEPTABLE

Morgenstern-Price . FS=4703>1.50 ACEPTABLE
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Analisis de gavidn
Entrada de datos

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES PARA LA QUEBRADM EL MONTE EN

Auter | Dayana Yasmin Encinas Aruquipa
Fecha : 1/8/2023
|D del proyecto

Numero de proyects - DER.GAV-4.1

Configuracion
(entrada para tarea actual)

Analisis de muro
Metodologia de verificacion |

EL TRAMO DEL CAMPUS UNIVERSITARIC DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

Factores de seguridad (ASD)

Calculo de la presion activa de la tierra ©  Coulomb

Calculo de |a presidn pasiva de la tierra | Coulomb

Analisis sismico Mononobe-Okabe
Forma de la cufia de |a tierra | Calcular cblicuo
Excentricidad permitida 0.333

Factores de seguridad
Situacion de disefio accidental

Frente al vuelza |

Para resistencia al deslizamiento :
Para capacidad portante

Para fuerza de malla :

SF, = 1.50 []
SF, = 150 []
SFy = 1.50 []
SF,= 150 [-]

Coeficientes de reduccion
Situacion de disefio accidental

Para friccion entre bloques . Wi = 1.80 []
Material de blogues - relleno
¥ P c
Nro. Neombre [kN/m?] ﬂ | [kPa]
1 Piedra Gavion 2667 35.00 0.00
Material de blogues - malla
Resistencia Espacio de Cap.port.
: . de diaclasa
Nro. Nombre Sobresalir malia vert. Saniar
R: [kN/m] v [m] R [kN/m]
1  Piedra Gavion 44 50 1.00 44 60
Geometria de la estructura ;
Ancho Altura Corrimiento
Nro. b [m] h [m] a[m) Material
3 1.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
2 200 1.00 1.00 Piedra Gavion
1 3.00 1.00 - Piedra Gavion
Pendiente Gavion =000 "
Altura completa =300 m
Volumen completo del mure = 6.00 m3/m
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Nombre : Geometria Etapa - analisis : 1 -0

Datos basicos del suelo

Pot Cor Y Ysu

&
Nro. Nombre Trama [ (kPa] [kN/m?] 3 r1

1 Arcilla de alta o muy alta plasticidad [ ==

(CH, CV. CE). consistencia firme

- 2633 TOOO 24 96 1488 2633

Datos del suelo para calcular la presion enreposo

Tipo Pt v OCR K,

- bre
Nro Nom Trama o . 1l H ] H

4 Arcilla de alta o muy alta plasticidad . 0.42

(CH, CV, CE), consistencia firme: | — - cohesivo

Datos del suelo
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), consistencia firme

Peso unitario | ¥ = 24956 kN/m3
Estado de tension efectivo

Angulo de friccitn intema-; Per.= 26.33°
Cohesion de suslo : Cyt = 70.00 kPa
Angulo de friccian & = 2633°
estructura-suglo |

Suelo cthesivo
Coeficiente de Poissan v = 042

Peso unitano de suelo Veat = 2498 kN/m?
saturado

Perfil geologico y sulos asignados

Nro Espesor de capas Profundidad

tfm] 2 Im] Suelo asignado Trama

Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), -

1 - 000, = consistencia firme ——

FGE D8 - ot (32 b Version i) | version 5 AR ' 0 | Copynght © 2003 Fire spel 8 roo. A Fights Resoreed | W inesaiwore s
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Cimeantacién

Tipo de cimentacion | suelo desde perfil geclégico
Parfil de tarreno

Mo Coordenadas Profundidad
) % [m] z [m]

1 0.00 0.00

£ 484 -4 B4

3 509 099

4 10.00 -2.33

] 11.00 -2.33

El origen [0,0] esta colocado en el borde superior derecho de la construccion

La coordenada positiva +z tiene la direccidn hacia abajo

Influencia del agua

El WF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 3.060 m,

El NF delante de la estructura se encuentra a una profundidad de 1.15 m

El subsuelo en la base no es permeable,

Subpresitn en la base debido a diferentes presiones en el fnpum ﬂnﬂmdae#a come lineal
Resistencia en la cara frontal de la estructura

Mo se considera la resistencia en |a cara frontal de la estruclura,
Configuraciones generales

L2 presion minima s& considera como Og min = 0.200;
Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de diseno | accidental

Reduccidn de suelo /ded anguio de friccidn suelo : noreduce
Verificacion Nro.1

Presion activa detras de la estructura - resuliados parmale-r.

Capa Espesor a Py - ¥ By Ka Comentario
Nro. [m] [l 1 [kPa] [kNim*] [l

1 0.06 0.00. 2633 70.00 24 96 26.33 0.444

2 0.34 000 2633 70.00 24 96 26.33 1.800

3 0.00 0.00(0.00) 2633 7000 24.98 26.33 0.000 MODIFICADO

4 0.60 0.00 26:33 70.00 2496 26.33 1.800

5 0.15 0,00 26 33 70.00 2496 26.33 1.800

] 0.19 000 2833 70.00 2498 26.33 1.800

7 038 goo |/ 2683  70.00 2496 2633 0338

8 027 . 000 2833 70,00 2496 2833 0.338

g 096 Q00 2633 70.00 24 96 26.33 0.338

10 0.04 000 2833 70.00 24.98 26,33 0.020

Distribucion de pres’lén activa detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presion minima se ﬂﬂnmﬂem COMQ T3 min = =0.200;

Capa Inicio[m] oz oy Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. | Fin[m] [xPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

B D.00. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~.0.06 1.44 Q.00 029 026 0.13
2 0.06 1.44 0.00 0.28 0.26 0.13
0.40 896 0.00 1.88 1.78 0.B8
3 0.40 0.98 0.00 1.99 0.00 0.00
0.40 .99 0.00 200 0.00 0.00
I 3
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Capa Inicia[m] oz Ty Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3 0.40 9.99 0.00 200 1.79 0.89
| 100 2496 000 499 L 221
I . 1.00 24,96 0.00 499 447 2.21
1.15 28.70 0.00 574 515 255
. 1.15 28.70 0.00 574 515 255
1.34 33,46 -1.91 669 6.00 297
> 1.34 3346 -1.91 6.60 BO0 -, 297
1.73 43 29 -5.84 866 776 | 384
8 1.73 43.29 -5.84 8.66 776 384
2.00 4992 -850 998 895 443
9 2.00 49.92 -8.50 9.98 8.5 443
296 73.81 -18.07 14.76 1323 655
i6 2.98 73.83 -18.08 1477 13.23 6.55
3.00 7488 -18.50 14.98 13.42 664
Distribucién de presién de agua
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 0.08 0.00 0.00
3 0.40 0.00 0.00
4 0.40 0.00 0.00
5 1.00 0.00 0.00
6 1.15 0.00 0.00
7 1.34 «1.91 0.00
8 173 -5.84 0.00
9 200 -8.50 0.00
10 288 -18.07 0.00
11 286 -18.08 0.00
12 3.00 -18.50 0.00
Fuerzas que actilan sobre la construceian
Nombre Fror Pto.Apl. Fuan Plo.Apl. Disefio
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Coeficiante
Peso - Murc 0.00 -1.17 160.02 1.83 1.000
Presion activa 22 48 -1.00 0.00 3.00 1.000
Presion de agua 1711 .62 0.00 0.00 1.000
Subpresidn 0.00 0.00 -27.75 1.00 1.000
Verificacion del muro completa’
Verificacién de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mygs = 293.37 kNmim
Momento de vuelco . Mg, = 3088 kNm/m
Factor de seguridad = 7 40 > 1.50
Muro para vuelco ES SATISFACTORIA
Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente H..s = 27548 kN/m
| 4
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Fuerza horizontal activa Hget =  5.35 kN/m

Factor de seguridad = 51.47 = 1.50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacion completa - MURO ES SATISFACTORIA
Capacidad portante del terreno de cimentacion

Carga de disefo actuando en el centro del fondo de la zapata

Resistencia al

Momento Fuerza Normal Excentricidad Tension
Nro. corte
[kNm/m] [kN/m] [kN/im] [-] [kPa]
1 -55.30 132.27 535 0.o00 4409
Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata
Resistenciaal |
Nro: Momento Fuerza Normal e
[kNm/m] [kMN/m] [kN/m]
1 -55.30 132.27 “5.35
Verificacidn de la capacidad portante del terreno de cimentacidn
Tension en el fondo de la zapata : Rectangulo
Verificacion de excentricidad
Max. excentricidad de fuerza normal e = 0.000
Maxima excentricidad permitida Baw = 0.333
Excentricidad de la fuerza normal ES SATISFACTORIA
Verificacién de la capacidad portante del fondo l;lﬂ-i_ﬂ' zapata.
Max. tension en el fondo de la zapata o = 4408 kPa
Capacidad portante del terrene de cimentacion Rg = 147,10 kPa
Factor de seguridad = 3.34 = 1.50
Capacidad portante del terreno de cimentacién ES SATISFACTORIA
Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA
Dimensionamiento Nro.1
Presion activa detras de la estructura - resultados parciales
Capa Espesor a Py E4 ¥ Bg K; Comentario
Nro. [m] [l 1 [kPa]  [kN/m3] ['1
1 0.08 000 2633 70.00 24 .98 2633 0444
2 0.34 0.00 26.33 70.00 24 96 26.33 1.800
3 0.00 0.00(0.00y. 2633 70.00 24,96 26.33 0.000 MODIFICADC
4 0.60 0.00 26.33 T0.00 24 96 26.33 1.800
57 0.16 0.00 26.33 ¥0.00 24.98 268.33 1.800
= D 19 0.00 28,33 70.00 24 .98 28.33 1.800
7 G.;Q 0.00 26.33 70.00 24.96 26.33 0.338
8 0.27 0.00 26.33 7000 24 96 26.33 0.338

Distribucion de presion activa detrds de la estructura (sin sobrecarga)
La presion minima se considera como g min = 0.200;

&l
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Capa Inicio[m] oz Ty Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 a.0o 0.00 0.00 0.00
0.06 1.44 0.00 029 026 0.13
5 0.08 1.44 0.00 0.29 0.26 0.13
0.40 9.96 0.00 1.89 1.79 0.88
3 0.40 9.96 0.00 188 0.00 0.00
0.40 9.99 0.00 2.00 0.00 0.00
2 0.40 9.99 0.00 2.00 179 0.89
1.00 24 .96 0.00 499 4.47 2.21
5 1.00 24.96 0.00 4.89 4.47 2.21
1.156 28.70 .00 574 515 2.55
g 1.15 28.70 0.00 574 3 515 2.55
1.34 33.48 -1.81 68.59 6.00 2.97
= 1.34 33.46 -1.91 6.69 6.00 2.97
1.73 43.29 -5.84 B.6E 776 3.84
8 1.73 43.28 -5.84 5__66 ! 7.76 3.84
2.00 49.92 -8.50 5.58 8.95 4,43
Distribucidn de presion de agua
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 0.08 0.00 0.00
3 0.40 0.00 0.00
4 0.40 0.00 0.00
5] 1.00 0.00 0.00
5] 115 0.00 Q.00
T 134 -1.81 0.00
8 173 -5.84 0.00
g 2.00 -8.50 0.00
Fuerzas que actian sobre Ia congtruccion
Nombre Fhor Pto.Apl. Fuart Pto.Apl. Diseno
[kNim] z [m] [kN/m] x [m] Coeficlente
Peso - Muro 0.00 -0.83 BO.01 117 1.000
Presion activa 5.95 -0.67 0.00 2.00 1.000
Presion de agua -3.61 -0.28 0.00 0.00 1.000
Subpresion 0.00 0.00 -8.50 0.87 1.000

Verificacion dela junta constructiva sobre el blogue Nro.: 1

Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momentao estabilizader Mze = 93.34 kNmim
Momente de vuelog Mg, = 11.30 kNm/m

Factor de seguridad = 8.26 > 1.50
Conjunto para estabilidad de vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento

Fuerza horizontal resistente Hpes =

Fuerza horizontal activa

Hact

50.07 kN/m
B8.37 kN/m
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Factor de seguridad = 7.86 = 1.50
Junta para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Maxima presion en la base del blogue = 35.76 kPa
Coef de Red, para corrimiento del bloque superior = 0.00

Valor promedia de la presidn en el frente = 465 kPa
Resistencia al carte transmitida por friccian = 3338 kMN/m

Capacidad portante contra presion transversal:
Capacidad portante de |a junta = 44.60 kN/m
Calculo de estado de tension 2.33 kN/m

Factor de seguridad = 18.18 = 1.50
Comprobar la presion transversal ES SATISFACTORIA

Comprobar la diaclasa entre bloques::
Malla de la capacidad part. del material
Célculo de estado de tensién

44 80 kN/m
2.33 kNim

Factor de seguridad = 19.18 = 1.50
Junta entre blogues ES SATISFACTORIA

Analisis de estabilidad de taludes
Entrada de datos (Etapa de construccidén 1)
Proyecto

Configuracion
(entrada para tarea actual)

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Analisis sismico ! Estandar
Factores de seguridad
Situacion de disefo accidental
Factor de seguridad : SFg = 1.50 [-]
Interfaz
Nro. Ulicadissdalts ileHan Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X z x Z X z
1 -10.00 =3.00 -3.00 -3.00 =3.00 =2.00
e -2.00 =200 =2.00 -1.00 -1.00 =1.00
-1.00 0.00 .00 0.00 4.84 4.84
t-rr 509 .89 10.00 2.33
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Coordenadas de puntos de interfaz [m]

Nro. Ubicacién de la Interfaz
X z X z x z
2 | -3.00 -3.00 0.00 -3.00 0.00 -2.00
= .00 =1.00 0.00 0.00
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Pt Cef L |
Nro. Nombre: Trama
[ [kPa] [kN/m3]
Arcilla de alta © muy alta plasticidad (CH. GV, - = Ry
: CE]), consistencia firme 26.33 70.00 20
Parametros de suelo - subpresion
Ysat ¥s n
Nro. Nombre Trama ;
[kN/im3]  [kN/m3] -]
1 Avrcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV. — = : 54.06
CE}, consistencia firme - - :
Datos del suelo :
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), consistencia firme
Peso unitario ; ¥y = 2498 kN/m?
Estado de tension | efectivo
Resistencia al corte : Mohr-Coulomb
Angulo de friccion intema: g = 26833 °
Cohesion de suelo Cet = 70.00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 24.98 kKN/m3
saturado | :
Cuerpos rigidos
- Y
Nro. Nombre Patrdn (kNim?3]
26.67

1 Material de laestrugtura.
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Asignacion y superficies

Coordenadas de puntos de

Nro. Posicion de superficie superficie [m] Amguaio
x z X z suelo
1 0.00 -3.00 0.00 -2.00
ra i 7
| ) 0.00 100 0.00 0.00 M@_t_erlal de la estructura
et -1.00 0.00 -1.00 -1.00 :
. -2.00 -1.00 -2.00 -2.00
= 1[ 300 200 -300 300 SN
2 P 000 -100 Q00 -2.00 alta plasticidad (CH,
A 0.00 -3.00- -3.00 -3.00 CV, CE), consistencia
AN =l -10.00 -300° -10:00 -8.00 = E—
10.00 ~800. 1000 - 233 = = —
N \l( 509 0as 484 4 84
L 000 /D00 '
Agua
Tipo de agua : Mivel Freatico (NF) :
Nro : Ubicacion del NF Coordenadas de los puntos del NF [m]
) z % z X z
A -10.00 -1.15 0.00 -1.15 0.00 -3.00
| /1000 -300
] &
=1 .;-

Grieta de traccion
Mo se ha introducido la grieta detraccion.

Sismo
Sismo no incluido. '

Configuracionies de la atapa de construccion
Situacion de disefio : aceidental

Resultados (Etapa de construccion 1)

Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular
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Datos de la superficie de deslizamiento

X= -1.88 [m] | oy = <2328 [7]
c : Angulos
entro o 411 [m) ngulos i = 66.26 []
Radio R= 7.74 [m]

Analisis-de |la superficie de deslizamiento sin optimizacion.

Peso total del suelo sobre la superficie de deslizamienta: 766,27 kN/m
Verificacion de estabilidad de taludes (todos los métodos)

Bishop ! FS =3.80>1.50 ACEPTABLE
Feilenius / Petterson ;. FS=3.59> 1.50 ACEPTABLE
Spencer ! FE=377>150 ACEPTABLE
Janbu FS=378>1.50 ACEPTABLE

Mergenstern-Price :  F3 =378 > 1.560 ACEPTABLE
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Analisis de gavion
Entrada de datos

Autar Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

Fecha: 1192023

ID del proyecto : PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES PARA LA QUEBRADA EL MONTE EN
EL TRAMO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

Nimero de proyecto : DER.GAV-4.2

Configuracion
{entrada para tarea actual)

Analisis de muro
Metodologia de verificacion Factores de seguridad (ASD)

Calculo de |la presion activa de la tierra:  Coulomb
Calculo de |la presion pasiva de la tierra | Coulomb

Analisis sismico : Monenobe-Okabe
Forma de la cuna de la tierra Calcular oblicuo
Exceniricidad permitida : 0.333
Factores de seguridad

Situacidn de disefio accidental
Frente al vuelco 5F = 1.50 <]
Para resistencia al deslizamiento : SFe= 1.50 [-]
Para capacidad portante : P i SFp= 1.50 [-]
Para fuerza de malla - . 8F= 1.50 [-]

Cosficientes de reduccion

Situacién de disanio accidental
Para friccidn entre blogues : L= 1.50 [
Material de blogues - relleno '

Yy P =
Nra. Nombra
[kN/m3) [l [WPa]

1 Piedra Gavion ! “a, 16.67 35.00 0.00

Material de blogues - malla

Resistencia  Espacio de Cap.porl.

Nro. Mombre Sobresalir malla vert. d'f‘:‘;cé?'
Ry [kNim] v [m] Ry [kNim]
1 Piedra Gavion = 44,60 1.00 44.80
Geometria de la estructura \
Ancho ' Altura Corrimiento
Nro. Material
b [m] h [m] a [m])
5 . 1.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
4 2,00 1.00 1.00 Piadra Gavion
| 3.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
2 4.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
1 5.00 1.00 - Piedra Gavion
Pendiente Gavidn = 000 *
Altura completa = 500 m

Valumen complato del mura = 15.00 m¥m
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Nombre : Geometria

Etapa-andlisis : 1-0

LELL

Wi
Datos basicos del suelo . .y
: L3 Cat ¥ Ysu &
Nro. Nombre Trama
: [l [kPa] [kN/m3] [kN/m? [}
Arcilla de alta o muy alta plasticidad = [ - .
1 (CH, CV, CE), consistencia firme = 2833 7000 2488 1496 2633
Datos del suelo para calcular la presion en raﬁlaan /
Tipo Pyt v OCR K,
Nro. Nombre Trama
' Calcular 1 -1 -1 =l
Arcilla de alta o muy alta plasticidad 1 = . i . ]
' (CH. GV, CE), consistencia frme | cohesivo Ui
Datos dal suelo
Arcilla de alta o muy alta piantit:ldad |CH :W CE), consistencia firme
Peso unitario : { Y. = 2458 kN.'mJ
Estado de tension | k.. .erar::th.ru
Angulo de friccion intema Srgf = EE- 33
Cohesién desuelo: . Ge = 70.00kPa
Angulo de friccitn /% = 2833°
estructura-suelo - /
Suelo S cohesivo
Coeficiente de Poisson : v = 042
Peso unitario de melu Veat =  24.968 kN/m3
saturado -
Perfil gaomgtm}“suam; asignados
Mo Espesor de capas Profundidad Suelo asignado Trama
t[m] z[m]
Arcilia de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), —
! i consistencia firme E‘]

[GEDS « Ganidn (12 b (Werson fraf) | versitn & 2000.76 0 | Copynght & 3023 Fine spol s 7.0, All Rights Reseraed | wew fnesofens as]



Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

Cimentacion
Tipo de cimentacion : suelp desde perfil geolégico
Perfii de terreno

Detras de la construccion el terreno biene pendiente 1:0.99 (el dngulo de |a pendlente es 4524 "),
La altura del terraplén es 3.44 m, |a longitud del terraplén 23 3.41 m.
Influencia del agua

El NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 500 m . :

El NF delante de la estructura se encuentra a una profundidad de 0.28 m e

El subsuelo en |2 base no es permeable, E
Subpresion en |a base debido a diferentes presiones en el fondose mnmdarﬂ como Inh're:ﬂl

Entrada de cargas de superficie

Magi  Mag2 S Longitud | Profundidad

Sobrecarga
NO: | ueve | camibiar . " | mwwy | poemsy | x| dpml | 2pw
. . 4 A sobre el
1 si variable 80 . o 34 200 v
Nro. Nombra
1  Carga Peatonal :
Resistencia en la cara frontal de la estructura -
No se considera la resistencia en la cara frontal de la esh'untura
Configuraciones generales
La presion minima se considera como O mip = 0.200;
Configuraciones de la etapa de construccion V™
Situacion de disefio | accidental Wa
Reduccion de suelo /de! angulo de friccion suelo nu‘rac!uce
Verificacion Nro.1 4
Presion activa detras de la estructura - resullnduu pimialw
Capa  Espesor a P €y ¥ By Ka Comentario
Nro. [m] | El [1__  [kPa] [kN/m3] [l
1 028 0.00 i ?'EI.'!Z_'I:I' 24.96 26.33 1.815
2 0.71 0.00 26323 ™~ 70.00 24 98 26.33 1.815
3 0.0 000 "2_5.33 ~. T0.00 24 96 26.33 1.815
4 071 000 / 2833, 70.00 2496 2633 0338
5 0.28 000 2623 & 70.00 24.96 26.33 0.328
6 1.00 0002633 , 70.00 24,96 26.33 0.338
7 1.00 o000 26.33 70.00 24 .86 26.33 0.338
8 0.83 000 - 2833 70.00 24 96 26.33 0.338
g 017 B.QO 26,32 70.00 24,98 26.33 0,338
Distribucion de presién activa detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presion minima se considera como Oa,min = 0200
Capa | Inicio[m] oz gw | Presion | Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [(kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 — ﬂm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T —— 0285 724 0.00 145 1.30 0.64
2 020 724 0.00 145 1.30 0.64
1.00 24.98 =710 4.88 447 221
3 1.00 24.96 -7.10 4.99 4.47 2.21
1.01 2510 -7.15 £.02 4.50 223
I 3]
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Capa Iniciofm] oz Tw Presidon Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Finfm] [kPa] [kPa] [kPa) [kPa] [kPa]
1.01 2510 -7.15 5.02 4,50 223
: 172 4291 -14.29 8.58 _7.68 3.81
5 1.72 42.91 -14.29 8.58 /789 381
200 49.92 A17.10 9.98 B85 443
" 200 4592 -17.10 9.98 805 443
: 300 74 88 -27.10 1408 AN N,/ 664
5 3.00 74.88 -27.10 14.98 [ 842 6.64
400 99,84 -37.10 1997 ~. \ ) A780 ~ 886
8 4.00 93 84 -37.10 1997 S/ {1780/ 8.86
4.83 12067 -45.44 2413 0 2183 10.70
8 4 83 12067 -45.44 2413 [ 0 . 2163 10.70
5.00 124.80 -47.10 2496 22,37 11,07
Distribucién de presion de agua 4 e - e
Punto | Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. | [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 i -0.00 0.00
2 0.29 0.00 0.00
3 1.00 -7.10 0.00
4 1.01 P -7.15 0.00
5 172 [~ S -1429 0.00
6 2.00 ~L N/ 1710 0.00
7 3.00 NN -27.10 0.00
g 400 NN 7 -37.10 0.00
g 48 [ o~ \ -45 44 0.00
10 500 | | | 4710 0.00
Distribucién de presian por snbmé.n_rg'{a.r Carga 'Piit’gﬁ'nl
anni Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 £ 00, 0.00 0.00
- 000 | 064 032
3 A28 / 062 0.31
4 028 067 0.33
5 . - 1.00 064 032
8 — N D0 0.62 0.31
7 (il V101 0.62 0.31
8 ~ //C ) 1m 066 033
g SN LAY 1T 062 0.31
10 NN S 2o 0.60 0.30
T 2.00 063 0.31
200 S— 3.00 0.56 028
30— / 3.00 057 028
14 . 4.00 0.50 0.25
15 4.00 0.50 025
18 483 0.44 022
17 500 043 021
[ 4
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Fuerzas que actian sobre la construccién

Nombre ~ Fhar  Plo.Apl Fuert Pto.Apl. Disefo
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Coeficiente
Peso - Muro 0.00 183 250.05 317 1.000
Presién activa 62 40 -1.87 0.05 500 1,000
Presitn de agua -11082 -1.57 0.00 . 0.00 1.000
Subpresidn 000 0.00 A417.75 1687 1.000
Carga Peatonal 287 -2.67 1.42 500 1.000

Verificacion del muro completo .'

Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mg = 799.19 KNm/m
Momento de vuelco Mgy = 13377 KNm/m

Factor de seguridad = 5.97 = 1.50
Muro para vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hes = 41620 kKNm

Fuerza horizontal activa Hae = 4565 KN/m

Factor de seguridad = 1000.00 = 1,50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacion completa - MURO ES SATISFACTORIA! |
Capacidad portante del terreno de cimentacion..

Carga de disefio actuando en el centro del fondo de. Impﬂh

Resistencia al ;
e | Momenio Fuerza Normal | ete Excentricidad Tension
[kNm/m] [kNim) _ [knim) e [kPa]
1 -330.99 s NN -45.65 0.000 26.75
Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata
: | Resistencia al
i Momento Fuerza Normal e
{ [kNm/m] [kNim] . { [kNIm]
1 ~330:99 ¢ ~ 133.7T -45.65

Verificacion de la ca pacid.l:d' pd:mantn del terreno de cimentacién
Tensién en el fondo de la zapata H«‘eclﬂngm

Verificacion de amnn‘trlﬂlﬁad
Max excentricidad de fuerza narmai e = 0000
Méaxima excentricidad permitida ey, = 0.333

Excentricidad dp la fuerza nm‘mal ES SATISFACTORIA

Verificacién de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max. tensibn en el fondo de 1a zapata o = 2875 kPa
Capacidad portarite del térreno de cimentacion Ry = 14710 kPa

Factor de seguridad = 5.50 > 1.50
Capacidad portante del ferreno de cimentacidn ES SATISFACTORIA

Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA
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Dimensionamiento Nro.1
Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa Espesor a Py oy ¥ Oy Ka Gomentario
Nro. [m] ] [l [kPa] [kN/m3] ]
1 028 0.00 2633 70.00 24 96 2633 < 1815
2 oM 0.00 26.33 70.00 24.96 2633 “1,B15
3 00 0.00 2633 T0.00 24 96 2833 1.815
4 07 0.00 26.33 70.00 24 98 26337 _ 0338
5 0.28 0.00 26.33 70.00 24,86 26.33 0338
B 100 0.00 26.33 70.00 2496 / 2633 | 0338
7 1.00 0.00 26.33 70.00 2406 ™ zhaa . 0.338
Distribucion de presion activa detras de la estructura (sin sohmcarga’
La presion minima sa considera como Oamin = = 0.20a; ~
Capa Inicio[m] oz oW Presién Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. | Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 oo 0.00 0.00 7000 0.00 0.00
028 724 0.00 145 1.30 0.64
028 T.24 0.00 145 1.30 0B84
=3 100 2496 710 4.99 4.47 221
3 1.00 2498 -7.10 4.99 447 229
1.01 2510 -7.15 502 4.50 223
» 1.01 2510 715 5.02 4.50 223
1.72 4201 -14.29 B.58 769 3.81
5 1.72 4281 —]4.2_3"" B.58 T.E8 .81
200 49.92 -17.10 0.98 B.95 443
8 2.00 49.92 -A7.10 998 .85 443
3.00 74.88 -27.10 14,88 13.42 664
- 3.00 7488 . -27.10 14.98 13.42 6.64
4.00 B8.84 “=37.10 18.87 17.80 8.66
Distribucion de presion de agua :
Punto | Profundidad Comp. Hor, Comp. Vert.
Nro. [m] [xPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 \ O2g 0.00 Q.00
3 . 1.00 -7.10 0.00
4 . 10 715 0.00
& 172 -14.29 0.00
& 2.00 -17.10 0.00
4 300 =27.10 0.00
8 4.00 -37.10 0.00
Distribuciénde pr‘ﬂlﬁn por sobrecarga - Carga Peatonal
Punto | Profundidad Gomp. Hor. Comp. Vert.
Nro. fm] [kPa] [kPa]
1 0.00 Q.00 Q.00
2 000 054 032
3 0.28 082 0.31
4 0.29 0.87 0.33
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Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
5 1.00 0.64 0.32
& 1.00 0.62 031
7 1.0 0.62 F 031
8 1.01 0.66 G 0.33
g 1.72 0.62 L 0.3
10 200 060 NN 0.30
11 2400 063 { (/] A 0.
12 300 058 L ! 0.28
13 300 057/ 0.28
14 4.00 050~ S 025
Fuerzas que actiian sobre la construccién A ]
Nombra Fior Pl Anl e Biscis
[kN/m] z [m] [kN/m] ¥ [m] | Coeficiente
Peso - Muro 0.00 -1.50 - 16670 250 1.000
Presian activa 39.94 4338 . 000 4.00 1.000
Presion de agua 68.82 -1.24 0.00° 0.00 1,000
Subpresion 000 0.00 -74.20 1.33 1.000
Carga Peatonal 241 -2.08 118 4.00 1.000

Verificacion de la junta constructiva sobre el bloque Nm E oo
Verificacion de la estabilidad de vuelco -
Momento estabilizador Mpee = 421.52 kNm/m

Momento de vuelco Mg, = 7209 kNmim

Factor de seguridad = 5.85 > 1.50
Conjunto para estabilidad de vualco ES SATIQFAETDRJA

Verificacién del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Hps = 65.60. kNﬁh
Fuerza horizontal activa Haot = :-2’5 48 kNfm

Factor de seguridad = 1000.00 = 1 Eﬂ ’
Junta para deslizamiento ES’B&TISFAGTGR'IA

Maxima presion en la base d&l bhqua = 2342 kPa
Coef de Red. para cormmiento del bloque superor = 0.00

Valor promedio de |a presion en el frente = 291 kPa
Resistencia al mrtﬂ tmmfmﬁda pr.'lr friccion = 43,74 kN/m

Capacidad pnrtinu cuntrlpmaiﬁn transversal:
Capacidad portante de lajunta = 44.80 kN/m
Calculo de estado, detension = 145 kN/m

Factur'&suegung_adé 30,89 > 1.50
Comprobar |a presion fransversal ES SATISFACTORIA

Comprobar la diaclasa entre bloques::
Malla de la capacidad port. del material
Calculo de estado de tensidn

44 80 EN/m
1.45 EN/m
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Factor de seguridad = 30.69 > 1.50
Junta entre bloques ES SATISFACTORIA

Analisis de estabilidad de taludes
Entrada de datos (Etapa de construccion 1)
Proyecto

Configuracion j
{entrada para tarea actual) ; |

Analisis de estabilidad
Metodologla de verificacién | Factores de seguridad (ASD)

Analisis sismico : Estandar
Factores de seguridad
Situacién de disefio accidental
Factor de seguridad SFs= 150 [
Interfaz &S .
Nro. Ubicacién de la Interfaz Soordenacas'de puntos de interfex fm)
x z | x z % z
1 . 1250 500 -500 500 500 -400
[ 400 . 400 400 -3.00 -300 -3.00
300 200 -200 -200 200 -1.00
_ “h00 100 -100 0.00 0.00 0.00
_.341, 344 1500 3.44
2 /1. | -800 500 000 -500 000 -4.00
¥ ../ D00 -3.00 poo 200 0.00 -1.00

j S “o00 000

b

Parametros de suelo - Estado de t&m_ﬁn"gt&n‘tiva

|
Nro. Lol el R
’ Eﬁf'ifni ?J;fi;;;f;%ﬂ%ﬂﬂdﬂd (CH, CV, - .____‘“_ 26.33 70.00 24.96
Parametros d;"n\l.léh -.s-.ihprés.l:dn
Nro: - Nombre Trama [g;;“m:] [nJr:r,J] [i]
1 Arcillade altao ﬁnuy alta plasticidad (CH, CV, i 24,96

CE), consistencia firme | = —
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Datos del suelo
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), consistencia firme

Peso unitario : ¥ = 2486 kN/m3
Estado de tensién ; efectivo

Resistencla al corte | Mehr-Coulomb
Angulo de friccion interna: @ = 26.33°
Cohesion de suelo ; Co = 70.00 kPa
Peso unitario de suelo Yeat = 24.96 kN/m3
saturado -

Cuerpos rigidos

Nro. Nombre Patron [kN/m?]

Asignacion y superficies

1  Material de la estructura £y s - 18.67

Nro. Posicidn de superficie superficie [m]
x z | x z suglo

1 1 000 -500 000 400
000 -300 000 -200

000 1000 000 0.00
400 000 400  -100 -
2000 400 200 -200
-300 <200 -300 -3.00
© 400, -300 -400 400
- \_ -500/ 400 500 500
2 - 000 100 000  -200 alta plesticidad (CH,
: 0.00 -3.00 0.00 -4.00 CV, CE), consistencia
000 500 500 500 ”
£1250 500 -1250 -1000
1500 -10.000 1500 344
3.41 344 000 000

Material de la estructura

Sobrecarga g, .
 Ustezcten | QOrigon Longitud  Ancho  Pendionts Masainid
Nro.  Tipo poce a,ay.f
accion zim] x[m] I[m] bfm] a[7] F ;: ' gxZ unidad
i Wk /. sobreel | _ i
1 Franja vanable - seirang. B 341 1=2.00 0.00 360 kM/m2

Sobrecargas _

Nro. Nombre

1 C.arga Peatonal

Agua
Tipo de agua - Mivel Fredtico (NF)

g
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|
Mo ‘ Ubicacién del NF Coordenadas de los puntos u.;ia NF [m]
X z % z X z
7. -12.50 -0.249 0.00 -0.29 0.00 -5.00
/ 15.00 -5.00
: FW
Grieta de traccion
Mo se ha introducido la grieta de traccidn.
Sismo
Sismo no incluido.
Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio | accidental
Resultados (Etapa de construccion 1)
Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular -
Datos de la superficie de deslizamiento
X= -5.98 [m] . ay = -13.04 [
Centro : Angulos :
z= 2260 fm} |+ 0= 47.44 []
Radio : R= 2833 [m]

Andlisis de la superficie de deslizamiento sin optimizacion.

Peso total del suelo sabre la superficie de deslizamiento: 222169 kN/m
Verificacion de estabilidad de taludes (todos los métodos)

Bishop | FS= 465> 150 ACEPTABLE
Fellenius / Petterson : FS = 4.55 >1.50 ACEPTABLE
Spencer | FS =465 150 ACEPTABLE
Janbu : FS= 465> 150 ACEPTABLE

Morgenstern-Price:  FS= 4855 150/ ACEPTABLE
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Analisis de gavion
Entrada de datos

Autor |
Fecha:
|D del proyecto :

2182023

Mumero de proyecte . DER.GAV-4.3

Configuracidn
{entrada para tarea actual}

Analisis de muro
Metodolegia de verificacion !

Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

Factores de seguridad (ASD)

PROPLESTA DE ALTERNATIVAS DE CONTROL OE INUNDACIONES PARA LA QUEBRADA EL MONTE EN
EL TRAMO DEL CAMPUS UNIVERSITARIC DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHOD

Calculo de la presidn activa de la tierra ©  Coulomb
Calculo de |la presién pasiva de la tierra ;| Coulomb
Analisis sismico - Manonobe-Okabe
Forma de |a cufia de la tierra | Calcular oblicuo
Excantricidad permitida ; 0.333
Factores de seguridad
Situacién de disefio accidental
Frente al vuelco . SF,= 1.50 [H]
Para resistencia al deslizamiento : SF; = 1.50 [=]
Para capacidad portante : Sk, = 1.50 [H]
Para fuerza de malla ; SF, = 1.50 -]
Coeficientes de reduccion
Situacion de disefio accidental
Para friccion entre blogues | i = 1.50 [~-]
Material de blogues - relleno
Y p c
Nro. MNombre [KNIm3] ] [kPa]
1 Piedra Gavian 16.67 35.00 0.00
Material de bloques - malla
Resistencia | Espacio de Cap.port.
Nro. Nombra Sobresalir malla vert ds diaclass
E E frontal
Ry [kN/m] v [m] Rs [kN/m]
1 Piedra Gavian 44 60 1.00 44 60
Geometria de la estrictura
Ancho Altura Corrimienta
- rial
Nro. b [m] h fmi a fmi Materia
3 - 1.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
2 2.00 1.00 1.00 Piedra Gavién
1 3.00 1.00 - Piedra Gavitn
Pendiente Gavian =000 °
Altura completa =300 m
Volumen completo del murg = 8,00 m3m

il
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Nombre : Geometria Etapa - analisis : 1 -0
g _‘. [ ".-'I*I"Fh*h-lll
¥ e
m Gl ke ﬂﬂﬂﬂ:‘*
[ .. 7.
Datos basicos del suelo
Nro. Nombre Trama N Cet Y Ysu i
'l [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [l
Arcilla de alta o muy alta plasticidad =
1 (CH. CV, CE), consistencia firme [ — L 2633  70.00 24 .96 1496 28.33
Datas del suelo para calcular la presién en reposo-!
Nro. Nombre Trama o Do v e 0
Calcular [] H | M &
Arcilla de alta o muy alta plasticidad :
1 {CH. CV, CE), consistencia firme Cohesivo i Q.42 : 5
Datos del suelo =5 :
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE), consistencia firme
Peso unitario : Yy = 2495 kN/m3
Estado de tension efegtivo’
Angulo de friccién interna - Pu = 2633°
Cohesion de suelo - Cet = 7000 kPa
Angulo de friccion &, =2633°
estructura-suelo -
Suelo cohesiva
Coeficiente de Poisson v = 042
Peso unitario de suslo Vo= 24.98 kN/m3
saturado ; Fd
Perfil geolégico ¥ suelos asignados
Espesor de capas Profundidad
Nro Suelo asignado Trama
t[m] 2 [m] . |
S Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, CE}.
1 7 0002 onsistencia firme o |

Cimentacion
Tipo de cimentacion : suelo desde perfil geclogico
Perfil de terrena

Detras de la construccion gl terrenc tiene pendiente 1; 3.38 (&l angulo de la pendiente es 16.49 °),
Profundidad del terreno par debajo de ia parte superior del muro h =0.13 m.
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La altura del terraplén es 1.76 m, la longitud del terraplén es 5,95 m.
Influgncia dal agua

El MF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 2.87 m
ElI NF delante de la estructura se encuantra a una profundidad de 0.77 m
El subsuela en la base no es permeable.

Subpresion en la base debido a diferentes presiones en el fondose considera como lingal,
Resistencia en la cara frontal de |a estructura

Mo se considera la resistencia en |la cara frontal de la estructura.
Configuraciones generales

La presion minima se considera como gy mip = 0.200;

Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio ; accidental

Reduccion de suelo fdel angulo de friccion suelo : no reduce
Verificacion Nro.1

Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa Espesor a Py Ly i By K Comentario
Nro. [m] [’ [°] [kPa] [kN/m3] [l

1 D77 0.00 26.33 70.00 2496 26.33 0.459

2 0.10 0.00 25.33 70.00 24,96 26.33 0.455

3 1.00 0.00 26.33 70.00 24,88 2B8.33 0.455

4 1.00 0.00 2633 70.00 24.96 26.33 0.455

Distribucion de presion activa detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presion minima se considera como gy o = 0.20g,

Capa Inicie[m] oz Oy Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Finfm] [kPa] [kFa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 cl.q_q_ 0.00 0.00 0.00
0.77 1922 [ (oogy ) 3.84 345 1.70
5 077 19_.22- Q.00 3.84 3.45 1.70
0.87 21'.?-2-_ =100 434 3.89 1.93
3 0.87 21.72 -1.00 4.34 3.88 1.93
1.87 4688 -11.00 9.34 8.37 414
: 1.87 4668 -11.00 9.34 8.37 414
287 71.64 -21.00 14,33 12.84 6.35
Distribucion de presion de agua
Punto Profundidad Comp. Har. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 .00 0.00
2 0.77 0.00 0.00
3 0.87 -1.00 0.00
&4 1.87 -11.00 0.00
5 2.87 -21,00 0.00
Fuerzas que aciuan sobre la construccion
Nembre Fhos Pto.Apl. Fusrt Pto.Apl. Diseno
[kNfm] z [m] [kMim] % [m] Coeficiente
Peso - Muro 0.00 117 100.02 1.83 1.000
Prasidn activa 20.56 -0.96 0.00 3.00 1.000
Presion de agua -22.05 -0.70 0.00 0.00 1.000
Subpresion 0.00 0.00 -31.50 1.00 1.000

I 3]
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Verificaclon del mure completo
Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mg = 183.37 kMmim
Momento de vuelco Mg, = 3573 kNm/m

Factor de seguridad =5.13 > 1,50
Muro para vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Has
Fuerza horizontal activa Hae

243.81 kN/m
-1.49 kN/m

Factor de sequridad = 1000.00 = 1.50
Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacion completa - MURO ES SATISFACTORIA
Capacidad portante del terreno de cimentacion
Carga de disefio actuando en el centro del fondo de |a zapata

Momento Fuerza Normal Resistencia al Excentricidad Tension
Nro. corte
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] - [kPa]
1 -44 36 88 52 -1.4% 3.000 2284

Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata
Resistencia al

S Momento Fuerza Normal carte
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -44 86 88.52 -1.49

Verificacion de la eapacidad portante del terreno de cimentacion
Tensién en el fondo de |a zapata | Rectdngula

Verificacion de excentricidad
Max. excantricidad de fuerza normal & 0.000
Maxima excentricidad permitida gy = 0333

Excentricidad de la fuerza normal ES SATISFACTORIA

Verificacion de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max. tension en el fondo de la zapata g = 2284 kPa
Capacidad portante del terreno de-cimentacion By = 147.10 kPa

Factor de seguridad = 6.44-=1.50
Capacidad portante del terrent. decimentacion ES SATISFACTORIA

Estabilidad global - Cap: portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA

Dimensionamiento-Nro.1
Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa Espesor o Py Cy U Gy Ka Comentario
MNro. [m] Il 1 [kPa] [kN/m?3] '] |
1 0.77 0.00 26.33 70.00 24.96 26.33 0.45%
2 0.10 G.00 26.33 70,00 24 96 2633 0.459
3 1.00 0.00 26.33 70.00 24 86 26.33 0.459
| 4]
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Distribucion de presion activa detras de la estructura (sin sobrecarga)
La presién minima se considera como d, q;, = 0.200,

Capa Iniciolm] Tz Ow Presion Comp. Hor. Comp. Vert.
MNro. Fin[m] [kPa] [kPa] | [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00
0.77 19.22 Q.00 3.84 345 1.70
= 0.77 19.22 0.00 3.84 3.45 1.70
0.87 21.72 -1.00 4.34 /S 3Ba 7y 1.93
3 0.87 2172 -1.00 4,34 3.89 1.83
1.87 468.68 -11.00 534 '8/37 4.14
Distribucion de presidn de agua ;
Punto Profundidad Comp. Har. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 ] 0.00 0.00
i 077 0.00 0.00
3 0.87 -1.00 0.00
4 1.87 -11.00 0.00
Fuerzas que actian sobre la construccion
Nombre Fror Pto.Apl. Fuart Pto.Apl. Diseno
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] Coeficlente
Peso - Muro 0.00 -0.83 50.01 147 1.000
Prasion activa B.73 -0.62 0.c0 2.00 1.000
Presion de agua -6.05 -0.37 0.00 0.00 1.000
Subpresion 0.00 0.00 -11.00 067 1.000

Verificacion de la junta constructiva sobre gl blogque Nro.:™

Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mgge = 58.34 KNm/m
Momento de vuelco Mgy, = 10.58 kNmim_

Factor de seguridad = 5,53 = 1,50
Conjunto para estabilidad de vuglcoES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento
Fuerza harizontal resistente Heg
Fuerza horizontal activa Hae

2782 kNim
268 kN/m

o

Factor de seguridad = 10.20 =1.50
Junta para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Maxima presion en la base del bloque = 19.51 kPa
Coef de Red. para cormmiento del blogue supenor =  0.00

Valar promedio de la presion en el frente = 291 kPa
Resistencia al corte transmitida por friccion = 1821 kN/m

Capacidad portante contra presion transversal:
Capacidad portante de |a junta = 4460 kM/m
Caloulo de estado de tensidn = 1.45 kN/m

Factor de sequnidad = 30.89 = 1.50
Comprobar la presién transversal ES SATISFACTORIA
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Comprobar la diaclasa entre blogues::
Malla de la capacidad port. del material = 44.60 kMN/m
Calcule de estado da tension = 145 kN/m

Factor de seguridad = 30.69 > 1.50
Junta entre bloques ES SATISFACTORIA

Analisis de estabilidad de taludes
Entrada de datos (Etapa de construccion 1)
Proyecto

Configuracion
{entrada para tarea actual)

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion | Factores de seguridad (ASD)

Analisis sismico - Estandar
Factores de seguridad
Siteacion de diseno accidental
Factor de seguridad SF, = 1.50 [
Interfaz _
Ni. Ukicacion de s lstert Coordenadas de puntos de interfaz [m]
* z X z x z
1 —— -10.ens  -2.87 -3.00 -2.87 -3.00 -1.87
' 200 187 200 08 100 -087
-1.00 013 0.00 0.13 0.00 0.00
¥ | 5.95 1.76 10.00 1.76
p e -3.00 -2 87 0.00 -2 87 0.00 -1.87
T 0.00 -0.87 0.00 0.00
- I
Parametros de suelo - Estado de tension efectiva
Pat Cat ¥
Nro. Nombre Trama
[l [kPa] [leN/m?]
4 Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, 26,33 20.00 04 96

CE), consistencia firme | .

£l
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Parametros de suelo - subpresidon

Ysar ¥s n
Nro. Mombre Trama
[kN/m3] [kMim3] -1
1 Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, 2 4"96
CE), consistencia firme — — 5
Datos del suelo
Arcilla de alta 0 muy alta plasticidad (CH, CV, CE), consistencia firme
Peso unitario | ¥ = 2495 kN/m?2
Estado de tensian . efectiva
Resistencia al corte Mohr-Coulomb
Angulo de friccion interna ; Pof = 2633°
Cohesién de suelo ! Car = T70.00KPa
Peso unitario de suelo Yeat = 2498 kN/m2 %
saturada
Cuerpos rigidos
Y
Nro, Nombre Patrén (kN/m?)
1  Material de |la estructura - 1B.67
Asignacion y superficles : "
Coordenadas de puntos de
i d
Nro. Posicién de superficie superficie [m] ARgnEds
| x X % z suelo
1 e “0.00 -2.87 0.00 -1.87 .
i . go0 087 0.00 0.00 Material de |a estructura
[_I“I 0.00 0.13 -1.00 0.13
y ~-1.00 -0.87 -2.00 -0.87
-2.00 -1.87 -3.00 -1.87
) -3.00 -2 87
2 | o == 000 -087 000  -1.87 alta plasticidad (CH,
; 0.00 -2.87 -3.00 -2 87 CV, GE), consistencia
N -10.00 -2.87 -10.00 -7.87
= 10.00 -7.87 10.00 1.76 — = —
5.85 1.76 0.00 000
Agua

Tipa de agua.: Nivel Fredtica (NF)
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Coordenadas de los puntos del NF [m]

Nro. Ubicacion dal NF
X z z _ X z
e r -10.00 077 0.00 077 0.00 -2.87
| Tl 10.00 -2.87
o
1
Grieta de traccion
No se ha introducido |a grieta de traccion
Sismo
Sismo no incluido.
Configuraciones de la etapa de construccian
Situacion de disefio: accidental
Resultados (Etapa de construccion 1)
Andlizis 1
Superficie de deslizamiento circular
Datos de la superficie de deslizamiento
x=  -4.72 [m] - ay = -12.98 [°]
Centro los :
ene z= 1964 [m] Qges a= 3928 [
Radio R= 23.10 [m)

Analisis de |a superficie de deslizamiento sin optimizacion.

Peso total del suelo sobre |3 superficie 'de deslizamiento: 772.83 KN/m
Verificacion de estabilidad de taludes (todos los métodos)

Bishop FS=5.01 =150 ACEPTABLE
Fellenius / Pettersan | FS=8.91 =150 ACEFTABLE
Spencer | FS=9.00> 1,50 ACEPTABLE
Janbu FS=0.00=150 ACERFTABLE

Morgenstern-Price :  FS =500 > 150 ACEFTABLE




Dayana Yaamin Encinas Aruguipa

Analisis de gavion
Entrada de datos

Autor : Dayana Yasmin Encinas Aruguipa
Fecha . 2/8/2023 .
ID del proyecto: PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES PARA LA QUEBRADA EL MONTE EN
EL TRAMO DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHD
Mumero ce proyecto: DER.GAV-5
Configuracion
(entrada para tarea actual) J .
Analisis de muro . ( )
Metodelogla de venficacion | Factores de seguridad (ASD) . -
Célculo de la presion acliva de la fierra - Coulomb N~
Calculo de la presion pasiva de la tierra ; Coulomb o S | .
Analisis sismico Monanobe-Okabe
Forma de la cufia de 12 tierra : Calcular oblicuo
Excentricidad permitida - 0.333
Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente
Frente al vuelco - SFy= 150 [H
Para resistencia al deslizamiento : SF.= 180 |-
Para capacidad portante | . SFy= 1.50 |-
Para fuerza de malla ~_ 5F,= 1.50 -
Coeficientes de reduccidn
Situacion de disefio permanente
Para friccion entre blogues | e A 1.50 [-]
Material de bloques - relleno
Y L 4 c
Nro. Nombre:
[kNim?] [ [kPa]
1  Piedra Gavion e 16.67 35.00 0.00
Material de bloques - malla
Resistencla  Espaciode Cap.port.
Nro. Nombra Sobresalir  malla vert. d"‘:mhnlm
Ri [kNim] v[m] Ry [kN/m]
1 Piedra Gavion = - 44.60 1.00 44 60
Geometria de la estrictura /"
Ancho Altura Corrimiento
Nro. Material
b [m] h [m] a [m] i,
3 N, 1.00 1.00 1.00 Piedra Gavion
2 2.00 1.00 1.00 Fiedra Gavion
1 ~__ 30 1.00 - Piedra Gavion
Pendiente Gavién = 0.00 °
Altura completa = 300 m
Wolumen complato del muro = 8.00 m3m

1]
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[Nombre : Geemetria

Etapa - analisis : 1-0

5
Datos basicos del suelo i
- L Cet Y Yau @ D
Nro. Nombre Trama :
1 [kPa] [kNim3] [kN/mJ] [l
Arcilla de alia o muy alta plasticidad D— L
Datos del suelo para calcular la presion en reposo- 1] - : )
. ' Tipo Pt |V OCR K,
Nra. Nombre Trama TaaTa
, Calcular [ | B B
Arcilla de alta o muy alta plasticidad =
T (CH, CV, CE), consistencia firme == cohesivo - 0.42 E >
Datos del suelo \ . o
Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, ﬁ”\l’;._ﬁE]'.‘ consistencia firme
Peso unitario : y = 2496 kN/m
Estado de tensicn . =] P
Angulo de friccion interna . Gef = 26.33%
Cohesitn de suelo Cot = 70:0DK
Angulo de friccian B\ =—28:33F
estructura-suelo o | =
Suelo *_ cohesivo
Coeficiente de Poisson:  “u  =», 042
Peso unitario de suelo -~ ygar= 2496 kN/m3
saturado ! oy/20
Perfil geologica y suelos asignados
sor de capas Profundidad :
Nro. Eepescs e c : Suelo asignado Trama
tim] 2 [m} i
N Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH. CV, CE), [ —
L T — 000 .=  onsistencia firme *"—‘J
Cimentacion

Tipo de cimentacion : suelo desde perfil gecldgico
Perfil de terreno

Detras de la construccion el terreno tiena pendiente 1: 1.00 (el angule de la pendiente es 45.00 7).
La altura del terraplén es 1 27 m, la longitud del terraplén es 1.27 m.

|
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Influencia del agua
El NF detras de la estructura se encuentra a una profundidad de 300 m
El NF delante de |a estructura se encuantra a una profundidad de 0.86 m

El subsuelo en |a base no es permeable.
Subpresion en la base debido a diferentes presiones en el fondose considera como Ilsneal

Resistencia en la cara frontal de la estructura
No se considera la resistencia en |a cara frontal de la estructura, ~
Configuraciones generales .
La presidon minima se considera coma g min = 0.200; / X NN
Configuraciones de |la etapa de construccion

Situacion de disefio | permanente LD, V[
Reducclon de suela /del angulo de friccion suelo - no reduce b o .

Verificacion Nro.1 ARG TS
Presidn activa detras de la estructura - resultados parciales Pl | .
Capa  Espesor a Py = y By Ka | Comentario
Nro. {m] = w | 1 [kPs] M’i [l
1 0.51 0.00 26.33 70.00 2496 2633 1.800
2 0.34 000 26.33 7000 . 2496 2633 0.338
3 0.15 0.00 26.33 70.00 2496 . 2633 0.338
4 0.73 000 26.33 70.00 24 96 26.33 0.338
5 0.27 0.00 26.33 70.00 24.96 2633 0.338
8 1.00 0.00 26.33 7000 . 24.96 26.33 0.338
Distribucion de presidn activa detras de la astrucmm{nh'rmhruargal
La presidn minima se considera como og iy = 0. 200, .
Capa Inicio[m] | oz ow | Presion Comp. Hor. | Comp. Vert.
Nro. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa) [kPa] . [kPa]
: 0.00 0.00 [ [0.00Y ) 0.00 0.00 0.00
0.51 12,82 .00 255 2.30 1.14
> 051 1282/ . 0,00 256 2.30 114
0.85 21.22 - 000 4.24 3.80 1.88
' 5 0.85 PIY - a,ﬂu 424 380 188
1.00 2496 - -150 4,99 4,47 221
4 1.00 2496 ) | -150 4.99 4.47 221
173 [ 4329, / -B84 865 7.76 3.84
5 1.73 / 4329  -B84 868 7.76 3.84
200 - 4992 -11 50 998 895 443
§ | 2.00/ .. 4992 -11.50 998 8.95 443
3‘&'.1-- : -,--'?4 B8 -21.50 14 .85 13.42 6.64
Distribucién -ﬂﬂ gres{ﬁn dea agua
Punto Profundidad Gomp. Hor. Comp. Vert.
Nro. Im] [kPa] [kPa]
1 \ 0.00 0.00 0.00
2 051 0.00 0.00
3 085 0.00 0.00
4 1.00 -1.50 0.00
5 173 -8.84 0.00
] 200 -11.50 0.00
7 3.00 -21.50 0.00
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Fuerzas que actian sobre la construccion

Nombre Fhor Pio.Apl. Fyart Pto.Apl. Diseno
[kNim] z [m] [kN/m] X [m] Coeficiente

Peso - Muro 0.00 =117 100.02 1.83 1.000
Presan activa 2248 -1.00 0.00 +3.00 1.000
Presidn de agua 231 -0.72 0.00 .0.00 1.000
Subpresion 0.00 0.00 -32.25 1.00 1.000
Verificacion del muro completo '
Verificacidn de la estabilidad de vuelco

Momento estabilizador Mg, = 183.37 kNm/m

Momento de vusleco May, = 3815 KNm/m

Faclor de seguridad = 4,871 > 1.50 .

Muro para vuelco ES SATISFACTORIA

Verificacion del deslizamiento

Fuerza horizontal resistente Hepee = 243.54 KN/m

Fuerza horizontal activa Haet = -0.65 kN/m

Factor de seguridad = 1000.00 > 1.50

Muro para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Verificacion completa - MURO ES SATISFACTORIA

Capacidad portante del terreno de cimentacion .

Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata

' Resistencia al
Nro. Momenlo Fuerza Normal i Excenlricidad Tensién
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] - [kPa)
1 -43 58 =, BT 77 J 085 0.000 22 50
Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata :
Resistencia al
Nro. Momento Fuerza Normal corte
[kNm/m] [ikh/m] [kN/m]
1 -43.56 ; “) BT.TT -0.85

Verificacion de la capacidad Dﬂﬁﬂtﬂ:ﬂ&i terreno de cimentacion
Tension en el fondo de la zapata: Rectangulo

Verificacidon de excentricidad
Max excentricidad de fuerza normal € = 0.000
Maxima excentricidad psi__rfm‘r!ida:’ B = 0.333

Excentricidad d;l la fuerza narmal ES SATISFACTORIA

Verificacidn de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max. tensidn en gl fonda de la zapata a 22 59 kPa
Capacidad portante del terrenc de cimentacion Ry = 147.10 kPa

Factor de seguridad =651 > 1.50
Capacidad portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA

mwn

Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacion ES SATISFACTORIA
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Dimensionamiento Nro.1
Presion activa detras de la estructura - resultados parciales

Capa | Espesor a | @ | ©q ¥ 8 | Ka | Comentario
Nro. | [m] 1 | 1 | [kPg [kN/m3] rn I

1 0.51 0.00 26.33 70.00 24.96 2633 1.800

2 034 0.00 268.33 T0.00 2495 28.33 0338

3 045  0.00 2633  70.00 2496 2633 _ 0338

4 073 000 2633  70.00 2496 2633 0338

5 027 0.00 26.33 70.00 2496 26.33 0338

Distribucion de presidn activa detras de la estructura (sin sﬂhmcargij[
La presion minima se considera como 05 min = 0.200;

Capa Iniciofm] L Tw Presion ﬁnmp. Hor. Comp. Vert.

Nro. Fin[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] (kPa]
1 0.00 0.00 0.00 /000 N 0.00 0.00
0351 12.82 0.00 ¢ 2356 N~/ 230 1.14
p 0.51 12.82 0.00 /[ /N2.58 2.30 1.14
0.85 2122 000 o 424 . 3.80 1.88
085 2122 0.00 424~/ 3.80 1.88]
s 1.00 24.96 -1.50 4.89 4.47 2.21
2 1.00 2496 150 493 4.47 2.21
173 4328 Be4 . 866 176 3.84)
173 4329 884 [ . BE6 7.76 384
# 200 49.92 1160 N -0.08 8.95 4.43
Distribucion de presion de agua o 3
Punto Profundidad Comp. Hor. Comp. Vert.
Nro. [m] [kPa] [kPa]
1 F0m \ T~ 0.00 0.00
2 061 - 0.00 0.00
3 0.85 0.00 0.00
4 1,00 / -1.50 0.00
5 S #a N -8.84 0.00
6 200 -11.50 0.00
Fuerzas que actian sobre Id cpnslr'ﬁ';’ﬁldgl '
Nombre Fhor Pto.Apl. Fuan Pto.Apl. Disefio
. [kNim] | z[m] [kN/m] % [m] Coeficiente
Peso - Muro - A >~ 000 -0.83 50.01 117 1.000
Presidn activa \/ /¢ | 998 067 0.00 2.00 1.000
Presién de agua : 6.61 038 0.00 0.00 1.000
Subpresion . : 0.00 0.00 -11.50 0.67 1.000

Verificacidn_de Ia junta constructiva sobre el blogue Nro.: 1
Verificacion de la estabilidad de vuelco

Momento estabilizador M. = 58.34 kNm/m

Momento de vuelco Mg, = 1179 kNm/m

Factor de sequridad = 4.85 > 1.50
Conjunto para estabilidad de vuelco ES SATISFACTORIA
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Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente Mg
Fuerza horzontal activa Hact

28968 kN/m
3.37 kN/m

Factor de segundad = 8.00 = 1.50
Junta para deslizamiento ES SATISFACTORIA

Maxima presién en a base del bloque = 19.26 kPa
Coef. de Red. para corrimiento del blogque superior = 0.00

Walor promedio de la presion en el frente = 291 kPa
Resistencia al corte transmitida por friccién = 17.88 kN/m

Capacidad portante contra presion transversal: 4
Capacidad portante de la junta = 44.80 kN/m -
Calculo de estado de tension = 1.45 kNim

Factor de seguridad = 30,69 = 1.50
Comprobar la presion transversal ES SATISFACTORIA

Comprobar la diaclasa entre bloques::
Malla de |a capacidad port. del material = 44.60 kN/m
Calculo de estado de tension = 145 kNim

Factor de seguridad = 30.69 > 1.50
Junta entre bloques ES SATISFACTORIA

Analisis de estabilidad de taludes WY,

Entrada de datos (Etapa de construccion 1}-.'. R

Proyecto |
Configuracién
(entrada para tarea actual)

Anilisis de estabilidad P s,
Metodologia de verificacién © Factores de seguridad (ASD)

Analisis sismico | Eﬁ:ﬁ;ﬁ_pdiér_ 45
Factores de seguridad
Situacion de diseno permanante
Factor de sequridad - . ) SF;= 1.50 [-]
Interfaz ( / /¢
. ‘ D Coordenadas de puntos de interfaz [m]
x F 4 x F 4 X z
il “ -10.00 -3.00 -3.00 -3.00 -3.00 -2.00
=Y -2.00 -2.00 -2.00 -1.00 -1.00 -1.00
—, -1.00 0.00 0.00 0.00 1.27 1.27
[ — 10.00 1.27
| 6]

MAELHS - Galsin {37 D4 (Version irial) | vemion 52022 750 | Copyngnl @ 280 Frea spol, s 1o Al Fgris Reseee | wwe lineseiem e}
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Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

Nro. Ubicacién de fa Interfaz . ﬂw:m.u_:u Pum:n lmn‘:ﬂ[m] .
4 300 300 000 -300 000 -200

Fl_rj 000 100 000 000

Lo S

Parametros de suelo - Estado de tension efectiva Pt \ 2/ ‘ ~ :

Nro. | Nombre . Trama Yt Cot \
! {'] .IKFI'I [kMImd]

Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, R ./
1 CE), consistencia firme | o . . 26.33 70.00 24,96

Parametros de suelo - subpresion L/

Nro. Nombre Trama (KNIm3)] KN/m?] H

Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH,CV, 34158
CE), consistencia firme {8 — ‘

1

Datos del suelo

Arcilla de alta o muy alta plasticidad (CH, CV, UEL cum‘lluncla firme
Peso unitario | y = 24 Bﬁltﬂgmﬁ «

Estado de tensidn efectiva (| VIl

Resistencia al corte - Mehr-Coulomb .~ /

Angulo de friccidn interna Dot = 2833 ™ /

Cohesion de suelo : Cot = 70.00kP2

Peso unitario de suelo Vsat = —24.96 kN/mi3,

saturado AR P,

Cuerpos rigidos AN )

Y
Nro. Nombra Patrdn (kNIm?)

1 Material de laestrugtura - 16.67

I 1



Dayana Yasmin Encinas Aruguipa

Asignacidn y superficies

Coordenadas de puntos de
Nro. Posicion de superficie superficie [m] Asignado
! z X z suelo
- — 000 300 000  -200
' 000 400 000  Ogp Matenaldelaestructura
-1.00 0.00 -1.00 -1.00"

200 -100 200 -2.00

300 200 300 400
((]N 7
\ ] s

2 : 000 -100  0.00 - -2.00 alta plasticidad (CH,
000 -300 -300- -3 ucr GV. CE), consistencia
41000 300 10000 -8.00)

1000 -800. 1000 127
1.27 127/ 000 - oo0

Agua
Tipo de agua : Mivel Freatico (NF)

F,

Coordenadas de los puntos del NF [m]

Nro. Ubicacion del NF X 5 % 2 x -
1000 -086 000 -085 000 -3.00
i 1{:1‘.10 /300

Grieta de traccion N
No se ha introducido la grieta de traccién. .~

Sismo )
Sismo no Incluldo, ™

Configuraciones de la ntn:ul:ln cn{mtrur.mr}n
Situacion de disefio - pnm:smu[rh y

Resultados. lEtapa dd mnaﬁ'uccinn 1)

Analisis 1
Superficie de dﬂ{lﬂmhntn circular
) Datos de la superficie de deslizamiento

— x= 471 [m ay= 1227 [°

- z= 2096 Em} Angulos: a;= 3658 H
Radio . R= 2452 [m]

Analisis de la superficie de deslizamiento sin optimizacion,

Peso total del suelo sobre la superficie de deslizamiento: 824,07 kN'm

Centro

PSEDS « Gabibn (22 b8 (Verssdn Fioik | versiin 62003 750 | Capyright © 3023 Fine sool & ro SN gt Rsserved | s finssofimnm )
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Verificacién de estabilidad de taludes (todos los métodos)

Bishop : FS=9817>1.50 ACEPTABLE
Fellenius / Petterson : FS=9.08 > 1.50 ACEPTABLE
Spencer FS=917 > 1.50 ACEPTABLE
Janbu | F5=817> 150 ACEPTABLE

Morgenstern-Price :  FS=10.17 > 1.50 ACEPTABLE

5
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“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

COMPUTOS METRICOS

P. IGUALES VOLUMEN LARGO ANCHO  ALTO | CANTIDAD CANTIDAD
F. FORMA O AREA L (A) H PARCIAL

DESCRIPCION

OBRAS PRELIMINARES
1 [LETRERO DE OBRAS (EST. METALICA+PLANCHA+BANNER [ Pza. ] [ [ [ [ [ [ 1,00]
2 |INSTALACION DE FAENAS [ Gib. | [ [ | | [ [ 1,00]
SENALIZACION DE AREAS Y ESTRUCTURAS
1 [PROV. Y COL. LETRERO DE SENALIZACION (PLANCHA METALICA) [ m2 ] [ [ | | [ [ 4,00
PROTECCION DE RIBERAS CON MURO GAVION
1 |REPLANTEO Y CONTROL DE ESTRUCTURAS m2 3603,75|
DER.GAV-0 210,18 1,00 210,18
17Q.GAV-1 219,64 3,00 658,92
1ZQ.GAV-2 (Primer Tramo) 135,00 3,00 405,00
1ZQ.GAV-2 (Segundo Tramo) 40,00 4,00 160,00
1ZQ.GAV-2 (Tercer Tramo) 25,00 4,00 100,00
1ZQ.GAV-2 (Cuarto Tramo) 13,75 4,00 55,00
DER.GAV-3 102,47 2,00 204,94
IDER.GAV-4 (Primer Tramo) 185,00 3,00 555,00
DER.GAV-4 (Segundo Tramo Tramo) 61,00 5,00 305,00
IDER.GAV-4 (Tercer Tramo) 54,21 3,00 162,63
DER.GAV-5 262,36 3,00 787,08
2 |EXCAVACION EN TERRENO SEMIDURO m3 7213,97|
DER.GAV-0 87,48 87,48
17Q.GAV-1 1123,95 1123,95
1ZQ.GAV-2 (Primer Tramo)
1ZQ.GAV-2 (Segundo Tramo)
[ZQ.GAV-2 (Tercer Tramo) 1345,61 1345,61
1ZQ.GAV-2 (Cuarto Tramo)
DER.GAV-3 208,09 208,09
IDER.GAV-4 (Primer Tramo)
DER.GAV-4 (Segundo Tramo Tramo) 2775,63 2775,63
IDER.GAV-4 (Tercer Tramo)
DER.GAV-5 1673,21 1673,21
3 |RELLENO Y COMPACTADO CON SALTARIN m3 984,84
DER.GAV-0 27,89 27,89
17Q.GAV-1 271,85 271,85
1ZQ.GAV-2 (Primer Tramo)
1ZQ.GAV-2 (Segundo Tramo)
[2Q.GAV-2 (Tercer Tramo) 353,71 353,71
1ZQ.GAV-2 (Cuarto Tramo)
DER.GAV-3 93,12 93,12
IDER.GAV-4 (Primer Tramo)
DER.GAV-4 (Segundo Tramo Tramo) 86,61 86,61
IDER.GAV-4 (Tercer Tramo)
DER.GAV-5 151,66 151,66
4 [PROV. Y ARMADO GAVION m3 7357,35]
DER.GAV-0 1 210,18 210,18
1ZQ.GAV-1 6 219,64 1317,84
12Q.GAV-2 (Primer Tramo) 6 135,00 810,00
1ZQ.GAV-2 (Segundo Tramo) 10 40,00 400,00
1ZQ.GAV-2 (Tercer Tramo) 10 25,00 250,00
1Q.GAV-2 (Cuarto Tramo) 10 13,75 137,50
DER.GAV-3 3 102,47 307,41
IDER.GAV-4 (Primer Tramo) 6 185,00 1110,00
DER.GAV-4 (Segundo Tramo Tramo) 15 61,00 915,00
IDER.GAV-4 (Tercer Tramo) 6 54,21 325,26
DER.GAV-5 6 262,36 1574,16
5 |PROV. Y ARAMADO COLCHONETA m3 596,21
DER.GAV-0 210,18 2 0,23 96,68
1ZQ.GAV-1 219,64 2 0,23 101,03
12Q.GAV-2 (Primer Tramo) 135,00 2 0,23 62,10
1Q.GAV-2 (Segundo Tramo) 40,00 2 0,23 18,40
12Q.GAV-2 (Tercer Tramo) 25,00 1 0,23 5,75
1ZQ.GAV-2 (Cuarto Tramo) 13,75 2 0,23 6,33
DER.GAV-3 102,47 2 0,23 47,14
IDER.GAV-4 (Primer Tramo) 185,00 2 0,23 85,10
DER.GAV-4 (Segundo Tramo Tramo) 61,00 2 0,23 28,06
IDER.GAV-4 (Tercer Tramo) 54,21 2 0,23 24,94
DER.GAV-5 262,36 2 0,23 120,69
6 |PROV.Y COL. MANTA GEOTEXTIL m2 3603,75|
DER.GAV-0 210,18 1 210,18
1ZQ.GAV-1 219,64 3 658,92
1ZQ.GAV-2 (Primer Tramo) 135,00 3 405,00
1ZQ.GAV-2 (Segundo Tramo) 40,00 4 160,00
1ZQ.GAV-2 (Tercer Tramo) 25,00 4 100,00
1ZQ.GAV-2 (Cuarto Tramo) 13,75 4 55,00
DER.GAV-3 102,47 2 204,94
IDER.GAV-4 (Primer Tramo) 185,00 3 555,00
DER.GAV-4 (Segundo Tramo Tramo) 61,00 5 305,00
IDER.GAV-4 (Tercer Tramo) 54,21 3 162,63
DER.GAV-5 262,36 3 787,08
OBRAS DE FINALIZACION
1 [LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS [ Gib. ] [ [ [ [ [ [ 1,00
2 |PROV. Y COL. PLACA DE ENTREGA DE OBRAS | Pza. | | | | | | | 1,00




CORPORACION INDUSTRIAL SABAYA S.R.L. - CORINSA S.R.L.
Fabricacion, Trefilacion, Transformacion de Productos de Metal Mecdanica

SUCURSAL &
Zona H Portillo Km 8, Carretera a Bermejo N° 77
Telt.: 4-6664195, Fax: 4-6636939, Cel.: 76189103
CORINSA . -
Tarija - Bolivia
La fuerza del acero para [ FC-TJ/00069-COR-22 ]
la construccion
| D ZA N
Sefiores: [ Tarija - 13 / 04 / 2023 ]
Atencién:
Celular:
Tarija.-

Ponemos a su conocimiento la descripcion y precios de los productos requeridos:

ITEM | CANTIDAD |  UN. DESCRIPCION PRECIO $US | PRECIO BS. | TOTALSUS. | TOTALBS.
1 25 Pz GAVIONES 2X1X1 (8X10) C/D 2.70/3.40 mm 37.50 261.00 937.50 6,525.00
2 15 Pz COLCHOMETAS 4)(2)(:‘,:“]3 C/D (6X8) 2.20/2.70 61.50 428.04 992,50 6,420.60
1,860.00 12,945.60

Condiciones Comerciales:

Tipo de Cambio Of: 6.96

Forma de pago: Al contado
NdUmero de Cuenta: Banco Unidn S.A. N° 13841819
(CORP. IND. SABAYA S.R.L. - Tiempo de Entrega: Inmediata
CORINSA S.R.L.)
NUmero de NIT: 1023559027 Tiempo de Validez: 10 dias
Lugar de Entrega: TARIJA
Persona de Contacto: Ramiro Cespedes Castillo Nro. Telfs. De contacto: 76189103

A la espera de sus comentarios y/o consultas, nos despedimos de usted con la mayor atencién.

Atentamente:
S}?[(il.'s 3
ADMINISTRADOR
RINSA/GSRL
TARIJA - BFLIvIE
Mansgement
é; Systom
150 8001:201%
CEATIFIED rogeei b
/;ﬁ‘hﬁ
la‘? A \%,=.| CORINSA SRL. Es Industria Boliviana y gracias a la calidad de sus productos cuenta con la
3\ IBNORCA [>

= e certificacion de calidad ISO 9001:2015
e




COEINSES

LA FUERZA DEL ACERO PARA LA CONSTRUCCION

No 0375/23

CERTIFICADO DE CALIDAD
La CORPORACION INDUSTRIAL SABAYA S.R.L., certifica la calidad de su producto con las
siguientes caracteristicas:
NOMBRE DEL CLIENTE:

EMPRESA EJECUTORA:
FECHA DEL CERTIFICADO: 2023.08.04

CARACTERISTICAS: GAVIONES F.E. 455-475-756
PROYECTO:
GAVIONES
NUMERO DEL LOTE LZ-A-23
DIMENSIONES DEL GAVION 2mxImx1m
NUMERO DE DIAFRAGMAS UNO
CANTIDAD 82 PIEZAS
DIAMETRO ALAMBRE DE LA MALLA 2.70 mm.
DIAMETRO ALAMBRE DE BORDE 3.40 mm.
DIAMETRO ALAMBRE DE AMARRE 2.20 mm.
DIMENSIONES DEL HEXAGONO 8x 10 cm
MASA DE RECUBRIMIENTO (12) 280 g/m?
MASA DE RECUBRIMIENTO (10) 292 g/m?
ADHERENCIA BUENA
RESISTENCIA A LA TRACCION 446 MPa.
ESTIRAMIENTO 17%
ALAMBRE DE AMARRE Aproximadamente 7% en peso del gavién
Nota.- El presente ceriificado cumple con las siguientes normativas:
NB 709: aiambre de acero g ( de bajo de carbono, para ia fabri da g da la malla haxagonal da dobis farsidn- Especificaciones
NB 710: Rredes de acero con malla hexagonal de doble torsidn para I fabricacion de gaviones - Especi

NB 71 1 Producios de acero o fierro fundido revestidos de zine por inmersidn en caliente- defermingcion de la masa de revestimiento por unidad de drea

NB 712 Productos de acer o fiero funddo revestidos de zine por i ion en caliente- Ven ign de la adh ia del r
NB ?13 Alambre de acero, Ensayo de traccion

-
']

FIApY TN
JJ&a}{’.{dé/ 4 J{?{ ﬁ‘amam = QA 2\
JEFE DE( '()'\'”’0[, DE ( '.-\f..l DAD S e /}

i

FABRICA DRURD: Calle Madrid y Almasi N° 77 (Zona EL ALTO: Calle Evaristo Valle N° 5520 (Zana Chijini SANTAGRUZ: Av. Banzer N° 77, Bto. AnilloUrbanizacion SUERE: Zona Alto Tucsupsya N° 4 (Frente al
Sud) » Telfs, 2-5062211 — 2-5063836 — 2-5261381 Alto)  Telf. 2-880087 » Fax, 2-BEO074  Cel: Metal Mec., frente al Colegio Adventista Santa Cruz Aeropuerto) » Telf. 4-8422912 e Fax. 4-8422912
_ D.50F296H * Fax. 2-5263836 « Cel: 76139118 75425303 « Telf. 3-3442903 - 3-3443039 » Fax. 3-3442903 = Cel: 77111823

* Cel.: 76607116 TARUA: : Zona El Portillo Km B camino a Bermejo
LA PAZ: Calle Sgto. Manue! Carpio N 1952 COCHABAMBA: Calle Aritonio Moreno N° 2758 (Zona { - i
(Villa Copacabana) » Telfs. 2-232708 — 2-230372  sur Villa Loretal » Telf. 4-4735756 — 4-4238634 POTOS!: Calle Sucre N° 22, Zona Cantumarca, salida N° 77 e Telfs, 4-5636939  Fax. 4-56664195 «

_ P.270251 « Fax, 2-230372 « Cel; 76730003  Fax. 4-4238634  Cel.: 76470014 & Uyuni Cel.: 76189103
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LA FUERZA DEL ACERQ PARA LA CONSTRUCCION

No 0376/23

CERTIFICADO DE CALIDAD
La CORPORACION INDUSTRIAL SABAYA S.R.L., certifica la calidad de su producto con las siguientes
caracteristicas:
NOMBRE DEL CLIENTE:
EMPRESA EJECUTORA:

FECHA DEL CERTIFICADO: 2023.08.04
CARACTERISTICAS: COLCHONETAS F.E. 455
PROYECTO:

COLCHONETAS
NUMERO DEL LOTE MILL-A-Zn-Al-23
DIMENSIONES DE LA COLCHONETA 4m x 2m x 0,23 m
NUMERO DE DIAFRAGMAS TRES
CANTIDAD 15 Pzas
DIAMETRO ALAMBRE DE LA MALLA 2.20 mm.
DIAMETRO ALAMBRE DE BORDE 2.70 mm.
DIAMETRO ALAMBRE DE AMARRE 2.20 mm.
DIMENSIONES DEL HEXAGONO 6x8 cm.
MASA DE RECUBRIMIENTO (14) 245 g/m?
MASA DE RECUBRIMIENTO (12) 265 g/m?
ADHERENCIA BUENA
RESISTENCIA A LA TRACCION 450 MPa.
ESTIRAMIENTO MINIMO 17 %
ALAMBRE DE AMARRE 6% en peso de la colchoneta
Nota.- El presente cerlificado cumple con las siguientes normativas:
NB 709.’ Alambre de acer galvanizado (cincada) de bajo ido de carbono, para ja fabricacidn de gaviones de la malla hexagonal de doble forsidn- Especificaciones
NB 710.’ Redes de acero con malla hexagenal de dobls torsicén para la fabricacian de gavi - &
NB 71 1.’ FProducios de acero o fiemo fundido slidos de zinc por i ién en calientt inacion de la masa de revestimiento por unidad de drea
NB 71 2: Productos de acero o fiemo fundido tidos de zinc porinmersion en calients- Ve ién de la adherencia del

NB 7 1 3.‘ Alambre de acerc. Ensayo de lraceién

FABRICA ORURD: Calle Madrid y Almasi N° 77 (Zona EL ALTD: Calle Everisto Valle N° 5520 (Zona Chijini SANTACRUZ: Av. BanzarN°77, Ew-*\ni_llougvaniza'nrﬂﬂ SUCRE: Zona Alto Tucsupaya N° 4 (Frente al
Sud) » Telfs. 2-5262211 — 2-5263836 - 2-526519681 Alto] « Telf 2-880087 » Fax. 2-880074 e Cel: Metal Mec., frente al Colegio Adventista Santa Cruz Aeropuerto)  Telf 4-8422912 « Fax. 4-6422912
— 2.5962968 * Fax. 2-5263836 » Cel: 76139118 75425303 » Talf. 3-3442903 - 3-3443039 » Fax, 3-3442903  Cal.: 77111823

= Cel.; 76607116 - ; . :
LA PAZ: Calle Sqto. Manuel Carpio N° 1952 COCHABAMEBA: Calle Artonio Moreno N® 2759 (Zona TARKA: : Zona El Portillo Km B camino a Bermejo

{Villa Copacabana) » Telfs. 2-232708 - 2-230372  sur Villa Loreto) « Telf. 4-4735756 — 4-4238634 o puU“ﬂ: Calle Sucre N° 22, Zona Cantumarca, salida g’ ?? Své'eglz%;-ﬁﬁﬂﬁg{]ﬁ * Fax. 4-6664135 »
- 2-270251 * Fax. 2-230372 = Cel.; 76730003 Fax, 4-4238634 « Cel.: 76470014 et el.: 761



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

LETRERO DE OBRAS (EST.
METALICA+PLANCHA+BANNER) Unidad: Pza.

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte e
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"
Médulo: (M01) - Médulo 01 Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Unid. Cant. Unit. Parcial (Bs)

A | MATERIALES
1 |- |BANNERIMPRESO m? 3,00 200,00 600,00
2 |- |PLANCHA ACERO E=0.5MM m? 3,00 27,50 82,50
3 |- [PERFILRECTANGULAR 40x20x1.5 m 6,00 9,50 57,00
4 |- |TUBERIAF.G. @=50MM (2") m 6,00 6,10 36,60
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 776,10
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr. 3,50 18,75 65,63
2 |- |AYUDANTE hr. 7,00 13,50 94,50
3 |- |PINTOR hr. 2,00 18,75 37,50
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 197,63
Cargas Sociales 55.00% (E)= 108,69
de
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% | (E+F) = 45,76
de
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 352,08
C |EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIEN
1 |- |MAQUINA SOLDAR hr. 4,00 20,00 80,00
H |Herramientas menores 5.00% (G) = 17,60
de
> |l |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 97,60
J [SUBTOTAL (D+G+l)=| 1.225,79
L |Gastos generales y administrativos 5.00% ()= 61,29
de
M [Utilidad 8.00% ()= 98,06
de
> [N [PARCIAL (J+L+M)=| 1.385,14
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% (N) = 42,80
de
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.427,94
> PRECIO ADOPTADO: 1.427,94
Son: Un Mil Cuatrocientos Veintisiete con 94/100 Bolivianos




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

INSTALACION DE FAENAS Unidad: glb.

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"
Modulo: (M01) - Mdédulo 01 Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Cant.  Unit.(Bs) Parcial (Bs)

A | MATERIALES
1 |- |CALAMINA ONDULADA E=0.35MM m? 25,00 35,00 875,00
2 |- |TIRAFONDOS Pza. 100,00 0,50 50,00
3 [- |ACERO ESTRUCTURAL Kg. 500,00 6,50 3.250,00
4 |- [MULTILAMINADO FENOLICO E=12MM m? 20,00 80,00 1.600,00
5 |- |CEMENTO PORTLAND IP30 Kg. 300,00 1,00 300,00
6 [- |ARIDO ARENA COMUN m3 1,00 110,00 110,00
7 |- |ARIDO GRAVA COMUN m3 1,00 110,00 110,00
8 |- |LADRILLO 6H (10x15x25) Pza. | 1.050,00 1,00 1.050,00
> (D |TOTAL MATERIALES (A) = 7.345,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr. 8,00 18,75 150,00
- |AYUDANTE hr. 32,00 13,54 433,28
> [E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 583,28
F |Cargas Sociales 55.00% de | (E) = 320,80
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de | (E+F) = 135,07
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.039,15
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
0,00
H |Herramientas menores 5.00% de |(G)= 51,96
> || [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 51,96
> [J |SUBTOTAL (D+G+l) = 8.436,11
L |Gastos generales y administrativos 5.00%de |(J) = 421,81
M | Utilidad 8.00% de |(J) = 674,89
> |N |PARCIAL (J+L+M) = | 9.532,81
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de |(N)= 294,56
> [Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 9.827,37
> PRECIO ADOPTADO: 9.827,37
Son: Nueve Mil Ochocientos Veintisiete con 37/100 Bolivianos




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROV. Y COL. LETRERO DE SENALIZACION (PLANCHA METALICA) Unidad: m?

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"
Modulo: (M01) - Mdédulo 01 Tipo de cambio: 6,96

N‘—’i.‘ Insumo/Parametro Und. Cant.| Unit. (Bs)| Parcial (Bs)

A | MATERIALES

1 |- [PLANCHA ACERO E=0.5MM m? 1,00 27,50 27,50
2 |- |PINTURA SINTETICA | 2,00 45,00 90,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 117,50
B |MANO DE OBRA
1 |- |ESPECIALISTA hr 1,00 20,83 20,83
0,00
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 20,83
F [Cargas Sociales 55.00% |(E)= 11,46
de
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% | (E+F) = 4,82
de
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 37,11
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
0,00
H [Herramientas menores 5.00% de|(G) = 1,86
> [l |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,86
> [J |SUBTOTAL (D+G+l) = 156,47
L |Gastos generales y administrativos 5.00% de|(J) = 7,82
M | Utilidad 8.00% de|[(J) = 12,52
> [N |PARCIAL (J+L+M) = 176,81
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de|(N) = 5,46
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 182,27
> PRECIO ADOPTADO: 182,27

Son: Ciento Ochenta Y Dos con 27/100 Bolivianos




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

REPLANTEO Y CONTROL DE ESTRUCTURAS Unidad: m?

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"

Modulo: (M01) - Mdédulo 01 Tipo de cambio: 6,96
Insumo/Parametro Unid. Cant. Unit. (Bs) Parcial
(Bs)
A | MATERIALES
1 |- |MADERA ESTACAS Pza. 0,02 1,00 0,02
2 |- [PINTURA SINTETICA | 0,01 45,00 0,45
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,47
B [MANO DE OBRA
1 |- |TECNICO hr. 0,01 25,00 0,25
2 |- [AYUDANTE hr. 0,02 13,54 0,27
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0,52
F |Cargas Sociales 55.00% |(E)= 0,29
de
O [Impuesto al Valor Agregado 14.94% |[(E+F) = 0,12
de
> (G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0,93
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIEN
1 |- |ESTACION TOTAL hr. 0,01 30,00 0,30
2 |- [NIVEL INGENIERO hr. 0,01 5,00 0,05
H |Herramientas menores 5.00% de | (G) = 0,05
> (I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,40
> |J |SUBTOTAL (D+G+l) = 1,79
L |Gastos generales y administrativos 5.00% de |(J) = 0,09
M | Utilidad 8.00% de |(J) = 0,14
> |N |[PARCIAL (J+L+M) = 2,03
P |Impuesto a las Transacciones 3.09%de |(N) = 0,06
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2,09
> PRECIO ADOPTADO: 2,09
Son: Dos con 9/100 Bolivianos




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

EXCAVACION CON MAQUINARIA TERRENO SEMIDURO Unidad: m®

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"

Modulo: (M01) - Mdédulo 01 Tipo de cambio: 6,96
Insumo/Parametro ‘ Und.‘ Cant. Unit. (Bs)  Parcial (Bs)
A [MATERIALES
0,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |CHOFER hr 0,06 15,00 0,90
2 |- |OPERADOR hr 0,08 20,00 1,60
3 |- |AYUDANTE hr 0,10 13,54 1,35
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 3,85
F |Cargas Sociales 55.00% de |(E)= 2,12
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 0,89
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 6,87
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- [CAMION VOLQUETE hr 0,15 70,00 10,50
2 |- |RETROEXCAVADOR hr 0,06 200,00 12,00
H [Herramientas menores 5.00%de |(G)= 0,34
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 22,84
> |J |SUBTOTAL (D+G+l) = 29,71
L |Gastos generales y administrativos 5.00%de |(J)= 1,49
M [ Utilidad 8.00%de |(J)= 2,38
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 33,57
P |Impuesto a las Transacciones 3.09%de |(N)= 1,04
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 34,61
> PRECIO ADOPTADO: 34,61
Son: Treinta Y Cuatro con 61/100 Bolivianos




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

RELLENO Y COMPACTADO CON SALTARIN Unidad: m®

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"
Modulo: (M01) - Mdédulo 01 Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro . Cant.  Unit.(Bs) Parcial (Bs)

A | MATERIALES
0,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
- |ALBANIL hr 0,50 18,75 9,38
- |AYUDANTE hr 1,00 13,54 13,54
> [E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 22,92
F |Cargas Sociales 55.00% de |(E)= 12,60
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |[(E+F)= 5,31
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 40,82
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |COMPACTADOR SALTARIN hr 0,50 15,00 7,50
H [Herramientas menores 5.00%de [(G)= 2,04
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,54
> [J |SUBTOTAL (D+G+l) = 50,37
L |Gastos generales y administrativos 5.00%de [(J)= 2,52
M | Utilidad 8.00%de |()= 4,03
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 56,91
P |Impuesto a las Transacciones 3.09%de |(N)= 1,76
Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 58,67
> PRECIO ADOPTADO: 58,67
Son: Cincuenta Y Ocho con 67/100 Bolivianos




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROV. Y ARMADO GAVION Unidad: m®

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"

Modulo: (M01) - Mdédulo 01 Tipo de cambio: 6,96

ﬂ P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A | MATERIALES

1 |- |GAVION CAJA (2x1x1) (8x10) C/D 2.70/3.40 mm (1 DIAFRAGMA) pza 0,50 261,00 130,50
2 |- |ARIDO PIEDRA m3 1,00 110,00 110,00
3 |- |ALAMBRE GALVANIZADO N.10 kg 0,50 20,00 10,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 250,50

B |MANO DE OBRA

1 |- |ALBANIL hr 1,00 18,75 18,75
2 |- |AYUDANTE hr 3,00 13,54 40,62
> [E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 59,37
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E)= 32,65
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 13,75
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 105,77
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5.00% de |(G)= 5,29
> (I [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,29
> [J [suBTOTAL (D+G+l) = 361,56
L |Gastos generales y administrativos 5.00%de |(J)= 18,08
M | Utilidad 8.00%de |())= 28,92
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 408,56
P |Impuesto a las Transacciones 3.09%de |(N)= 12,62
> [Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 421,19
> PRECIO ADOPTADO: 421,19

Son: Cuatrocientos Veintiuno con 19/100 Bolivianos




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROV.Y ARMADO COLCHONETA Unidad: m®

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"
Modulo: (M01) - Mdédulo 01 Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro . . Unit. (Bs)  Parcial (Bs)

A | MATERIALES

1 |- [COLCHONETAS (4x2x0.23) C/D (6x8) 2.20/2.70 mm (3 DIAFRAGMAS) |pza 0,54 428,04 231,14
2 |- |ARIDO PIEDRA m?3 1,00 110,00 110,00
3 |- |ALAMBRE GALVANIZADO N.10 kg 0,80 20,00 16,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 357,14

B [MANO DE OBRA

1 (- |ALBANIL hr 1,00 18,75 18,75
2 |- |AYUDANTE hr 3,00 13,54 40,62
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 59,37
F [Cargas Sociales 55.00% de |(E)= 32,65
O |Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 13,75
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 105,77
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5.00%de |(G)= 5,29
> |l |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,29
> |J |SUBTOTAL (D+G+l) = 468,20
L [Gastos generales y administrativos 5.00%de [(J)= 23,41
M | Utilidad 8.00%de |(J)= 37,46
> |N |PARCIAL (J+L+M) = 529,07
P [Impuesto a las Transacciones 3.09%de [(N)= 16,35
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 545,42
> PRECIO ADOPTADO: 545,42

Son: Quinientos Cuarenta Y Cinco con 42/100 Bolivianos




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROV.Y COL. MANTA GEOTEXTIL Unidad: m?

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"
Modulo: (M01) - Mdédulo 01 Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)  Parcial (Bs)

A | MATERIALES
1 |- [MANTA GEOTEXTIL m? 1,00 11,00 11,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 11,00
B [MANO DE OBRA
1 |- [AYUDANTE hr 0,10 13,54 1,35
0,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1,35
F |Cargas Sociales 55.00% de |(E)= 0,74
O [Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F)= 0,31
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2,41
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5.00%de |(G)= 0,12
> |l [TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,12
> |J |SUBTOTAL (D+G+l) = 13,53
L |Gastos generales y administrativos 5.00%de |(J)= 0,68
M | Utilidad 8.00%de [(J)= 1,08
> |N |PARCIAL (J+L+M) = 15,29
P |Impuesto a las Transacciones 3.09%de |[(N)= 0,47
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 15,76
> PRECIO ADOPTADO: 15,76
Son: Quince con 76/100 Bolivianos




LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS

“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

Unidad: glb.

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"
Médulo: (M01) - Mdodulo 01

Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)  Parcial (Bs)
A | MATERIALES
0,00
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B [MANO DE OBRA
1 |- |CHOFER hr 80,00 15,00 1.200,00
2 |- |OPERADOR hr 50,00 20,00 1.000,00
3 |- [AYUDANTE hr 30,00 13,54 406,20
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 2.606,20
F |Cargas Sociales 55.00% de |(E)= 1.433,41
O [Impuesto al Valor Agregado 14.94%de |(E+F) = 603,52
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 4.643,13
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |CAMION VOLQUETE hr 40,00 70,00 2.800,00
2 |- |RETROEXCAVADOR hr 40,00 200,00 8.000,00
H |Herramientas menores 5.00% de (G)= 232,16
> |l |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 11.032,16
> |J |SUBTOTAL (D+G+l) = 15.675,28
L |Gastos generales y administrativos 5.00%de |[(J)= 783,76
M | Utilidad 8.00%de [(J)= 1.254,02
> |N |PARCIAL (J+L+M) = 17.713,07
P |Impuesto a las Transacciones 3.09% de (N) = 547,33
> |Q [TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 18.260,40
> PRECIO ADOPTADO: 18.260,40
Son: Dieciocho Mil Doscientos Sesenta con 40/100 Bolivianos




PROV.Y COL. PLACA DE ENTREGA DE OBRA

“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

Unidad: pza.

Proyecto: "Propuesta de alternativas de control de inundaciones para la quebrada El Monte en
tramo del campus universitario de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho"
Médulo: (M01) - Mdodulo 01

Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1 |- |PLACA DE ENTREGA DE OBRAS pza 1,00 1.000,00 1.000,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 1.000,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 4,00 18,75 75,00
2 |- |AYUDANTE hr 8,00 13,54 108,32
> |E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 183,32
F |Cargas Sociales 55.00% de |(E)= 100,83
O [Impuesto al Valor Agregado 14.94% de |(E+F) = 42,45
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 326,60
C |EQUIPO, MAQUINARIA' Y HERRAMIEN
0,00
H |Herramientas menores 5.00%de [(G)= 16,33
> || |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 16,33
> |J |SUBTOTAL (D+G+l) = 1.342,93
L |Gastos generales y administrativos 5.00%de |(J)= 67,15
M | Utilidad 8.00%de |(J)= 107,43
> |N |PARCIAL (J+L+M) = 1.517,51
P [Impuesto a las Transacciones 3.09%de [(N)= 46,89
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.564,40
> PRECIO ADOPTADO: 1.564,40
Son: Un Mil Quinientos Sesenta Y Cuatro con 40/100 Bolivianos
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