LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

N° NORTE |_DESCRIPCION
;,}E-! N 186,060,19 679,06 Caming
2 238 171,08 JRO (164 82 679,09 Camino
3 | 7SSS1SRAS [ N6 073,51 678,50 Catninio
4| 7ESS 14514 | 8008628 678,24 Camino
5 | 78855 136,84 ;Itn K "?,,'.?-““ L'm]uuu
6 | 7188512048 16,090, 3 ,g; Eje
T | 1555099 86 LN K 677,13 LCaming
B | 7.SSS00856 | K6 0KYI 677,24 Camino
9 7555 (06, R0 ARG 0HG 40 677.17 AMinG
10 7,554 U47 54 IB6.013.09 LA T (¥
7354.944,65 | 18600688 682,76 Camino
[ 12 | 755494467 | 386.006,65 682,61 Camino
3 | 785441785 | RS 8si3 683,96 Ejc
4 | 75530572 | I86017,28 680,66 Camino
15 | 755496803 | 38602313 6RO, 64 Camino
16 | 755498685 | 386.020,66 680,23 Caming
17 | 755495136 | 386.019,19 680,45 Camino
I8 | 755493536 |  386.004,55 682,42 C_Nivel
19 | 755492067 | 3860042 682,32 C. Nivel
7.554913,00 | 38599559 654,88 C_Nivel
21 | 755495120 | 38599934 682,53 C_Nivel
22 | 755403866 | 38599205 684,12 C. Nivel
23 | 755492971 | 38508863 586,76 C, Nivel
24 | 755492670 | 3598398 687,10 Camino
25 | 755493209 | 385.081,79 88,35 Eje
6§ | 755493784 | 385974,72 690,07 C_Nivel
27 | 75549231 385082,12 688,02 Camino
28 | 755491376 | 38598177 688,63 Caming
29 | 755490283 | 38568937 _ 686,30 Camino
30 | 7.554901,64 | 385086,82 587,94 C_Nivel
3 755490030 | 385077,60 690,85 C_Nivel
32 | 7.554.891.05 | 3860005 684,29 C_Nivel
33 | 755487644 | 3IR5 98748 687,46 Eie
34 | 755486392 | 385.002.48 687,27 C_Nivel
35 | 7.554.862,80 | 385.990,7 687,43 Caming
36 | 755484540 | 3BS0K7 689,08 C_Nivel
37 _| 755484261 | 385 985,06 689,29 Caming
38 | 755483609 | 38597068 691,21 Eje
39 | 755484302 | 38507847 692,30 C_Nivel
40 | 755482336 | 3R5.0871,5I 690,20 Camino
41 | 755480299 | 38599036 689,59 Camino
42 | 7554.790,63 | 3I85977,05 692,06 C.Nive
43 | 7554790014 | 38599440 688,20 C_Nivel
44 | 755479024 | 385.995,99 688,56 Caming
45 | 755477783 | 385 9K1.68 690,71 Eje
46 | 755477280 | 38599123 690,43 Camino
47 | 7.554.75804 | 38599134 690,06 Camino
48 | 755476036 | 385.976,00 693,03 C_Nive
49 | 755475475 | 385.997,13 6 C_Nive
50 | 755474706 | 38598766 691,07 Camino
51| 7.554.743.70 BS 086,37 691,72 Camino
52 | 755474237 | 38508582 692,12 Caming
53 | 7.554.734,63 | 385 ON4dl 692,21 C_Nivel
54 | 755473395 | 38598538 692,77 C_Nivel




S5 | 75547 8 691,47 C. Nive
26 7.554.729,52 | 385 OHR0S 691,84 C. Nive
57 7.554.737,61 345,993 03 690,18 C. Nive
7554 737,49 | 38509260 690,20 C_Nive
§9 | 755472801 386,003,538 O8H,17 C, Nive
&0 1.554.726,79 186.007,15 647,93 C. Nive
61 7.554.722 838 JR5.976,94 693,53 Eje
52 | 785471293 | 3RS U6IUN (95,50 Caming
63 7.554.710,99 RS 966,09 694,02 LCaming
64| 7.554.701,11 385.960,63 695,80 Caming
ih) 7.554. 710,83 385 949,95 698,72 C_Nivel
iy 7 554 687,94 38595102 69502 Camino
&7 7.554.685.68 JES.952.18 695 40 _Camino
68 | 7554.67437 | 18594571 696,1 Eje
HY 1554 66201 JBS 061,90 693,43 L Nivel
70 | 7.554.665,.52 185,962 .98 693,74 C. Nivel
71| 755465622 | 3850502 694,83 C_Nivel
12 7.554.650,97 3RS 04577 696,83 C, Nivel
13 7554 65228 JE5.941.13 697,79 C. Nive
74 | 755464038 | 38595815 694,96 “C_Nive
|75 7.554.634.27 38505401 605,72 Caming
76 | 7.554.62084 JRS.952.07 696,82 Caming
77 | 7.554.624.46 385.935,88 698,02 Eie
T8 7.554.617,15 385 954,26 693 .96 C. Nivel
79 1.554.607,01 IR5.958 47 695,19 C. Nivel
80 7.554 606,50 I85.953.51 69530 Caming
Bl | 755460361 | 38595198 696,09 Camino
7.554.600,70 38595135 695,33 Caming
83 7.554 595,80 IR5.952.51 695,93 Caming
84 7.554.595 46 385954 3] (95,60 Caming
85 | 755458965 | NS 0s26d 695,67 Camino
86 | 755458905 | 38595479 695,22 Camino
a7 71.554 571,13 8595217 694,04 Caming
88 | 75545773 185 954,10 693,98 Camino
89 7.554.577.41 385 05549 691 635 C. Mivel
90 71.554.574.11 I85 952 46 693 .44 Camino
91 | 755457205 | 38595078 694,48 Camino
92 | 755457008 | 385.952.26 693,22 Caming
93 7.554.563.01 IR5 945 42 693,16 Caming
94 7.554 561,50 IR5.947 87 692.76 Caming
9 7.554.554.91 1K5 944 08 692,31 Caming
96 7.554 553,08 385,946,608 691,65 Caming
97 7.554.553.68 385.950.21 690,448 C. Nive
94 7.554 554,01 JHS 948 (08 691,27 C. Nive|
09 7.554 555,14 385 944 60 692,13 C. Nive
100 | 7.554556,10 385.943.00 693.93 L. Nive
101 7.554.556,86 385,940,818 693,82 . Nive
| 102 | 755455723 | 38503883 694,60 —C_Nivel
103 | 755458116 | 38504481 692,23 Camino
104 | 755455028 185.947,01 691,76 Caming_
105 | 7.554.541,12 38594577 689,11 Caming
106 | 7.554.541,45 385.943.38 690,76 aming
107 | 755453348 | 38594051 689,58 Eie
108 | 7.554.53546 385.940,99 690,50 Caming _
109 | 7.554.528.99 385.937.25 68956 Camino
110 7.554 8 385.939.28 688,20 Camingo
111 | 7.554.521.80 38593771 688,29 Camino




2 ;J.EAH.T' 383.934,70 689,41 Caming
] 234,530.41 38593124 689,19 Camino
14 | 755451810 18593424 GHE,TY Caming ___
115 | 755451087 185 021,54 mw.ps __Camino
7.584.510,20 JHS. Y2049 (1.1 Camino
| 7,554, 505,30 JNS DOART 691,17 C. Nive
118 | 75544834 A48 HOT 68 GHY,TH C. Nive
119 | 7.554 495,71 JRS 900,55 (l'.i'u.jl |
120 | 7554 491 48 IKS KB IR 692,90 C_Nivel
121 | 7.854.492,37 JKS K4 53 692,86 C. Nivel
2 | 7.5544%1.53 1KS N2 08 690,04 C_Nivel
[ 123 | 7554 462,99 XS H6d 29 690,42 __C Nivel
[ 124 | 7.554.449,61 185 850,00 690,89 C. Nivel
125 | 7.554.456,52 185 844,73 693 82 C. Nivel
126 | 7.554 440,78 IKH5 K54 60 688,06 Camino
127 | 7.554 425,58 IH5 834,50 689,26 Camino
128 | 755442650 IR5.832.56 690,80 C. Nivel
129 | 7.554 344,88 185.757,51 680,70 Camino
130 | 7.55443321 IRS 82516 694,76 C. Nive
131 | 7.554414.77 IRS HI8 47 685,03 C. Nivel
132 | 7.554.399,36 385 843,14 680,07 C. Nivel
133 | 755437721 I85.810,30 680,11 C. Nivel
134 | 7.554.381.15 I8R5 818,42 680,74 C. Nivel
135 | 7.554.394.358 85 808,08 686,01 Camino
1 7.554.394,48 385 802,64 687,42 C. Nivel
137 | 7.554.403,41 385 792,01 693,49 C. Nivel
38 | 7.555.162.78 386009, 54 682,31 BM
39 | 7.554.362.23 3B5.774,02 683,80 Camino
140 | 7.554356.19 385 767,83 682,79 Camino
41 | 755446587 385.963,76 678,99 C. Nivel
42 | 7.554330.1% 385755 13 679,55 Camino
143 | 7.554.339.10 38575532 679,58 C. Nivel
144 | 7.554.346.84 385.741,03 65493 C. Nivel
145 | 755435314 385 726,07 688,94 C. Nivel
146 | 7.554.323.70 385.749 83 675.94 Camino
147 | 755431907 85 734,08 677,85 Eie
148 | 7.554.303,6 185.713,63 676,36 Caming
149 | 755431738 I85.694,36 683,71 C. Nive
150 | 755432178 385 689,92 685,17 " Nive
151 | 7.554.294.56 385.725,69 671,96 C. Nivel
152 | 7.554297.79 385.703,19 676,41 Camino
153 | 7554.28517 385 686,24 675,05 Camino
154 | 755423311 385.660,33 670,86 Camino
155 | 7554 IH5.632.38 674,49 Eie
56 | 7.554.141,16 385.550,63 672,99 Caming
57T ] 7.554.210,15 385 578,78 681,3 Eie
158 | 7.554.182,39 385.561.16 77,82 Eje
[ 159 | 7.554.13602 3W5 552 03 671,76 C. Nivel
60 | 7.554.134.68 3RS 51848 671,90 Caming
61 | 7.554.131,00 38551684 671,20 Camino
162 | 7.554.131,)8 3RS 49372 669,08 Caming
163 | 7.554.132.36 | 385.490,08 069,74 Camino
64 | 755414182 385 .453_,70 666,0); Camino
| 165 | 7.554,144.73 3B5.448,16 665,73 C_Nivel
66 | 7.554.168.72 385 453,18 671,29 C. Nivel
67 | 7554.173,29 385 456, t:s 673,57 C. Nivel
68 | 7.554.160.28 385.440,1 668,18 amino
69 7.554.166,69 355432‘:»0 668 37 . Nivel




170 | 7.554.168,02 JBS 416,16 668,18 Camino
171 | 7.554.168,30 185.416,57 668,58 C. Nivel
172 | 7.554.192.22 IRS 42147 67347 C. Nivel
| 173 | 7.554.17845 | 38542236 670,56 C_Nivel
174 | 7.554.153,33 8541542 665,32 C. Nive
175 | 7.554.1754] JHS 401,00 668,22 C. Nive
176 | 7.554.178.16 IR5. 081,53 [N C. Nive
177 | 7.584.207.31 IHS IH5,61 675,17 C. Nivel
1 7,554 | B4 66 RS IH2,58 669,32 Caming
179 | 7.554.194,70 185.350,76 670,42 Caming
180 | 7854 196,30 IS 126,45 671,74 “Eje
181 | 7.554.194,15 I85.327.74 70,43 Fic
| _IR2 1 7.554.190,61 185,308 84 h68,03 _Camino___|
183 | 7.554.200,58 185.302 61 670,94 C. Nivel
[ 184 | 7.554.184.28 IS 314,61 667,41 C. Nivel
185 | 7.554.171,92 I85.295,01 H6d, 32 Camino
186 | 7.554.156,56 I85.297.17 662,68 C. Nivel
187 | 7.554.152,15 385.274,90 662,75 C. Nivel
188 | 7.554.140,07 385.251,23 661,59 C. Nivel
189 | 7.554 149,64 385.251,10 663,97 C. Nivel
1 7.554.179.91 385.243 36 668,01 C. Nivel
191 | 7.554.159.71 385.253,08 665,02 C. Nivel
192 | 7.554.151.9%0 385.230,58 664,02 C. Nivel
193 | 7.554.135.82 385.221.73 91 Camino
194 | 7.554.134,40 385.217,92 62,88 Camino
195 | 7.554.134,77 385.218,14 662,21 C. Nivel
196 | 7.554.133.50 385.218.00 662,41 C. Nivel
197 | 7.554.138.50 385 215,30 66332 C. Nivel
198 | 7.554.113.74 i85 213,26 660,95 C, Nivel
199 | 7.554.14524 IR5.195,83 666,83 C. Nivel
[ 200 [ 7.554.118.70 385,205,56 661,40 Carmino
[ 201 | 7.554.111.83 385 191 48 661,65 Camino
202 | 7.554.101.88 385.169,21 662,76 Eje
203 | 7.554.029.04 385.128.38 656,45 Camino
204 | 7.553.960,05 385.077,60 652,53 Eje
205 | 7.555.198.09 386 030,82 68293 C. Nivel
206 | 7.555.193.97 386.038,84 682 78 C, Nive
207 | 7.555.189.47 386.037, 84 682,63 C. Nive
| 208 | 7.555.177.71 IR6.059 458 679,05 C. Nive
[ 209 | 7.555.177,75 386.061,15 679,70 C. Nivel
[ 210 | 7.555.166,70 186.065,09 £79.93 C. Nivel
[ 211 | 7.555.168,76 IR6.068,38 679,83 C. Nivel
212 | 755516631 386.070,95 679.42 Ele
213 | 7554 446,93 385,620,390 751,36 BM
214 | 755515142 186.076,17 678,42 C_ Nivel
15 | 7.555.155.55 386,078, 18 678,14 C.Nivel
| 216 | 7.555.142.92 386.083,47 678,56 C. Nivel
[ 217 | 7555 146,68 3R6.0KK, 1§ 678 44 C. Nive
[ 218 | 7.555.138,87 I86.004,68 678,08 C. Nive
[ 219 | 755513558 I86.089 48 678,04 C. Nive
220 | 7.555.1238 386, 1 00,09 677,70 C. Nivel
[ 271 | 7.555.122,09 186.082,19 677,11 C. Nive
222 | 7.555.127 146.078,08 677,48 C_Nive
[ 223 | 7.555.116,70 386.071,16 577,28 C. Nive
| 224 | 7.555.121.39 186,066, 70 677,44 C. Nive
225 | 755511898 386.060,89 677,49 C_Nivel
[ 226 | 7.555.114.56 386.062.87 677,40 C. Nive
227 | 7.555.106,56 386.107.41 677,49 _C.Nive




[ 228 | 755510821 | 38610708 677,63 C_Nive
| 229 | 7.555.106,98 J86.110,21 617,10 C, Nive
| 230 | 75535 114,80 | 386.116,60 677,06 C. Nivel
[ 231 | 7.SSS11783 | A6 677,04 C_Nivel
[ 232 | 7555108, 186,120,67 677,96 C. Nivel
3] 7558 1344 iuﬁ. 1,30 678,01 Quebrada
234 | 755513746 80.131.75 678,98 Quebrada
[ 238 | 785514748 | 386 137,08 679,09 Quebrada
236 | 7555181, 186, 136,2] 679,38 Caming
237 | _7.555.162.72 380,135,231 679,78 Camino
238 | 755517729 | 38612952 079,11 __Camino
239 | 755476938 | IS 097,73 6RE 60 . Nive
240 | 7854 70891 RS 075,67 602,7K C_Nive
24 755469499 | 185 969,82 693,72 C. Nivel
42 | 755469342 RS 07180 693,64 C.Nive
243 | 755460085 | RS 068,20 693 .42 C. Nive
34 | 755468567 | 3RS UAS50 693,89 C.Nive
[ 245 | 755414123 | 38554624 672,97 Fie
246 | 755425658 | 38500981 686,75 BM
247 | 755304445 | WS 06730 650,91 Caming
248 | 7.553031,17 | 385 056,09 656,60 Caming
249 | 755392450 | 38505228 653,68 Caming
[ 250 | 755300387 | 385.040.3 652,60 Camino
251 | 7.5531.899.53 3185.036,12 648,67 Camino
[ 25 | 73553.199.52 3185017,93 648,35 Camino
253 | 755379948 | 38501632 648,27 C. Nivel
[ 254 | 75538216l 385 012,61 647,28 C_Nivel
| 255 | 7.553.82670 | 38500122 647,45 C_Nivel
256 | 7553831,72 | 38499493 648,47 C. Nivel
257 | 7.553.862.62 185 002,95 648,92 C_Nive
258 | 755386996 | 38501497 647,18 C_Nive
259 | 75538RIS6 | 38501027 648,70 C. Nive
260 | 7.553.864,08 | 385.019,80 647,94 C. Nivel
261 | 7.553.850.81 185.023.36 647,11 C. Nivel
[ 262 | 755385730 | 385.026,62 64747 C_Nivel
| 263 | 7.553.853.35 | IR5018.78 647,85 C. Nivel
[ 264 | 7.553.847.71 385.017.72 647,49 C. Nive
265 | 7355384467 | 38501872 64743 C. Nive
[ 366 | 755384555 | 3RS O148] 647 58 C. Nive
267 | 755383832 | 385016,11 647,36 C_Nivel
[ 268 | 7553.832,04 | 385 020.85 647,53 C. Nivel
[ 260 | 7.553.831,00 | 38502327 647,36 C_Nive
270 | 755382036 | 38501671 647,78 C_Nivel
71 | 7.353.869,10 | 38502670 647,74 _C_Nive
272 | 755387297 | 38502374 647,88 C_Nivel
73 | 75538853 385.019,72 648,96 C. Nivel
[ 274 | 755389629 | 38501953 648,36 C. Nivel
[ 275 | 7553 898,19 | 38S021,17 648,00 C_Nivel
276 | 7.553.889,27 | 385 030,90 647,23 Eje
277 | 7.557.894,76 | 385.038,66 647,78 C_Nivel
278 | 7.553.762,04 IBS.004,68 649,47 cbrada
279 | 7.553.752,70 | 38499546 649,47 Quebrada
[ 280 | 755375275 | 3849954 649 4% Quebrada
| 281 | 7.553.74390 | 38499346 649,45 Quebrad
282 | 7.553.755,64 | 384.993 89 649,09 C. Nive
283 | 7.553.776,33 | 3849920 648,61 C_Nive
284 | 755378351 384 OR3 82 648 8 C_Nive
| 285 | 755378587 | 384 9784] 648,24 C_Nivel




[ 286 | 7.553.77626 184.970,64 64847 C. Nivel
287 | 7.553.770.64 384,97 1,08 648,21 C_Nivel
| 248 | 7.553 763,74 IK4.966,29 648 43 C_Nivel
289 | 7.551.762,87 184,055 76 648,03 C.Nive
290 | 7,553.756,14 184,958, 79 648,60 C. Nive
| 291 | 7.551.756,10 K4 USK, UK 648 66 C_Nive
292 | 7.551.757,29 154.959,6K 648,00 C_Nivel
[ 293 | 755372294 TR 046,55 647,14 Eic
204 | 755373488 4.9 16,49 649,36 C_ Nivel
295 | 7.553,.734.86 184 916,50 649,37 C_Nivel
296 | 7.553 740,03 184 932,24 649 48 C_Nivel
__29"." T 853 ?i?lﬁ'l IR 926,72 (49 28 C. Nive
208 | 7.553.749.27 384.926,82 649,63 C_Nive
299 | 7.553.751,79 | 38492739 649,21 C. Nivel
300 | 7.553756,52 184 925 05 649,59 C_Nivel
301 | 7.553.769,32 184.012,44 649,31 C_Nivel
302 | 755377479 | 3R4. 904,87 649,05 C_Nivel
303 | 7.553.777.00 | 384 R90.06 649,28 C_Nivel
304 | 7.553.778,38 184 894,58 649.43 C_Nivel
305 | 7.553.731.89 | 384.856,52 649 95 C_Nive
306 | 7.553.720,35 384 860,73 643 60 C_Nive
307 | 7.553.727,32 184,863,715 649 68 C. Nivel
308 | 7.553.722,17 184 869,81 648,50 C. Nivel
309 | 755371643 184 877,08 643 42 C_Nive
110 | 7.553.712,30 384 882,43 648,27 C_Nive
311 | 7.553.711,4] T84 886,25 648,16 C. Nivel
312 | 7.553.707,34 154.898,43 647,83 C_Nivel
313 | 7.553.708,00 184 890,02 647,95 C_Nive
314 | 7.553.704,69 | I84.884,36 647,96 C_Nive
315 | 7.553.701,65 384 891 74 647,90 C_Nive
316 | 7.553.691,84 3184.918,53 647,37 Eie
117 | 7.553 688,31 84 887,62 647,66 C_Nivel
318 | 7.553.68429 | 384 RRT.09 646,54 C_Nivel
319 | 7.551.680,84 IR4.882, 18 646,52 C_Nivel
320 | 7.553.673,84 | 384.869,79 646,14 C. Nivel
321 | 755367030 | 38487392 646,03 C_Nivel
322 | 7.553.666,32 384 877,64 646,99 C_Nivel
323 | 7.553.669.20 | 3R4.881,00 646,01 C. Nivel
324 | 7.553.660,80 184 487,86 646,02 C. Nive
325 | 7.553.668,12 384.895,13 646,97 C. Nive
326 | 7.553.66536 384.900,38 646,85 C_Nivel
327 | 7.553.663,71 384903 45 646,75 C_Nivel
328 | 7.553.657,20 384.896,67 646,58 Eie
329 | 7.553.651,00 384 899,96 646,51 C_Nivel
330 | 7.553.652,19 384895, 88 645,45 C. Nivel
331 | 7.553652,39 | 384.89461 645,52 C. Nivel
332 | 7.553.653,36 | 384.892.23 645,55 C. Nivel
333 | 755365274 90 646,59 C_Nivel
334 | 7.553.641,15 I84.897,54 645,12 Camino
335 | 755363517 | 3848942| 644,01 Camino
336 | 7.553.62579 | 384.890.21 644,48 Camino
337 | 7.553.611,30 331 383 8 642,08 Camino
338 | 7.553.610,81 B4 BH4,6 642,02 C_Nivel
339 | 7.553610,10 | 384 88584 642,79 C. Nivel
340 | 755361304 | 3IB4.879.15 642,25 C.Nivel
341 | 7.553 618,68 184 664,84 643,58 C. Nivel
(342 | 755360377 | 384.880.3 642,91 Camino
343 | 7.553.604,47 184 880,66 642,05 Camino




44 | 7.551.59287 384 874,59 641,80 Camino
345 | 755158237 JH4 869,47 641 52 Camino
b | 755357621 384 B, 50 ] 42 Camino

47 1 _7.353.576,02 B4 66 44 641,80 _C. Nivel
LT 7.551.575.78 R4 H67 94 B4 1,65 C_NMivel
39 | 755157470 184 HoK 68 6 1,54 C. Nivel

30 | 7.55).577.85 JB4. 461 45 641,01 C. Nivel
151 7.553.582.81 AE4 5100 642 31 C_ MNivel
352 7.553.571,90 B4 B 65 641,72 Caming
153 7.551.563,47 384 8ol 34 641,71 Caming
354 | 755355584 IR HET (s 64| 46 L Nivel
35S | 755353526 IR RAR.01 6d| 95 __C Nivel
156 7.551.534.5) 384 BdR, T4 4 1,90 C. Mivel
357 7.553.531.02 184 H5046 64| 43 C. Nivel
358 7.553.532.07 384.853.43 641,35 C_ Nive
159 7.553.5315.24 384 R4T 63 641,92 C. Mive
360 7.553.519.13 384 83967 ] 97 C. Nive
361 | 7.553.5332% 384 848,72 6418 C Nivel |
362 | 7.553 52896 384, B4H.61 642,75 C. Nivel
161 7.553.52] 45 384 K44 473 B2 44 C.Mivel
164 755151447 384,842 63 642 13 C. Nivel
365 7.553.510.73 384 840,03 642,09 C_Nivel
366 T7.553.506.18 3E4.841.19 642 82 C. Nivel
367 | 7.553.507.55 384 838 18 642 47 C. Nivel

| 368 | 755351031 | 3848329] 642 84 C_Nive
369 | 758351140 384827 55 642,92 C. Nivel
ERi1] 1.333.518,39 84 H15.08 642,005 C. Nive
37l 755350643 JB4.840.26 642 87 C. Nivel
372 | 7.553.506,26 384 838,67 642,80 Camino
373 7.553.495 09 384.834.08 641,46 Caming
374 7.553.492 30 i84.832.00 641,06 Camino
375 | 755348719 384 830,11 641,66 __Camino
376 | 755348422 384 829,25 641,61 Camino
377 | 7.551.479,15 384, 828,52 641,11 C. Nive!
378 7.553.479.02 384 829,49 641,74 C. Nive
379 T5531.480,18 IE4 B26 45 641,16 C. Nive
380 7.553 481,75 3E4 833 44 64142 C. Nivel
381 7.553.483.73 I84.820.00 61,53 C. Nivel
382 | 7.553.490,88 384 BOR, 13 641,57 C.Nivel
383 T.553 480,81 384824 14 6413 . Nivel
R4 7553 477,68 B4 826,71 64117 Camino
3RS 7.553.472 47 384 B24 35 64157 Caming
86 | 755146827 384.823 .61 641.52 C. Nivel
iRy 7.553.454 81 R4 R4 45 641,74 L. Nivel
388 7.553.455.15 384 813,37 fd 1,03 C. Nivel
189 1553 452,46 R4 BI547 G ] 54 C. Nivel
190 | 7.553.453, zﬁ B4 812,90 FRE C. Nivel
19 T £81 457 R4 81290 B | 82 C. Nive
1692 7.553 454 .ﬂﬁ IB4.812.05 i | ,002 C. Nive

193 T7.551.455 50 JR4.B0R TS 641,23 C. Nivel
394 | 7.553.456,19 384.804,22 641,30 C_ Nivel
3195 T.553.458.61 384,798 64 642,35 C. Nive
396 7553 449 40 384 812,80 641,36 LCaming
197 7.851. 442 49 384 80O 40 [EXE Caming
198 T.553.441,148 384 810,59 41,52 Caumino
399 T.553.438.44 B4 H11.58 41,70 Camino
400 | 755341533 384 813,30 641,78 Caming
401 7.553.432.9] 38481442 641,99 Camino




402 | 755342850 | 38481504 641,97 Camino
403 7.553.423 98 384 814,39 B4, 77 Camino
404 7.553.414 39 IR4 81279 hdll 5] . Mivel
405 7.553.420,14 IR4.816,12 641,23 C, Nivel
406 7.553.437.44 384 H06,47 641,12 Camino
407 7.553.429 47 A84 803 66 641,90 Caming
408 7.553.420.98 84,7992 641,45 Caming
409 7.553.413.02 384, 794,83 641,34 C. Nive
410 7.553.411.41 384,796 8BR 40, (8 . Nive
411 7.553.414.74 384, 7RO 16 6,03 C. Mivel
412 755341721 384, TRI, 94 fd | 44 C. Mivel
413 7.553.417.45 384 TRO.24 642,54 . Nivel
414 7.553407,13 384 791 .59 il 32 Caming
415 7.553.404 13 384 78920 640 48 C. Nivel
416 7.553 403,25 38479007 640,15 Camino
417 7.553.395,69 IR4.788,38 640,62 Caming
418 7.553,386,62 384.7R3.56 640,66 Carmuno
419 7.553.380, 81 I84.772.55 H40,73 Eje
420 755336543 ¥4 773,96 B4l 50 Camino
421 7.553.364. 86 384.772.90 A4, 59 C. Nivel
422 7.553.365.95 84, 770,72 640,72 C. Nivel
423 7.551.366 82 T84.7649 23 H40,76 C, Mival
424 7.551, 368 69 18476560 fdl, 12 C. Nivel
| 425 7.553.369 96 3184.760,99 LN C, Mivel
426 | 7.553.356,71 384.771,57 639,29 Camino
427 7.553.351 60 384.769,91 639,96 Caming
428 7.553.344 46 184.768.23 39 44 Caming
429 | 7.553.338,32 384.765.23 638 00 Camino
430 7.553.336.54 184.765.63 638,17 C. Nivel
431 7.553.335.96 38475887 638 48 Eie
432 7.553,331.53 184.763,06 638,37 C. Nivel
433 7.553.326.89 I84.763,87 638,28 . Nivel
434 7.553.327.85 I84.761 49 638,76 . Mivel
435 7.553.329.88 184.758.38 638,58 C. Mivel
436 7.553.332.39 18473344 f38.20 C. Mive|
437 7.553.334 47 184 748 74 f(39.23 C. Mive
438 7.553.336,84 18474326 639,47 C. Nivel
439 7.553,325.97 384, 75977 638,70 Caming
440 | 755331787 I84,736,26 637,56 Camino
441 7.553.311,22 184,753,237 637.15 Camino
442 7.553.303 58 384, 749.76 637,84 Camino
443 7.553.299,57 384, 747,66 616,71 Coamino
444 7.553.297,32 184.746.02 f36,73 C. Mivel
445 7.553.299.09 384,744 43 £37.492 C. Nivel
444 7.553.296.55 384,735, 84 637,51 Eje
447 7.553.301 .86 R4, 740,84 637,52 C. Nivel
448 7.553.308,59 I84.732.45 638,735 C. Nivel
449 7.553. 308 90 184,732 40 638,71 C. Mivel
450 | 7.553.28837 | 384 739,96 636,79 Caming
451 | 7.55328683 | 384.740,52 636,77 Camino
452 7.553.283.05 184,734 46 636,26 Caming
453 7.553.276.45 384,729,332 636,10 Camino
454 T7.553.271.61 384.725.11 635.67 Camino
455 7.553 269.61 384,723.43 635,81 Caming
456 7.553.269.51 184,723 42 63577 . Nivel
457 7.553 26872 184,724 47 635,70 C_ Nivel
458 T7.5531.267.68 184.725,90 (3535 C. Nivel
459 7.553.270.16 384.722.44 636,09 C. Nivel




460 | 735327194 JB4.T19.89 616,22 C, Nivel
461 7.551.275 68 384, 716,47 636,15 C. Nivel
462 7553269 24 R4, 721 .90 616,03 LCarming
463 755126024 8472191 636,02 Cuming
464 7.553.266,78 64 720,36 615,17 Caming
465 7,553,256, 46 I84.714,39 (35,87 Caming
466 | 7551 240,27 J84.704,23 035,77 Camino
467 7581 244,22 AR4, 706, 86 635 K6 Camino
468 7.551, 243,84 A84.706,64 61581 C. Nivel
469 7,853,242 50 184.707.56 613,72 C, Mivel
470 755324107 84 TS B4 615137 C. Nivel
471 7551 240,53 1R4. 710 28 615,12 C. Nivel
472 7.553.244 97 A84 705,32 hi5, 84 C. Nivel
473 T.551, 240,38 384,702,610 635,84 C. Nivel
474 7.553.248.69 384,699 5] 635,61 C. Nivel
475 7.553.249.32 184 698 57 635,06 C. Nivel
476 T.5531.244.62 184 706,13 635 89 Camino
477 7.553.241 49 384,704 88 635,77 Cuming
478 1.553.236.75 384.701,60 635,64 Camng
479 7.553.231.53 R4 6OR,52 035,84 Caming
480 7.553.226.76 384 695,91 635,57 Caming
481 7.553.224 68 384.695 50 633,549 Camino
482 7.553.219 96 384.693,17 635,30 Camino
483 | 7.551.230.56 384.69527 (35 82 Caming
484 7.553. 2874 3B4.685 50 634,86 Caming
485 7.553.227.28 JBE. 681 40 634,82 Camino
486 7.553.227.24 384 681,25 634 84 C. Nivel
487 7.553.226.00 384 682 37 fi3d 86 C. Nivel
458 7.551,225.19 J84 683,11 634,84 C. Mivel
489 1.553.228.37 384 680,62 63578 C. Nivel
490 71.553.231.29 384 678,05 635.72 C. Nivel
49 7.553.233.67 384.676,11 635,95 C. Nivel
492 1.553.234 64 184 675,45 635,99 C. Nivel
493 71.5531.226,65 3184 .679.94 634 87 C. Nivel
494 7.553.223.62 38467639 34,74 C. Nivel
495 7.553.220.64 384 67221 634 48 C. Nivel
496 | 7.55321538 I84.667,43 634,53 C. Nivel
497 7.553.212,59 38466242 634,59 C. Nive
498 7.553.200.40 384.657.59 634 43 . Nive
499 7.553.297.12 3IR4.570,32 649 12 BM

500 7.553.197.05 384,630,010 635,18 C. Nivel
01 7.553.193.11 384,624, 14 635,38 C. Nivel
502 T7.553.188.03 AR4 618 85 636,37 C. Nivel
503 7553 184 28 A4 613,66 636,38 C. Nivel
504 T.553.180.43 384 614,40 636,14 C. Nivel
505 7.553.177.09 184.614,70 636,08 C. Nivel
506 7.553.173,54 384.615,29 636,19 C. Nivel
507 755318476 384.613 76 636,349 C. Nivel
508 T.553.187 .88 IR4612.10 636,46 C. Nivel
509 | 755319125 | 384.610.53 636,63 C_Nivel
510 7.553.183,99 JH4.613,30 636,32 C. Nivel
511 7.553. 180 66 A84.608 08 636,36 Eje

512 7553178 69 384.605,34 636, 38 . Nivel
513 T.553.171.65 384 600,42 636,21 C. Nivel
514 | 7.553.170.93 384 594 47 637,56 C. Nivel
315 | 7.551.167,79 384,585,850 637 44 C. Mivel
516 7.553.171.82 84 58351 637,50 C. Nivel
517 T.553.179,00 384 574 5K 63757 . Mivel




S8 1.353.157. 29 AR84.591.57 617,22 C Nivel
519 | 7.553.162.08 384 577,64 617,42 C. Nivel
520 | 755116038 J84 5736 61841 € Nivel
321 | 7.88).13499 J84.561,0) 638,46 C. Nivel
522 1.551.151,86 AR4.5062,17 618,39 C. Nivel
3 7,553, 148,61 JH4 557,75 (118 44 C. Nivel
sS4 7.553 145,08 244 553,60 [ELEK L. Nivel
[ $28 | 7.853.139.78 1R4 548 46 619,37 C. Nive
7,553,134, 58 384,552,179 _639,65 C_ Nive
S27 | 7.551.145.68 I84 54487 639,36 C_Nivel
528 7553 |48 48 AR4.541 11 639,21 . Nivel
S 7SS3 13457 | R4 SALKY 630.4: C_Nivel
S30_| 7.553.122.61 384 524 39 639,72 C_Nivel
$31 | 7.551.126,01 38451324 641,98 C.Nivel
217 11,63 184,525 85 639,13 €. Nivel
533 | 785310829 384.511.93 639,03 C_Nivel
534 | 755310046 384.501.85 640,45 C. Nivel
535 | 755311029 | 3844924 642,11 Eje
$36 | 7.553.108.13 384 498,67 640,26 C. Nivel
537 | 7.553.102,78 384 500,67 640,07 C. Nivel
538 | 7.553.10232 18450074 640,34 C. Nive
539 | 755309644 38450537 639,65 C. Nivel
540 753308793 384.510.71 638,38 C. Nivel
541 1.553.092.74 384.404 17 640,31 C, Nivel
542 | 7.553.072.63 384.491.09 639,64 C. Nivel
543 | 7.553.08241 384,478,561 641,41 C_Nivel
S44 | 7.553.065.60 184.470.62 662,71 C.Nivel
545 | 755106283 384.480.55 639,53 C. Nivel
546 | 7.553.077 384 470,87 641,55 C. Nivel
547 7.553.066,87 384.470.61 640,86 C. Nivel
548 | 7.553.063.61 184 464 90 640,78 C_Nivel
549 | 7.553.057.20 384 454 45 641,41 C. Nivel
550 7.553.048.23 38445024 4,68 C, Nivel
551 7.553.043.82 384.456.09 640.34 C, Nivel
552 | 7.553.032.29 184.439.93 39,54 C. Nivel
533 7.551.032.37 384,439 89 639,54 L. MNivel
554 | 7.553.013.76 384.399.47 44 42 Eje
555 | 7.553.023.74 384.430.83 639,64 _C_Nivel
556 | 7.551.014.98 184 .408.50 640,43 C. Nivel
557 | 7.553.003.34 384 410,59 63845 C. Nivel
558 | 7.553.024.19 384404 641,35 C. Nivel
559 | 7.553.011.82 384 400,51 640,50 C. Nivel
560 | 755298499 384.367.30 641,84 Eje
561 | 7.552.995.26 184.394.07 638,58 ~ Ni
562 7.553.010,82 384.383.21 641.33 C. Nivel
563 | 7.552.971.42 18435313 6363 C_Nivel
564 | 755298023 | 18434575 637,31 C_Nivel
565 | 755296513 384 362,46 636,86 C. Nivel
566 755295461 384324 42 73349 Eje
567 | 7.552967.60 384.327.63 636,47 C_Nivel
568 | 7.552.96095 384,320 82 635,62 C. Nivel
569 | 755295157 I84.334 89 634,88 C. Nivel
570 | 755294426 | 8431490 634,33 C_Nive
571 | 755204066 | 384315 631,87 C. Nive
572 | 7.552.937.56 38431469 633,69 C, Nivel
573 | 7.552941.12 384.310,10 633,98 C_Nivel
574 | 7.552.947.33 38430447 634,22 C. Nivel
575 | 17.552.913.05 384 286,00 631,58 C_Nivel




576 | 735291788 | 3m42A1.22 632,31 C_Nivel
577 | 7.552,904,62 | 384.290,65 630,87 C. Nivel
578 | 755289306 | 84 261,58 630,63 C_Nivel
$79 | 755289142 | 84.267,73 630,57 C_Nivel
SBO | 7.5528N7,53 | 384,270,058 630,53 C.Nivel
SRI | 7.552.893.94 | 384.267,09 630,63 C. Nivel
$82 | 755249392 I84.267,12 630,65 C.Nivel
S83 | 7.55200038 | 3H4 262,91 630,71 C.Nivel
SB4 | TSS287847 | IR 240,23 630,42 C_Nivel
S§S | 755288120 | 3WA237,48 631,21 C_Nivel
86 | 7.552RKSAD | 384 233,80 631,36 C. Nivel
87 | 755286940 | 3K4 246,38 630,97 C_Nivel
S8 | 7.552.865,11 184.233,70 630,38 Eie
S89 | 755286445 | 384.230,15 630,17 C_Nive
500 | 755286434 | 38423007 630,16 C_Nive
SO0 | 7.552864,81 | 842294 630,13 C_Nive
502 | 7,552 863,31 384.228,21 630,11 C. Nivel
593 | 7.552860,63 | 384.223,60 630,13 C_Nivel
594 | 7.552861,12 | 38422283 630,12 C_Nivel
595 | 755285849 | 384.225.10 630,12 C. Nivel
506 | 7.552.850,37 | 384.231,09 530,04 C. Nivel
507 | 755284566 | 184.202,45 631,12 C.Nivel
598 | 7.552.84380 | 384.199.92 631,48 C_Nivel
599 | 755283800 | 384 190,88 631,61 C. Nivel
600 | 7.552.836,80 | 384.191,65 63147 C. Nivel
601 | 7.552.828.51 384.200,33 630,76 C, Nivel
602 | 755284350 | 384 186,69 631,65 C_Nivel
603 | 7.552.83203 | 38418223 63131 C. Nivel
604 | 7.552.823.56 | 384 170,18 631,45 C_ Nivel
605 | 755283018 | 384 166,29 631,72 C_Nivel
606 | 7.552.817.20 | 384 175,67 631,44 C_Nivel
607 | 7.552.80556 | 384 144,52 630,68 C_Nivel
608 | 7.552BI1L8R | 384 139,36 631,06 C_Nivel
609 | 7.552.800,01 3R4. 151,09 631,67 C. Nivel
610 | 7.552.797.80 | 384.152,44 631,72 C_Nivel
Al 7.552.801,63 R4, 139 4R 630,61 C. Mivel
612 | 7.552.789,16 | 384 13846 630,75 C. Nivel
613 | 755278698 | 384.137.54 630,81 C. Nivel
614 | 7.552.783,18 | 384.132.35 630,51 C_Nivel
615 | 7.552.791,99 | 38413048 630,64 C_Nivel
616 | 755278743 | 384.120.61 630,59 C_Nivel
617 | 7.552.78298 | 38411313 630,57 C,_Nivel
618 | 755278280 | 38411358 630,56 C_Nivel
619 | 755277513 | 38412075 630,47 C_ Nivel
620 | 7.552.775.9] 3R4.107,03 630,65 C_ Nivel
621 | 755277596 | 384.107,02 630,66 C. Nivel
620 | 7.552.77597 | 384.107,03 630,65 C_Nivel
623 | 755277332 | 384 104,23 630,71 C_Nivel
624 | 7.552762,04 | 384.093,52 630,68 C.Nivel
625 | 7.552.757,85 | 38408974 630,65 C_Nivel
626 | 7.552749,46 | 3IR4.081 44 630,67 C_Nivel
627 | 755274638 | 38407453 630,11 Ele
628 | 755274410 | 384.077,90 630,64 C_Nivel
629 | 7.552.740,52 | 384.085,93 630,55 C_Nivel
630 | 7.552.735,94 | 384.068,47 630,59 C_Nivel
631 | 755273479 | 38406747 630,58 C_Nivel
632 | 755273799 | 384.063,62 630,59 C_Nivel
633 | 755274024 | 384.061,62 630,63 Cerco




634 | 755274119 | 38405175 630,64 Casa
635 | 1.552.882,88 | 38188362 647 48 BM
616 | 7.552.726,43 184,058,580 631,24 C.Nivel
637 | 7552 716,89 | 38404891 631,28 C.Nivel
638 | 7.852.730,67 | 384.031,97 631,19 C. Nivel
639 | 7552.724,58 | 3RA048.0] 631,25 Cerco
640 | 7.552.732,51 184, 06Y,94 610,57 C_Nive
641 | 755272289 | IN4.OHI,24 630,62 C_Nive
642 | 7.552.719,24 384.077,29 630,75 C._Nivel
643 | 7852705,64 | 384.062,49 631,29 C_Nivel
644 | 755270478 | 384 (162,04 631,31 C.Nive
645 | 755270197 184 (162,02 631,16 C_Nive
646 | 7.552.700,33 384, 0163,64 631,14 C_Nive
647 | 7.552.706,25 184.061,06 631,30 C. Nivel
648 | 755270950 | 3IK4.057,13 631,20 C.Nivel
649 | 755271156 | 384.054,73 631,29 C.Nivel
650 | 755271481 384.050.46 631,27 C.Nivel
651 | 755271435 | 38404747 631,34 C. Nive
652 | 755271200 | 384.045.16 631,31 C_Nive
653 | 755270942 184.033,61 631,41 Cerca
654 | 755269236 | 384.024.60 632,09 C_Nivel
655 | 755268647 184.018,65 63221 C_Nivel
656 | 755269235 | 38401295 632,26 C. Nivel
657 | 7.552694.91 18400944 632,24 C. Nivel
658 | 7.552.678.53 | 384.028,07 63225 C_Nivel
659 | 7.552.676,33 | 384.009,07 632,52 C_Nivel
660 | 755266442 | 38399713 633,04 C_Nivel
661 | 7.552.651,34 | 383.086.20 63325 Eje
662 | 755264922 | 38308120 633,34 C_ Nivel
663 | 755265017 | 38307836 3333 C_Nivel
664 | 755263988 | 3IR3IOR521 633,36 C. Nivel
665 | 755263427 | 383.093.49 633,35 C. Nivel
666 | 755261432 | 38307362 633,53 C. Nivel
667 | 71.552.621.71 183 062, 18 634,04 C. Nivel
668 | 7.552.610,31 381 98028 633,52 C. Nivel
669 | 755257842 | 383.959.74 634,08 C. Nivel
670 | 755258334 | 38305540 634,12 C. Nivel
671 | 755257800 | 383.975,03 633,51 C. Nivel
572 | 7552 570,51 383.953,44 634,26 C. Nivel
673 | 7.552554.12 183.951,95 634,37 C. Nivel
674 | 755255342 | 38304287 635,07 C. Nivel
675 | 755254720 | 38395635 633,93 C.Nivel
676 | 7.552522.40 183944 84 634,33 C. Nivel
677 | 7.552527.12 | 383.93535 635,02 C. Nivel
A78 | 7.552.52193 | 38305378 633 88 C_Nivel
679 | 7.552.501,00 | 3%3.938,01 634,67 C_Nive
680 | 755248950 | 383.936,37 635,15 C.Nive
681 | 7.552.473,02 183.040,62 634,58 C_Nivel
682 | 7.55247420 | 3830937,47 635,31 C_Nivel
683 | 7.552.474,70 | 38392518 636,37 Eje
684 | 7552431,08 | 38392649 636,16 C. Nivel
685 | 755242824 | 383030,22 635,86 C. Nivel
686 | 755242487 | 38303102 635,69 C_ Nivel
687 | 7.552.438,83 183 017,34 637,01 C_Nivel
688 | 755241577 | 38362570 635,91 C. Nivel
689 | 755239748 | 383 020,00 635,94 C. Nivel
590 | 765239189 | 3ARIOIRO3 635,97 C_Nivel
591 | 755239553 | 38101442 636,18 C_Nivel




692 | 7.552.398 81912.26 636,14 C. Nivel
693 | 755219545 J81.915.4] 636,17 C, Nivel
694 | 755238552 | 38391233 616,24 Eje
695 552372 83191307 636,34 C. Nive
096 | 1.552.372.36 JBY.914.70 636,30 L. Nive
697 | 7.552 368,85 N1 920,02 61589 C. Nive
698 | 755237231 383.90544 637,05 C. Nive
699 | 7552 149,69 IH1 909,15 636,45 C_Nive
700 | 7.552 13287 383901,37 E%:".zz Fie
701 | 7.552.329,34 383 904,21 635 86 C. Nive
702 | 7.552.318,13 183 901 .59 63567 C_Nivel
703 | 7.552.102,96 I8] K9S K9 63549 C. Nivel
704 | 7.552.30318 383 901,29 634,98 C. Niv
708 | 7.552.30087 383.905,75 634,70 C. Nivel
706 | 755230282 383 891,90 63537 C. Nivel
707 | 7.552.301,03 383 884,32 636,02 C. Nivel
708 | 7.552.2999] 381.893 57 63546 C. Nivel
709 | 755229234 383 88963 635,45 C. Nivel
710 | 7.552.286,04 38388597 635,37 C. Nivel
711 | 7.552.279.06 383 882 34 63523 C. Nivel
712 | 755227077 | 3R3I87842 635,18 __C Nive
713 1.552.263.62 383.874.19 634,98 C. Nive
714 7.552.764.79 I83 867,92 635,13 C. Nivel
715 | 7.552.265 14 383 865,87 635,15 C. Nivel
76 | 7.552 266,15 383 858,71 63601 C. Nivel
717 | 7.552.261,7] 383 876,27 634,67 C. Nivel
718 | 755225771 I83.8E1 K] 634,48 C_ Nivel
719 | 7.552.257.44 J&3 872,15 634,54 C_Nivel
720 | 7.552247.44 3K 864,71 634,47 C. Nive
721 | 7.552.239.63 383 §59.75 63431 _C Nive
722 | 7.552.232 55 381 856,14 634,26 C. Nive
723 | 7.552.22458 343 85392 | 634,12 C_Nive
724 | 7.552.215.88 18384784 633,90 C. Nive
725 | 7.552.203.25 38383817 633,76 C_Nivel
726 | 7.552.206,07 38383531 634.06 C. Nivel
727 | 7.552201.00 IRIB41.62 633,74 C_Nivel
728 7.552.198.70 38183572 633 38 C. Nivel
729 | 7.552.190,16 181 832,62 633 46 C. Nive
730 | 7.552.185.63 3R K2R 04 633 2% C. Nivel
731 | 755218108 | 38383572 63811 C. Nivel
732 | 7.552.177,12 383 824 08 63297 C_Nivel
733 | 7.551.803.42 383 44331 623,31 _Camino
734 | 7.552.173.09 383 823 96 63281 C. Nivel
735 | 7.552.174.70 INI K22 |8 632,84 C. Nivel
736 | 7.552.175.62 _IBIRIB 26 633,65 Eie
737 | 7.552.178.53 383 812 87 631,18 C. Nive
738 | 7.552.161.76 38381581 632,88 C. Nive
739 | 755215047 3R1811.26 632,49 C_Nive
740 | 7.552.133,10 383.805.97 631,59 C. Nive
741 | 7.552134.10 343 802 48 611,62 C. Nive
742 | 7.552.13435 383 BOL,19 631,61 C_Nive
743 | 7.552.130,00 383 810,68 630,68 C. Nive
744 | 7.552.109.81 I83. 784,92 630,72 Eje
745 | 7.55208542 | 38377623 627,85 C. Nivel
746 | 7.552.081.54 383.780,90 627,64 C. Nivel
747 | 7.552.092.61 383.76K,39 629.0 C. Nivel
748 | 755206495 183.753,07 626,58 Eje
749 | 7.552.13].99 383 806,23 630,59 C. Nivel




750 | 755180445 | 383 440,38 624,10 C Nivel ]
131 1,358, 114,58 8611591 67745 Camino
752 | 7.555 11148 8. 114,47 677,51 Camino
753 | 7.555 10493 38610923 67747 Camino
154 7.355.100,42 J86. 109,00 67743 Camino
| 755 | 7.555.076,42 IK6.1 10,66 677,38 Camino
| 756 1.555.038,69 J86. 106,59 67748 Caming
757 | 755503333 186 089,43 677,54 __Eje
758 | 7.555.027.23 38610165 677,54 Camino
759 | 7.555.01331 38609461 677,49 Camino
To0 | 7.555009.14 186 090,97 67747 Camino
Tal 7.555.008 46 N6 089 16 677 46 Camino
7 7.554.974,27 I86.051,36 677,42 __Eie
761 | 7.554957,09 186,025,23 650,04 Caming
764 | 7554 863.69 K8 992 63 687,49 C_Nivel
765 | 7.554.855.54 385.852,61 733,52 BM
766 | 755477893 185.992,29 689,74 C_Nivel
767 | 7.554.777.95 385.991,53 689,73 C. Nivel
| 768 | 7.554.658.93 385 967,72 692,40 C_Nivel
769 | 755465636 385 960,28 69241 C_Nivel
| 770 | 7.554.651.96 385.970.84 692,38 C_Nivel
771 | 755465129 385.971,21 692,37 C.Nive
772 | 7.554.623.34 INS 972,16 692,31 C. Nive
773 | 755461941 385.970.90 692,30 C_Nive
774 | 7.554.611.94 385 969,81 692,28 C_Nive
775 | 7.554.604.59 IS 969,18 691,75 C. Nivel
776 | 7.554.591.81 IKS 982 96 689,97 C._Nivel
777 | 7.554.553.4 3RS 987,91 685,56 C_Nivel
778 | 7.554.551,14 185993 43 685,43 C._Nive
779 | 7.554.54835 385 998,77 685,39 C. Nive
780 | 7.554.546.36 386.001,56 685,37 C. Nivel
781 | 7.554.545.19 386.007.83 685,34 C_Nivel
| 782 | 7.554.543.68 386.013,70 684,90 C.Nivel
783 | 7554 540,66 I86.021,53 644,78 C_Nivel
784 | 7.554.535.48 386.025.20 683,98 C. Nivel
785 | 755453322 386.028,95 683,98 C. Nivel
786 | 755449137 | 38607886 682,00 C. Nivel
787 | 7.554.491.33 IR6.078,86 682,90 C. Nivel
788 | 7.555.164.94 186 062 64 679,97 C.Nivel
789 | 7.554.447.54 i86.026,17 680, 44 C. Nivel
790 | 7.554.45437 186.019.05 681,14 C. Nivel
791 [ 7.554 454,39 386.019,10 681,14 C Nive
792 | 7.554.465.47 386.007 35 681,39 C. Nivel
793 | 7.554.472.71 38599994 682,20 C. Nivel
794 | 7.554 491,89 RS 980,46 683,53 C. Nivel
795 | 7.554.493.63 3RS 07877 683,55 C_Nivel
796 | 7.554.492.18 385 980,45 683,54 C. Nivel
797 | 7.554.493.60 185 974,4 684,54 C.Nivel
798 | 7.554,500,39 I8S5.970,04 685,12 C. Nivel
799 | 7.554.504.83 385.965 K6 685 48 C. Nivel
800 | 7.554. 3RS.962,73 686,01 C_Nive
BOI | 7.55].868.69 383.500,65 624,30 Camino
802 | 7.55].865.74 383 49520 624,11 Camino
803 | 7.55] B65.36 183 494,78 624,23 Camino
804 | 7.551.857.35 383.502,44 62249 Eje
B0S | 7.551.947 383 327 88 9 BM_
BO6 | 755].8239 83 471,11 611,37 Eic_
807 | 7.551.810.76 383 438,96 624 60 C. Nivel




808 | 7.551.769.45 J83.420,57 (23,43 C. Nivel
BO9 [ 7551 768,50 J43.432,20 022,39 Lie
%10 755171311 AR 300 I8 2| R7 . Nivel
gl 75517176 383 403,65 623,15 Eje
812 7.551.651,08 J83. 369,99 628,90 C, Nivel
Bl3 | 7.55)1.647.36 4337032 26,82 C. Nivel
814 | 7.551.647,53 JR1.377 46 627,39 Caming
815 | 7551.581.3] 3B 354,04 632,54 Eje
Blo [ 7.551.593.96 3R3.369,20 629,55 C. Nivel
B17 [ 7.551.592.25 3R3.379,69 626,41 C. Nivel
BI® | 7.551.577.43 IRIITTRI 627,57 C. Nivel
Bl9 | 7551.577.91 183.377.52 627,57 C. Nivel
B20 | 7.551.543,12 383 344,10 (35,43 Eje
821 1.551.497.10 383 .316,07 63842 C. Nivel
B22 | 7.551.495,04 3831331.12 639,37 Eje
823 | 7.551.488.43 J383.343.11 616,88 C. Nive
24 71.551.467.22 383.323.19 640,05 C. Nive
B35 | 7.551.43563 383.200 63 642,49 L. Nivel
B | 755144247 383,283 .32 643,04 . Nive
827 7.551.427,70 383.294.59 641,77 C._Nive
| B3R | 7.551.400.43 383.300,83 641,40 C. Nivel
829 | 7.551.387,68 183 284,76 Gd] 58 C. Nivel
B30 | 7.551,397.4 38329937 640,83 L. Nivel
231 7.551.344,22 38331393 641,31 C. Nivel
B32 | 7.551.337.01 383 326,00 640,64 C. Nivel
B33 | 7.551,326,39 iR3. 336,24 640,33 C. Nivel
B34 | 7.551.321,51 3R3. 338,74 640,19 Guebrada
B35 | 7.551.317.19 383.334 56 640,15 Quebrada
Hio 7.551.333.52 38331791 641,22 C. Nivel
Bi7 7.351.319.99 383.321,95 640,72 Caming
B38 | 755131244 383.318,83 641,23 C. Nivel
B39 | 755131624 383.313.19 641 3% C, Nivel
B40 | 7.551.307.76 383.327 31 640,51 C. Nivel
341 7.551 281,79 383,325,354 642,23 Camino
842 | 7.551.262.91 38332745 643,28 Caming
B43 | 7.551.260.44 383.327,57 643,31 Camino
B44 | 7.551.260.97 383.337.89 642,95 C. Nive
B45 | 7.551.2398| 38331604 643,27 L. Nive
B46 | 7.551.218,25 183.331.64 645,76 C. Nive
B47 | 7.551.21849 183.324.19 647.00 C. Nive
B4% | 7.551.217.00 383 33844 645,94 C. Nivel
B49 | 7.551.170,58 383 339 76 651,06 C. Nivel
B50 | 7.551.164.78 38333259 65201 C, Nivel
Esl 7.551.170.69 383 344 28 650,88 C. Nive
B52 | 7.551.137.27 38334527 654,12 C. Nive
B33 | 7.551.137.45 J83.344 25 654,14 C. Nive
B54 | 7.551.121,14 383.350,38 657,17 C. Nivel
B35 | 7.551.12247 383,347 37 657,29 C. Nivel
B56 | 7.551.070,64 38335474 666,07 C. Nivel
BST | 7.551.067.35 383.359,23 665,86 C. Nivel
B58 | 7.551.067.26 38334574 667,06 C. Nivel
B59 | 7.551.050,39 383.371.93 663,82 C. Nivel
860 | 7.551.042.20 3R3.370,09 662,98 C. Nivel
Bal 7.551.046,00 383385 A8 66180 C. Nivel
B62 | 7.551.026,69 IBI.I08.15 657,51 C. Nivel
B63 | 7.551.034.43 38341536 657,24 C. Nivel
Bod | 7.551.021,81 IR3. 414,82 636,85 C. Nivel
B63 | 7.551.006.24 38344161 65543 C. Nivel




Riveh 1.550.987,72 AR 477,79 44, 29 C. Mivel
6T 7,550,997 20 B3 480,79 6d, (13 L. Nivel
it 7,550,982 158 IR3.4TH BY 61 K4 L. Nivel
B9 T.550. 96545 183, 513,33 634, 74 C. Nivel
70 7.550 964,50 J83. 504,71 635,67 C. Nivel
871 7,550 960 50 IR1 530,55 630,49 C. Nivel
872 7.550.966,55 383.548,29 629,79 C. Nivel
%73 7.550.979.07 381 556,23 (31,13 L. Nivel
274 1.550.964,87 IRI. 567,15 fil66l C. MNivel
B75 7.550.950,.89 381.595,02 619,04 C. Nivel
H76 T.550.947,73 ARA 604,02 61798 C. Nivel
817 T.550.950.6]1 ARI 610,98 617,59 L. Nivel
878 T7.550.901,77 83 607,59 %8S L. Nivel
279 7.550.9200.51 383.598.50 A0 59 C. Nivel
R8I0 T.550.902 .30 IRI.591.10 61002 C. Nivel
81 T.550.853.00 383.597.00 604,43 C. Nivel
BR2 | 7.350.852.24 | 38360350 603,75 C_Nivel
883 7.550.836,40 AR 593,61 603,20 C, Nivel
B84 7.550.810.42 3AR1 508,04 602,05 C. Nivel
ERS T.550.828 54 381.579.26 64,05 C. Mivel
&86 7.550.798, 30 383.592,73 601,67 C. Mivel
87 7.550.797.43 383.586,35 601,84 . Mivel
BER 7.550.797.37 383,586,210 601,84 C. Nivel
HRY 7.550.798,13 IRI.SH5.67 601 K7 C. Nivel
il 7.550.798,12 383 SRS 65 &01,58 C. Nivel
891 7.550.799.07 IRI5T9.08 602,00 C, Nivel
Ba2 7.550.792,04 383 584 .54 601,81 . Nivel
B93 7.550.785,.34 JR3 58153 A01,.81 C, Nivel
Bad 7.550.780.05 IHISH]1.00) 601,79 C. Nivel
895 | 7.550.776,09 | 383.580,39 601,63 C. Nivel
B96 7.550.774,55 38358000 601,56 . Nivel
97 7.550.774.57 IB3.580.01 601,51 L. MNive
BO% 7.550.773.72 383.579.72 601,75 . Nivel
899 | 7.550.769,77 | 383578,14 601,62 C_Nivel
Q00 7.550.767.03 18357562 601,50 C. Nivel
901 7.550.767.10 IKI. ST 8K 601,76 L. Nivel
902 7.550.753.62 IRI 57852 i), 6549 C. Nivel
903 | 7.550.751,51 | 383.579.02 600,55 C_Nivel
904 |_7.550.75090 | 383.574.35 600,70 C. Nivel
905 7.550.752.04 183.565 45 601,06 C. Navel
L] 7.550.729,04 A831.584.12 59978 C. MNivel
907 7.350.724 56 JB3.577.45 599 63 C. Nive
00% 7.550.721,76 IRI 57308 590,49 C. Mive
SY 7.550.731,70 183 593 86 50897 L. Mive
910 7.550.713.40 183.596.95 598,79 C. Mive
911 7.550.703.28 IB3. 608, 44 598 .46 C. Nivel
912 T7.550,701,40 383,645 85 599 58 C. Nivel
913 7550701 31 JBI 646,63 599 56 Duebrada
914 1.550.696,54 183.645.60 599 55 Quebrada
915 1.550.696,58 J83. 646,40 5949 54 C. MNivel
916 | 7.550.694,08 | 383.651,72 600,09 C. Nive
917 71.554. 176,08 385.701.40 658,86 C. Nive
918 T.554. 190,59 AR5, 691,54 H5Y B0 C. Nivel
919 7.555.098 30 3R6.063,68 675,29 C. Nivel
920 | 7.555.071,09 | 38610311 676,97 C. Nive
921 7.555.062 5% I86.123.26 &77,00 C. Nive
922 7.555.007 90 386.093.03 67554 C. Nivel
| 923 7.555.047.32 386,063,749 674,99 C. Nivel




924 | 7.555.054,45 186.023.87 673,17 C. Nivel
925 | 7.555.087,20 186.034,10 674,95 C.Nivel
926 | 7.555.089,72 85993 01 677,68 C_Nivel
927 |_7.555.029,75 T8 078 38 680,43 C.Nivel
928 | 7.555.020,13 45 .944,50 6BB,53 C_Nivel
929 | 7.555.018,60 | 386.012,54 675.40 C. Nivel
930 | 755499508 T86.046,00 675,00 C_Nivel
911 7554 964 15 AH6E gU.HI 673,02 . Nivel
932 | 7.554.924,69 I86.110,95 672,27 C. Nivel
933 | 7.554,948,92 38608516 674,04 C_Nivel
934 | 7.554.976,45 386.021 81 76,85 C_Nivel
935 | 7.554.094.49 6593119 692 00 C_Nivel
936 | 7.554.973,13 38596160 688 89 C_Nivel
937 | 7.554.949,69 186.014,01 67807 C.Nivel
938 | 7.554.936.41 IR6.045 21 675,13 C. Nivel
930 | 7.554.884,58 | IR6.088,67 672,19 C. Nivel
040 | 7554900149 | 386.049.67 674,47 C. Nivel
941 | 755490237 | 38601392 677,89 C. Nivel
942 | 7.554.922.46 | 385,946.33 692,54 C_Nivel
943 | 755493864 | 38591720 693,10 C_ Nivel
044 | 7.554.863.87 185 002,77 92,06 C_Nivel
945 | 7.554.879.66 385.037.30 694,16 C_Nivel
946 | 7.554.860.52 385 98541 687,17 C. Nivel
947 | 7.554.848,80 386.019,50 677,89 C_Nivel
948 | 7.554.830.32 186,060,854 67548 C_Nivel
949 | 7.554.809,18 386,043 K1 678,09 C_Nivel
950 | 7.554.820,76 I86.016.07 681,61 C_Nivel
051 | 7.554.823,21 385.954.25 608,53 C_Nivel
952 | 7.554.827.40 385.010.83 693,95 C. Nivel
053 | 7554 815,12 | 3RS 88158 692,67 C. Nivel
953 | 7.554.785.96 | 385.966,36 695 37 C_Nivel
955 | 7.554.781.47 I86,007,34 685,67 C_Nivel
056 | 7.554.769,70 | 386.032,60 680,58 C_Nivel
057 | 7554 740,69 386 042,87 680,56 C_Nivel
958 | 7.554.742.98 386.000,14 638,16 C. Nive

959 | 7.554.745.09 385.969,50 69474 C_Nive

060 | 7.554.744.49 385.919,81 603 .0 C. Nivel
961 | 7.554.761,7% 3R5.R51,50 693,31 C. Nivel
062 | 7.554.698,34 385 824,84 695,05 C_Nivel
963 | 7.554.714.37 385.859.60 694,03 C. Nivel
964 | 71.554.706,21 383.916,13 694,45 C_Nivel
965 | 7.554,705.53 3RS 058,67 69540 C_Nivel
966 | 7.554.704.82 385 994 86 687,08 C_Nivel
967 | 7.554.717.23 385006, 64 687.76 C_Nivel
96K | 7.554.701.28 386.034,96 681,01 C_Nivel
069 | 7.554.637,37 386.032.41 680,35 C. Nivel
070 | 7.554.658 64 386,019,604 682,36 C_Nivel
971 | 7.554.670,34 385 993 03 687,04 C. Nivel
972 | 7.554.672,11 38505506 694,02 C_Nivel
973 | 7.554.672.11 | 385.924.90 693,58 C. Nivel
974 | 7.554.680,62 185.876,29 693,76 C. Nivel
075 | 7.554.591,07 I85.783,05 692,77 C. Nivel
976 | _7.554.604,05 3RS K06, 64 692 84 C_Nivel
977 | 7.554.597,30 I85.876.41 692,93 C_Nivel
978 | 7.554.593,13 185.943,13 694,99 C_Nivel
970 | 7.554.598.43 186 018,77 680,20 C_Nive

OR0 | 7554 538,03 186.004,97 683,01 C_Nive

981 | 7.554.522.60 | 385099249 684.73 C_Nivel




982 | 7.554.532.3% 18594754 688,58 C, Nivel
983 | 7.554.537.40 IBS.R91,81 694,08 C. Nivel
984 | 755452810 JBS 864,20 695,01 C_ Nivel
983 | 7554 342,00 J83 829 26 695,67 C. Niv
96 | 7.554 516,89 A85.790,02 695,70 C. Nivel
987 | 7.554.511,33 I85.751,36 696,43 C. Nive
| 988 | 7.554 486,24 3185, 741,42 696,80 C. Nive
[T 7.854477.15 185, 795,74 #9810 L Nivel
990 | 7.554.470,34 184 832 70 694,52 C_Nivel
991 | 7.3554.463,52 I85.905,49 684,28 C. Nivel
992 | 7.55151445 183,209, 44 653,46 BM
9493 7.554 416,87 RS U6H 16 H7H B4 [ 'hh\-gi
994 | 7.554.455,00 185.996.47 680,21 C. Nivel
995 | 7.554.43512 383 890,89 682,25 C. Nivel
996 | 755443330 385 840,89 68837 C. Nive
997 | 7.554.432.39 I85.79%,17 695,24 C. Nive
9oy | 75544213 3R5.680,01 690,60 C. Nivel
999 | 7.554.416,96 385.725,45 690,46 C. Nivel
1000 | 7.554.399.70 385.905,43 676,01 C. Nivel
1001 | 7554.416,20 185 943,09 677,02 C. Nivel
1002 | 7.554,360,66 385.024,52 671,20 C. Nivel
1003 | 7.554.351.58 38588544 668.95 C. Nivel
004 | 7.554.300.81 385.900,89 664,62 C. Nivel
005 | 7.554.38K.81 I85.87K,16 67499 C_Nivel
1006 | 7.554.385.17 385 846,35 676,76 C. Nivel
1007 | 7.554.362,47 385.838,17 67222 C. Nivel
1008 | 7.554.358 84 IX5 799,99 676,70 C. Nivel
1009 | 7.554 38576272 68634 C. Nivel
1010 | 7.554382 45 385.710,91 6%9.75 C. Nivel
1011 | 7.554.280,75 3R3.858,17 658,97 C. Nivel
1012 | 7.554.310,33 i85.815,83 659.74 C. Nivel
1013 | 7.554.315.25 I85.743,63 674,34 C. Nivel
1014 | 7.554.323.08 385.661,88 69186 C. Nivel
1015 [ 7.554.374,28 385.576,38 69431 C. Nivel
016 | 7.554.321,12 IK5,549,07 694,62 C. Nivel
017 | 7554.299.26 385.610,72 683,50 C_Nivel
1018 | 7.55427433 | 385.652.85 676,12 C. Nivel
1019 | 7.554.255.98 383,730,590 662,42 C. Nive
1020 | 7.554.238.55 185 776,82 658,03 C.Nivel
1021 | 7.554.174.33 185.763,97 658,12 C. Nivel
1022 | 7.554.186.26 385.720,80 63843 C. Nivel
1023 | 755421378 385.654,68 665,42 C. Nivel
1024 | 7554253123 385.536,22 694,35 C Nivel
1025 | 7.5543131.78 IRS 467,34 694,79 C_Ni
1026 | 7.554.286.98 385347 B8 691 55 C_Nivel
| 1027 | 7.554.254 87 385.425.03 691,33 C. Nivel
| 1028 | 7.554.213.58 185 480,13 681,96 C. Nive
1029 | 7554 1686 3RS 539 K2 676,73 C_Nive
[ 1030 | 7.554.150,28 385.596,76 670,47 C. Nivel
[ 103] | 7.554.139.27 385,644,51 664,45 C. Nivel
1032 | 7.554.130,10 3KS.695,02 65947 C. Nivel
1033 [ 755409248 3K5.639,01 660,93 C. Nivel
1034 | 7554.111,75 385 582,06 666,71 C. Nivel
035 | 7.554.050,28 385.619.71 657,16 C_Nivel
036 | 7.554.08]1.47 385,560,02 C. Nive
1037 | 7.554.131.93 IKS.504,01 H68 85 C. Nivel
1038 | 7.554.175.97 385444 3 671,38 C. Nivel
1039 | 7.554.223 67 3854039 679,70 C.Nivel




1040 | 7.554,259,73 I85.295,12 681,78 €. Nivel
101 1,554 204 22 335 345,76 671,56 C. Nivel
1042 | 7554 141,08 IS 4194 661,57 L. Nive
1043 | 7.554.087,73 IRS 471,89 657,40 C. Nive
1044 | 7.554,058,30 AKS5. 505,04 656,52 C_ Nivel
045 | 7.554.03346 | K5 51148 651,91 C_Nivel
D46 | 755411938 385 364,13 653,67 C. Nivel
1047 | 7.554. 144,75 IRS 119.9% HSK 58 . Nivel
[ 7,554, 159,02 IB5 28591 68, () C. Nivel
D | 755428732 A85.203,97 681,00 C. Nivel
050 | 7554 269 46 RS 109,98 683,60 C_Nivel
1051 | 7.554.221.08 IRS 193 86 675,15 * Nivel
1052 | 7.554.169.87 385 209.67 667 65 C. Nivel
10853 | 7.554.135.76 I85.234 58 66028 C. Nivel
1054 | 7.554.000,57 385.276.12 652,27 C. Nivel
1055 | 7 554 065,67 185 301,04 648 51 C, Nivel
1056 | 7.553.988,22 1K5.205.05 650,77 C. Nivel
1057 | 7.554.075,82 385.157.05 658,76 C. Nivel
1058 | 7.554.126,53 385.129,.36 666,87 C. Nivel
1059 | 7.554 4,63 385.100.74 672,02 C. Nivel
| 1060 | ? 55424918 IRS5.068,43 H80.85 C. Nivel
(1061 | 7.554.153,88 385.037.32 68,62 C. Nive
1062 | 7.584.003,8 185.115.90 653,92 C. Nive
1063 | 7.553.978.6 AR5 144 93 £51,00 C, Nivel
1064 | 7.553.920,09 185 150,82 649,06 _C. Nivel
1065 [ 7.554.0318,01 184.965.72 637,03 C. Nivel
1066 | 7.553.978,72 145 009,36 652,62 C. Nivel
1067 | 7.553.044.30 385 068,71 648,51 __C. Nivel
1068 | 7,553 89733 K5 082,68 Bdb,43 _C.Nive
1069 | 7.553.88],52 3184.969,20 648,31 __C. Nive
1070 | 7.553.854,20 185.026,81 646,39 C. Nive
107 7,553 #3030 IRS.082.44 648 02 €. Nive!
1072 | 7.553,790,85 IRS5.055.34 648,74 C_ Nive
1073 | 7.553.822.97 184.952.20 647,09 C_Nivel
1074 | 7.553.854,73 184 893,06 50,68 C, Nivel
1075 | 7.553.791,14 184 K913 48,99 C. Nivel
1076 | 7.553.778.22 384.927.73 647,80 C. Nivel
1077 | 7.553.753.47 384982, 647,00 C_Nivel
1078 | 7.553.711,64 185.033.50 653 60 C. Nivel
1079 | 7.553.666,52 3I85.009 84 653,47 C. Nivel
1080 | 7.553.702.27 184.937.67 B46, 78 C. Nivel
1081 | 7.553.712,25 38491586 64634 C. Nive
1082 | 7.553.735,20 18489783 647,39 C. Nivel
1083 | 7.551.724,17 14 817,52 6458 R1 C. Nivel
10R4 | 755373118 184 B45.61 647,70 C. Nivel
1085 | 7.551.699 66 3R4.880,73 646,37 C. Nivel
086 | 7.553.680,12 334 911,05 64523 C. Nivel
[ 1087 | 7553 652,05 184 95120 547,06 C_Nivel
088 | 7.553.633,86 B4 91951 643,09 C. Nivel
| 10R9 | 7553 647,89 I84 BE1 46 644,09 C. Nive
090 | 7.553,673,37 | 384705 3 630,97 C. Nive
091 | 75535787 184 960,91 648,42 C. Nive
U92 | 7553 3920 384 9 ﬂ.:ﬂ 640,55 L. Nive
19 7,553 606,10 IR4KT4 4D 4] 63 C_Nive
94 | 7.553.610,16 I84.852,63 642 24 . Nive
095 | 7.553 589,40 184.756,49 650,43 C. Nivel
6] 7531559,12 A84. 831,02 6-_". C_Nivel
097 | 7.553.503,72 184 928,38 645 44 C. Nivel




098 | 755347482 | 8487921 642,93 C_Nivel
099 | 755350399 | 384.818,22 640,13 C_Nivel
1100 | 755352393 | 384 769,79 645,54 C_Nivel
1101 | 755348914 | 384 734,94 648,28 C_Nivel
1102 ] 755343658 | 384.816,26 63942 C_Nivel
1103 ] 755341268 | 384 844,01 639,42 C_Nive
1104 | 755138975 | R4 871,78 642,32 C_Nive
1105 | 755333632 | 384 860,27 643,21 C_Nivel
1106 | _7.553.342,91 184.820,09 638,98 C_Nivel
1107 | 755337636 | 384 742,50 639,86 C_Nive
1108 | 755339644 | 38470241 647,91 C Nivel
1109 | 755335143 | 38467473 648,11 C_Nive
1110 ] 73553351.30 | 384 704,87 644,83 C_Nive
T111] 755330448 | 38473328 636,71 C_Nive
1112 755329202 | 38475434 636,37 C_Nivel
1113 | 755326479 | 384 803,94 641,03 C_Nivel
1114 | 753322782 | 384.778.32 641,17 C_Nivel
1115 | 755323648 184 728 44 635 84 C Nivel
1116 | 7.553.257.33 I84.699,67 636,02 C_Nivel
1117 | 755325119 | 38464796 637,79 C_Nivel
1118 | 755330256 | 384 635,40 643,53 C_Nive
119 753322591 | 384 688,15 635,20 C_Nive
[ 1120 | 7.553.157.87 | 384 146,66 64419 C_Nivel
1121 | 755319624 | 384 136,62 637,45 C_Nivel
1122] 75353203.87 | 384 668.97 63331 C_Nivel
1123 | 755324986 | 384.593,20 641,35 C_Nivel
1124 755317492 | 384 596,72 634,79 C_Nivel
1125 | 7355308762 | 38468104 647 36 C_Nivel
26| 755308208 | 38461940 642,09 C_Nive
1127 7.553.118,3¢ 384 592,11 637,03 C Nive
1128 | 7553 113,65 | 384 534 58 637,18 C_Nivel
(1129 | 755317354 | I#4 53538 642,64 C_Nivel
1130 | 755317991 | 384 46637 648,52 C_Nivel
1131 | 755313663 | 38430432 655,69 C_Nivel
1132 | 755311978 | 38445108 64711 C_Nivel
1133 | 755309681 384 501 1% 638,13 C_Nivel
1134 755303698 | 384 546,67 635,41 C_Nivel
1135 | 755306923 | 38456451 63546 C_Nive
1136 | 755303401 384 604 38 640,37 C_Nivel
1137 ] 755295436 | 38451851 635,86 C_Nivel
1138 | 755302175 | 384 503,18 632,98 C_Nivel
1139 | 7553.009.50 | 384 434,19 636,40 C_Nivel
1140 | 755305815 | 384 408,21 646,15 C_Nivel
1141 | 755306923 | 3R 362,12 650,04 C_Nivel
1142 | 755310293 | 38435599 655,42 C Nivel
143 | 755306758 | 384 30681 65031 C_Nivel
l44 | 755102684 | 384 302,98 564191 C.Nivel
1145 | 755297108 | 38436813 635,78 C_Nivel
46 | 755291901 184 409,53 633,06 C_Nivel
47| 7552879.18 | 384.438,66 635,43 C_Nivel
1148 | 755294564 | 8445400 633,28 C_Nivel
1149 | 755291441 | 38435127 630,6 C_Nivel
1150 | 755297108 | 38432520 635,24 C_Nivel
1151 | 755283404 | 38439573 640,94 C_Nivel
1152 | 755283038 | 38433324 3 C_Nivel
53| 755290216 | 184 306,80 630,82 C_Nivel
154 755295270 | 38425927 633,03 C_Nivel
1155 | 755299888 | 384 258.94 638 14 C_Nivel




1156 | 7553.041,54 8421481 645 65 C_Nivel
11571 7.553.017,79 384, 111,06 645,01 C. Nivel
1158 | 7.552.938.37 184 148,43 640,35 C.Nivel
1139 | 73532934 B6 J84 |84 H7 63349 C_Nive
1160 | 7.552.89033 384 215,01 630,54 C. Nive
61 ] 7.552 84580 84 244,82 629,84 C. Nivel
162 | 75581816 384 264 80 633,15 C. Nivel
1163 | 755275166 J84.360,1 1 650,97 C_Nivel
1164 | 755271527 I84.274,02 64961 C.Nivel
65| 7.552781.30 384 183,33 632,46 C.Nivel
66 | 7.552 8471 384.112,62 632 69 C_Nivel
1167 | 755284978 384 045,96 636,49 C_Nivel
1168 | 755291490 184,023 40 63961 C_Nivel
1169 | 7.552 948,68 384.064 .97 640,95 C. Nivel
1170 | 7.552 985 54 384 077,26 643,13 C_Nivel
1171 | 7.552.858.08 383.040,45 641,44 C. Nivel
1172 | 7.552.851.94 383 985,03 637,76 C_Nive
1173 | 7.552.793.61 383,993 76 63369 C. Nive
1174 | 7.552.735.23 3B4.069,58 628,77 C. Nive
1175 | 7.552.702.98 384.115.69 631,52 C_Nivel
1176 | 7.552 683,29 384 1825 641,52 C. Nive
1177 | 7.552.615.08 384.182 5 645.78 C_Nive
1178 | 7.552.541 83 I%4.192.93 642,71 C.Nivel
1179 | 755252353 IR4 08582 634 80 C. Nivel
1180 | 7.552.589.56 384,032,65 63241 C. Nivel
1181 | 7.552.606.50 181.987,96 631,89 C. Nivel
7.552.623.43 383.943.27 635,07 C, Nivel
1183 | 7.552.670.90 383.906,28 638 62 C_ Nivel
1184 | 755266192 343 8662 640,59 C_ Nivel
1185 | 7.552.697,06 183 967,72 632,62 C_Nivel
1186 | 7.552.412.24 384.057.10 632,71 C. Nivel
1187 | 7.552.456,89 384.020.11 630,69 C_ Nivel
1188 | 7.552.513,85 383992 37 631,10 C_Nive
1189 | 7.552.520,01 183.916.89 613191 C_Nive
1190 | 7.552.533.86 383 84596 64126 C. Nivel
1191 | 7.552.498.45 8380281 644,47 € Nivel
1192 | 7.552.433.79 383 844 47 641,95 C. Nivel
193 | 7.552.346 383.893,74 63627 C_Nivel
194 | 7.552287.53 383.943,05 631.02 C_Nivel
1195 | 7.552.164.23 383.934.76 625,62 C. Nivel
1196 | 7.552.211.05 383 8K 05 630,31 C_Nivel

1197 | 7.552334.6 §3,725.76 646,54 BM
1198 | 7.552.261.78 383.819,53 63755 C. Nivel
1199 | 755231173 383 801,19 641,32 C_Nivel
1200 | 7.552.325.19 383 738 48 b4541 C_Nivel
1201 | 7.552 257,88 383.693,56 648,75 C_Nivel
1202 | 7.552212,03 383.708.20 646,42 C_Nivel
1203 | 7.552.150,57 3831.778.5 631,76 C_ Nive
1204 | 7.552076,4 383 870.3 62169 C.Nive
1205 | 7.552.01009 383.916,20 622,66 C_ Nivel
E 7.551.917.21 I83.847.77 625,75 € Nivel
207 | 7.552014.76 383,801, 88 621 .87 C. Nivel
[ 1208 | 7.552.063,54 383.722.78 627,71 C_Nive
1209 | 7.552.116,2] 383.632,94 650,01 C.Nive
210 | 7.552.151,33 381 586,07 672,12 C. Nivel
| 1211 | 7.552.097.68 383.555 80 67083 C_Nivel
12 ] 7.552 383 56545 655 88 C_Nivel

[ 1213 ] 7.551.995.89 383.677.21 621,36 Eje




735195530 | 383607200 62541 Eje
7.551 8R2 43 kLK ?4'3 GIR05 _C, Nivel
1851 K627 RLENTINE 1293 . Nivel
1.551 855,58 181, 55‘ 46 614,56 C_Nivel
7.551.942.62 JB1 591,15 61536 Le
7.551.931.89 M1 460.0] 644,91 C. Nivel
7.551,986,26 181 410 48 670,65 C. Nivel
7 S51,987,63 INT SSK,6 631,73 Nivel
7.552.019.43 I8 _4-1?.1% 665,12 _E“g'«ﬁl__
7.551.903,75 381.373.23 662,13 | C. Nivel
7551 84237 K1 380,80 £39. 09 C_Nive
7 S5| R4K.5) 383 461,85 626,11 C_Nive
7.551.811.46 38155755 611,57 C. Nive
7.551.780,97 383.475.46 616,17 C_ Nive
7.551.801 46 I8) 4442 62217 € Nivel
1.551.706,52 383.495,05 614,54 C. Nivel
7.55], 788,78 383.380,74 63238 C_Nivel
7.551.823.90 383 318,24 658,63 C._Nivel
7.551.749.53 383 33823 639,60 C. Nivel
7.551.704. 88 383.276,25 648 89 C_Nivel
7.551.655,71 383,323,12 635,09 C_Nivel
7.551,680,49 38336023 627 64 C. Nivel
7.551.661,96 I81.451.05 615.1 C. Nivel
7.551.588.47 181.419.64 6176 C. Nivel
7.551.594,73 383.310,09 642,22 C_ Nivel
7.551.604.11 IRI274.10 650,74 C. Nivel
7.551.547,26 IR1,244.97 650,02 C_Nivel
7.551.513.60 3%3.293.76 64597 C. Nivel
7.551.514.58 383.374.2 625 85 C_Nivel
7.551.514,46 181,426,831 620,04 C. Nivel
7.551.451,82 383.403.69 631,68 C. Nivel
735] 482 383.373.14 614 99 C. Nivel
755143119 383.334,01 640,29 C. Nivel
7.551.473.39 383.260.39 645.42 C. Nivel
7.551.331,95 383.387,02 637.46 C. Nivel
7.551.364.31 38329771 638,57 C_Nivel
7.551.366.27 383 264,33 640,74 C. Nivel
7.551.270,01 381.239,80 648,58 C. Nive
7.551.321,60 I83.276.12 641 58 C. Nive
7.551.284.71 381.338.94 639,26 C_Nivel
7.551.267,06 381, 380,16 63721 C. Nivel
7551.191.17 383.380,72 619,50 C. Nivel
7.551.215.09 383.360,52 641,15 C. Nivel
[ 1257 | 758121213 18332421 645,59 C_Nivel
| 7.551.176.45 383.264,34 08 €. Nivel
[ 7.551.123.90 383 275.13 668,22 C._Nivel
1260 | 7.551.120,96 383.319.44 657,53 C. Nive
[ 1261 | 7551 148,41 383 341 88 651,10 C. Nive
1262 | 7.551.104,95 383.410,61 653,79 C_Nivel
| 1263 | 7551.072,59 183.137,00 666,16 C. Nivel
1264 | 7.551.058.87 383310 672,86 C. Nivel
1265 | 7.551.054,84 383.399.29 660,61 C. Nivel
1266 | 7.551.067,20 18343647 | 0 C_Nivel
[ 1267 | 7.551.000.72 381 146,08 663,17 C. Nivel
1268 | 7.551.006.63 381,159,609 660,34 C. Nive!
260 | 7551.012.19 381397 656 C_Nive
270 | 755101961 383 458 08 653,12 C_Nivel
1271 [ 7.551.011,57 38152614 642,55 C. Nivel




1272 T.ﬁl,gﬂ?.ﬂﬁ 381.591.73 631,67 C. Nivel
| 1271 7.550,981,63 JB3.513,79 637,35 . Nivel
| 1274 1.5 l].'_MEI',IJg ARY 421 60 Hild |7 . Nive

1275 | 7.550.974.80 83 424 52 il 19 C. Nive

1276 1550913, 16 I8N 46] H2 68,27 . Nivel

1277 7 55{}.'!;1.?1 I8, 502,04 ﬁ!?r_‘i!‘! ___ L. Mive

278 T.550.947 78 I81.516,07 621547 C. Nive

1279 T.550.965.04 JB3 . 5K7 .43 __621.05 C. Nive

1280 | 7.550.952.56 383634 47 610,73 C. Nive|

1281 7.550.929 69 IR1 64561 605,04 L. Mive

1282 7.550.917.33 381 620 B6 07 49 . Nive

] 2H3 7T 550 848 28 :HJ.SSII.:}; 61112 L Nive

1284 7 550,840 .68 AH1 485,97 613,08 C. Nivel

1 285 7.550.847 48 383.517.53 ﬁlﬂéﬂ C. Nivel

| 286 T.550.870.35 I83 616 54 60206 C_ Nivel

| 287 7.550.863.55 IBIATT 06 S98.60 C. Nivel

1288 | 755083635 | 383.667.89 597,04 C_Nive

1289 7.550.820,28 381 59230 601,67 L. Nive

1 290 7 EN.EII.JS 3!1555.2? 64, 1N C. Nivel

| 291 7.550.75 7,62 3349402 66, 53 C. Nivel

| 292 7.550.755.76 383 528 67 603 46 C. Nivel

1293 7.550.763, 18 383.614.05 597,76 C. Nive|

1294 7.550.784 %2 IRI6T1,60 596 47 C. Nive

1295 7.555.169.07 IR6.074.04 679,27 C. Nivel

296 71.555.118,09 386,097 6d 677,413 Caming
297 1.5% S.U:!ji}l} I86, 104 65 6752 C‘ynim

1298 | _7.554.963,61 186 045 48 67820 Camino

1299 7.5954.930.23 IRS. 979 64 688,71 C. Nivel

1300 | 755487849 | 385 990,68 687,23 Camino

1301 7.554 R40.32 IR5 985,06 689,06 Caming

1302 | 7554777,76_| 38599321 689,26 Camino

1303 7554 721,39 IRS. 977,71 H93 B4 Camino

1304 T.554.671 48 38595240 655 KA {'nlrling

1305 | _7554.617,76 | 38595174 696,97 Camino

| 306 7.584 533 X7 185.942 93 6E9. 11 Caminog

1307 7554 495 66 IR5. 89420 691 18 C. Nivel

1308 | 7.554.950,53 IR6.014.53 681 .68 Camino

1309 | 7.554.312.81 1E5.736,33 67527 Camino

1310 | 755420763 | %5 650,62 668,65 Camino

1311 7.554 158,40 i3 5.535.5\3 674,51 C. Nivel

'l]; 7554, 149,07 3Hj.544.1! 673,00 . Nivel
313 7.554, 138,14 345.549.40 672.56 . Nivel
314 ] 7.554.199.07 AR5 344 U8 671.61 C. Navel
315 7.554.195,40 38531532 HH9 HE Camino
316 755409400 | 38515721 662,11 Caming
M7 ] 7553196048 385.071,50 651,21 C_Nive
I8 ] 755389498 I85.032.00 648 12 C. Nive

191 7553.732,95 | 3%4.938,06 648 11 C_Nive
320 | 7.553 698,449 84 890,39 647 /S C. MNivel

321 | 7553.656,63 |  384.902.56 646,49 C_Nivel

1322 7.553.380.9] 384 779 43 64063 Caming

1323 7.553.334 64 184 763,38 638,05 . Nivel

1324 7.553.300,24 384,74 637,17 C. Nive
| 13351 7.353.181.33 I84.608,19 636,34 " Nivel
| 1326 7.551.105 K1 184 498,06 ﬁ-l-ﬂ__& C. Mivel

1327 7.4 5_3.(!]4.0;_ ]H.MPJ] 61 'LE_T C. Mivel

1328 | 7.553.003 384 189 26 Al 68 C. Mive
1329 ] 7.552.958,99 38433339 £35,59 C_Nive




1330 | 7.552 864,86 384.229,39 630,15 C. Nive
1331 | 7.552.650,94 INI081.74 63131 C. Nive
332 | 7.552.744,78 I84.077,09 630,64 C_Nivel
333 | 755247725 383 924,50 636,01 C. Nivel
4] 75823919 IHI9IH,39 636,18 C. Nivel
1335 | 7.552343.79 J81.008 65 63636 C. Nive
1336 | 7.552 176,88 IRY B16,68 633,10 _Nive
317 | 7.852.122.86 3K3 799,32 630,35 C Nive
338 | 7.552042,39 383 726,38 (26,70 C_Nive
339 | 7.552.022.70 183.637,7 625,51 C. Nive
1340 | 7.551.942,58 18163593 618,57 C. Nive
1341 | 7.55192090 IK3 539,09 62745 C Nive
1342 | 7.551.864,37 IR3 499,51 624,14 Camino
1343 | 7551792, 143 454,67 621,87 C_Nivel
344 | 7.551.759.59 381 43294 621,89 C_Nive
1345 | 7.551.698,66 183.409,25 621,73 C. Nive
1346 | 7.551.596,02 383.3560,12 632,11 C. Nive
1347 | 7.551.496,86 38333337 638,34 C.Nivel
1348 | 7.551 526,65 183 346,22 634 64 €. Nivel
1349 | 7.554.864.51 385.992,63 687,49 C. Nivel
1350 | 7.554.366,35 385 779.65 683,12 ami
1351 | 7.554.028 48 385.128.13 656,76 C. Nivel
1352 | 7.553.208.58 384.658.17 634,44 C. Nivel
1353 | 7.552.727.32 384 059,43 63121 C. Nivel
1354 | 7.552.174.62 183.822,.29 632,84 C. Nivel




Carapari, 22 de septiembre de 2020

Sefiores:

GOBIERNO AUTONOMO
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE CARAPARI ggﬁﬂﬁﬂ&ﬁh E?EEDER:;?:L?HI
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS E INFRAESTRUCTURA n E n I E l n 6 CAS
Ing. José Luis Miranda Huanca Fecha:..22.)...07,.).22. Hrs: 0%,

E{amm DE ums mwm E lnmmum Fm:-ﬂn--u-p.uuu@““"*“m“““.--"
—_—

Presente.-
Ref.: “SOLICITUD DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO™

Proyecto: Disefio de ingenieria mejoramiento del camino San Nicolas — Rio Bermejo hasta la
progresiva 5+000 del municipio de Carapari

De mi consideracion;

Solicito a su persona pueda autorizar a la unidad de topografia del G.AM.C. realizar el
levantamiento topogrifico del proyecto que se viene realizando en favor de la Institucién
Municipal, habiéndose reunido con el ing. Melvin Jhony Huanca Doria Medina que su autoridad
designo como responsable de este estudic, verificados los avances y el interés que tengo para
desarrollar el presente proyecto es indispensable se realice el levantamiento topogrifico, en este
sentido y con el compromiso de su autoridad en coadyuvar a mi persona para la realizacién de

este estudio es que se solicita su visto bueno. (Se adjunta informe de avance del ing. responsable)

Sin otro particular, y esperando que esta solicitud sea atendida favorablemente, me despido con

las consideraciones de mayor respeto y estima.

Atte.

Universitaria
Shirley Escalante Tejerina



BIERNO AUTONOMO
MUNICIPAL DE CARAPARI
STRIA. MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

SECRETARIA DE DBRAS PUBLICAS
[ INFRAESTRUIC TURA

arapari, 22 de septiembre de 2020

Secretaria de Obras Pablicas ¢ Inf. — Sector Obras Publicas ¢ Infraestructura MJLH. DM, CITE N°01532020

Ing. José Luis Miranda Huanca
A SECRETARIO DE OBRAS PUBLICAS E
INFRAESTRUCTURA G.A.M.C.

Ing. Melvin Jhony Huanca Doria Medina

DE: TEC. ING. CIVIL OBRAS PUBLICAS G.A.M.C.

REF: INFORME TECNICO DE AVANCE

PROYECTO: DISENO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO DEL CAMINO SAN
NICOLAS — RIO BERMEJO HASTA LA PROGRESIVA 5+000 DEL MUNICIPIO DE
CARAPARI

A traves de la presente saludo a usted distinguidamente, a tiempo de informarle, mediante
instructivo JLM 0120/2020 que me designa como responsable para el seguimiento y
evaluacion del proyecto de referencia, una vez venficados que se cuenta con todos los
parametros técnicos para la realizacion de este proyecto, me cabe informarle que es
necesario se realice el levantamiento topogrifico del camino para que se pueda dar
continuidad con el desarrollo del mismo, dejando a su consideracion la disponibilidad de
tiempo de la unidad topografica para que se traslade a realizar el levantamiento topografico
en la zona donde se realizara el estudio.

Sin otro motivo en particular y esperando que esta solicitud se atendida favorablemente,
me despido de usted con las consideraciones de mi mayor respeto.

Alentamente,
Ing. Melvifi Jhony Huanca Doria Medina
TEC. ING. DE OBRAS
PUBLICAS G.A.M.C.
Ce/arch.

telf./fax: (04)6136032;: Cel.73369206 SECTOR OBRAS PUBLICAS E INFRAESTRUCTURA
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ESTUDIO GEOTECNICO

ENSAYO CBR

Proyecto: Disefio de ingenieria mejoramiento del camino San Nicolas - Rio Bermejo hasta la progresiva 5+000
ded municiplo de Carapari

Cllente: Goblerno Autdnoma Municipal de Carapari

Laboratorio: COPAS
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ESTUDIO GEOTECNICO

Proyecto: Disefio de ingenieria mejoramiento del camino San Nicolas - Rio Bermejo hasta la progresiva 5+000

del municipio de Carapari
COORDENADAS DE LAS FOSAS
FOSA ESTE NORTE
1 386059,28 7555175,89
2 385938,51 7554533,37
3 38541265 7554172 ,66
4 38494373 7553721,87
5 384545,27 7553147,12
6 384007 24 7552676,21
7 383716,57 7552032, 31
8 383315,09 T551464,04
5 1
RATORIO DE SU ELO
Y HORMIGONES
»
6 GOP AS

Cel.; 73391940
mumﬁ:ﬂuwmplw:ﬂl
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COrAas™

e
Proyecto: Disedo de ingeniara mejoramienio del caming San Mecolas - Rio Bermaja Musstra: 1
hastn ks progresiva 5+000 del municipio de Carapari Progresiva +000
Chiente: Gobsemo Auttnomo Municipal de Carapari Profund|dad: 0 5m
Laborstoro: COPAS Facha 18-02-2021
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst
Susho Himedo = clgsula, P 1000 gra Musatra 1otal humedad, Pht 51213 gn.
Suelo Seco + clpsula P2 954 grs. Agregado grueso, (Rt N° 4). AG. 24726 gra.
Peso del Agua, Pa = P1.P2 46 g Pasa fmmiz N° 4 himedo, Mh. 7848T g,
Peac de s cApsula, Pe. 0.0 g Pass lamiz N* 4 seco, Ma.
Pesa de suelo seca, Ps = P2-Pc 854 gra
Porcentse de Humedad Wiz = Mh*100 2577 4 grs,
Whh = P1-P2MI00 i % 100+ %Hn
(P2 - Pe) Musstra total sace, Pst.
SHhs  Pet100 Pst® AG+Ma 5000.0 gra.
=
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIGUIDO ¥ PLASTICO AASTHO T 88 Y T80
R mm |Reside[ Tgma | % Pasa LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
a3
¥ | 7300 ]| 000 0,00 0,00 100,00 |Cigula o tars N* B |
I | %0o0] o000 | 000 | 000 | 10000 |Seclobumedo:tars | o = |
12| 3rse | 15200 | (5200 | 304 9096 |Suclo seco + ew | -
1 35001 22549 177,49 | 735 | 9045 IPeodciagu | i =
(Ve | w0 | 2827 | 936 | 1 §8,12  |Posode b s
| 12= | 1250 | ety | e | 153 8448 |Poo susio seco =7 = _
(35" | 930 | 21323 199iio | 195 | 8008 [% de bumeded %b -
N4 475 [ iam s [aam2e
 NC10 | 000 | 4700 | 1005594 0.0
N0 | 0438 | 4a837 | vaes 2| = 0
WM | 9078 | 128187 47008 . B [
FDAD NATURAL [
CLASIFICACIHON UNIFICADA: oGP v mal gratusds oon arom
CURVA GRANULOMETRICA LiMTE LiQuino
1 VAV AR NM WD WD N"200
100 e
:L"\:
20
| .
i
™0 pil
80 n
I.,'
50 = T X
b
Eﬂ Py zu
*30 H 2
2 n
10 H n
o il i
n
TANT 10 100
i WO DE GOLPES
inu[m 3 A
S R Y BORAMIGU!
‘EFTP')IJAS”
Srirley Excalante Tejering L1

Ce!. 73331640
Email.: Laborntae._cspas@hotmad.com
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L
ENSAYD DE COMPACTACION
Proyecto: Diserio de ingenieria mejoramisnin del caming San Nicolas - Rio Bermegs Musstra: 1
hasta la progresiva 5+000 del municipio de Caraperd Progresiva: 0+000
Cliente: Gobisma Autdnoma Municipsl de Carapari Profundidad: 0,5m
Laboratorie: COPAS Fecha 1022021
PROCTOR
N de capas [ 5 5 5
| N" de gipes por capa 56 6 56 [
Peso socko humedo + mokde 2450 58405 6025 & SN0 5
Peso del molde IBT5 A 36756 36758 I6T5 4
Pesa melo hirnedo 17T A L1649 21350 bk 9
Wobumen de b muestr 21206 11206 21206 21106
Diemsid sucho bibmedo {gr/ven’) 1,88 M0 150 i
Cligmuln N* 1 2 4 3
Pesio suelo hismedo + capeul TR15 2.7 79,54 454
Peso suslo seeo + cipsuls 6.5 £3.5 Td? 458
| Peso del agus 1.65 28 484 3
Peso de bs cipmuls 04 2T 18,6 .3
Peso suelo seeo 58,1 487 54,1 FL]
Comonado de humodad (*ab) 194 5,81 563 1218
Devsailad meelo socu (g cn) 1,81 2173 2,298 150
GRAFICO DE COMPACTACION
y=-0.0197x% + 0, 3087 « 1,087
R"= 0 886
245
i .30 =
& [ e
e
g 215 o [
2.00 \\
N
1]
1,85 —
1,70
200 4,00 8.00 8,00 10,00 12,00 14,00
% DE HUMEDAD
Dersidad Misima 1218 e’ DRSERVACIONES:
Hurmedad Ogptima 7,78 % e &

RATORIO Db SUELOS
y HORMIGONES
“COPAS”
Cel.. ?3391540
Eﬂl“.‘.' uh'*”"':;f:_-ff G

Shivhey Eacalants Tojering




LABORATORIC DE SURLOS ¥ HOHMIGONES

SUOFANS

Etwrmevin ) Calfe degrmmo £/ 08y 14 Telf 7000400 Eswid, Lalsrranorin_coparishoatma com,

— e
BR)
Proyects: Dueic de ingeniera majaturmanta dal carming San Nicolos - Rio Barmajo Musestra; 1
hasta in progresive §+000 dal municpio de Canpar Prograsiva: 0+000
Cliente: Gobsemo Autdnomo Muniopal de Campari Prefundidad: 05m
Laboratorio: COPAS Fecha' 18-02-2021
CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
| N" capas 2 L E
W [F] 23 3
CONDICHN DE MUESTRA, Amies de moparse | D dedd | Antisdemojarse | D, deM | Antes demogarss | DL de M
Peso musstra buaneds ¢+ molde 109972 [T 112263 | 1464 12465 12665
P Mlde 6311 6331 63103 6110, 72573 7257
[T At AT 49162 fi%4.7 530177 4077
Vinhumen de ln miacsirs 2121 2121 2 2iz1 11 1121
Peso Linitario Muesita Himeda 2 1,353 rk il ) 2430 02 1.550
| MUESTRA DE HUMEDAD Fudo | Superficie| 2*sup, | Foodo | 8 sup, | Fondo | Superficie | I*mm
Taa N° 1 2 3 i F ] 1 2 3
| Peso orisesera hameda Lars A0 | Ta20 6400 | 1170 (] G030 | 1690 | ads0 71,60
Tese orussirs soca * 6890 | #940 | 000 | TLT0 §7,20 6560 | 5430 | S840 4850
Pewo del L] 48 4 L 36 37 6 32 3,
Peso de can L4 FIN] 21,1 20,7 112 24 21 212 21
Peso de s muestia secs a3 483 I8 T e 44,2 113 82 415
Comtemdo humedad *. 11,789 | @038 | 1o3ky | 11,788 10,00 371 | 7R0R | a9377 6526 |
| Promedie coat, Humsdad 19,86 10,285 10,88 §.371 a0 6,526
Fese Lnitario e [T 2,043 1, 7% 2,180 2318 2393
EXPANSION
TIEEMPO MOLDEN"1 MOLDE N* 2 MOLDE N° 3
FECHA | HORA EN LECT EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXP. .
DIAS EXTENS | €M iy EXTENS. | M % EXTENS. | CM %
05-Feb-21 | 1500 1 10,00 1,00 0,040 857 0,82 0,00 7,54 0,80 0,00
10-Feb-21 | 1800 ] 1028 1,00 [ A58 0,50 040 825 043 [T
Li-Feb-21 | 1700 3 1032 1,08 1,45 a0 [ (X E] 835 0,84 034
12-Feb-21 [ 10:00 [ 11,18 1,12 | o087 [ 093 | 0 [ 0,89 [
—=——== _ C,B.R,
PENETRACION [CARGA MOLDE N | _ MOLDE N1 MOLDE b §
CARGA CHR, CARGA CBER, CARGA CHR,
KORMAL ENSAYO CORREGIDO ENSAYD CORREGITN ENSAYD CORREGIDG
| Fulg | mm kg Kg | Kgem2 | Kg | % Kg | Kgom2 | i LY} Kgent [Kg| %
] [ [ 0 64 0 ¥} ]
o | o 15,3 [ &i, 32 34,9 ]
| G0 | 137 s 14 1208 (¥ 4192 %7
aord | 19 [T 16 179.3 [X] [T 7% ]
0.l T ThA 40 sy | 2562 2% 184 60,5 43 (1K
S,0W | MM 1759 CH] &3 | s01) 80 19,8 L4440 Td.b [TH]
03 b2 999 155 frri 173 1907, 1 98,5
04 1016 TS | o 9380 (1) 2333,3 0,6
05 12,7 4545 | N 10703 | 33 26464 38,7

g

Shirey Exabante Tejering




LABRDRATORIO DE SUELOS ¥ HORMIGONES

“COPAS™

Lo lialic

[Mwconciin. Cafle Segpetima 57 18 v 4 Tolf” 390000 Kl Labownirio_copariibosmn] ¢ om

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyscto: Dwafa de ingeniara mejoramionto dol caming San Mool - Rio Berma|o Muasira: 1
hasta ln progreaiva 5+000 del municiplo de Campari Progresiva: 0+000
Chignte: Goblarma Autdnoma Municipal de Campari Profundidad: 0 Sm
Laborstorio: COPAS Feaha 18-02-2021
CURVA: CARGA - PENETRACION
20000
—
2500.0 R—
_'__,J .
: 00 —_— —o— NIOLDE 1
i 1500.0 = = 55— NIOLDE 3
-
S — -~ S - —#— MOLDE 3
.‘._-_-'-' — H‘_'_'_'_'_-
m ; | ) __'_._._,_.-'—' i i ____b___—-—?
A T
oo .—L”Eﬂ—"'
o o1 6.2 63 (i '] 05 06
! PENETRACION (Plg)
L
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
¥ = 0,DD6x = 2023
R = 0,581
2500
B oza0 —
] | s =
i %300 — -
e,
E 2,200 —
£ ==
ot
g 20 S el
£ |
2000
1,800
L 10,0 0.0 BT 409 500 80.0 T0.0
CEA (%)
CBE IDO% D mis ai L CRSERVALIOMNES:
CBA 95K 0. min. a " i
/ LABORATORIO Dt; SUELOS

Cel

“COPAS”
2 73581540 _
Email; Laboral.7ic ~woas@hotmail.com




LARDRATORIO DE SUFELOS Y HORMIGONES
=U0DPAR™

Chivwcion Calie dpgennina 5713y 18 Tolfl 20090000 Kwivil, Ladorotorio_copuaiibonsail oo

SN
ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto: Disefo de ingeniena meoramianio del caming San Nioole - Ko Barmajo Musstra: 1
hasts o progresiva 5+000 del muniocpis de Carspar Progresiva: (+720
Cligrie: Goblema Autdnama Munlcipal de Carapar Profundided: 0 5m
Laboratorio: COPAS Facha; 18-02-2021
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, PetL
Suslo Himado + capsula, P1 100.0 g Musesira folal humadad, Fhit 50802 gra
Suelo Seco + clpsuls, P2 85.0 g, Agregado grueso, (Ret. N* 4), A G. 3297 3 grs.
Peso doi Agua, Pa = P1.P2 5.0 pms. Pasa e N° 4 himeda, Mh, 17928 gra
Peso da la cépsula. Po. 0.0 grs. Pasa lamiz N° 4 seca, Ma,
Peso de suelo seco, Py = P1-Pe, 95.0 gm.
Porceniaje de Humodad ¥iMs = MK100 17027 gra
WHh = P11 -PZM00 53 % 100+ %Hh
(P2.Pg) Mumatra total peca, Pat,
wHn =  Pa*100 Put = AG+hin 5000.0 gra.
Ps
ANALISIS CRANULOMETRICO AASTHO T11¥ T 27 Limimes LIQWIDO ¥ PLASTICO AASTHO TES Y T 80
_ | Abertas]|  Peso Pese Kot Acusi | % Que
Tt | e |Reiecide| g ™ T LIMITE LIGUIDO LIMITE PLASTICO
g
¥ | M) 000 0,00 0,00 108,00 [Cdpsula o tars N* i £ 1 3 1 4 | 1 1 1 1 1
I | S0 000 000 0,00 160,00 fSueho himedo - tars | 42,02 | 39,73 | 436 | 3836 | 1336 | 1695 | 1926
t1s] s | 7o | 7o | 1408 | B3935 Such seco - tar 26,75 | 3a03 [3ams | s 122 | 1623 | 1748
i 2500 | 437,56 1113987] 2280 | 7720 |Puso del agua A7 ) 563 | 573 | 342 | o8 § 071 | 07
14 | 1900 | 33830 | 14907 ) 3996 | 7004 |Peso delstare 1740 02ss [ 1a6s | mps | se [ pnor | 1408
13 | 1350 ] 73242 1223040 460 | 3533 [Peso suelo seco 194 12186 | 232 [ 1639 | 068 | 321 | 343
1w | 980 | an2e Jusi | s 4367  |%de bumedad, ®b | 2777 [ 2600 [ 2278 [ 230 | 2080 | 2ra) | 24
| w4 | 475 | #4483 Tsae726] o659 | H0S  [Ndmew de golpes 13 1] 1] a7
 NEID | 2000 | M62A0 | Med96n | TH19 14,81 ITE LIQUIDGL LL. 15
4D | 0425 | Ji6Ed |9meso] 7983 | 47 [LIMITE PLASTICO, LP = = — .0
N*100 0078 | I6TRD | 424451 R4E0 15,11 L‘j'I]K'EIIM‘iIT[ID_M:_I, P=LL-LF | 1.0
HUMPTIAL NATLRAL 53
CLASIFICACION UNIFICADA M Cirmva lumass, mexchs de griva, srens y linswe
CURVA GRANULOMETRICA LIMITE LiGUing
3 711 M8 NW Nt el N200 ¥ = -4, 97 n{x) « 41,367
100 e B'= 02850
w0 . 30
B0 u 19
70 -, 8
BD “\ aw c\“
25“ 3 § 1 "-;;x
E 40 » 15 ]
% 1l Pl 8 - h
— T " Y
X =i n
0 n 1
e 2
TAME 10 100
- N¥ OF GOLPES

OESERVACIONES!

Y HGRMIGONES

E—=— .

Shiriey Escatante Tejerna {Dﬂﬂd' Cgpds ﬁ{.. \J}_,AS!J'
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com
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LARORATOMRIO D SUELOS Y IORMIGONES

SCOPAR™

[icacide: Calle Argentinag £/ 03y 1 Teld. 73300940 Emat], Laboratorie copas(ihoamm] oo

LTSI
Proyscto: Disafio do ingenieria majommienio del caming San Nieolas - fla Bamajo Musatra: 1
hastn la progresive G+000 del municiplo de Campar Progreslva: 0+720
Cllents: Goblema Autdnoma Munkcipal de Carspari Profundidad: (,5m
Labaraterdo: COPAS Facha: 18-02-2021
PROCTOR
| N de capas . 5 3 3
| " e goipes por caps . 36 36 36
Peso sk Wikmodo + molde $450 HH40, 5 (025,6 56805
Pese del sl IATS 14786 MiT4s 754
| Peso mw 17744 116e4,9 1150 20049
Vol de | 21208 11206 21206 106
Dievmisdnd poels hismeds (griom’) 158 1.0 150 13
Capeuia N = 2 ] [
Poso suclo hiimedo + capauly 78,15 T 9,54 409
Pewr surln oo + cdpnuly T4 wi Y ™7 kg
Peso del agun 1,65 38 484 3t
] an*'hﬂ_':n_ll 104 417 LY pi]
| Pean nueks seco 56,1 482 5,1 s
Camerdo de bumedadd (Msh) 6,20 510 10,13 12,21
suelo seco (g1’ am”) 1,80 1,990 1,990 150
GRAFICO DE COMPACTACION
y= <0112 = 0, 2068 < 1,0504
R = 09991
20
200 _""th.,H
E 187 = \\
1.5
ng N
1" h
o p™
1,88
1,85
| 450 £.00 7,50 2,00 10,50 12,00 13,80
| % DE HUMEDAD
!
Denisidad Mixima 2,04 rfom® OBSERVALIONES:
Firma
Huimiedad Ogtima 9,24 L %ﬂ

'

LABORATOXIU D, SUELOS
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LARORATORIO DE SUELOS ¥ HORMIGONES
SCOPAR"

Ubicacion  Calle degemiing 10700 14 Folf 70000 040 Email Labaraiorio .'1||||m_|"|:n.-jr.umu,l cim,

MR EIAT
ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
Proyects: Dualio de Ingenieria majoramianio del camna San Mcolans - Rio Barmeja Musstra; 1
hatn s progresiva S+000 del municipio da Carapan Progresiva: 04720
Cliente: Goblemnao Auttnama Munloipal de Campar] Pratundidad: 0.5m
Laboraterio: COPAS Fecha 18-02-2021
CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
| ¥ capay ¥ 3 L]
N” golpes por capa 12 i 56
CONTHCION DE MUESTRA Antes demujame | D deM | Antes demojorse | DodeM | Anses de mgp 0. de M
Pieso muestrs bimeda + mokde 109 11403 11278 11540 11675 1 1890
Peso Miolde T35 1215 TORS TORS Ti50 T150
Peo muncuirs slameda 1743 4170 4190 4458 4424 4740
Violumen dic la mucatra 21183 21163 21340 21140 2121.3 21213
Peso Unitano Muoestra Hilmeds 1,770 1.970 1,963 2 (58 2,133 2.3
MUESTHA DE HUMEDAD Fondo | Superficie| 2"sup. | Fomdo | Superficie | 2"sup | Fomdo | Superficie | 2" sup.
Tar N 1 2 3 I 2 3 I 2 ]
Peso muestna himeda + tam G446 | G527 56,10 | 19850 | 207,10 55 Hil 56,36 6246 0,00
P mucilra secd = Lifa 53,01 3467 4654 | ERIB | JER.LO 459,24 49,80 5113 837
Peso del agua 1055 I, 6,54 16,590 19,00 b36 | 656 [IrHE] |53
| Pesx de tarw 1,71 14,33 1421 | 63,65 4,00 1525 | 15534 15,74 17.20
Peso de |0 muesta seca 14,20 40,34 3535 117,95 124,10 139 .26 16,59 4117
Comenido homedad % 30,85 26,28 18,50 14,33 1531 1930 19,15 1789 pEL]
Promedss conl. Humedad 2854 1850 14,82 19,30 16,93 1,96
Pesis Limilars Mot tecs 138 166 1,71 1,75 | 1,82 215
EXPANSION
TIEMPO | MOLDE N* | MOLDE N° 2 | MOLDE N* 3
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT, | FEXPANSION |  [ECT. EXPANSION
DIAS | EXTENS, [ EXTENS, oM % EXTENS. | CM %
09-Feb-11 | 15:00 ! 13,40 2,240 | 0,000 24 227 | 0000 1835 R3S 0,60
10-Feb-21 | 16:00 2 2169 2369 | 1lo8 24,600 244 [ 20.15 2015 1447
11-Fehe21 17:00 ) 25,80 258 | 2919 16,50 65 3,213 2354 2,254 3602
12.Feb-21 | 18:-D0 i 16,98 1695 | 34906 17.00 LT | 3e40 13,00 2,300 1,597
C.B.R.
PENETRACION [ CARGA MOLDE N 1 MOLDE N* 2 MOLDE 8 3
CARGA CHR CARGA CHR. CARGA CHR
NORMAL EMSAYD CORREGIDO ENEAYD CORREGIDD ENSAYD CORREGIDN
Pug | mm Kg Kg [ Kgom? | Kg | % kg [ Kpemd [Hg] Kpg | Kgemd [Kg| %
[1] [1] 0,0 ] 0,0 1] 0,0 a
0,025 0,63 157 R mn3 L0 49 13 |
0,13 1,27 203 1,0 249 I3 125 i
0075 L9 49 13 L0 L& 40,2 1
[ 154 1360] 205 1,5 12 ¥l [ P 524 7 EX]
02 508 Inai] 340 I8 1,7 Lok 14 23 510 19 .8
03 7462 inl 1,9 524 &l 6l.6 32
oA 10,06 41,7 12 &0.0 il 67.7 3.5
05 L 491 14 61,7 8 Bl 4 42 |
Shirley Excuiante Tejering

=




LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

SCOPAR®

Ubscwcicn: Cialle Avgentin E7 13 ¢ 14 Tell, 72301000 Email, Laborstors_eopaséiihanmail com

VLIS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: Dinefla de ingenieria majornmisnto dal camno San Nicols - Rio -
hasta la progresiva 54000 del municiplo de Canapar Barmme|
Chente: Goblerno Autdnoma Munkcipal de Campari

Laboratoria: COPAR

Musatra: 1

Progresiva: 04720
Profundided: 0.5m
Facha 18.02.2021

CURVA: CARGA - PENETRACION

—&— NOLDE 1

CARGA (Xg)
g
. \’\]
"\
*
\
\

—&— NDLDE 2

—t— NAOLESE 3

a1 ﬂ.? 0.3 u.ll nl!
PENETRACION (Pig)

CURVA: CBR - PESO UNITARIO

¥=0,0111x + 1,5:12
R'=0.8908

o

/,,f/"

=

1,760 —

PESO UNITARSO (GRICM*3)
\

g —

1.650

00 50 10,0 5o pegn
CEBR (%)

250 0.0

CBR 100% D mika. W 2

OBSERVALKINES

CHNES% 0 e - .

e
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LABORATORID DE SULLDS Y DONMIGONES

SO AS™

{twrackin: Calle Argenting £ 13y 14 Tolf, 72391900 Email, L ubwwstirso_copuiihamil om

—

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyscio: Dissdlo do ingoniera megommsanio del caming San Micolns - Rio Bermejo
hasts la progresiva 5+000 del mumcipio de Carapari

Clisnts: Goabiema Autdnama Municipal de Carspar

Leboratorio; COPAS

Musstra: 1

Progresiva: (4720
Profundidad: 0 Sm
Focha: 18-02-2021

CURVA: CARGA - PENETRACION

5 MECLDE 1

CARGA (Kgl
g

el
800 —— il

—fi—~MOLDE 2

/"f_ e
V. —
P

—a— MOLDE 3

m—ﬁfrf

100 $
w4 .
o a 0,2 0,3 o4 0,5
PENMETRACION [Pig)

o8

CURVA: CBR - PESO UNITARIO

y=00111x = 15912
AY = 0 99es

1850 ‘_,,-";

1,800 —

1,75 ~-

1,700

PESO UNITARIO (GRICM*Y)

1.850

6,0 50 0,0 150 20
CHR (%

30 Mo

CHR 100% 0. mie a7 L]

CRESSN [ mix b L]

LABO

Shirtery Escalante Tejering
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BARRATORID DE SUELON ¥ HORMIGONES

"CIPART

EBagwyndin § il Aegwmima B L8y 0 Telf, PYRREWST Bamand b F bisririorin . caspaiiitt)bontmmitl @ awn

— *M"‘L
Prayecto: Dwefo de genieria majormmento del camino Gan Moolas - Rio Barmaejo Mussirs: |
Pwin lm progresiva B+DO0 dal municiplo de Caraganl Progreshva: =440
Cliente: Gobismo Autdnomo Municipal de Carapar Profundided: O 5
Laborntong COMAS Fecha 1802.2021
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL BECA, PsL
Susio Homedo * apaula, P1 100,0 g Mussira total humadad, Pt 51838 gn.
Sirslo Seco + chpaula, P2 93,7 gm Agregado grunso, (Rat N* 4) A.G, 2350,1 gra
Paso dol Agua, Pa = P1.P2 6,3 g, Faan tamix N* 4 hdmedo, MR, 29245 g
Pase dn in chpauin, Po 0.0 grm Pasn tamiz N° 4 saca, Ma
Posa do suels seco, Pa = P2-Pc 83,7 g,
Prirzantajn da Himasan %Ms = Mh*100 27408 gra.
WHh = P« PEF100 8.7 % 100-+%Hh
P2 - Paj Muesirs iotal seca, PsL
WHhs  Pa"100 Pat= AGeMa S000.0 gra.
Py
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 37 LIMITES LIQUIDO ¥ PLASTICO AASTHO T 83 ¥ T 80
Tamis Ahertura | Thesn Feso Ret Acum. | % Que
mm | Retenido | grma [ Pusa LIMITE LIQUIDG LIMITE PLASTICO
Ll
¥l Bool oo | 0p0 | 000 | 10000 |Cipeslaotars N° B | I
| s | oo 000 | o000 100,00 [Suelo himede + = —:
F12T] 37501 41900 | 41900 | 1048 | 8953 |Suclosecotians |
_|-_'_ J_J_!-,N ]I!,-lﬂ Ti!,-lﬂ 1531 Kl FII_LI“!-F.HIIFI F
1" 1900 | 147,70 | ssoin | 2200 W00 [Peso de la tars B I (P
vt | asa | o0 | eoose | 2w 1498 |Pews suelo seco == 1
| 3T | 850 | s3do |josd 0] 2633 | 7368 [ de humedad, Yo ! I E [
onea | oa3s | oe2an Jri4e0] 2nes LM |Nimero do
[~ei0 |20 [“a60 [ 119300 [ 2esy [ o [OMIEOQUIDO L. ROPORSTICA | [
Nao | o425 | 837 [12sa70] 3142 | eask JUMTEPLASTICOLP. o0
N200] 0075 | w477 [di04d0] 7961 | 2239 [INDICEDE PLASTICIDAD, P« LL-LP 0.0
DAD NATURAL 67
CLASIFICACION UNIFICADA; M Arena himioss
CURVA GRANULOMETRICA LimiTE Liguino
I O21UT13M 3 N NMO T Nw200
100 e
[\ I ”
L al
B =i 9
0 B 1,128 H b1
* . i =
a0 q 17
3 \ gu
E‘ﬂ A ¥ b
¥ 30 T
- 7
0 o
o |
TAMEZ
& Mas
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LARGRATORKD DE SUELOS Y INORMIGONES

“CUH AN

Elibeaewbn: elle degesning 1000y a0 Telf 2000 00 Krmall Ladsirtorio fopuiaiiobosmal] o v

Lol g,
Proyecte: Dinella de ingenkeda majoramianio del coming San Niockis - W Bermsjo Musstra: 1
hasta la progresiva G+000 del municipio de Camger Progresiva: 1440
Cliants: Goblermo dutdnomo Munoipal de Canapar| Profundidad: 0, S
Laborstorie: COPAS rw___
PROCTOR
N e capaa i . 1 e s b
[N o gokpen pos sape._ | a— I 3 50|
| Pomes sl Inlimsero + mabde 11337 11443 | #4303 RE]
 Peso del molde g adh 40 4
| Poso suehe himedo EALY] A48 b4 e
V olumen de s gl 21304 11206 1120.4 11304
Diernad suedo bimedo (grrem']) 247 3,17 1,20 1,19
| Cipusln N I Fl i 4
Py mzkos brimeddss + capanls 137,75 25102 1344 292.4
Pewo sucho sovo + cigwisls 12730 141,62 210,00 112,20
Peses del mgpan 10,45 154 144 205
| Peso e Ia cipauin fil 4 15, B (1] 49,35
Pesn mutlo stcn 1649 175,76 14, T 166,84
l{'q.'dmiiu& bemedsd (i) 6,30 1 B76 .58 1217
| Donsadnd wocko seo (gr om') 1,94 | |5 101 1,96
GRAFICO DE COMPACTACION
¥ = 0,006 5 0,112 + 14T
A= 0,074
m
=]
200
o
199
| = ™~
| i i / /"’,‘ &-\\
1,97 -
' N
i . A \
7
1,85 {,
1,64
1@
600 T.o0 8.00 .00 10,00 1.00 12,00 13,00
% DE HUMEDAD
[
Densidad Misima 2,00 wrfem? (ESE MY ADONES:
Humedad Optima 9.4 % ™ @—-\
M
versitara %

13 C {) P AAS d
Col.: 72391640
E il.: mnm'..-ri."_". l..ﬁﬂa'ﬁ@h
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EANORAT ORI DE SURLOS ¥ IIORMIGONES
SCOFAR®

(0 it e drgosstivn 10 00 g o Todf 0000 0ALT Kb Rabbavisiostinn_vmpianiidibintonisi if vt

—_ - il
Proyecio: [heefio de rgeniena msjoramianin del caming Ban Nooas - fio Beme)jo Muyastra: 1
funata ks progrestm 5000 del municisio de Caragand Progresiva; 1-440
Climrte: Cestrawrans Adilrsomma Muirnospal ida Caagsar] Produndidad: 0 5m
Labarsioria COFAS __Facha: 18022071
DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
N L] s s
b 12 2 e
CONTHCION DF MUTSTRA Anfes de oogarse | D.deM | Amesdemojerss | D deM | Anesdemoase | D e M
Prae mrratrs fesiprda ¢ olde 11318 1w 1101 11722 1 6KY [TRE]
| Prao Shidde 7114 7138 THN) 7200 038 025
Prse mernivy Inirnesda 4100 Al 4 L i Ay (1]
| ishary cla ke Mt 20000 11000 21150 11250 2300 10 30,0
Pew: Usrtaric Mucstrs Himeda 1952 | 20m 2071 3,18 194
MUESTRA D HUMEDAD Fomio | Superficie | 2" sup, | Fondo | Superficie | T sup. | Fondo | Superficie | 1" mip.
T &° i 1 3 I 1 ] i 1 ¥
Pome st buareda ¢ s o3y | resss | 335 | a2 ] 2810 004 | o104 | Iwd 21584
Prwn memcuirs soca - tarn IS | 1o 1108 | 19995 2352 130 19013 ad 200
Few. del agus [TE]] 113 100 | ixas TH 30,0 0| i1 1343
Prso de tarn 6802 | sis s008 | En2 3 A | Esas A4 £37
Poser e b rmscsdrn e ErA4 | 11920 | iTims | pnn0s | 1ean 1660 | 12448 | 1822 13641 |
[ T 796 | v 12329 | 9586 | 9763 12008 | 9648 |  9.206 11381
et comm | immedas) 49 1231 67 12,003 47 11,387
Pene Uniares muestes seca 1,781 1, TR 1833 1,000 20M 2015
—_— Y EXPANSION
TIEMPO MOLDE N | MOLDE N" 1 __ MOLDEN]
FECHMA | HOBA LECT EXPANSION LECT. ANS LECT. EXP ]
INAS | EXTENS [ k] EXTFENS M *% EXTENS, | CM b
.Feedl | 1100 [} [} 1] 1] i [ [} [] [
In-Febe71 | 1606 [ 01337 | 1 72 TE 1.43] & | ojs7 120
Flabebd) | |7:00 [+ 0299 | 10072 (1] [F]] [T [T 0,713 16694
1-Feb-11 | 1800 e | o305 | 37427 127 gl | z23m| [T (¥ 11856
C.BR
FENETEACION | CARGA ol __MOLDEN2 MOLDE N* 3
CARGA C R CARGA CHE CAHGA CHE
MORMAL | ENEAYO CORREGITHY ENSAYD _CORREGIDG YO CORREGIDG |
| Py | =m kg | Kgom? | Kg | % Kg | Kgioml | Kg | % kg |Kgem: Kg ! %
[ ] i ] [1] LTI [1] A [
9403 | a7 | R o, 4,0 1160 N
| ops | 137 T a4 1095 10 2003 93
[XaE] LX) Tl (%) 1337 16,0 FIIE] i%::
[N FET] i3 | wia 71 [ 024 12,6 15 1709 1 n3
[F] Y] 2o n;,_T [] 74 3253 |§g 14 08,7 106 ML
L L2 e 4292 178 Imas | 238
[ AT 40| 13E 5156 | 108 12673 _| 263
(1] FR] 284 | i4,0 61,1 218 14881 b
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecio: Diaafo de ingonieris mejoramienio del caming San Nicolns - Fio Barmaejo Musstra: 1
hasta s progreshva B+000 del munscipko e Carapari Progrealva: | =440
Cliente: Gobiemo Autdnomo Mumicipel de Carapar Profundidad: 0 5m
Laborstorio: COPAS Fecha: 18-02-2021
CURVA: CARGA - PENETRACION
16000
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14000 a*""”f’
1200.0 = -
g 1000.0 e,
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e
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CURVA: CBR - PESO UNITARIO
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Proyeoto: Divefa da ingealeria majoinmbanio did osiming S Mootas - Rio Bemomjo Musstra: 1
hasti la progrestva B+000 del muniolplo de Carmpai Progreskva: 2+160
Chiente: Gobilaima Auldaoma Munlclsal de Catepar Profundidad: 0 8m
Laboratorio: COPAS Fecha: 18-02-2021
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTHA TOTAL BECA, Psl.
Susko Himado + chpauba, P1 100.0 grs. Mumatra total humadad, Phi 5085 2 gra
Suelo Seco + cihpayta, P2 Dag gra Mgregeda grueso, (Ret. N° 4), A.G iBERA gra
Poso del Agua. Pa = P1.02 18 gm Pana tamie N° 4 himada, My, 22168 g
Peso oo In chpauln, Pc. 0.0 e, Pana tamie N° 4 moot, Ms,
Posc do susko seco, Pe = P2.Pc 08,2 gra
Posceniaja de Humadad Hha = M 100 21304 g
Wk = P P00 4.0 % 100+%Hh
(P2 « Pg) Mupaira tolal seca, Pai.
YHn = Pa®100 Pals A G +Ng 6000.0 gra.
Py
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO ¥ PLASTICO AASTHO T 88 ¥ T 90
Teaiia Abertim | Pese Pesa Mt Avumi | % Que
mm | Retensdo | groms % Tana LIMITE LiQUIDG LIMITE PLASTICO
a2
B O Y Y 10000 [Cipsulaowem ™ | 1 < —
T | de00] opo | 000 | 000 | 10000 ISsclobimedo t tam = ——t ]
12" 3750 | emien | 68060 | 13,79 B2l |Swelo seco + iara ¥ 1
" 2500 | s3v00 [ 121270] M3 1878 | leso del agua =5
3 | 900 | 27004 | 1482 | 2968 10,15  |Pesodela tam il ‘il
12" | 280 | 83780 | 30034 | ald0 $9.60 | Peso sk sexo —F
C¥A* | 830 | 460 [2366T4] 443 54,67 %% die humedad, %eh
WU 478 | G020 | JR6GA | 3799 4261 Ndmero de go
N0 | 2000 | SH330 | 34524 | 6906 M4 [LIMITE LIGCTTN, LL NO PLASTICO
N0 | 0425 ] Y1470 [416764) 5138 16,45 JLIMITE PLASTICO, LP.
0075 | 74270 [451034] 9821 | 179 [INDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL.LP
HUMEDAD NATURAL
CLASTICACION LINTFIC ADA ow Cirnva bien graduisla
CURVA GRANULDMETRICA LimiTE Liquioo
1 2154 3 N NID WD N200
100 e
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W 4
0 AH i
a0 ‘\-&;_ 7
i 50 H 6
5% ‘ 2
e, 8
*x ==y £
i = n
W0 I 2
. 11
TAML 10 100
= e ¥ DF GOLPES
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LABORATORIOD DE SUELDS ¥ NORMIGONES
“COFAS™

Ubsicarwin: Calle Argenting £/ 13y 14 Telf’ 71390940 Email, Loboratorin copasiihotmotl com

'umrl-m
Proyecto: Cisefio de ingenieda majoramienta del caming San Nicolas - Rio Bermajo Muesira; 1
hasta la progresiva 5+000 del municlpio de Carmpa| Progresiva; 2+160
Cliante: Goblamao Auttnoma Municipal do Carmpard Profundidad: 0,5m
Lahoratorie: COPAS Focha: 18-02-2021
PROCTOR
N* de eapas § 5 3 §
[N de golpes por cupa 36 36 36 6
v—— + mwide 11120 L1495 11450 11310
Pesa de| mionlkde LRI 800 JeL] HAD
P saeln himedn 4620 4994 [ 410
YValursen de In mussma 20306 11106 216 21206
Diensiddad suelo hignado (gricm') pAL 2.3 21 117
| Cipaula 1 1 2 3 1
e * 2 TRA To0A 95,18 AL
Pesa suelo eco + chpauls T, 38 b, ol 0.2 6] .54
Peso del ago 20 38 an 0,82
Peso dc la cigrials 18,34 13,23 1573 13,73
Pos melo sevo a2 5137 1648 7.8
Contenida d¢ fumedad (%) 147 712 6,40 (k2]
Dinsidad wels seeo (gt o'} T 2,10 219 2,09
GRAFICO DE COMPACTACION
y =008+ 09870 = 1. 544
Rt=0§18
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FARORATORIO DE SUELOS ¥ BORMIGONES
SEOPAST

ibicacidn. Calle Avgenting E2 LTy 14 Telf 25390 040 Eml, Laborataria_copaiihotimnl com

AL
ENSAYQ DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
Proyecto: Disafio do ingenierda mejoramionio dal camino San Nioolas - Rio Bermajo Muastra: 1
hasta la progresiva 5+000 del munleiplo da Carmpar| Progresiva: 2+ 180
Chents: Gobiemo Autdnoma Municipal de Carapar Profundidad: 0.5m
Laboratoro: COPAS Fecha' 18-02-2021
CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
[N capas s 5 s
| " golpes por copn 12 pi 56
CONDICHIN DE MUEBSTRA Amies de moprse | D de ™M Antes de mojarse I de M Antes de mojarse 0. de M
Peso muestrn himeda ¥ molkle [LEELS 1o 1270% 12788 1200 120640
Pewo Molde 31 11301 905 TS 0 T30
Peso mucsira hlimeda 4240 4605 LI ARHD AWZI0 Atad
Vil de 1s mucsirs 21400 2140,1 21361 21363 11442 21443
P Unitario Muestr Hiumeda 2,008 1152 1247 1,28 2,248 z
MUESTRA DE HIUMEDAD Fondo | Superficie| 2" sup. | Fondo | Swperficie | 2"sup. | Fondo | Superficie | 27 sup,
Tara K* 1 2 i 1 ! 1 1 i 3
Peso mugst hismed + tara 6290 | 702 | 7308 | S04 | 6RSD RLTZ | ed22 | 7248 i, 1
| Peso miuestrs seca * rn 57,13 0539 AT RS 45,11 s R TH,14 5821 67,1 03,66
Peso del ngua 5,68 5,63 523 363 45 458 6,00 .10 M
Peso de tarn 15,76 1554 16,30 18,23 14,82 14,94 15,20 15,43 14,14
Pess die s Frmucsstrn weca 4147 | 4988 5155 | 3708 | 4926 6L,2 | 4293 | 5198 49,51
| Contenido humedad % 13,70 | 1129 1015 | 979 903 748 13,98 uh2 4n
Promedio com. Homedad 12,50 10,15 Ll T48 11,90 171
e Unitars mugstra joct IR0 1,95 .05 FAE] 201 .20
EXPANSION
TIEMPO MOLDE & | MOLDE N° 2 MOLDEN"3
FECHA | HORA EN LECT, EXPANSION LECT EXPANSION LECT. EXPANEION
DIAS EXTENS. M e EXTEMS. M b EXTENS, M %
Ok-Febr-21 | 19:00 i 10,00 1,00 0 200, 0 Ei0 [ L0 1,00 0
19-Feb-21 15:00 i 10,51 1,08 0,187 20,6% 207 0388 1 19 1,02 107
10-Feb-21 | 16:00 1 10,95 Lo | 0534 21,96 210 01,540 1,58 1,0 1 326
11-Feb21 | 17.00 ] 1142 4] 07 2120 211 | 0.47F 11,00 1,10 | o562
12-Feb-2] | 18:00 [ 11,50 LI5S | 054 260 | 206 01,800 11,18 112 1552
C.B.R
PENETHACION | CARGA MOLDE N° | MOLDE N2 MOLDEN"3
CARGA CHR CARGA CHER CARGA CHR
HNORMAL ENSAYD CORBEGIDD ENSAYD CORREGIDDO ENSAYD CORBEGITNY
| Pulg | mm Ky Kg Kgiem2 | Kg | *u Kg Kgiem? [Kg| % Kg Kgem2 [Kpl %%
] (] 0,0 [ o0 a 0.0 L]
025 | 063 552 39 1166 7.1 408 0 211
00,0% L7 15 57 1723 (LN LIN ] .6
0,075 ] 1909 [X] 809 19,7 [TEN] a2l
0,1 154 1360 | 1452 117 1E0 | S03.0 26,0 370 10186 126 739
02 3,08 ) 10,9 19,7 k7 | 7879 40,7 386 14257 73,7 9.4
03 7,52 4TS B 24,6 10 | 568 17648 B2
04 10 16 30,1 274 13574 o2 20363 1052
0.5 127 (] %] 3.6 15614 a0.7 12198 1157

g
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: Disafic de ingenieria mejormmianio dol carming San Nicolas - Rio Barmajo Mausatra; |
hasta la progresiva 5+000 del municipio de Carapar Progresiva; 2+140
Chiente: Goblerno Autdnromo Municipal de Carapar| Profundidad: 0,5m
Laboratoiio: COPAS Fecha 18-02-3021
CURVA: CARGA - PENETRACION
25000
1
2000,0 i
—_—
-
)
i? e J_,_,rd-"' — —a— MOLDE 1
b o /_...‘""! /E//’B i
P s
= _‘_'__,_.—1'
wap 'r == _,_,_.-1-——'_'___'
r'f ____..-ﬂ
00 dE—
o a 6.2 03 o4 05 0.6
PENETRACION (Pig)
CURVA: CBR - PEEO UNITARIO
¥ = 0,D044x = 7 BTE
R = 0.0963
2,280
2,200
= =2
g 2150 e --’"f
2100 ,‘f’f
g 2.050 5 -'/
'_,_,.,-»-""
2,000
: L
1,950 =
‘iw
00 1a.0 0.0 30.0 oo 50,0 60,0 0.0 80,0
CBA. (%
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LARCBATIMLIO IV SUKLON Y HORMMGONES
SCOPARY

Utweaenin. Calle Argentims & T8y 14 Telf 72000000 Evmpid, Laabwipapiirii coganiifybastomanl i am

_ SFIEER
Proyecto: Disodo do inganbsrs mapmmienio dol caming San Micolas - Rio Bermasgo Musstra; 1
hasia s progrestea 5+000 del municiplo de Campar Progresiva; 2+B80
Cllente: Goblema Autdnamo Municipal de Carapar Profundidad: (.6m
Laboratoria; COPAS Fecha 16-002-2001
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pat,

Suelo Fmedo + chpauin, P 00,0 gre Musairm tolal humedad, P BID0.A gre,
Suelo Seco + capsula, P2 B34 gra. Aprogedo groseo, (Rel. N* 4) AG. 2332 4 gra,
Peso del Agua. Pa = P1.P2 6.6 gre Pasa tarniz N° 4 hamada, Mh. HBET0 g,
Pesa da la cApsuls, Pe. 0.0 gm. Pana tamiz N* 4 saco, Ma,
Peso do suelo seco, Pa = P2-Pe 0.4 g,
Porcentije da Humsdad TeMu = MK 100 20647 8 gre.

WHh = P - P2P00 7AW 100+ %ih

P2 - Pc) Muestrn iotal seca. Pat.
WHh = Put100 Pai= AG+Ms 5000.0 grs.
Ps
AMALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 ¥ T 27 LIMITES LIQUIDO ¥ PLASTICO AASTHO T8O Y T 80
Abcrarn | Peso Peso Bet Acum | % Qe
Temix | e | Reteide [ e, [ % Fass LIMITT LiQUIDG LIMITE PLASTICD
0 -
T 7500 | 0,00 0,00 [0 100,00 |Clpanila o s N* ] Y| i S ==
r sap0 | @ oga | o0 | 10000 [Suelo bismedo t tars

(112 | 3750 [ 0g0 | 000 | 000 | 10000 fSeelowewonm || | F L} @
i~ | 2500 | 3250 | 3250 | 065 | 0935 |leiodel apua

e 1900 | 107,00 | 13es0 | 270 9721 [Pesodelatarm | ! ¢ 1 I
I3 1250 | 48520 | e2emn | 1250 #7580 [lMevo suslo seco
3" | es0 | soa7o [nizuse| 2387 1741 I%
Na | a7 | sope0 |1eaddo] JuEs fi, 38

N0 | zooo | 52160 [243500] 4900 | s080 UIMITE LIGUIDG LL NOFLASTICO. | 0@
wean | 0428 | 99ug0 |las400] 6900 g0 |uiMmERmASTCO LR > _q*ul
N300 0075 | 198730 [4842.30| 9084 | 3,06 |INDICE DE PLASTICTOAD, IP < LL - LI = T
[HUMEDAD NATURAL 2.1
CLASIFICACTON UNIFICADA W Asenis gruvinas hies graduasis eon poco de mstwrial flaoa
CURVA GRANULOMETRICA LIMITE Liguino
3 211N M NW NMD kean NR200

160 LTy

%0 bt W

B0 L] bt

10 I T

%4& 15
o
Ea L 14
0 “1\. 23
10 ]1 — i 12
o : 11
TAMIZ 10 100
o M I+t DE GOLPES
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Proyecto: Disafio do ingenieria mejormmienia dal camena San Neooian - Rio Bermego Musstra: 1
hasta W progresiva §+000 del municipe de Carapei Progreslva; 2+880
Cihentn: Gobiermo Autdnomo Municipsl de Carapad Profundidad; 0.5m
Laboratorio: COPAS Fecha 18-02-7021
PROCTOR
N* de copa t] . 5 1
" de goipes poe caps s D % 5
 [p————— 734,10 5967, Al17.1 fl12.6
| Pemo el mwde 41574 41574 41474 41574
Pesa wels himeda Tk 19,4 10507 19442
'V dusnen de la macer 21206 21206 21306 3130
Dermichssd wsch Itmedo (gren') 1,69 104 1,10 100
Cipesla N* ] 3 3 4
Pomar melin Barmundes < it 49 L6 752 L]
Pesa saclo seco = capsuls 64,07 405K 9.7 64
Poso del mgea 141 1.8 5,93 126
| Pes de ln cigauls 14,73 14,64 1438 1355
Pos o sece 4934 14,94 34,50 471
Comtenado de humedad (*uh) | 4.90 L] 10,80 15,18
[T p———— | 161 179 K] x|
GRAFICO DE COMPACTACION
¥ = 40,00697x + 0, 14068 + 1 D603
= 0BT
2.00
190 - e
_‘,.-""Fr. -H\_""\-q_“‘_lh
e e \
3 N //
1.60
1,50
2.50 5.00 7.5 10,00 1250 15,00 17,50 20,00
% DE HUMEDAD
Doensictad Mixima 189 griem? OBSERYACIONES:
Humedsd Optima 1078
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Proyseto: Dinado de ingonleda majormmianio dal caming Ban Micolas - Mo Bermajo Musstra: 1
hasis ls progrestm 5000 del municlpis de Carapar Progresive. 2+800
Chiente: Gobssina Auldnome Municipsl de Carmpar Profundidad: 0, 8m
Laborstorio. COPAS Facha 18-03-2021
CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
| N wapas 3 EH L)
| 12 b1} 44
CUNDICION DE MUESTRA Avtes dormmpurse | D de M| Anies de D.deM | Anesdemniajore | D deM
Pesc muesis hiveeds 1 malile 10290 [IE] 11620 11720 12970 12405
Piowss Muolabe 08 BI0s 1254 7155 T8 714
Poso maestes himeda 1945 4110 4365 2465 4643 A9
|V slimen de 1 miasis 21584 21554 11521 K] 215802 2193
P Linitano Mucstrs Himeds 1,849 1,953 2,028 1074 2156 1n
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superficie] 2" vup. | Fondo | Superficie | 2"sup. | Fondo | Superfice | 2" wup |
 Tar N ] 2 3 i 2 i 2 3
| Peso mupestrn heberyoda + taru L1 AT 6106 | o766 45,04 7182 61,26 L 5548
Peve: miuratra seve - tura 610 | iz M2 | ALSS | 4441 66l | 2 | mm 5L
(P diel agasn 780 6,74 624 Bl 4,43 621 i 184 i
| P de lofd | i643 1574 | 1528 14,36 1863 | 1590 131 1571
P de b restry es a4t | 4323 o0 | 4629 | M08 4898 | 4opr | 4 »nn
| Contenido humedad % 1745 | 3o | 1597 | naze | isd 1268 | 1167 | 128 T
Promedio coal. Humedad 171 1557 14,30 L1568 1225 [ 2]
Peso Unstans miscsira sota 1,47 1,8 i,77 14 1,92 1,98
o EXPANSION -
TIEMPFO MOLDE N° | MOLDE N 3 MOLDEN'1
FECHA | HORA EN LECT. EXPANSION LECT. LXPANSION LECT. EXPANSY
DIAS EXTENS ™ % EXTENS. | M % |EXTENS | oM *
WFeb-2] | 1000 1] 12,30 125 | 0,000 [F 130 | 0,000 10,78 L8 1,000
-Feb-21 | 1500 20,84 208 7,190 19,86 199 | 59K 16,44 1wl 4397
10-Feb-21 | 1600 3 0,75 10K EATH 19,88 | 306 1,68 4,05
L-Feb-21 | 1700 f e n 07 1,08 19,4 g8 | 5830 33 1,63 4802
11-Febe2l | 100 [ XT3 4| 013 13,02 30| 0087 1,08 111 0,350
CB.R
PENETRACION [CARGA MOLDE N- | MOLDE N*2 MOLDE N1
CARGA COR CARGA CHR CARGA CBR
@%— ENSAYO CORREQTDO ENSAYO o ENSAYD CORREGIDO
ﬁhn '?; _E_,.EEEFJ}._K: L. ::ul “lgs-.&’?___.!él i g_.ﬁl%!a’__._& %
] (W] d6) | 34 T8, 40 1532 L]
003 | 1T 67,1 43,0 | 16 pLN] 147
(XL 074 | 43 19,0 | ind [ 174
al FET] (BT LT o) [ 24602 | 1x4 191 4110 FTK] Jd
0 508 | 00 | 1899 | 98 [X] w17 | 308 1938 | smi,l Mg Y]
|03 | 16 114 LT Y] 1797 | 403
|04 10,16 2849 | 137 6ot | 314 Inage | 542
0% 123 s [ 174 00,2 36,2 12504 (]
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Proyecto: Disafo de inganiaria majormnianio del caming San Nicolas - Rio Beamajn Musstra; *
hasin ln progreviva 5+000 del munsciple de Carapar| Progreaiva; 3+86(
Cllente: Gobiema Autdnomo Municipel de Campari Profundidad: i fm
Laborataria: COPAS Facha: 18-00-30:1
CURVA: CARGA - PENETRACION
14000
-
12000 —t
r
s 1000.0 /,
—=— MOLDE 1
8000 —r =
— e - NOLDE 2
000 —_ =
— il
o T e — o~ MOLDE 3
| i g - —
| ’ BT, il
2060 - ”
| o
| 00 =
1] ['R 03 23 04 05 (1 ]
PEMETRACION (Pig)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
¥ 00132 « 1 5621
A= 08
1.000
1,860 -
= -
l 0 o=
..-""'Ff
i 1.850 [] ‘,.r"'"
1,800 — =
3 e
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Proyecio: Disafio de inganiera majoramienta del camino San Nicoias - Rio Barmago Muastra: 1
hasta la progresiva §+000 ded mimiespio de Carmpari Progresiva: 3+800
Clignte: Gobiema Autdnoma hMunicipal de Carapar| Profundidad: 0 5m
Laborstorio: COPAS Facha 18-02-2021
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Susio Hameda » chpsula, P 100.0 g Musmstra total humadad, Pht §111.0 grs.
Suslo Seo0 + okpsutn, P2 6.7 g Agregodo grosss, (Riet. N° 4], AG 7532 4 gm
Peso del Agua, Pa = P1-P2 4.3 g, Pasn tamniz N° & himadao, Mh, Z5TAG g,
Poso da la chpsuin, Po. 00 g, Pasa lamiz N* 4 saco, Ms
Pess do susks seco, Ps = P2Pe 85,7 gre.
Porcaniage de Humadad %My = Mh100 2457 & g
WHy = PL-P200 45% 100+ %Hn
{1 -Po) Muesira total seca, Pst
SHh = Pa"100 Ptz AGHMS 5000 0 gra.
Pa
AMALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T Y T 2T LIMITES LIGuioo ¥ PLASTICO AASTHOTBS Y T 0
T Abcrrura | Peso Peso Rt Acum, | % Que
M e | Retenide | gros [ Pam LiMITE Liguino LIMITE PLASTICD
Jr
f 7500 | 0,00 0,00 0,00 100,00 |Chpsula o tare N° — == ——
> | W) o0 0,00 i, 041 100,00 [Swels hismedes ¢ bumn _ -
] 1750 | am 0,00 il 100,00 _|Sucho seco + tam I [ B R | -
1= | 2500 ] 320 | 3350 | 045 935 |Poodelagn
e 19,00 | 107,00 | 13960 | 279 9711 |Pesodelatars
L | 1250 | 4530 | 6dan0 | 1250 | W70 (Pesowbclowccy ] 1
yw | oso | swa7o |oErRS0] 2287 | 7TAY | % de humednd, %b | f =i === 1 -
Ne | 475 | 140390 | 253340 5053 4935 |Mumero de
weio | 2000 | 03260 |l4SS500] &9.10 e [LIMITE ﬁm_g.___  NOPLASTICO ] _m_;i
4o | 0428 [ asa90 |4309080 ] 820 1340 |LIMITE PLASTICO, LF. ) 00
W2 | 0078 | SET30 (489730 9794 106 [[MDICE DE mmnn IP=1L-1P = ]|
HUMERAD 'NA‘H.I'R.M 4.1
CLASTFICACION UNTFICADA: ow Gravs bien gradusls
CURVA GRANULOMETRICA LimiTE LiQuing
7ANITIM M NG WD ] K200
08 T
[ 0
%0
]
BO ¥ s ]
o b1
! 60 y 1
2™ *y g H P—
gw -+ 3 2
b
bl 2
20 i L]
* e 12
& 1
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& Mum
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Proyecta: Disefio de ingensarin mejommienta del caming Ban Nicolas - Ris Barmajo Musstra:
hasia b progresiva S+000 del munkcipo de Carinpat! Progrealva: 3+600
Clients: Gabiemao Auttnomo Munkcopal de Caraparl Profundidad: 0 5m
Laborstoria: COPAS Facha: 18-02-2031
PROCTOR
N de capes ] s 2 3
| N de golpes por cuapa_ 36 38 54 i
MM 11371,13 114332 | 1507,7 11373
Pesa ded malde o483, 3 813 il LA o L ]
Peso suclo Mmoo ARET 83 4949, 50244 ARi9 7
Vodimen dc In e 21204 21206 11206 11206
| Demusdad suelo himods ") Ly 1.3 i3 .3
on [ 2 3 i
Pess suacho himeds = copsula 1086 922 139.7 1325
| Peso suelo seco + copeula 10444 (LX) 13230 £23,72
Peso del agua 4,16 164 14 K180
Pesa de la capaaila 1748 17,55 1843 18,11
Pests susclo sace $5,9% 71,01 113487 105,41
Comterudo de bomedad [(Sahi 4,78 5,13 6,50 j i
Piensndnd saselo seco igr' am') 120 13 11X 213
GRAFICO DE COMPACTACION
¥ = 0,008 + 0,230x + 1,542
R =0805
04
in = o~
E 2,20 =/ B
g s \\
298 T
L4 \\J
212
3,00 4,00 500 8,00 T.00 a0 9,00
% DE HUMEDAD
Densdag Mixms 1,8 grjem! DESERVACIONES:
Hurntad Oyprtirna 6,00
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyects: Disahi 00 ingenieda mejoramianio del caninn Gan Nooles « o Bormajo Muantra” 1
hasts la progresiva S+000 del municiph de Carapar| Progrestve: 34000
Cliante: Gobiema Autbnomo Municipal de Carmpar| Profundidad: 0 5m
Laborstorto: COPAS Fecha 18.07-2021
CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO
N cap 4 5 %
e 12 % 56
CONDICTON DiE MUTSTRA Antys de mojaree | Dy deM | Antesdemojerse | D debl | Antesde mojaise | 0 do M
|hnmh‘mnh + ok 11740 13140 12230 12330 12410 11720
| Preso Molde TaRD T80 12400 T 290 T2
. Peuc pesiers Iiimeda 476 §160 AR} 110 5120 $418
Valunen de lb mucsts 22264 26,6 22266 21192 12360 12266
i 138 337 234 Ll 40
MUESTRA DE HIMEDAD Fomdo | Swperficre| *sup, | Fosdo | Superficie | 2"sup, | Fondo | Superfice | 2" wup, |
T K 1 1 i 1 2 1 1 2 1
Pesr muestn bomeds ¢ tars T8 ] 14 Bo,0 1040 57,0 | iBdAl | mam BA
| Pewo mnestye secs = farn 7139 | 7548 | TI6T | 7043 | 8497 5001 | 965 | 7132 1949 |
| Pemo diel agna 651 915 imn 9,57 11,0 AL 157 &7 112
Poso de ware 184 53 18 1630 | 1690 14,73 183 192 179
Picsn de |s mmesirn seca sawg | s118 oy | e | nm 32 | mes | sai2 61,59
Comesido umeadad *s 12285 | 16010 | 10696 | 1n32 | 1530 035 | 9636 | 01548 %313
Promedie com. Humedad 1418 10,504 16,81 20,35 10,59 BA1Y
P |ty ety secn 1LH73 1054 1,92 LM 2079 135% |
_ EXPANSION N
TIEMPO MOLDE N 1 MOLDE N* 2 MOLDE N° 3
FECHA | HORA En | LECT,__| EXPANSION LECT, EXT LECT, EXPANSION
DIAS EXTENS, | CM L EXTENS, | CM * EXTENS, | OM %
| 09Feb2l | 1500 i 11,84 1,344 [ 142 0,142 [l 049 [1049 0
i-Feb-2l | 1600 2 14,35 1435 | 0712 112 0212 0,544 0,51 1061 0.0
1-Feb 3] | 1700 ] [T [ETH NEL] 136 0236 | 0,687 P T T
12-Feb-21 [ 18:00 4 15,21 1520 S8 114 029 | 068l 21,24 Lid|  nds7
- - CBR
FENETRACION | CARGA MOLDE N | MOLDE N 2 MOLDE N° 3
CARGA CHE, CARGA C.B.R, CARGA CHR,
HORMAL ENSAYD CORREGIT ENSAYD CORREGIDG ENSAYD CORREGITO
Pulg, | mm [T Kg [ Kpemd [ Kg | % Kg | Kpem2 [Kg| % Kg Kgem? [Kg| %
[ ] 248 [ 6 [ .8 [
| 0028 | 06} 08 16 1095 | 57 204,85 10,6
o | L3 62,0 ] 1713 a2 408.0 BN
| oors | 19 959 0 2115 12,0 %44 30,2
| 01 2,54 1360 | im0 [ 00 | 294 15,4 20 m,7 78 519
02 =08 | 2040 | 2Ikg 1,3 04 | 527 | W 24,1 11136 (50 ]
K] L 1110 16,2 TR TN 12491 64,5
[T W10 19,0 A | 482 13714 0.8
o3 12,7 4716 | W oese | 519 14604 158

i
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ENBAYO DE CALIFORNIA BEARING RA BR)
Proyecto: Dissda de ingenieds fen Musstra: 1
hasts I progrestve 5+000 del municiplo de Campar! Progresiva: 3+800
Clienis: Coblemea Autdromo Municipal de Craimpar! Profundided: 0 5m
Laborstorio: COPAS Facha: 18-02-2021
CURVA: CARGA - PENETRACION
0
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PENETRACION [Pig)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
y = 0,0047x + 1,0228
R'= 09971
210
e 200 _—
B |~
i 196 - —paa=]
E 190 —
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CHLR. (%)
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Proyecto: Disadio do ingoenieds mepmmianta del camino San Nicolas - Rio Berma|o Musatra: |
hasti b progresiva 5+000 del municipio de Campar] Prograsiva: 4+ 320
Chents: Gobiema Autdnomo Municipsl de Carapar Profundidad: 0 5m
Laboratoria: COPAS Facha: 18-02-2021
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suslo Homedo » capauls, P 100,0 gre Munsira iotal humedsd, Phi 5082 7T gre.
Suslo Seco = chpauls, PY 85,2 g Agregado grueso, (Ret. N* 4) AG JM52 gm
Posa de! Agun, Pa = P1.P 4.8 gra Pasa tamiz N* 4 himeda, Mh, 17375 gre
Pass de s chpsula, Pe. 0.0 gra Pasa lamiz N* 4 seco, Ma.
Poso do susk seco, Pa = P2Pc 052 gra
Pomentng do Humedad %Ms= Mh"100 1654 8 grs
WHh = P1-P2)" 100 50 % 100+ Hh
(P2 - Pc) Muasira [olal seca, Pt
wHh=  Pa"100 Psl= AG.+Ma 50000 grs.
=
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT 11 Y T 27 LITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 83 Y T 80
. Abersurs | Peso Peso Ret. Acum. | % OQue
FRE| e |Retenido | grma ~ Pans LIMITE Ligimo LIMITE PLASTICD
b
3 ] 15001 000 6,00 0,00 100,00 | Cépruls o tara N* [ . 3 1 4 1 e 1l 3
T | 5000 000 | 000 | 000 | 10000 |Suelohimedo tas | 40,15 | 3768 | 4048 | 3735 | 1236 | 1668 | 1194
1127|3750 |20 | 6290 | 1239 | $73) [Suelo voco - tam 385 | 3402 367 | 167 1228 | 1625 | 1748
AT ] D00 ] a0 |IOTRA0) 2157 TE43 P el agea 33 | 356 | 397 | 268 | 010 | GAZ 0 de
4t | 1900 | 42004 | (49834 ] 2697 70,08 |Pesodelatmm | 4748 | 1286 | 1368 | QLE | 1156 ) 1300 | 405
12° | 1250 [ 7Ta750 [ansed]| 450 5548 [Peso sucks acco | 19,37 | 2136 [ 2306 | 165 | 072 | 3.0 143
ax | es0 | elash [IMed 4] A74 4278 1% debumedad, % | 17,04 | 1681 | 1635 | 16,18 | ITH 108 | e
| Nea | a7s | 4E300 [IMSM] 66,50 3510 [Mibmero de golpes E] n 30 1%
wep | 2 13630 | 168154 [ TAAN 2637 |Eﬁrn! ﬂq%'dxk LL | 17
sl | 0435 | 312970 J4011.34 | BO2D 1276 |LIMITE FLASTIOO, LIPP. Ilﬁ
W200] 0075 | 29170 |424394] miké | 1514 |INDICE DE PLASTICIDAD, [P~ LL - LP Y
HIMEDAD NATURAL 5
CLASIFICACION UNIFICADA M {rrmva limosa, mescls de greva, arma y limo
CURVA GRANULOMETRICA LimiTE Liauing
3 2114 B N N0 Lot L1} NT200 *IMM. 1968
100 i ; R = 03828
\L\ 18
B0
20 T3 17 3
& N
® p 17 BN
-
3% . = 16
# K #
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ENSAYO DE COMPACTACION
Proyecto: Disefio de ngansaria mejommionto dal caming San Micolas - Rio Barmajo Musstra: 1
hasta ln progreshva 5+000 dal municipio de Carspar| Progreaiva: 4+320
Chente: Goblema Auténoma Municipal de Carapar Profundidad: 0 5m
Lsboratorio: COPAS Fecha: 18-02-2021
PROCTOR
N de capas " 3 5 5
N de [ capa 56 EL bl 46
| Pewn mcho hiimodo + mokde 11145 | 14T JAERTH 11320
Pemo del molde 6400 00 A500 A400
Py sl hlmada 445 L] 4030 4820
Voluwmes de 1s imscsors 1120,6 20,6 21206 2106
Densrdad sacle himado (griom'h 2,19 135 i ] L7
| Clipula N° I 2 ] 4
P surho bumeds + caprila 7H52 70,52 93,17 AT
Peso mclo seco + chpauls 6,58 64,60 il 90,54
Poso del agua 1,54 491 4. K08
Pesor de La ciipialy 1836 132 13,73 13,53
Peso suclo weco 382 5237 Th 48 76,83
Comtenido e humedad (&) 113 LA fi, 49 11,65
Diemidad sucle seco (g o'} P 14 38 14
GRAFICO DE COMPACTACION
y = -0,008%" + D,080x » 1.919
R*= 0,998
2230
e

5 Pl N
213 i/ \\
- \
205 \‘L

103
0.00 100 400 6.00 800 10,05 12.00 4,00

Hurnedad Giptima s ] o ﬁu
- L) v i
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N BEARING RA BR)
Proyecto: Disedo de ingenieris mejormmisnta dal caming San Miooloe - Rio Bemmajo Muasiia: 1
hasin ln progresiva 8§ +000 dal murcnio de Carpar Progresiva: 4+320
Chiente: Gobssma Autdnoma Municipal de Carmpard Profundidad: 0 5m
Laboratorio: COPAS Fecha 18023001
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
[N capa 2 3 3
| W® pulpes por cupa 12 25 S
CONDICHON DF MUESTRA Antcs de mojurie | D deM | Antes demojarse | D deM | Antes de mojarse | D de M
Powo maesrs hamods + molde 1380 13368 13340 13393 11745 | 1485
Pesos Malile 7954 7955 O 7240 21 4118
e —— 5114 10 1270 6155 530 470
Whamnen de la muestra 1266 22366 12268 12366 IN&E |
Peso Unitario Muestru Himeda 2347 1410 ] 1,764 2 1 L4n
MUESTRA D HUMEDAD \ Fondo | Superfice | 2" sy, _EEQ_'M | 2"sup. | Fondo | Superficie | I1"sp |
| Tara N 1 2 k] i 2 i i 2 ]
Pow muesirs himeds + 02 392 =43 51,7 917 436 409 582 353
Pess Eroes sece < tara 5553 | 3548 62,04 | 4659 86,4 41,37 | 3,04 242 338
Peso del ngua 467 172 27 400 73 157 176 43K 147 |
| Peso de e 177 16,6 174 18,3 194 173 RS 16K 13
P de ls omesirs sees 1743 | 16BY i 67 403 | 1999 | k02 17,18
 Contendo humedad % 15,348 | 19.700 6225 | 18063 | 10896 9447 | 13807 | 493 RI&S |
| Promedin comt. Hamedad 16,02 6225 1448 9447 14,37 8265
Peao Ursitario nnuestrs seca 2,02 1287 1067 2,526 2i72 1352
EXPANSION
:[ TIEMPO MOLDEN"1 MOLDE W 2 _ MOLDENG
FECHA | HORA EN LECT. EXPANSION LECT EXPANSION LECT. EXP
_DIAS EXTENS. | CM % ; [ i . | CM 5
09-Few11 | 1500 1 7,56 0,76 0,00 7,88 0,7e 0,00 78  Tom 0,0
10-Febw2] | 1600 2 .97 07h 0,01 789 0,79 o3 7,89 [T
11-Feb-21 [ 17.00 3 157 0,76 0,01 1,49 0,70 0,03 789 0.7 0,03
12-Feb-21 | 1500 4 731 076 | 0000 780 079 | 003 7.8 67" | 04
C.B.R.
FENETRAUION [CARGA MOLDE N° | N2 MOLDE N" 3
CARGA CHR CARGA CHR CARGA CHR
NORMAL ENSAYO CORREGIDG ENSAYO CORREGIDG ENSAYO CORREGIDO |
Palg | mm hyg Kg | Kgomd | Kg | % Ki | Kpem? |Kg| % o .
1] b LK 1] 38 0 FTI] [}
0023 | 063 16,1 1,9 511 30 1700 [¥]
0,04 (3] 44, i3 K19 45 1759 142
0g7s | 19 FER] 1o 2 5 66,8 LX)
LN N T8 18 54 1313 () 98 4605 N4 119
02 | 308 | 204 | ins| & 60 | 2348 | 121 1,35 | 7533 | 389 369
[%] T.62 170, [X] 0,7 178 P45 00
04 | 1016 354 | 1l 427 | a8 12068 | 614
[X] 127 2410 118 AH54

el
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
Proyecio: Disafo do ingenkede majormminnio del caming San Nicolas - Ria Dermejo Mussira: |
hasta ls progresha 54000 dal municplo de Camparf Progreaive: 4+720
Chents. Gobirmo Autinomo hunicipal de Caraperi Profundidad: 0 5m
Laboretoria: COPAS Facha 18023001
CURVA: CARGA - PENETRACION
r — —
1o 0
il f i
1200.0 —e
.'—F"'Ff
10000 -
2 3 —— MOLTE 1
g - - _f_,.r"_
- —g-- MOLDE 2
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4000 2 — =
f"' ____,_'—-—'_a »
P e
= e
(1]
[} a1 o2 o3 o4 0.5 o8
PENETRACION (Pig)
CURVA: CBR - PESO UNITARIO
¥ = 0,008x = 2007
R = Q87T
2200

2180
_—

2925 -

PESO UNITARD [GRCM" 1)

2100 ] == —
28 P e
-
2,085
e T 50 100 150 10 25,0 30,0 5.0 400
CAR (%
CHR 100% D. mi. 7 » DASERVACIONES:
CBR 95% 0. min 29 . e
| LABORATORIO DE SUELOS
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Cel.: 73391840 )
Email: Laboraterio_copas@hotmall.com
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Proyutin [wnf i irgmebni masjoramisanlo nl psmang e Mieolss - W Diimaja Mussdra |
Pt pragrmmlin 0 0 OO sl sl e Uil Piograshis: e ldi
Gl ishimen Aainana Muanioipal i Caimper) Profundidad: G fm
Labsrntnain [ OFAN FPacha |80 0001
HUMEDAD HIGROBCOMICA, %Hh MUEBTRA TOTAL BECA, PeL
Busnks M ¢ ndgwile, P AW, 11 gew, Musislen Lital humsdad, P 6064 3 gru
Bl oo + olpeula, I°7 i1 gra. Agrogada grusso, (et N° 4), A G HEAD e
Paso dol Agun, Pa = P12 b1 e, P larmiz N” 4 himeda, Mk 18400 gra
Pasi i I cApauie, P 0,0 g, Frosa tamie N° 4 anco, s
Pouc da sualo seca, Pa = PRy M0 gre,
Paroarrinje e Humedeg e = 100 17467 gra
Wit = P PRI00 [ RN 100+ Sk
(™2 - M) Afumatra folal noca, Pl
WMl e Pati00 Pal = A #Ms S000.0 gre
oy
ANALINIG GRANULOMBTRICO AARTHO T 11 ¥ T 27 LIMITES LIGUIDG ¥ PLABTICO AASTHO T 80 ¥ T 80
Tansis Abettinn | P Fova Wet, Abuim | (e
mim | Hotenids [ grema L TFiisia LIMITH Lbcp s LIMITE FLASTICO
1
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Pl s progresion B 000 et ruabonle e s s Progresha. 44040
Cliartm Cebrimers Arhioree il ds Cotspar Frofundided 0 5
[ Latrermtorte, COPAD _Peshw 18020 |
PROGCTOR
N ¥ ' L] == 3= e
N e e v s L % - . NEm—
Poowes syt biniturnh * olibe : A it AL1L] L _ijan
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Sefiores:

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE CARAPARI
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS E INFRAESTRUCTUR

Ing. Melvin Jhony Huanca Dorla Medina

TEC. ING. DE OBRAS PUBLICAS GAMC

Carapari, 18 de enero de 2021

"GOBIERNO AUTONOMO
MUNICIPAL DE CARAPARI
STRIA. MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

RECIBIDO

Fedu:..:‘:ﬁ..i....ﬁ?.ﬁéﬁaﬁi.ﬂu:.ﬁ; :

:

Ref.: “SOLICITUD DE ESTUDIO DE SUELOS”

Proyecto: Disefio de ingenieria mejoramiento del camino San Nicolas — Rio Bermejo hasta la

progresiva 5+000 del municipio de Caraparl

De mi consideracion;

Solicito a su persona pueda viabilizar a través del Gobierno Auténomo Municipal de Carapari

realizar el estudio de suelos del proyecto gue se viene realizando en favor de la Institucion

Municipal, como es de su conocimiento mi persona viene realizando el estudio mencionado,

teniendo avances significativos en su desarrolle, a su vez es sabido que para la realizacion de un

correcto disefio de ingenieria es necesario realizar el correspondiente estudio de suelos a lo largo

de la zona de estudio en 10 puntos de referencia.

Sin otro particular, y esperando que esta solicitud sea atendida favorablemente, me despido con

las consideraciones de mayor respeto y estima.

Atte,

CIER Tt

Universitaria

Shirley Escalante Tejerina
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G IEFIN AL TEINTIOAE] MINICIRAY. O CARAP WY SICREIAA O DHRAS PUBLICAS
CARAPAIE- TAR. BOLVA £ ANFRALS TRUC TURA

Carapari, 19 de enero de 2021
Secretaria de Obras Publicas e Inf, - Sector Obras Publicas ¢ Infraestructura MJH DM, CITE N°024/2021

T Srta. Shirley Escalante Tejerina
: UNIVERSITARIA

DE: Ing. Melvin Jhony Huanca Dona Medina
TEC. ING, CIVIL OBRAS PUBLICAS G.AM.C.

REF: RESPUESTA A LO SOLICITADO (ESTUDIO DE SUELOS)

PROYECTO: DISENO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO DEL CAMINO SAN
NICOLAS - RiO BERMEJO HASTA LA PROGRESIVA 5+000 DEL MUNICIPIO DE
CARAPARI

A través de la presente saludo a usted distinguidamente, a tiempo de informarle, en
respuesta a su solicitud de estudio de suelos para el desarrollo del proyecto de referencia,
s¢ reunimos con la autondad competente “Secretano de Obras Publicas”, habiendo ¢l
compromiso de la institucion con su persona se vio la viabilidad de lo solicitado habiendo
un presupuesto limitado para la realizacion de una consultora por producto por lo que no
s viable la realizacion de el estudio de suelos en 10 puntos, por lo que es puesto a su
consideracion que la institucion solo cuenta con presupuesto suficiente para la realizacion

de & puntos.
Sin otro motivo me despido de usted con las consideraciones de mi mayor respeto.
Atentamente,
1’3 L 7 _II, T
oz Autéroai M -
yin, St 1 G G haiz
Ing. Melvin Jhony Huanca Donia Medina
TEC. ING. DE OBRAS
PUBLICAS G.AM.C.
Cc/arch.

telf, /fax: (04)6136032: Cel.73369206 SECTCR OBRAS PUBLICAS E INFRAESTRUCTURA
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DISENO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO DEL CAMINO SAN NICOLAS - RIO BERMEJO HASTA
LA PROGRESIVA 5+000 DEL MUNICIPIO DE CARAPARI
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DISENO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO DEL CAMINO SAN NICOLAS - RIO BERMEJO HASTA LA
PROGRESIVA 5+000 DEL MUNICIPIO DE CARAPARI
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LA PROGRESIVA §+000 DEL MUNICIPIO DE CARAPARI

eﬂ‘l DISENO DE INGENIERIA MEJORAMIENTO DEL CAMING SAN NICOLAS - RIO BERMEJO HASTA

ENSAYO DE COMPACTACION [AASHTO T-180)
DETERMINACION DE PESD UNITARID DEL SUELD "IN SITU"

_____________ = San Micolas Ringiatro: RO0Z
— _ tsa00 - Fechs 15-5ep -22
n Calicats | Profundidad: 0,50
[Estrectura: Plataforma [Pealizado Shirley Escalante T
1 ' 2 3 [ 4 |
. -] 5 ] ]
i e _— . B8 L S
| ar 10628 10.877 11080 | 11074
1 [ L 8430 8430 8430 = 84w
or 4185 4 447 4 BED 4544
o 2105 2105 2105 2.105
kgm' 1993 2113 2.208 2308 |
. E] | 1" 13 | T
ar 2455 2567 2675 2M5 ]
gr 237.0 2453 500 | 280
ar 2 11 18 | 17
n 1 L 672 | 71 723 TE4 B
! [ 1688 ] 1872 M7 | e -
[ » 5.0 68 8 | 1.7 |
|Densidad Seca | gm’ 1.808 1878 2011 1978 |
CURVA DE COMPACTACION
2040 =
2 fon '
2000 | :
L]
E 1280 '
£ i
e e
-1 1540 | -
L]
L]
E 1520 i E
L]
1800 1 i
L]
1800 | E
| y
1860 | i
| ]
1840 + — . : H |
40 50 80 70 ap 80 100 11,0 120 13,0
HUMEDAD [%)
Densidad Maxima = 2.014 kg/m3
Humedad Optima = 9,2 %
|Dbseraciones
o)z
Burt E
1 -
JEFE DE LABORATORIO : LABDRATORISTA
TEC, GUIDO SUAREZ TORREZ EST. SHIRLEY ESCALANTE TEJERINA




DISERD DE INGENIERIA MEJORAMIENTO DEL CAMING SAN NICOLAS - RIO BERMEJO HASTA LA

PROGRESIVA §+000 DEL MUNICIPIO DE CARAPAR!

AELACION BOPORTE CALIFORNA C.B.R [AASHTO T-183)

Proivre R£07 llunruln 1«B00
[ ]m Ot B Mol ssaba faburiay [acaianes T Facha o
PProcedencia San Mecole .
ENSA YD DE CLASIFIC ACION EMNBAYD DE COMPADTACION T-180 ANILLOD DE CARGA
AASHTO UMIFICADA [Coermicect Mg ima Hurnadiad Ciptrmae'%) DEGITAL Tl () e
A5 1) GP-GM 14 92 e W b= 00
COMPAC TACKON |Numers de capas = ) CONTEMDO DE HUMEDAD
Promba WY i 2 3 Frumbse WY i 2 F]
protm 13 14 15 Tarm N* 8 7 L]
I de goipes por caga ] = [F] Tans«Susio hum_ (g 8 s ¥
MivMoidei) | 0 | 1370 | 12380 [TeweSusi seco. (o) ™A 0 | 2 3
st e e 8367 |Pevc de sl M2 L] e
Hurredn W (g el A4 21 Paas Tarw () ma [ %] T4
hurman Maide o) W41 F T 024 |Pasc Susic vece g 156.5 T L]
Fusrmeda (i) 2300 218 2088
Jow nestnd Sace ugiomn T T 1008 RO i M 8% i B3 83
[orsap de Campacacon 00,2 a7 g 248
PENETRAC N EXPANSION
B Oolpes 5 Golpes 11 Oaipes
(Puigmtus) {Prery 5 Ol 25 Oolpes s
loc Cist | Carpapeg) | Lec Dwl | Corgs et | Loc. Dl | Carge o T
[T 0,83 122 153 LEEE ] T T h. fem) b jerm) =
| aoE | 127 |3 | a3 a8 L 1ol 140.2 e na 18
nors 150 »m;z: | 2 oo 5 f<- A =1 = :
9,108 154 242 542 ot o7 A58 =4 Lectra Edersomele
[RF-] 38t 4.3 TE 817 w7 TBR | 4@ 1.1 mm)
8,200 6,08 54 54 Biz B2 | e 852, o.oa om0 000
0,3m 782 12348 12340 1078.5 1078.5 aa 4 78,4 [T a0y N 000
CORRECION DE CARGA Y C B.R. (3, 25 ¥ 12 GOLPES) .00 Qo am
CARGA ¥ CBR 01° =] i 4237 na 358 %] 000 (i am
000 o 0,0
CAROA we PERE TRACON R e EENOAS
ua - se1
— — 1 1 i | I
i 1 2 } | |
wss . L
..... 4+ -
) — T — "_HF-_ - —
| =d |
o =t s
0l =
T . A —
P-“Mj M0 DS W0 DD RS S XD Jead
[perssed  vos 13 [or can e ma Exp 05% 0.00
hﬂdlm . |00 CRN ™Y i Esp W 0,08
.:m-m- 1007 1014 Jor camjmw T T |Esm 100 f 0,00

pr

o




ESTUDIO DE TRAFICO

El flujo vehicular es cominmente cuantificado como el trafico promedio diario anual
(TPDA) que simplemente representa la cantidad de vehiculos al dia que circulan en
promedio en ambas direcciones durante un afio de referencia. Para caminos vecinales, se
recomienda que la medicidn del TPDA este desagregada en las siguientes categorias:
Livianos

Medianos

Pesados

Adicionalmente, si se tratara de la construccion y mejoramiento de un camino vecinal este
congestionado por altos volumenes de trafico vehicular, la informacion aqui registrada
permitira evaluar el potencial productivo y comercial del area de influencia del proyecto.
A continuacion, se muestra la clasificacion vehicular que se realizd para el trabajo del
conteo, el mismo que esté de acuerdo a la clasificacion del SEDECA, que sirvieron para

realizar la clasificacion vehicular en la realizacion del trabajo de conteo de trafico:

e Vehiculos livianos:

Autos y vagonetas

Camionetas

Camiones con capacidad hasta 2tn.
Micros livianos

¢ Vehiculos semipesados:
Microbuses

Volquetas pequefias
Buses medianos
Camiones medianos

e Vehiculos pesados:

Volquetas grandes

Buses grandes



Camiones grandes

e Vehiculos trailer:

Camiones con acoplado

Célculo del T.P.D.

Los aforos de vehiculos se efectian sobre el mismo camino a disefiar, se realizaron de
manera manual mediante las consideraciones mas criticas, las cuales serian dias habiles
como los dias no habiles, donde cada uno de esos dias mencionados se realizo el
aforamiento en un punto especifico de San Nicolas con coordenadas norte
N=7.555.087,68 y este E=386.095,23 con una elevacion de H=677 msnm, ubicado a la

entrada del camino hacia el Rio Bermejo.

Imagen del punto de aforamiento del trafico

— — . e
YUE 277 de mayo, G?munldad San'Nicolas
£ - 5 e

Fuente: Elaboracion con base en imagen y plataforma Google MyMaps Maxar®© (2022).



Conteo vehicular en ambas direcciones
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23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 2 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 5
% 40 0 20 0 0 0 0 0 40 0 0 0 100

Fuente: Elaboracion propia

El conteo vehicular empez6 el primer dia de la semana y el resultado fue lo que se puede ver en el cuadro anterior, como se puede notar

desde las 00:00 hasta las 5:00 a.m. no existe movimiento vehicular, asi como también desde las 21:00 hasta las 24:00 p.m. por lo que se

tomo en consideracion para los dias siguientes solo realizar el conteo desde las 6:00 a.m. hasta las 20:00 p.m.

Imagen punto de aforamiento

Fuente: Elaboracion propia




Resumen conteo vehicular en ambas
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Porcentaje vehicular

Tipo de vehiculo Cantidad Porcoe/ontaje
Automoviles 10 38
Camioneta - camion 6 23
Livianos
Jeep - Vagoneta 3 12
Minibus 0 0
Micro (hasta 22 asientos) 0 0
Buses | Bus mediano (23 a 35 asientos) 0 0
Bus grande (mas de 36 asientos) 0 0
Camion Pequefio (hasta 5,5 ton) 0 0
Camion mediano (de 6 a 9,5 ton) 7 27
Camiones
Camiodn grande (10 ton 0 mas) 0 0
Camion con acoplado 0 0
Total: 26 100

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla y el conteo realizado en ambas direcciones el TPD es:
TPD = 26 Veh/dia

Proyeccion de Tréfico

El proyecto de caminos nuevos no debe basarse solamente en las caracteristicas del
volumen del trafico actual, sino que se debe tomar en cuenta también los probables en
afios futuros. De esta manera el volumen de proyecto ha de corresponder al del afio

escogido para proyectar.

Como base para un proyecto, generalmente se usa un periodo de hasta 20 afios. Estimar el

trafico mas alla de ese periodo no se justifica, debido a que para ese entonces surgiran



cambios en la economia regional, en la poblacion, en el desarrollo de los terrenos ubicados
a lo largo de la vida en los sistemas de transporte, que no se puede predecir con ningun
grado de seguridad.

n = 20 afios

Indice de Crecimiento

Este parametro constituye unos importantes datos para obtener el porcentaje anual de
crecimiento de los diferentes vehiculos que se producen durante el periodo de disefio
adoptado. Para su determinacion se usa un proceso iterativo con ayuda de la ecuacién que

se sefiala a continuacion.
1c\"
100)
Donde:
FC = Factor de crecimiento del vehiculo.
IC = indice de crecimiento del vehiculo.
N = Numero de afios hasta el periodo de disefio: 20 afios (carpeta asfaltica).

e Trafico Normal
Para la proyeccion del trafico normal se utiliz6 la tasa de crecimiento promedio local
provincial entre el parque automotor, producto interno bruto y el indice de crecimiento

poblacional el cual es de 5,10%.

Tasa de crecimiento promedio

Variable Local % Nacional %
Poblacion Departamento 1,60 1,70
Producto Interno Bruto 4,50 4,60
Parque vehicular 9,20 9,90
Promedio 5,10 5,40

Fuente: Elaboracion propia



e Tréfico Generado

El mejoramiento de un camino determinado ocasiona el surgimiento del denominado
Trafico Generado, el cual se produce fundamentalmente por la reduccion de los costos de
transporte, disminucion del tiempo de viaje, aumento de la comodidad, confort o
seguridad del viaje.

En las carreteras de Bolivia de acuerdo a los manuales de la administradora boliviana de
carreteras (ABC) se tiene como trafico del 30% del trafico normal para vehiculos livianos
y 10% para vehiculos de carga, cuando se trata de una mejora de carretera no pavimentada

a pavimentada.
Para este proyecto se utilizara un trafico generado del 10% del trafico normal.

e Trafico Derivado

El tréfico derivado se produce cuando existe rutas paralelas, utilizando el trafico para la
ruta de menor costo, la cual no necesariamente es la mas corta. Por ellos, la pavimentacion
de una carretera puede traer el trafico de una ruta paralela, debido a las mayores

velocidades que se imprimen en carreteras.

En caso de nuestro proyecto se aplicara un trafico derivado del 5% del trafico normal.



Trafico normal
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Trafico generado
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Tréfico derivado
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Trafico promedio anual

Livianos Buses Camiones

0 . ! c

= s g %) No| 88 |22a| o o & 2
Afio | NO 3 55 | > 2 | 58 2% |3E g/ g5 | 8F | € E C/ | otros |Total

£ SE| & | E |58| 28 |Eos| 355 | 89 | € |Acoplado

s | E8| 8| S |Sg| ES |5g% &8¢ | 2, |oo AP

2 S & S © | 9
2023 | 0 10 6 3 0 0 0 0 0 7 0 0 0 26
2024 | 1 13 7 3 0 0 0 0 0 8 0 0 0 31
2025 | 2 13 8 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 33
2026 | 3 14 8 3 0 0 0 0 0 9 0 0 0 34
2027 | 4 14 8 4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 36
2028 | 5 15 9 4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 38
2029 | 6 15 9 4 0 0 0 0 0 10 0 0 0 38
2030 | 7 16 9 4 0 0 0 0 0 12 0 0 0 41
2031 | 8 18 10 4 0 0 0 0 0 12 0 0 0 44
2032 | 9 19 10 6 0 0 0 0 0 13 0 0 0 48
2033 |10 19 12 6 0 0 0 0 0 14 0 0 0 51
2034 |11 20 12 6 0 0 0 0 0 14 0 0 0 52
2035 |12 21 13 6 0 0 0 0 0 15 0 0 0 55
2036 |13 22 13 7 0 0 0 0 0 15 0 0 0 57
2037 |14 23 14 7 0 0 0 0 0 16 0 0 0 60
2038 |15 24 15 7 0 0 0 0 0 18 0 0 0 64
2039 |16 25 15 8 0 0 0 0 0 19 0 0 0 67
2040 |17 26 16 8 0 0 0 0 0 19 0 0 0 69
2041 |18 27 18 8 0 0 0 0 0 20 0 0 0 73
2042 |19 30 18 9 0 0 0 0 0 21 0 0 0 78
2043 |20 31 19 9 0 0 0 0 0 22 0 0 0 81

Fuente: Elaboracion propia




Proyeccion del TPDA - Transito total

) Trafico: San Nicolas — Rio Bermejo
Ano Normal Generado Derivado Total
2023 26 0 0 26
2024 27 3 1 31
2025 29 3 1 33
2026 30 3 1 34
2027 32 3 1 36
2028 34 3 1 38
2029 34 3 1 38
2030 36 3 2 41
2031 38 4 2 44
2032 41 5 2 48
2033 43 5 3 51
2034 44 5 3 52
2035 47 5 3 55
2036 49 5 3 57
2037 52 5 3 60
2038 55 6 3 64
2039 58 6 3 67
2040 60 6 3 69
2041 63 7 3 73
2042 67 8 3 78
2043 70 8 3 81

Fuente: Elaboracion propia

El trafico promedio diario anual de disefio:

TPDA disefio — 81 Veh/dia

Célculo del numero de ejes equivalentes

El numero de ejes equivalentes se calcula con la siguiente ecuacion:

Wy = z(TPD)l- « (FC), * (FCE); 365




Donde:

W1g = NUmero de ejes equivalentes

(TPD); = Trafico promedio diario del vehiculo tipo i, en el primer afio de circulacion.
(FC)i = Factor de crecimiento del vehiculo tipo i.

(FCE); = Factor de carga equivalente del vehiculo tipo i.

Factor de carga equivalente

Automdviles | Eje delantero | Eje trasero | Factor de carga

Peso (ton) 1 1

0,000768
LEF 0,000384 0,000384

Camionetas | Eje delantero | Eje trasero | Factor de carga

Peso (ton) 1,6 3,3
0,023933
LEF 0,001573 0,02236
Buses Eje delantero | Eje trasero | Factor de carga
Peso (ton) 4,2 55
0,2329
LEF 0,05825 0,17465

Camiones Eje delantero | Eje trasero | Factor de carga

Peso (ton) 3 55

0,32883
LEF 0,15418 0,17465

Fuente: ESALSs para cada clase de vehiculo en pavimento flexible
segun el servicio nacional de caminos SNC

El proceso consiste en dar valores de i de tal forma que la suma de los traficos
promedios diarios hasta el afio obtenidos con las ecuaciones de regresion sea igual a
la suma de los traficos promedios diarios iterando la formula sefialada. De esta manera
se obtiene los indices de crecimiento para cada tipo de vehiculo, los cuales nos serviran
para determinar el factor de crecimiento de mismos, factores que estan utilizados para

la determinacion del nimero de ejes equivalentes y asi obtener el nimero de ESALS.



Calculo del nUmero de ESALSs

Afo Automoviles Camio_n,eta Jeep - vag | Med. 6 - 10
- camion
2023 10 6 3 7
2024 13 7 3 8
2025 13 8 3 9
2026 14 8 3 9
2027 14 8 4 10
2028 15 9 4 10
2029 15 9 4 10
2030 16 9 4 12
2031 18 10 4 12
2032 19 10 6 13
2033 19 12 6 14
2034 20 12 6 14
2035 21 13 6 15
2036 22 13 7 15
2037 23 14 7 16
2038 24 15 7 18
2039 25 15 8 19
2040 26 16 8 19
2041 27 18 8 20
2042 30 18 9 21
2043 31 19 9 22
Total 415 249 119 203
quii‘;tgnte 0,000768 | 0,023933 | 0,000768 | 0,328830
ESALs 116,33 | 217515 | 33,36 | 35.166,72

Fuente: Elaboracion propia

Numero de ESALs = 37.492




Estacion: Yacuiba Aeropuerto
Departamento: Tarija
Provincia: Gran Chaco

ALTURA DE PRECIPITACION (mm)

ESTUDIO HIDROLOGICO

Latitud Sud: 21° 57' 56"
Longitud Oeste: 63° 39" 16"

Altura m/s/n/m: 581

ANO OCT. | NOV. DIC. ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. | TOTAL
1944 | 1945 5,0 66,0 0,5 106,0 60,0 206,0 71,0 3,0 0,0 0,0 0,0 14,0 531,5
1945 [ 1946 | 53,0 34,0 112,0 153,0 157,2 51,8 23,7 14,0 10,1 7,0 2,3 5,0 623,1
1946 | 1947 19,0 69,0 198.3 150,9 1304 14,3 98,9 20,9 24,2 4.4 2,0 30,4 762,7
1947 [ 1948 [ 63,3 70,9 108,0 55,4 189,2 137,8 15,2 12,9 6,5 1,5 0,0 3.3 664,0
1948 | 1949 | 21,6 160,0 235,0 181,3 105,8 29,7 3,5 12,2 3,5 0,0 1,9
1949 [ 1950 [ 100,7 [ 231,6 169,5 136,0 268,5 202,2 18,1 24,8 30,9 2,2 0,0 18,4 1.202,9
1950 [ 1951 46,6 28,2 52,9 126,9 245,2 192,8 60,0 8.3 0,7 3,8 0,0 1,3 766,7
1951 [ 1952 | 77,6 1054 491,0 192,5 181,0 130,2 19,1 13,9 9,7 0,0 4.4 12,5 1.237,3
1952 | 1953 83,6 126,8 156,0 253,1 157,5 168,7 130,1 57,9 22,6 8,6 0,0 0,0 1.164,9
1953 [ 1954 [ 124,6 98,8 133.3 145,1 2189 2333 59,3 22,6 23,2 22,6 59 12,7 1.100,3
1954 [ 1955 [ 108,6 91,3 473 154,0 189,9 338,1 2,4 25,3 7,2 0,0 0,0 0,0 964,1
1955 [ 1956 | 20,0 156,0 94,4 210,0 170,0 21,0 58,0 1,5 28,0 8,0 79,0 5,0 850,9
1956 | 1957 | 74,0 141,0 98,8 200,0 220,0 68,0 81,4 36,2 2,0 0,0 52 36,0 962,6
1957 | 1958 | 67,0 164,6 186,8 275,0 243,0 111,0 40,6 37,0 9,0 0,0 2,0 0,0 1.136,0
1958 [ 1959 [ 1154 63,0 208,6 292,0 168,0 163,0 81,5 17,0 23,2 0,0 10,8 2,0 1.144,5
1959 [ 1960 [ 27,0 208,0 137,0 424,1 260,0 386,5 75,0 24,7 6,0 12,6 0,0 0,0 1.560,9
1960 [ 1961 47,5 135,0 289.,5 210,5 300,0 208,0 311,2 | 115,2 4,0 5,0 0,0 8,0 1.633,9
1961 [ 1962 [ 96,0 180,0 96,0 94,0 105,0 80,6 118,0 18,8 0,0 6,0 0,0 11,2 805,6
1962 | 1963 36,0 105,0 78,0 197,0 97,6 159,6 151,0 38,6 40,0 23,7 0,0 1,8 928,3
1963 [ 1964 2,8 52,7 87,7 105,0 174,2 254,0 66,8 18,6 0,0 0,8 0,0 10,0 772,6
1964 | 1965 | 42,0 103,0 109,0 260,6 181,0 39,5 55,0 23,3 6,0 1,0 25,0
1965 [ 1966 | 22,7 71,0 181,0 285,0 121,6 159,8 121,5 65,2 22,7 0,0 0,0 0,0 1.050,5
1966 [ 1967 [ 152,1 56,5 98,0 95,0 95,9 166,4 19,5 45,0 5,0 3,5 4,8 22,5 764,2
1967 [ 1968 [ 109,0 [ 208,0 104,0 93,5 2235 60,0 25,0 0,0 16,5 4,0 55,7 4,0 903,2
1968 | 1969 | 92,6 157,0 77,0 93,8 191,2 18,0 108,0 49,3 11,0 0,0 0,0 2,0 799,9
1969 | 1970 19,8 105,5 169,0 88,1 177,0 274,5 107,3 43,8 15,3 4,0 0,0 19,8 1.024,1
1970 [ 1971 39,0 35,0 124,3 126,8 168,0 2574 74,8 6,0 3,1 0,0 0,0 6,0 840,4
1971 [ 1972 [ 38,3 64,0 191,0 188,1 73,5 95,9 69,2 21,7 32,4 4.9 10,5 9,0 798,5
1972 | 1973 3.8 41,7 232,6 157,7 128,5 300,5 90,6 55,4 40,2 11,1 1,4 2,0 1.065,5
1973 | 1974 14,5 198,1 124,6 179,5 147,1 177,5 2472 15,0 18,0 13,5 1,5 10,0 1.146,5




1974 | 1975 56,5 82,0 153,0 95,0 61,5 89,0 54,6 18,1 34,8 3,0 6,5 10,5 664,5
1975 [ 1976 | 26,0 80,0 128.,5 170,8 142,8 155,5 4,5 11,9 0,0 3,5 2,5 6,0 732,0
1976 | 1977 | 32,6 36,5 158,5 203.,0 31,0 216,5 69,2 45,8 38,0 12,0 11,0 16,0 870,1
1977 | 1978 | 22,0 164,0 306,0 151,6 242,0 137,5 124,5 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1.151,1
1978 [ 1979 [ 36,8 53,5 172,0 361,0 239,0 5399 153,0 26,0 16,0 17,0 47,7 14,2 1.676,1
1979 [ 1980 [ 34,5 162,8 278.,8 358,0 226,0 309,2 79,2 11,0 16,0 1,0 10,5 0,0 1.487,0
1980 [ 1981 [ 115,0 199,6 134,0 470,4 373,2 142,7 266,9 66,7 2,0 1,0 16,0 2,5 1.790,0
1981 | 1982 0,0 95,0 157,1 2293 220,9 478,2 311,5 9,0 273 34,5 4,5 10,0 1.577,3
1982 | 1983 14,0 125,7 195,5 492,1 287,0 103,8 184,2 | 176,0 17,8 33,6 4,2 5,0 1.638,9
1983 [ 1984 [ 38,0 91,0 255,0 460,6 330,0 7249 1483 | 118,5 86,0 6,8 133,0 0,0 2.392,1
1984 [ 1985 | 75,0 153,0 511,5 413,5 571,7 183,3 309,2 38,0 25,0 5,0 24,0 89,0 2.398,2
1985 1986 | 21,0 234,0 133,1 358,0 234,8 419,8 101,5 45,0 20,0 7,0 6,0 11,0 1.591,2
1986 | 1987 4,0 65,0 171,0 293,0 120,0 184,6 139,8 9,0 4,0 0,0 0,0 0,0 9904
1987 | 1988 15,0 358,0 251,0 246,0 279,0 268,0 370,0 53,8 6,0 25,0 0,0 0,0 1.871,8
1988 | 1989 | 88,0 16,0 189,0 130,0 42,0 233,0 100,0 26,0 146,0 5,0 1,0 18,5 994,5
1989 [ 1990 [ 79,8 89,5 334,0 67,8 346,0 104,0 296,5 27,0 12,0 9,0 7,0 3,0 1.375,6
1990 [ 1991 97,0 80,0 208,8 207,0 174,0 472,0 95,1 48,0 4,0 2,2 0,5 443 1.432,9
1991 [ 1992 [ 345 112,0 175,0

1992 | 1993 97,8 83,9 186,2 443 7,5 0,7 10,8 0,0 5,5

1993 [ 1994 [ 23,5 83,3 230,9 2589 239,6 61,1 58,1 46,8 54 1,6 1,9 20,4 1.031,5
1994 | 1995 59,8 164,1 124.8 2154 1364 237,5 2,7 24,6 6,7 3,7 1,5 11,1 988.3
1995 [ 1996 | 28,7 90,5 100,7 2029 70,8 82,7 35,7 217,5 7,0 0,0 2,4 4,2 843,1
1996 | 1997 | 32,0 1393 142,5 91,5 206,8 147,0 40,2 21,8 3,2 34 5,5 6,9 840,1
1997 | 1998 6,7 102,6 189.8 127,1 44,9 90,2 54,7 7.8 11,4 9,4 11,9 1,4 6579
1998 [ 1999 | 23,1 153,0 101,5 108,5 128,7 211,1 49,2 25,7 20,6 15,5 0,4 19,6 856,9
1999 [ 2000 [ 69,3 35,6 57,8 1174 103,8 2959 36,8 23,7 12,1 2,9 3,1 0,1 758,5
2000 [ 2001 64,7 114,2 96,6 100,0 131,1 120,9 47,8 9,9 5,5 0,0 0,4 15,4 706,5
2001 | 2002 55,8 87,8 64,4 109,0 208,1 122,0 45,2 29,8 3,9 4,6 4,6 0,0 735,2
2002 | 2003 | 146,5 81,3 116,7 174,1 162,0 3219 17,2 6,5 9,7 0,0 0,4 0,4 1.036,7
2003 | 2004 | 58,6 1194 258,2 220,9 124,1 306,8 98,3 15,0 9,6 0,1 7,8 5,4 1.224,2
2004 | 2005 | 42,6 185,5 67,6 314,6 2374 203,3 186,4 9,5 13,8 0,8 0,0 0,1 1.261,6
2005 | 2006 | 36,0 28,9 275,6 198.8 191,1 391,0 2184 0,3 7,6 0,0 0,0 0,0 1.347,7
2006 | 2007 | 59,6 1383 4519 349,1 225,7 1134 54,6 9.4 0,5 1,6 0,3 5,5 1.409.,9
2007 [ 2008 | 79,0 71,4 145,5 231,7 157,2 137,8 46,5 0,7 1,3 0,0 4,2 0,0 8753
2008 [ 2009 14,4 109,5 188,9 81,0 94,2 314,7 90,0 214 0,0 0,0 0,0 0,0 914,1
2009 [ 2010 | 43,5 193,2 225,3 81,1 401,0 127,1 39,3 24,3 11,3 0,2 0,0 29,7 1.176,0
2010 | 2011 33,5 10,3 154,1 196,5 279,6 129,8 63,5 56,1 15,5 23,6 0,0 7,6 970,1




2011 | 2012 32,1 85,7 239,5 177,7 186,3 95,1 197,8 96,0 31,6 6,6 0,0 0,0 1.148.4
2012 | 2013 10,8 328,7 104,8 150,9 140,6 92,3 11,8 22,8 68,6 11,0 9,1 42 955,6
2013 | 2014 50,4 56,4 4773 385,9 325,8 148,1 44,0 36,8 84,0 5,1 0,0 56,5 1.670,3
2014 | 2015 25,2 134,0 78,2 2332 225.4 76,5 236,3 89,3 45,2 24,1 25,9 2,7 1.196,0
2015 | 2016 16,7 99,5 267,1 118,5 197,5 61,6 42,1 76,7 34,4 21,5 7,6 11,2 954 .4
2016 | 2017 47,4 98,6 146,2 128,6 166,3 205,5 282.,4 97,7 24,5 17,0 0,0 29,1 1.243,3
2017 | 2018 40,9 141,7 144,6 490,2 2227 235,1 52,9 32,4 5,5 41,0 0,0 16,0 1.423,0
2018 | 2019 | 119.,9 101,4 119,6 107,2 87,8 257,1 206,6 102,3 56,5 34,1 0,0 0,4 1.192,9
2019 | 2020 40,8 206,9 118.4 39,8 407,4 58,7 13,8
2020 | 2021 0,0 61,9 197,3
ALTURA DE PRECIPITACION (mm)

Estacion: Itau Latitud Sud: 21°42' 15"

Departamento: Tarija Longitud Oeste: 63° 52' 07"

Provincia: Gran Chaco Altura m/s/n/m: 801

ANO OCT. | NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. [ ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. | TOTAL

1973 | 1974 1,7 35,6 75,5 10,0 10,0 48,0
1974 | 1975 41,0 28,5 121,0 225,7 97.5 48,0 68.5 24,0 4,0 3,0 4,0 29.0 694,2
1975 | 1976 14,5 36,3 91,5 141,5 34,1 111,0 0,5 14,5 3,0 1,0 5,0 0,7 453,6
1976 | 1977 23,0 21,0 144,5 151,6 86,8 77,6 1447 16,2 15,3 1,4 23,7 2,1 7079
1977 | 1978 49,0 120,1 176,6 172,0 161,5 138,5 44,0 3,0 7,0 0,0 0,0 0,0 871,7
1978 | 1979 61,6 165,1 216,5 184,0 231,5 125,4 64,0 10,5 24,0 21,0 9,5 19,5 1.132,6
1979 | 1980 44,0 107,5 231,5 210,5 141,5 218.0 39,0 5,5 19,0 0,0 10,5 0,0 1.027,0
1980 | 1981 156,0 265,0 45,5 286,5 192,0 305,0 152,0 58,0 9,3 0,0 12,0 9,0 1.490,3
1981 | 1982 41,0 186,0 190,1 179,0 217,0 220,5 196,0 9,0 8,1 22,0 4,0 35,0 1.307,7
1982 | 1983 25,1 70,0 159,5 207,0 257,0 63,0 33,0 36,0 9,0 20,0 5,0 7,0 891,6
1983 | 1984 80,0 76,0 133,0 385,0 170,0 340,0 59,0 38,0 19,0 0,3 31,0 6,0 1.337,3
1984 | 1985 25,3 197,0 287,0 175.,0 3970 25,0 15,0 0,0 5,0 10,0 20,0
1985 | 1986 73,3 225.0 233,0 160,0 80,0 160,0 20,0 10,0
1986 | 1987 100,0 73,0 10,0 5,0
1987 | 1988
1988 | 1989 173,2 195,0 85,0 251,0 50,0 29,0 14,0 0,0 20,0
1989 | 1990 46,0 83,0 149,0 195.0 226,0 21,0 67,0 70,0 8,0 0,0 3,0 0,0 868,0
1990 | 1991 111,0 83,0 130,0 140,0 200,0 230,0 68,0 18,0 8,0 4,0 2,0 103,0 1.097,0
1991 | 1992 25,0 155,0 161,0 412,0 70,0 21,0 38,0 0,0 7,0 23,0 18,0
1992 | 1993 18,0 41,0 95,0 108.,0 105,0 120,0 18,0 5,0 5,0 3,0 3,0 5,0 526,0
1993 | 1994 55,0 134,0 349,0 207,0




1994 | 1995

1995 [ 1996

1996 [ 1997

1997 | 1998

1998 [ 1999

1999 [ 2000 14,5 53,0 18,0 114,0 101,5 45,0 32,0 0,0 0,0

2000 [ 2001 10,0 143,0 133,0 163,0 94,0 1294 65,0 14,5 16,5 2,7 0,0 34,5 805,6
2001 | 2002 55,3 52,1 76,4 205,7 1564 172,2 51,9 13,2 5,0 4,5 0,0 2,0 794,7
2002 | 2003 | 192,5 67,2 168,7 83,4 123,8 256,5 17,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 909,8
2003 | 2004 | 75,7 55,1 218,5 167.,5 1183 188,5 45,5 51,9 5,0 0,0 0,0 0,0 926,0
2004 [ 2005 [ 325 99,5 152,8 189,5 110,0 190,6 14,9 13,0 1,5 0,0 8,0

2005 | 2006 | 38,0 90,0 236,7 163,0 157,8 2914 116,1 16,5 19,0 0,0 2,0 0,0 1.130,5
2006 | 2007 | 112,2 91,0 248,0 258.,5 100,0 60,0 60,0 28,0 5.0 2,0 2,0 0,0 966,7
2007 | 2008 | 44,0 47,1 137,0 154,8 203,7 137,8 60,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 784,6
2008 [ 2009 7,5 89.8 34,4 146,1 269,2 57,7 28,2 0,0 0,0 0,0 6,0

2009 [ 2010 13,0 117,3 221,7 44,5 122,5 48,5 40,0 18,4 6,8 0,0

2010 [ 2011 54 71,3 79,4 272,5 153,6 33,5 7,6 12,0 14,0 0,0 4,0

2011 | 2012 | 34,0 69,4 155,5 163,1 95,7 112,0 79,1 18,6 82 2,4 0,0 0,0 738,0
2012 | 2013 33,0 89.8 12,8 208,6 129,0 61,6 7,1 13,1 13,7 0,0 8.4 8,3 585,4
2013 | 2014 | 35,7 33,4 0,0 13,0

2014 [ 2015 | 26,0 60,5 46,0 215,0 110,0 91,6 193,0 48,0 46,0 0,0 10,0 5,0 851,1
2015 2016 | 27,0 57,0 92,0 134,0 181,2 77,0 34,0 50,0 20,0 6,0 0,0 32,0 710,2
2016 [ 2017 | 56,0 88,0 89,0 198,0 216,0 57,3 141,0 41,5 8,0 0,0 0,0 16,0 910,8
2017 [ 2018 | 44,0 33,0 187.8 403,3 88,6 207,0 25,0 29,0 3,0 11,0 0,0 3,0 1.034,7
2018 [ 2019 | 77,5 115,0 151,0 211,5 179,0 250,0 102,0 49,0 22,0 44,3 0,0 3,0 1.204,3
2019 | 2020 | 36,0 57,0 136,4




ALTURA DE PRECIPITACION (mm)

Estacion: Carapari Latitud Sud: 21° 50' 00"

Departamento: Tarija Longitud Oeste: 63°45' 00"

Provincia: Gran Chaco Altura m/s/n/m: 806

ANO OCT. | NOV. DIC. ENE. FEB. [ MAR. | ABR. | MAY. | JUN. JUL. AGO. | SEP. | TOTAL

1975 | 1976 16,5 53,5 463.,6 178.,5 151,0 105.,0 0,0 29,0 0,0 0,0 6,0 7,5 1.010,6
1976 | 1977 10,5 64,0 176,0 310,7 20,1 2294 1073 42,0 10,0 0,0 20,0 26,5 1.016,5
1977 | 1978 | 47,0 131,0 290,6 215,5 141,5 154,5 77,0 7,0 0,0 2,0 0,0 0,5 1.066,6
1978 | 1979 | 67,0 54,9 73,5 251,7 309,5 2353 84,0 9.8 20,0 26,2 7,0 19,6 1.158,5
1979 | 1980 | 23,0 131,2 206.,4 258.,9 160,3 2064 52,0 0,0 33,0 3,0 19,5 0,0 1.093,7
1980 [ 1981 64,4 147,7 118,0 260,9 1314 2353 144,8 19,2 6,0 3.4 10,5 8,0 1.149,6
1981 | 1982 0,0 163,5 128.5 187.,0 132,5 229.0 114,5 27,5 14,0 23,5 1,1 20,0 1.041,1
1982 | 1983 22,0 57,2 176,1 189.,6 2050 79,5 132,1 41,1 18,1 19,4 0,0 0,0 940,1
1983 | 1984 | 101,5 73,0 145.,5 308,5 157,0 3225 53,0 36,0 28,0 0,0 0,0 47,0 1.272,0
1984 | 1985 | 48,7 182,0 314,0 2520 354,0 107,0 193,0 24,0 0,0 0,0 24,5 31,5 1.530,7
1985 [ 1986 85,0 175,0 69,5 245,5 155,0 291,5 25,0 18,1 15,5 1,9 7,0 24,0 1.113,0
1986 | 1987 | 36,0 0,0 73,5 321,5 65,0 84,0 84,0 2,6 1,0 0,0 11,0 0,0 678,6
1987 | 1988 7,0 94,0 27,0 158,0 142.,0 135,0 73,0 15,0 0,0 7,0 0,0 0,0 658,0
1988 [ 1989 2,6 240,1 2224 104,0 207,0 66,5 39,0 4,0 0,0 2.4
1989 [ 1990 [ 46,0 101,8 195,2 106,9 109,8 28,5 2,3 1,6
1990 [ 1991 86,6 334,0 197,8 385,0 99,0 27,0 0,0 11,0 1,0 75,0
1991 | 1992 16,1 9,5 24,5 24,5 16,0 6,0 19,5
1992 | 1993 17,5 31,5 146,0 98,0 65,0 125.0 22,0 0,5 0,0 1,0 0,0 3,0 509,5
1993 [ 1994 [ 38,5 46,5 262,0 142.0 3232 25,7 90,8 1,3 0,7 19,8
1994 | 1995




PRECIPITACION MAXIMA DIARIA (mm)

Estacion: Yacuiba Aeropuerto Latitud Sud: 21° 57' 56"

Departamento: Tarija Longitud Oeste: 63° 39" 16"

Provincia: Gran Chaco Altura m/s/n/m: 581

ANO OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. [ MAR. | ABR. [ MAY. | JUN. | JUL. | AGO. [ SEP. MAXIMA

1944 | 1945 5,0 25,0 0,5 24,0 40,0 60,0 33,0 3,0 0,0 0,0 0,0 13,0 60
1945 1 1946 | 29,0 14,0 30,0 42,0 87,5 10,4 9,0 10,5 3.8 2,0 L1 4,0 87,5
1946 | 1947 8,0 25,0 71,0 89,3 46,5 12,0 34,2 11,5 7,0 3,2 1,2 19,0 89,3
1947 | 1948 | 24,5 37,8 83,2 28,6 65.3 52,8 8,3 11,8 4,0 1,0 0,0 1,6 83,2
1948 |1 1949 | 10,0 39,2 69,0 60,0 304 9,2 2,7 8,2 23 0,0 1.4
1949 | 1950 | 24,0 [ 106,0 74,8 17,3 71,5 82,3 8,2 43 5.4 2,2 0,0 124 106
1950 | 1951 | 20,0 11,0 29,9 34,6 84,4 53,0 19,0 8,3 0,6 3,5 0,0 1,0 84,4
1951 | 1952 | 36,6 72,0 1424 62,0 59,0 357 9,3 6,2 4,0 0,0 2,9 6,0 142,4
1952 | 1953 | 44,6 56,5 42,9 146,6 45,0 76,3 56,0 29,6 8,0 6,1 0,0 0,0 146,6
1953 | 1954 [ 40,5 39,9 56,9 46,0 61,8 75,8 36,4 6,0 4,5 16,3 3,8 8.4 75,8
1954 |1 1955 | 78,0 40,7 224 36,3 90,6 62,0 14 6,0 22 0,0 0,0 0,0 90,6
1955 1 1956 | 13,0 56,0 42,0 63,0 35,0 12,0 12,0 1,0 14,0 3,0 42,0 5,0 63
1956 | 1957 | 22,0 29,0 65,0 155,0 89,0 47,0 154 11,0 1,0 0,0 5,2 14,0 155
1957 1 1958 | 33,0 81,0 55,0 90,0 86,0 55,0 11,0 13,0 3,0 0,0 1,0 0,0 90
1958 | 1959 | 45,0 28,0 47,0 82,0 84,0 56,0 18,0 6,0 4,7 0,0 8,0 2,0 84
1959 ] 1960 | 17,0 55,0 57,0 91,0 54,0 127,0 19,0 9,0 6,0 6,0 0,0 0,0 127
1960 | 1961 | 16,5 53,0 90,0 53,0 57,0 69,0 88,0 27,6 2,0 3,0 0,0 8,0 90
1961 | 1962 | 60,0 61,0 49,0 38,0 51,0 49,0 58,0 8,0 0,0 3,0 0,0 11,2 61
1962 | 1963 | 28,0 70,0 26,0 94,0 42,0 55,0 54,2 9,0 25,0 7,0 0,0 1,8 94
1963 | 1964 | 2.8 21,0 68,0 28,2 70,0 70,0 12,7 14,1 0,0 0,8 0,0 10,0 70
1964 | 1965 | 16,0 25,0 45,0 65,0 55,0 20,0 19,0 9,8 4,0 1,0 23,0 65
1965 | 1966 | 7.2 30,0 63,0 115,0 323 49,0 61,6 22,0 15,3 0,0 0,0 0,0 115
1966 | 1967 | 64,0 29,5 54,0 38,0 44,0 64,0 10,5 30,0 3,0 1,5 2,8 19,5 64
1967 | 1968 | 55,0 71,0 60,0 29,5 37,5 38,0 20,0 0,0 5,0 3,0 55,0 4,0 71
1968 | 1969 | 23,0 65,0 24,0 60,0 49,0 16,0 35,0 8,0 8,0 0,0 0,0 1,0 65
1969 | 1970 | 12,0 35,0 49,0 62,0 54,0 79,5 41,0 15,0 7,0 2,0 0,0 18,0 79,5
1970 | 1971 | 39,0 21,0 35,8 61,0 54,0 66,0 22,8 4,2 2,0 0,0 0,0 4,0 66
1971 1 1972 | 17,0 36,0 55,0 61,0 42,0 24,0 54,5 15,5 18,0 2,2 10,5 6,0 61
1972 | 1973 3.8 10,0 64,1 73,0 72,0 73,0 16,0 38,0 234 3,5 14 2,0 73
1973 11974 | 7.0 65,0 29,0 53,0 35,0 47,0 72,0 8,0 12,0 6,0 1,0 10,0 72
1974 |1 1975 | 20,0 70,0 75,0 28,0 30,0 50,0 15,0 4,0 32,0 2,0 6,0 6,5 75
1975 1 1976 | 19,0 31,0 60,0 63,0 63,0 64,0 4,5 4,0 0,0 3,0 1,5 3,0 64




1976 | 1977 ] 21,0 10,0 42,0 46,0 15,0 54,0 43,0 11,0 23,0 6,0 10,0 14,0 54
1977 1 1978 | 13,5 60,0 85,0 55,0 64,0 48,0 79,5 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85
1978 1 1979 | 13,0 14,0 62,0 141,0 110,0 230,0 32,0 7,0 16,0 7,0 19,2 11,2 230
1979 |1 1980 | 10,0 37,0 82,0 92,0 74,0 77,2 56,0 5,0 8,0 1,0 4,0 0,0 92
1980 | 1981 | 51,0 81,0 104,0 101,0 144.,0 34,0 42,0 31,0 1,0 1,0 14,0 1,5 144
1981 | 1982 0,0 27,0 35,0 53,0 47,0 108,0 77,5 2,0 5,0 5,5 2,5 8,0 108
1982 | 1983 4,0 48,0 43,0 110,0 86,0 23,5 28,0 17,0 8,5 8.5 2,8 4,0 110
1983 | 1984 | 28,0 52,0 98,0 58,5 96,0 212,5 24,0 13,5 12,0 3.8 22,0 0,0 212,5
1984 | 1985 | 26,0 26,0 136,5 178,0 116,0 87,0 166,0 21,0 6,0 5,0 17,0 37,0 178
1985 | 1986 | 10,0 79,0 67,0 154,0 55,0 87,0 30,0 16,0 7,0 3,0 2,0 3,0 154
1986 | 1987 2,0 44,0 56,0 67,0 87,0 72,0 42,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 87
1987 | 1988 8,0 91,0 68,0 81,0 113,0 62,0 130,0 14,8 3,0 10,0 0,0 0,0 130
1988 | 1989 | 65,0 10,0 96,0 51,0 19,0 81,0 26,0 13,0 48,0 3,0 1,0 9,5 96
1989 | 1990 | 49,0 48,0 78,0 44,0 99,0 64,0 95,0 9,0 8,0 7,0 6,0 2,0 99
1990 | 1991 | 55,0 40,2 92,0 81,0 61,0 106,0 46,0 10,9 1,0 1,0 0,5 234 106
1991 | 1992 | 22,0 32,0 67,0

1992 | 1993 29,0 35,0 104,0 35,2 43 0,7 7,6 0,0 3,2

1993 | 1994 59 423 98,5 98,0 71,0 44,0 23,0 21,4 2,5 1,6 1,9 15,6 98,5
1994 |1 1995 ]| 27,1 77,3 64,4 140,0 34,0 75,0 2,0 6,6 3,8 1,3 1,2 8,3 140
1995 1 1996 | 13,0 40,0 473 99,7 24,8 25,5 10,5 119,3 1,6 0,0 2,4 3,0 119,3
1996 | 1997 9,6 50,9 65,0 22,7 77,0 43,1 20,0 19,5 1,7 2,1 3,0 4,0 77
1997 | 1998 3,0 46,0 58,2 443 9,4 32,0 7,2 4,0 33 3,0 5,8 1,0 58,2
1998 | 1999 7,8 50,2 24,0 41,2 48,0 413 7.8 5,1 6,4 3.4 0,2 19,1 50,2
1999 | 2000 | 33,3 9.8 15,7 50,3 37,7 1153 11,4 4,6 4,3 2,0 1,6 0,1 115,3
2000 | 2001 | 22,8 30,3 34,1 28,3 433 32,5 19,4 3,1 1,8 0,0 0,4 6,4 43,3
2001 | 2002 | 45,1 23,4 23,9 47,0 82,4 37,5 8.4 8,2 1,5 1,3 4,6 0,0 82,4
2002 | 2003 | 59,5 28,1 57,8 52,6 63,2 99,3 8.3 1,6 2,6 0,0 0,2 0,4 99,3
2003 | 2004 | 21,3 78,4 102,8 82,2 472 138,9 56,3 5,2 4,1 0,1 5,3 4,7 138,9
2004 | 2005 | 19,3 87,0 17,2 137,3 68,2 70,4 126,3 3,6 6,3 0,8 0,0 0,1 137,3
2005 | 2006 | 17,0 13,6 59,6 61,8 85,3 134,7 107,9 0,3 2,4 0,0 0,0 0,0 134,7
2006 | 2007 | 304 63,2 136,7 91,2 120,8 41,6 18,3 4,8 0,3 1,3 0,3 52 136,7
2007 | 2008 | 67,5 40,3 25,2 40,3 28,3 38,3 21,1 0,6 1,0 0,0 3,0 0,0 67,5
2008 | 2009 5,0 57,0 42,2 35,8 31,4 102,8 58,2 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 102,38
2009 | 2010 | 382 91,6 106,0 65,4 142,0 65,8 7,9 10,2 2,1 0,2 0,0 24,0 142
2010 ] 2011 | 11,6 5,0 35,5 64,0 93,2 30,0 20,0 48,0 6,3 8,2 0,0 7,6 93,2
2011 | 2012 7,3 22,7 55,8 49,2 42,2 24,2 29,5 31,9 6,8 3,6 0,0 0,0 55,8
2012 | 2013 6,2 133,2 62,1 46,6 63,2 41,2 5,7 5,7 223 4,2 9,1 2,7 133,2




2013 | 2014 | 17,2 34,2 235,1 160,4 122.,9 51,2 9,1 12,2 13,2 2,2 0,0 39.8 235,1
2014 | 2015 18,2 35,2 28,2 38,2 65,2 23,8 87,3 12,2 7,2 15,4 6,2 1,6 87,3
2015 | 2016 8,2 40,2 80,3 27,1 66,1 14,1 6,7 10,4 9,2 6,8 6,2 4,1 80,3
2016 | 2017 | 25,6 25,2 69,5 43,2 46,8 36,8 1473 10,2 7,2 4,2 0,0 17,3 147,3
2017 | 2018 | 11,3 120,2 47.8 194,2 81,2 86,2 39,2 8,1 5,2 9,2 0,0 8,1 194,2
2018 | 2019 | 25,3 50,2 29,8 33,6 30,8 61,2 43,1 13,8 11,2 15,8 0,0 0,4 61,2
2019 | 2020 | 20,1 53,7 25,3 10,3 64,5 24,8 12,2 64,5
2020 | 2021 0,0 33,6 103,6
PRECIPITACION MAXIMA DIARIA (mm)

Estacion: Itau Latitud Sud: 21°42' 15"

Departamento: Tarija Longitud Oeste: 63° 52' 07"

Provincia: Gran Chaco Altura m/s/n/m: 801

ANO OCT. | NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. MAXIMA

1973 | 1974 1,0 30,4 68,0 10,0 10,0 32,0
1974 | 1975 | 27,5 28,5 34,0 43,0 50,0 48,0 57,5 8,0 4,0 3,0 4,0 18,0 57,5
1975 | 1976 6,5 10,0 40,5 47,0 21,0 27,0 0,5 13,0 2,0 1,0 5,0 0,6 47
1976 | 1977 8,0 7,0 32,0 58.5 55,0 38,0 80,0 14,0 15,0 0,6 13,0 0,7 80
1977 | 1978 | 17,0 62,0 70,3 41,0 33,5 40,0 20,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 70,3
1978 | 1979 | 36,0 40,4 99,0 70,0 59,0 21,0 17,0 5,0 15,0 17,0 4,0 12,0 99
1979 | 1980 | 30,0 25,0 91,0 59,0 36,0 77,0 21,0 3,0 8,0 0,0 4,0 0,0 91
1980 | 1981 67,0 121,0 20,0 84,0 40,0 160,0 35,0 40,0 5,0 0,0 10,0 6,0 160
1981 | 1982 | 36,0 51,0 45,1 72,0 48,0 47,0 62,0 3,0 4,0 8,0 4,0 8,0 72
1982 | 1983 10,0 28,0 40,0 39,0 60,0 20,0 18,0 10,0 3,0 13,0 3,0 4,0 60
1983 | 1984 | 35,0 38,0 25,0 72,0 55,0 63,0 18,0 20,0 6,0 0,3 20,0 6,0 72
1984 | 1985 15,0 82,0 80,0 80,0 95,0 10,0 10,0 0,0 5,0 10,0 10,0 95
1985 | 1986 | 48,0 75,0 70,0 85,0 70,0 60,0 10,0 10,0 85
1986 | 1987 40,0 52,0 10,0 5,0
1987 | 1988
1988 | 1989 45,0 75,0 60,0 60,0 20,0 12,0 10,0 0,0 15,0
1989 | 1990 | 18,0 45,0 63,0 75,0 60,0 11,0 25,0 35,0 5,0 0,0 3,0 0,0 75
1990 | 1991 | 42,0 45,0 58,0 40,0 65,0 60,0 62,0 15,0 6,0 4,0 2,0 42,0 65
1991 | 1992 | 10,0 60,0 40,0 104,0 55,0 10,0 15,0 0,0 5,0 15,0 10,0
1992 | 1993 10,0 12,0 35,0 50,0 30,0 30,0 10,0 5,0 5,0 3,0 3,0 5,0 50
1993 | 1994 | 26,0 61,0 80,0 62,0
1994 | 1995
1995 | 1996




1996 | 1997

1997 | 1998

1998 | 1999

1999 | 2000 9,5 17,5 8.5 37,0 38,0 22,0 15,0 0,0 0,0

2000 | 2001 | 10,0 52,0 55,0 60,0 48,0 37,0 20,5 8.5 10,5 2,7 0,0 15,0 60
2001 | 2002 | 30,3 31,8 25,0 77,5 55,3 78,1 10,5 4,5 3,0 3,5 0,0 2,0 78,1
2002 | 2003 | 69,6 26,0 60,0 33,1 60,7 80,3 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,3
2003 | 2004 | 20,0 30,1 67,0 67,5 58,0 70,9 18,0 20,1 5,0 0,0 0,0 0,0 70,9
2004 | 2005 | 225 23,3 71,0 37,0 40,0 70,0 6,4 13,0 1,5 0,0 4,0

2005 | 2006 | 15,0 40,0 60,0 60,0 52,0 104,0 65,0 4,0 10,0 0,0 1,0 0,0 104
2006 | 2007 | 67,0 30,0 36,0 52,0 26,0 14,0 20,0 7,0 2,0 2,0 2,0 0,0 67
2007 | 2008 | 40,0 11,3 44,6 27,7 67,5 40,1 38,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,5
2008 | 2009 3,8 23,2 7,0 71,0 104,6 21,5 13,5 0,0 0,0 0,0 6,0

2009 | 2010 | 13,0 86,0 56,0 34,0 26,0 17,0 23,0 5,9 3,2 0,0

2010 | 2011 3,1 20,0 31,2 96,8 40,0 7,4 2,4 7,0 10,7 0,0 4,0

2011 ] 2012 ] 15,0 15,0 30,5 42,0 32,9 59,0 15,0 10,3 4,2 2,4 0,0 0,0 59
2012 ] 2013 ] 25,0 26,5 7,0 85,0 32,8 11,7 4,5 2,8 3,9 0,0 8.4 6,3 85
2013 ] 2014 | 143 26,9 0,0 13,0

2014 ] 2015 ] 12,0 19,0 19,0 53,0 36,0 28,0 20,0 14,0 24,0 0,0 6,0 5,0 53
2015 ] 2016 | 16,0 14,0 60,0 24,0 60,2 17,0 10,0 12,0 11,0 6,0 0,0 20,0 60,2
2016 | 2017 | 20,0 20,0 31,0 94,0 64,0 22,0 76,0 12,0 4,0 0,0 0,0 16,0 94
2017 ] 2018 ] 20,0 17,0 50,8 95,0 30,0 63,0 20,0 20,0 3,0 6,0 0,0 3,0 95
2018 | 2019 ] 30,0 33,0 48,0 54,0 102,0 73,0 40,0 8,0 8,0 24,0 0,0 3,0 102
2019 ] 2020 ] 16,0 26,0 50,4




PRECIPITACION MAXIMA DIARIA (mm)

Estacion: Carapari Latitud Sud: 21° 50' 00"

Departamento: Tarija Longitud Oeste: 63° 45' 00"

Provincia: Gran Chaco Altura m/s/n/m: 806

ANO OCT. | NOV. | DIC. ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. [ SEP. MAXIMA

1975 1 1976 | 12,0 28,0 234,5 71,5 60,0 72,5 0,0 7,5 0,0 0,0 6,0 5,5 2345
1976 | 1977 8,0 19,0 50,0 105,5 6,5 103,5 60,0 14,5 10,0 0,0 20,0 8,5 105,5
1977 |1 1978 | 30,5 45,5 140,2 66,5 32,5 84,0 54,5 7,0 0,0 2,0 0,0 0,5 140,2
1978 | 1979 | 24,0 13,5 27,5 81,5 160,0 78,5 22,0 2,8 13,5 23,2 4.0 10,7 160
1979 | 1980 | 19,0 25,0 56,7 89,0 82,5 85,0 16,0 0,0 6,0 3,0 6,0 0,0 89
1980 | 1981 | 353 45,0 90,0 60,0 40,0 85,5 40,0 14,8 6,0 3.4 10,5 8,0 90
1981 | 1982 0,0 71,0 33,5 62,0 32,5 64,0 30,5 15,5 7,0 11,0 0,6 8,5 71
1982 | 1983 7,0 16,5 52,0 40,0 30,0 55,5 33,0 9,0 9,0 8,0 0,0 0,0 55,5
1983 | 1984 | 38,0 50,5 69,5 63,5 51,0 50,0 15,0 16,0 10,0 0,0 0,0 45,0 69,5
1984 | 1985 | 42,0 70,0 156,0 99,0 97,0 23,0 55,0 19,0 0,0 0,0 13,5 11,0 156
1985 | 1986 | 33,0 60,0 30,0 116,0 75,0 60,5 10,0 12,5 15,5 1,1 5,0 18,5 116
1986 | 1987 | 25,5 0,0 30,5 80,0 25,0 45,0 50,0 1,0 1,0 0,0 4.0 0,0 80
1987 | 1988 5,0 40,0 10,0 78,0 60,0 50,0 20,0 5,0 0,0 3,0 0,0 0,0 78
1988 | 1989 1,6 87,5 78,2 32,0 67,0 29,0 24,0 4,0 0,0 0,8
1989 | 1990 | 20,0 36,6 80,7 47,4 25,3 5,7 0,7 0,5
1990 | 1991 40,0 88,0 64,0 118,0 52,0 10,0 0,0 6,0 1,0 35,0
1991 | 1992 6,0 2,0 6,0 6,0 2,5 4,5 10,0
1992 | 1993 8,5 12,0 34,0 33,0 26,0 43,0 19,0 0,5 0,0 0,5 0,0 1,5 43
1993 | 1994 | 16,0 16,5 54,0 57,0 73,3 19,0 66,5 0,5 0,6 19,2 73,3
1994 | 1995




ANALISIS DE CONSISTENCIA

- EST. YACUIBA EST. YACUIBA EST. ITAU
ANO AEROPUERTO | EST-TTAU L pROPUERTO ACUM. ACUM.
1974 1975 664,50 694,20 664,50 694,20
1975 1976 732,00 453,60 1.396,50 1.147,80
1976 1977 870,10 707,90 2.266,60 1.855,70
1977 | 1978 1.151,10 871,70 3.417,70 2.727,40
1978 1979 1.676,10 1.132,60 5.093,80 3.860,00
1979 1980 1.487,00 1.027,00 6.580,80 4.887,00
1980 1981 1.790,00 1.490,30 8.370,80 6.377,30
1981 1982 1.577,30 1.307,70 9.948,10 7.685,00
1982 1983 1.638,90 891,60 11.587,00 8.576,60
1983 1984 2.392,10 1.337,30 13.979,10 9.913,90
1989 1990 1.375,60 868,00 15.354,70 10.781,90
1990 1991 1.432,90 1.097,00 16.787,60 11.878,90
2000 | 2001 706,50 805,60 17.494,10 12.684,50
2001 2002 735,20 794,70 18.229,30 13.479,20
2002 | 2003 1.036,70 909,80 19.266,00 14.389,00
2003 | 2004 1.224,20 926,00 20.490,20 15.315,00
2005 | 2006 1.347,70 1.130,50 21.837,90 16.445,50
2006 | 2007 1.409,90 966,70 23.247,80 17.412,20
2007 | 2008 875,30 784,60 24.123,10 18.196,80
2011 2012 1.148,40 738,00 25.271,50 18.934,80
2012 | 2013 955,60 585,40 26.227,10 19.520,20
2014 | 2015 1.196,00 851,10 27.423,10 20.371,30
2015 | 2016 954,40 710,20 28.377,50 21.081,50
2016 | 2017 1.243,30 910,80 29.620,80 21.992,30
2017 | 2018 1.423,00 1.034,70 31.043,80 23.027,00
2018 | 2019 1.192,90 1.204,30 32.236,70 24.231,30
CURVA DOBLE MASA
YACUIBA AEROPUERTO VS ITAU y =0,742x + 28,161
R2=0,9988
30.000,00
25.000,00
20.000,00 -
15.000,00
10.000,00
5.000,00
0,00

0,00

5.000,00 10.000,00  15.000,00  20.000,00

25.000,00

30.000,00  35.000,00




ANALISIS DE CONSISTENCIA

EST.
N EST. YACUIBA EST. EST. YACUIBA ,
ANO AEROPUERTO |[CARAPARi| AEROPUERTO ACUM. Cilz‘ﬁ\i‘m

1975 1976 732,00 1.010,60 732,00 1.010,60

1976 1977 870,10 1.016,50 1.602,10 2.027,10

1977 1978 1.151,10 1.066,60 2.753,20 3.093,70

1978 1979 1.676,10 1.158,50 4.429,30 4.252,20

1979 1980 1.487,00 1.093,70 5.916,30 5.345,90

1980 1981 1.790,00 1.149,60 7.706,30 6.495,50

1981 1982 1.577,30 1.041,10 9.283,60 7.536,60

1982 1983 1.638,90 940,10 10.922,50 8.476,70

1983 1984 2.392,10 1.272,00 13.314,60 9.748,70

1984 1985 2.398,20 1.530,70 15.712,80 11.279,40

1985 1986 1.591,20 1.113,00 17.304,00 12.392.40

1986 1987 990,40 678,60 18.294,40 13.071,00

1987 1988 1.871,80 658,00 20.166,20 13.729,00

CURVA DOBLE MASA
YACUIBA AEROPUERTO VS CARAPARI
y=0,6437x + 1228,5
R2=0,9948

16.000,00
14.000,00
12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
2.000,00
0,00

0,00 5.000,00 10.000,00 15.000,00 20.000,00 25.000,00




HOMOGENEIDAD

TEST DE MANN KENDALL "ESTACION YACUIBA AEROPUERTO"

N Pmax Si Ti

1 60 67 5 72
2 87,5 0 0 0
3 89,3 0 0 0
4 83,2 0 0 0
5 106 25 42 67
6 84,4 0 0 0
7 142.,4 0 0 0
8 146,6 0 0 0
9 75,8 0 0 0
10 90,6 0 0 0
11 63 54 8 62
12 155 5 56 61
13 90 31 28 59
14 84 35 24 59
15 127 16 42 58
16 90 30 27 57
17 61 50 5 55
18 94 27 28 55
19 70 40 14 54
20 65 42 10 52
21 115 18 34 52
22 64 43 7 50
23 71 38 12 50
24 65 40 9 49
25 79,5 0 0 0
26 66 38 9 47
27 61 41 5 46
28 73 35 10 45
29 72 35 9 44
30 75 34 9 43
31 64 36 6 42
32 54 39 2 41
33 85 30 10 40
34 230 1 38 39
35 92 26 12 38
36 144 6 31 37
37 108 17 19 36
38 110 16 19 35
39 212,5 0 0 0
40 178 2 31 33
41 154 2 30 32
42 87 21 10 31
43 130 10 20 30
44 96 17 12 29
45 99 15 13 28
46 106 12 15 27
47 98,5 0 0 0
48 140 4 21 25
49 119,3 0 0 0
50 77 16 7 23
51 58,2 0 0 0
52 50,2 0 0 0




33 1153 0 0 0
54 433 0 0 0
55 82,4 0 0 0
36 993 0 0 0
57 138,9 0 0 0
38 1373 0 0 0
59 1347 0 0 0
60 136,7 0 0 0
61 67,5 0 0 0
62 102,8 0 0 0
63 142 3 7 10
64 9372 0 0 0
65 558 0 0 0
66 1332 0 0 0
67 235,1 0 0 0
68 87,3 0 0 0
69 80,3 0 0 0
70 1473 0 0 0
71 1942 0 0 0
72 61,2 0 0 0
73 64,5 0 0 0

= 73

= 1.017

= 696

= 321

s—1
JN(N —1)(2N +5)
18
V= 1,524
7] 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100
Per] 258 2,33 1,96 1,64 1,28
SERIE HOMOGENEA
TEST DE MANN KENDALL "ESTACION ITAU"

N Pmax Si Ti

I 57,5 0 0 0
2 47 27 0 27
3 80 11 13 26
7 70,3 0 0 0
3 99 3 21 24
6 91 6 17 23
7 160 0 22 22
8 72 10 10 20
9 60 16 3 19
10 72 10 9 19
11 95 2 13 17
12 85 7 12 16
13 75 7 9 16
14 65 10 3 15
13 350 14 0 14
16 60 11 2 13
17 78,1 0 0 0
18 80,3 0 0 0
19 70,9 0 0 0




20 104 0 9 9
21 67 3 3 3
22 67.5 0 0 0
23 59 3 1 6
24 33 3 2 3
25 33 4 0 7
26 60,2 0 0 0
27 94 2 0 2
28 95 1 0 1
20 102 0 0 0
= 29
= 151
= 155
= -4
s—-1
\/N(N —1)(2N +5)
18
V= -0,094
7 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100
Ferit] 2,58 2,33 1,96 1,64 1,28
SERIE HOMOGENEA
TEST DE MANN KENDALL "ESTACION CARAPARI"
N Pmax Si Ti
1 2345 0 0 0
2 105,5 0 0 0
3 140,2 0 0 0
4 160 0 1 11
3 39 3 7 10
6 90 2 7 9
7 71 3 3 3
3 35.5 0 0 0
9 69.5 0 0 0
10 156 0 3 3
1 116 0 4 7
12 30 0 3 3
13 78 0 2 2
14 43 1 0 1
15 73.3 0 0 0
= 15
= 11
= 42
= -31
s—1
\/N(N —1)(2N +5)
18
V= -1,584 1,584
[ 0,005 0,010 0,025 0,050 0,100
eria] 258 2,33 1,96 1,64 1,28

SERIE NO HOMOGENEA




LLUVIAS MAXIMAS EN 24 hrs

YACUIBA

ANO AEROPUERTO ITAU CARAPARI
1944 1945 60
1945 1946 87,5
1946 1947 89,3
1947 1948 83,2
1948 1949
1949 1950 106
1950 1951 84,4
1951 1952 1424
1952 1953 146,6
1953 1954 75,8
1954 1955 90,6
1955 1956 63
1956 1957 155
1957 1958 90
1958 1959 84
1959 1960 127
1960 1961 90
1961 1962 61
1962 1963 94
1963 1964 70
1964 1965 65
1965 1966 115
1966 1967 64
1967 1968 71
1968 1969 65
1969 1970 79,5
1970 1971 66
1971 1972 61
1972 1973 73
1973 1974 72
1974 1975 75 57,5
1975 1976 64 47 234,5
1976 1977 54 80 105,5
1977 1978 85 70,3 140,2
1978 1979 230 99 160
1979 1980 92 91 89
1980 1981 144 160 90
1981 1982 108 72 71
1982 1983 110 60 55,5
1983 1984 212,5 72 69,5
1984 1985 178 95 156
1985 1986 154 85 116
1986 1987 87 80
1987 1988 130 78
1988 1989 96
1989 1990 99 75
1990 1991 106 65
1991 1992
1992 1993 50 43
1993 1994 98,5 73,3




1994 1995 140
1995 1996 119,3
1996 1997 77
1997 1998 58,2
1998 1999 50,2
1999 2000 115,3
2000 2001 43,3 60
2001 2002 82,4 78,1
2002 2003 99,3 80,3
2003 2004 138,9 70,9
2004 2005 137,3
2005 2006 134,7 104
2006 2007 136,7 67
2007 2008 67,5 67,5
2008 2009 102,8
2009 2010 142
2010 2011 93,2
2011 2012 55,8 59
2012 2013 133,2 85
2013 2014 235,1
2014 2015 87,3 53
2015 2016 80,3 60,2
2016 2017 147,3 94
2017 2018 194,2 95
2018 2019 61,2 102
2019 2020 108,2
2020 2021
MODA: CARACTERISTICA
S
E=x-045*§ =0557%F
YACUIBA
AEROPUERTO ITAU
MEDIA 102,67 77,75
DESVIACION (S) 41,41 22,55
VARIANZA 1.714,98 508,31
MODA (E) 84,04 67,61
E*Nro 6.134,61 1.960,58
CARACT. (K) 0,88 0,60
K*Nro 64,59 17,36
Nro Datos 73,00 29,00
VALORES PONDERADOS
2 E, *n,
Moda ponderada Ed = Z—n =79,365 — Ed = 79,365
s ge Z Ki * n;
Caracteristica ponderada Kd = =0,803 —> Kd = 0,803

2



Parametros de la Cuenca

Lp=[ 31,70 [km

Hmax=| 1.792,00 |m.s.n.m.

Hmin=| 617,00 |m.s.n.m.

H| 1.175,00 |m

So= 0,04 m/m

A=| 153,00 |km
Kirpich
1310385
te = <0.871 E)
te= 3,378

U.S. Soil Conservation Service

13\ 0385
tc =0.95 <ﬁ>

tc= 3,384
Temez
L 0.75
t, = 0.126( ”5>
Sp?
tc= 4,00
Pasini
Ax L,
t, = 0.023 *
SP
tc= 8,32

Burea of reclamation

1310385
te=(119*—

tc= 3,378

TIEMPO DE CONCENTRACION

Longitud rio principal
Altura Punto mas alejado

Altura punto de aforo

Desnivel

Pendiente de rio principal
Area de la cuenca

U.S.

Método

tc (hrs)

Kirpich

3,38

Soil Conservation Service

3,38

Temez

4,00

Pasini

8,32

Burea of reclamation

3,38

—te=

Valores ponderados
Ed= 79,3646
Kd= 0,80341

3,38

CALCULO DE PRECIPITACIONES MAXIMAS DIARIAS PROBABLES
MET. GUMBEL MODIFICADO

th = Ed*(1+Kd*L0g T)

T (afios) | ht [mm] |T (afios)| ht [mm]
100,00 206,89 1,70 94,06
50,00 187,69 1,60 92,38
20,00 162,32 1,35 87,67
10,00 143,13 1,25 85,54

5,00 123,93 1,10 82,00

despreciado
despreciado



LLUVIAS MAXIMAS PROBABLES CORRESPONDIENTES A DIFERENTES TIEMPOS (t)
INFERIORES A LAS DIARIAS

htp=hd;* (t/a)"
Donde:
ht; = Valor modal para un tiempo t en horas
hd; = Moda de la lluvia maxima diaria
t = Tiempo en horas
a = Tiempo correspondiente a la lluvia diaria
b = Exponente que varia de 0,20 a 0,30

Se considera que la lluvia diaria es igual a la lluvia de 12 hrs., un exponente de
0,30 para tiempos menores a 2 horas y 0,20 para tiempos mayores a 2 horas.

o= 12
b= 0,2

LLUVIAS MAXIMAS HORARIAS ( mm ) PARA DIFERENTES TIEMPOS (t)

DURACION DE LA LLUVIA [min) y (hrs)
T (aiios) 30 40 180 202,8 240 300 360 420 540 600 720
0,50 0,67 3,00 3,38 4,00 | 5,00 6,00 7,00 9,00 | 10,00 | 12,00
100,00 109,57 116,06 | 156,79 | 160,58 | 166,08 | 173,66 | 180,11 | 185,75 | 195,32 ] 199,48 | 206,89
50,00 99,41 105,29 | 142,25 | 145,68 | 150,67| 157,55| 163,40 | 168,51 | 177,20 | 180,97 | 187,69
20,00 85,97 91,06 | 123,02 | 125,99 |130,30| 136,25 | 141,31 | 145,73 | 153,25 156,51 | 162,32
10,00 75,80 80,29 | 108,47 | 111,09 | 114,89 120,14 | 124,60 | 128,50 | 135,12 | 138,00 | 143,13
5,00 65,64 69,52 93,92 | 96,19 | 99,49 | 104,03] 107,89 | 111,27 | 117,00 ] 119,49 123,93
INTENSIDADES [mm/h]
Calculo de las curvas I.LD.F P
i=—
r
DURACION DE LA LLUVIA [min) y (hrs)
T (aiios) 30 40 180 202,8 240 300 360 420 540 600 720
0,50 0,67 3,00 3,38 4,00 | 5,00 6,00 7,00 9,00 | 10,00 | 12,00
100,00 219,14 174,09 | 52,26 | 47,51 | 41,52 | 34,73 | 30,02 | 26,54 | 21,70 | 19,95 | 17,24
50,00 198,81 157,94 | 47,42 | 43,10 | 37,67 | 31,51 | 27,23 | 24,07 | 19,69 | 18,10 | 15,64
20,00 171,93 136,59 | 41,01 37,27 | 32,58 | 27,25 | 23,55 | 20,82 | 17,03 | 15,65 | 13,53
10,00 151,60 120,44 | 36,16 | 32,87 | 28,72 | 24,03 | 20,77 | 18,36 | 15,01 | 13,80 | 11,93
5,00 131,27 104,29 | 31,31 28,46 | 24,87 | 20,81 | 17,98 | 15,90 | 13,00 | 11,95 | 10,33
Método Minimos Cuadrados
Elog¥ = loga - N + B - ZlogX
¥=ga-X7 (ZlogX-logY =logx-ElogX+ B - E(logX)?




GRAFICO TIEMPO DE DURACION (min) VS INTENSIDAD (mm/hr)

100,00 50,00
.
N R ¢ o0
= 200,00 y=3329.8x%% | = 130,00 ¥ = 30200505
S 18000 ¢ R2=1 £ 160,00 2 =]
16000 £ 140,00
E 14000 £ 120,00\
= 120,00\ = 100,00\
& 100,00 T 2000\
= 80,00 \ < 80,0\1 \
2 60,00 g 6000
S 4000 2 40,0%&
£ 20,00 & 20,00
= 70,00 E 70,00
-100 50 200 350 500 650 800 -100 50 200 350 500 650 800
Tiempo (min) Tiempo (min)
20,00 10,00
200,00 PN 160,00
T 15000 4 20,00 = 140008 ¢ 100
< 16000 y=2612,5x08 | & 120,0%*— 0
£ 120,00 \ R2=1 g 100,00 y =2303,6x08
< 100,00 < 80,00 R>=1
S 80,00\ T 60,00 \
g 6000 S 40,00
£ 40,00 g o
g 2O;O%ﬁ £ 2000
= 0,00 s 0,00
-100 50 200 350 500 650 800 = -100 50 200 350 500 650 800
Tiempo (min) Tiempo (min)
5,00
~ 140,005 * 5,00
= 120,00
= > — -0,8
E 100,0%* Y Lgfj x
E 80,00 \
g 6000
S 40,00
g 20,097%
E 000
= 100 50 200 350 500 650 800
Tiempo (min)
Resiimen fie al’licaCif”“ de Resimen de Aplicacion de Regrecion Potencial
regrecion potencial y = 15432501701
Period 3.700,00 R2=0,9949
e:;: %1 Coef. De Exp. De g
Regresion | regresion| ‘2 3.200,00 " . Resymep de
Retorno 5 / Aplicacion de
3 Regrecion
500 | 199470 | -080 | &  2700.00 / P(fencial
=
10,00 2.303,60 -0,80 .
’ ’ ’ g 220000 p
20,00 2.612,50 -0,80 O Potencial
50,00 | 3.020,90 | -0,80 1.700,00 (Resumen de
Aplicacion de
100,00 | 3.329,80 | -0,80 1.200,00 Regrecion
Promedid 2652,30 -0,80 0,00 30,00 60,00 90,00 120,00 Potencial)
Periodo de Retorno




R <
i= 55

Donde: i = Intfensidad mdaxima en mm./hora

a, b v K = Parametros
p = Duracion de la precipitacion en minutos.
Los parametros . b v K se obtienen aplicando una comrelacion multiple.

1543,2x701701
|_ t0'8

Tabla: Intensidad - Duracion - Frecuencia

DURACION [min)y (hrs)

T(afios) 30 40 180 203 240 | 300 360 420 540 | 600 | 720
0,50 0,67 3,00 | 338 | 4,00 [ 500 [ 6,00 | 7,00 | 9,00 [ 10,00 [ 12,00
100,00 | 22229 | 176,59 | 53,02 | 48,19 | 42,12 | 3523 | 30,45 | 26,92 | 22,01 | 20,23 | 17,49
50,00 | 19757 | 156,95 | 47,12 | 42,83 | 3743 | 31,31 | 27,06 | 23,92 | 19,57 | 17,98 | 15,54
20,00 | 169,06 | 13430 | 4032 | 36,65 | 32,03 | 26,79 | 23,16 | 20,47 | 16,74 | 1539 | 13,30
10,00 | 150,25 | 119,36 | 35,83 | 32,57 | 28,47 | 23,81 | 20,58 | 18,19 | 14,88 | 13,68 | 11,82

5,00 133,54 106,09 | 31,85 | 28,95 | 25,30 | 21,17 | 18,29 | 16,17 | 13,23 | 12,16 | 10,51

Curvas: Intensidad - Duracion - Frecuencia

250,00 CURVA ¢ 100,00
g 200,00 50,00
;2 150,00 20,00
S 100,00 10,00
% 50,00 - X 5,00
Z 0,00 B = 1100

0O 100 200 300 400 500 600 700 800 afios
DURACION (min)

Se aplica el modelo propuesto por Bernard.- El cual relaciona simultaneamente la
intensidad, la duracion y el periodo de retorno con una familia de curvas por la
ecuacion siguiente:

kT
Db
Resultando en la siguiente realcion:
0,170 I= Intensidad de la lluvia, en mm/h
15432 * T D=Tiempo de duracion de la tormenta, en mi
- 0,80 T=Periodo de retorno, en afos

D

La lluvia méxima para un periodo de retorno de T= 50 afios

Para T= 50,00 afios
D=Tc= 202,80 min
— Imax= 4283 mm/hr
Pmax = 144,77 mm




EJE DEFINITIVO

P.K. Ordenada Abscisa Orientacion de tangente
0+000,00 7.555.176,5703 m 386.065,1213 m S27° 58' 19"E
0+100,00 7.555.082,3847 m 386.089,7871 m S0° 25'02"0
0+200,00 7.554.989,8575 m 386.061,4077 m S32°48'21"0
0+300,00 7.554.929,5544 m 385.984,3617 m S20° 34' 27"0
0+400,00 7.554.830,0811 m 385.989,6848 m S4° 43' 02"E
0+500,00 7.554.732,6632 m 385.979,3473 m S28° 37' 06"0
0+600,00 7.554.642,1245 m 385.939,0019 m S2°53'03"0
0+700,00 7.554.542,8277 m 385.941,1424 m S26° 52' 04"0
0+800,00 7.554.463,4058 m 385.880,9430 m S31°14'24"0
0+900,00 7.554.386,8688 m 385.817,6363 m S49° 01' 37"0
1+000,00 7.554.321,3088 m 385.742,1255 m S49° 40'51"0
1+100,00 7.554.264,4305 m 385.659,9253 m S56° 03' 55"0
1+200,00 7.554.208,1269 m 385.577,3220 m S46° 07' 30"0
1+300,00 7.554.139,7259 m 385.516,4645 m N75° 55'09"0
1+400,00 7.554.168,6276 m 385.420,7326 m N73° 10'52"0
1+500,00 7.554.191,8339 m 385.323,9631 m S87°18' 14"0
1+600,00 7.554.148,9923 m 385.235,4735 m S55°11'12"0
1+700,00 7.554.086,1860 m 385.158,5120 m S33°43'28"0
1+800,00 7.554.000,6687 m 385.106,6807 m S31°09' 23"0
1+900,00 7.553.915,0929 m 385.054,9431 m S31°09' 23"0
2+000,00 7.553.829,5171 m 385.003,2055 m S31°09'23"0
2+100,00 7.553.743,9413 m 384.951,4679 m S31°09'23"0
2+200,00 7.553.658,3655 m 384.899,7303 m S31°09'23"0
2+300,00 7.553.567,2467 m 384.858,8221 m S22° 30'26"0
2+400,00 7.553.474,8635 m 384.820,5423 m S22° 30'26"0
2+500,00 7.553.382,4803 m 384.782,2624 m S22° 30'26"0
2+600,00 7.553.293,3467 m 384.737,9365 m S39° 49' 39"0
2+700,00 7.553.231,1336 m 384.659,9967 m S54° 04' 02"0
2+800,00 7.553.172,4500 m 384.579,0261 m S54° 04' 02"0
2+900,00 7.553.113,7017 m 384.498,1033 m S52°31'04"0
3+000,00 7.553.045,8520 m 384.424,6891 m S46° 34' 44"0
3+100,00 7.552.977,1166 m 384.352,0568 m S46° 34' 44"0
3+200,00 7.552.908,3813 m 384.279,4245 m S46° 34' 44"0
3+300,00 7.552.842,9395 m 384.203,9781 m S53° 16'46"0
3+400,00 7.552.783,1484 m 384.123,8219 m S53° 16'46"0
3+500,00 7.552.718,0689 m 384.048,3181 m S42° 47 42"0
3+600,00 7.552.641,3760 m 383.984,6690 m S27° 25'00"0
3+700,00 7.552.547,4902 m 383.950,4224 m S19°07' 32"0
3+800,00 7.552.451,9899 m 383.921,3675 m S9° 31'47"'0
3+900,00 7.552.353,3741 m 383.904,7878 m S10°33'17"0
4+000,00 7.552.262,1542 m 383.864,8467 m S27°18'55"0
4+100,00 7.552.173,3048 m 383.818,9579 m S27°18'55"0
4+200,00 7.552.084,5950 m 383.772,8106 m S30° 43'39"0
4+300,00 7.552.017,9827 m 383.699,6824 m S56° 05' 25"0
4+400,00 7.551.962,1941 m 383.616,6906 m S56° 05' 16"0
4+500,00 7.551.895,5791 m 383.542,3032 m S46° 15' 04"0
4+600,00 7.551.825,5633 m 383.470,9664 m S39°05'18"0
4+700,00 7.551.745,7004 m 383.410,7863 m S36° 53'58"0
4+800,00 7.551.653,2152 m 383.374,9061 m S15°41'41"0
4+900,00 7.551.556,9435 m 383.347,8548 m S15°41'41"0
5+000,00 7.551.463,8762 m 383.313,3924 m S38° 46' 15"0
5+054,75 7.551.424,9961 m 383.274,8777 m S45° 26' 14"0




DISENO PLANIMETRICO

CURVA 1: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion = 28° 23 20" =28,39°
R =radio de curvatura = 40 m
A
Tangente: T=RxTg 2 —> T= 10,12 m
A
Externa: E =R« [Sec 5 -1 ——> E= 1,26 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos 2 — > f= 1,22 m
A
Long de lacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 19,62 m
2 R*A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 19,82 m
Planilla de replanteo
180+d
Angulo Tangencial : Ci= acumulada
2*m*R
V2
Peralte : Porva = 226 R <7%
0,10V
Sobreancho : X=(R—-+R?>?-1*)*N+
TR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. | PARCIAL | ACUM. | 1 A\NGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 0+043,20 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
0+045,68 2,48 2,48 1°l 46" [27,53" 0,09 1,16
0+048,16 2,48 4,95 3°f 32" |55,05" 0,18 2,32
0+050,63 2,48 7,43 s 19" [22,58" 0,18 2,32
0+053,11 2,48 9,91 7° 5' 50,11" 0,18 2,32
0+055,59 2,48 12,39 8 52" [17,63" 0,18 2,32
0+058,07 2,48 14,86 10°] 38" ]45,16" 0,18 2,32
0+060,54 2,48 17,34 12° 25" |12,69" 0,09 1,16

FC 0+063,02 2,48 19,82 14°1 11" ]40,21" 0,00 0,00




CURVA 2: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion = 32° 23" 19" =32,39°
R =radio de curvatura = 50 m
A
Tangente: T=RxTg o) —> T= 1452 m
A
Externa: E =R *|Sec 5 -1 ——> E= 2,07 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos|3 —> f= 1,98 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 27,89 m
2 Rx*A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 28,26 m
Planilla de replanteo
180+d
Anculo T ial - Ci= acumulada
ngulo Tangencia 7 e xR
V2
Peralte : P(;u_rya = 2,26—*R S 7 %
0,10V
Sobreancho : X=(R—-+R?>?-1»)=*N+
VvR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. | PARCIAL | ACUM. | 1\ NGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 0+134,54 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
0+138,07 3,53 3,53 2° 1 27,45" 0,09 0,94
0+141,60 3,53 7,07 4° 2' 54,89" 0,18 1,89
0+145,13 3,53 10,60 6° 4 22,34" 0,18 1,89
0+148,67 3,53 14,13 8° 5 49,79" 0,18 1,89
0+152,20 3,53 17,67 10° 7' 17,24" 0,18 1,89
0+155,73 3,53 21,20 12° 8' 44,68" 0,18 1,89
0+159,27 3,53 24,73 14° 10" ]12,13" 0,09 0,94

FC 0+162,80 3,53 28,26 16° 11" ]39,58" 0,00 0,00




CURVA 3: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion = 28° 41 57" =28,70°
R =radio de curvatura = 50 m
A
Tangente: T=RxTg o) —> T= 12,79 m
A
Externa: E =R« [Sec 5 -1 ——> E= 1,61 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos 2 —> f= 1,56 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 24,78 m
2 R=*A
Desarrollo de curva D¢ = crmrrra —> Dc= 25,04 m

360

Planilla de replanteo

180+
Angulo Tangencial : Ci= acumulada

2*m*R
V2
Peralte : Porva = 2,26—*R < 7%
Sobreancho : X=(R-+R2—12)*N + 0.10+V
VR
DIST. DIST. ANGULOS '
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci PER?I;TE P1S )A(I\(IS)HO
(m) (m)

PC 0+205,75 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
0+208,88 3,13 3,13 1° 47 137,33" 0,09 0,94
0+212,02 3,13 6,26 3° 35 14,66" 0,18 1,89
0+215,15 3,13 9,39 5° 22" 151,98" 0,18 1,89
0+218,28 3,13 12,52 7° 10" [29,31" 0,18 1,89
0+221,41 3,13 15,65 8° 58" [6,64" 0,18 1,89
0+224,54 3,13 18,78 10° 45" 143,97" 0,18 1,89
0+227,67 3,13 21,91 12° 33" [21,30" 0,09 0,94

FC 0+230,80 3,13 25,04 14° 20" ]58,63" 0,00 0,00




CURVA 4: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion = 66° 13’ 20" =66,22°
R = radio de curvatura = 30 m
A
Tangente: T=R=x*Tg o) —> T= 19,57 m
A
Externa: E =R *|Sec 5 -1 ——> E= 582 m
A
Flecha: f=Rx*|1-Cos > —> f= 487 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 32,78 m
2 R*A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 34,67 m
Planilla de replanteo
180+d
. . acumulada
Angulo Tangencial : Ci= xR
VZ
Peralte : Povrva = —2’2 6 R < 7%
0,10V
Sobreancho : X=(R—-+R?>?-1»)=*N+
vR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 0+278,57 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
0+282,90 4,33 4,33 4° 8 120,02" 0,09 1,53
0+287,24 4,33 8,67 8 16' [40,04" 0,18 3,05
0+291,57 4,33 13,00 12°] 25" ]0,07" 0,18 3,05
0+295,91 4,33 17,34 16°] 33" ]20,09" 0,18 3,05
0+300,24 4,33 21,67 20°1 41" |40,11" 0,18 3,05
0+304,57 4,33 26,01 24°1 50" ]0,13" 0,18 3,05
0+308,91 4,33 30,34 28°1 58" ]20,16" 0,09 1,53

FC 0+313,24 4,33 34,67 33° 6' 40,18" 0,00 0,00




CURVA 5: CURVA DE TRANSICION

Calculo de los elementos:

Ac = angulo de deflexion = 27° 41 55" =27,70°
R = radio de curvatura = 100 m
Ac
Tangente: T=Rx*Tg > —> T= 24,65 m
Ac
Externa: E =R *|Sec > -1 —> E= 299 m
Ac
Flecha: f=Rx*|1-Cos > —> f= 291 m
Ac
Longdelacuerda Lc=2%*R*Sen > —> Lc= 47,87 m
2*xm*R*Ac
Desarrollo de curva D¢ = 360 —> Dc= 48,34 m
V3
Longitud minima de la espiral: L, = 0,0351 * T » Lmin = 9,48 = 10 m
Angulo de deflexion: As = 57,2958 gm‘; —> As=2° 5I'  5324"
*
3
Coordenadas de la espiral: X=L-—- 4:*7 —> X-= 10,00
y=L
6*R —> = 0,17
Desplazamientos: Xpc = X — R * senAs —> Xpc= 5,00
Ypc =Y — R * (1 — cosAs) —> Ypc= 0,04
Tangente: Ts = (R + Ypc) * Tan (é) +Xpe —> Ts= 35,04
A
Externa: Es = (R + Ypc) * (Sec (E) -1+Ypc —> Es= 4,45
Desarrollo: D=2xL+ Dc —> D= 68,34
Planilla de replanteo
180+d
Angulo Tangencial : Ci= acumulada
2*xm*R
VZ
Peralte : Pcurva = 2,26—*R <7 %
VZ
Pespirar = 226+7
0,10V
Sobreancho : Xewrva = (R—+VR?2—=12)«N+ N

0,10V
Xespiral =(r— r2—12) =N+ \/?



T 6+R

DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL |- ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

TS 0+433,45 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
0+440,00 6,55 6,55 0°] 24" [34,88" 0,07 0,72
0+443,45 3,45 10,00 0°l 57" |17,75" 0,10 1,02

SC 0+443,45 0,00 10,00 2°l 51" |53,24" 0,10 1,02
0+450,00 6,55 16,55 4°1 44" |28,41" 0,10 1,02
0+460,00 10,00 26,55 7°1 36" [21,65" 0,10 1,02
0+470,00 10,00 36,55 10°f 28" |[14,89" 0,10 1,02
0+480,00 10,00 46,55 13°f 20" |[8,13" 0,10 1,02
0+490,00 10,00 56,55 16° 12" |1,37" 0,10 1,02

CS 0+491,80 1,80 58,35 16° 43" [1,24" 0,10 1,02
0+491,80 0,00 58,35 0°| 57" |17,75" 0,10 1,02
0+500,00 8,20 66,55 0°| 38 |31,54" 0,08 0,86

ST 0+501,80 1,80 68,34 0° 1) 0,00" 0,00 0,00

CURVA 6: CURVA DE TRANSICION
Calculo de los elementos:
Ac = angulo de deflexion = 22° 5' 8" =22,09°
R =radio de curvatura = 80 m
Ac
Tangente: T=Rx*Tg (7> —> T= 15,61 m
Ac
Externa: E =R *|Sec - 1 —> E= 1,51 m
Ac
Flecha: f=R=x [1 — Cos <7>] —> f= 1,48 m
Ac 30,65
Longdelacuerda Lc=2%*R*Sen > —> Lc= > m
2 R = A
Desarrollo de curva D¢ = TmERroC > Dc= 30,84 m
360
V3
Longitud minima de la espiral: L, = 0,0351 * 7) Lmin= 11,85 = 15 m
. Lmi
Angulo de deflexién: As = 57,2958 2’:‘; —> As=5 22 1733
3
Coordenadas de la espiral: ~ X=1L — 40L*R3 —> X-= 14,99
LZ
—> Y= 0,47




Desplazamientos: Xpc = X — R * senAs —> Xpc= 7,50
Yoc =Y — R * (1 — cosAs) —> Ypc= 0,12
Tangente: Ts =(R+Ypc)*Tan (%) +Xpc —> Ts= 31,10
Externa: Es = (R + Ypc) * (Sec (%) -1+Ypc —> Es= 3,52
Desarrollo: D=2x+L+ Dc —> D= 60,84
Planilla de replanteo
180+d
Angulo Tangencial : Ci= “dacumulada
2*xm*R
VZ
Peralte : Povrva = —2,26 R < 7%
V2
Pespiral = m
0,10V

Sobreancho : Xewrva = (R—+VR?2—12)*N +

VR

0,10V
Xespiral =(r—VJr2—L*)=N+
T
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL |- ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

TS 0+556,44 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
0+560,00 3,56 3,56 0° 6' 3,07" 0,03 0,38
0+570,00 10,00 13,56 e 27 |[47,59" 0,11 1,14
0+571,44 1,44 15,00 1°f 47" [25,78" 0,12 1,24

SC 0+571,44 1,44 15,00 4°1 17" [49,86" 0,12 1,24
0+580,00 8,56 23,56 6°[ 44" |57,99" 0,12 1,24
0+590,00 10,00 33,56 9°l 36' [51,23" 0,12 1,24
0+600,00 10,00 43,56 12°] 28" |44.,47" 0,12 1,24

CS 0+602,28 2,28 45,84 13° 7' 52,99" 0,12 1,24
0+602,28 0,00 45,84 1°f 47" [25,78" 0,12 1,24
0+610,00 7,72 53,56 0°f 28 [27,37" 0,06 0,70

ST 0+617,28 7,28 60,84 0° 0" 0,00" 0,00 0,00




CURVA 7: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion = 45° 47 34" =45,79°
R =radio de curvatura = 30 m
A
Tangente: T=RxTg o) —> T= 12,67 m
A
Externa: E =R *|Sec 3)~ 1 ——> E= 2,57 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos|3 —> f= 2,36 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 23,34 m
2 Rx*A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 23,98 m
Planilla de replanteo
Angulo Tangencial : Ci= 180+dacumulada
2+«m*R
VZ
Peralte : Povrva = 2,26—*R <7%
0,10 xV
Sobreancho : X=(R—-+VR2-L?>)«N+
vR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. | PARCIAL | ACUM. | 1\ NGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 0+683,78 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
0+686,78 3,00 3,00 2°l 51" |43.41" 0,09 1,53
0+689,77 3,00 5,99 5°1 43" ]26,81" 0,18 3,05
0+692,77 3,00 8,99 8°l 35" ]10,22" 0,18 3,05
0+695,77 3,00 11,99 11°] 26" ]53,62" 0,18 3,05
0+698,77 3,00 14,99 14° 18" |37,03" 0,18 3,05
0+701,76 3,00 17,98 17° 10" [20,43" 0,18 3,05
0+704,76 3,00 20,98 20° 2' 3,84" 0,09 1,53

FC 0+707,75 3,00 23,98 22°1 53" |47,24" 0,00 0,00




CURVA 8: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion = 10° 26' 8" =10,44°
R =radio de curvatura = 120 m
A
Tangente: T=R=x*Tg o) —> T= 10,96 m
A
Externa: E =R« [Sec 5]~ 1 ——> E= 0,50 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos 2 —> f= 0,50 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 21,83 m
2 R A
Desarrollo de curva D¢ = crrerrrf 7;20 - —> Dc= 21,86 m
Planilla de replanteo
180+d
Anculo T ial - Ci= acumulada
ngulo Tangencia bi e R
VZ
Peralte : Povrva = 2,26—*R <7%
0,10 =V
Sobreancho : X=(R—-+VR2-L>)«N+
VR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. | PARCIAL | ACUM. 1 1\ NGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 0+751,30 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
0+754,03 2,73 2,73 0°l 39" |7,99" 0,04 0,44
0+756,76 2,73 5,46 1° 18" [15,98" 0,08 0,88
0+759,50 2,73 8,20 1°l 57" 23,97" 0,08 0,88
0+762,23 2,73 10,93 2°1 36" [31,96" 0,08 0,88
0+764,96 2,73 13,66 3° 15" 39,95" 0,08 0,88
0+767,69 2,73 16,39 3°[ 54" [47,94" 0,08 0,88
0+770,42 2,73 19,12 4°1 33" |55,94" 0,04 0,44

FC 0+773,15 2,73 21,86 5° 13" [3,93" 0,00 0,00




CURVA 9: CURVA DE TRANSICION

Calculo de los elementos:

Ac = angulo de deflexion = 16° 25 22" =16,42°
R =radio de curvatura = 210 m
Ac
Tangente: T=Rx*Tg > —>» T= 30,30
Ac
Externa: E =R «|Sec >~ 1 > E= 2,18
Ac
Flecha: f=Rx*|1-Cos > —> = 2,15
Ac
Longdelacuerda Lc=2=xR=*Sen (7) —> Lc= 59,99
2 R A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 60,19
V3
Longitud minima de la espiral: L5, = 0,0351 F) Lmin = 4,51
Lmin

Angulo de deflexion: As = 57,2958 * P

L3
40%R3

Coordenadas de la espiral: X=L —

LZ
T 6*R

Desplazamientos: Xpc = X — R * senAs

Ypc =Y — R x (1 — cosAs)

Tangente: Ts = (R+Ypc) *Tan (%) +Xpc

Es = (R + Ypc) = (Sec (A) -1+Ypc

Externa: B

Desarrollo: D=2x*L+ Dc

Planilla de replanteo

180xd
Angulo Tangencial : Ci= > f;uinglada
VZ
Peralte : Pcurva = 2,26—*R
VZ

Pespiral = T

Sobreancho :

Xeurva = (R — VRZ_LZ)*N+
Xespiral =(@r- \/r2 - LZ) * N +

e ASZOO

!

<7%

VR

%l

0,10xV

0,10V

55,53"



DIST. DIST. ANGULOS .
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci PER?HI;)TE PIS ?(I\(Iri;_lo
(m) (m)

TS 0+817,92 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
0+820,00 2,08 2,08 0° 2" |21,65" 0,02 0,28
0+822,92 2,92 5,00 0°f 13" |38,51" 0,05 0,50

SC 0+822,92 2,92 5,00 0°f 40" [55,53" 0,05 0,55
0+830,00 7,08 12,08 1°f 38 [52,57" 0,05 0,55
0+840,00 10,00 22,08 3° 0" ]43,64" 0,05 0,55
0+850,00 10,00 32,08 4°1 22" [34,70" 0,05 0,55
0+860,00 10,00 42,08 5°0 44" |25,77" 0,05 0,55
0+870,00 10,00 52,08 7° 6' 16,84" 0,05 0,55
0+880,00 10,00 62,08 81 28 17,90" 0,05 0,55

CS 0+883,11 3,11 65,19 8 53" [36,74" 0,05 0,55
0+883,11 0,00 65,19 0°f 13" [38,51" 0,05 0,50

ST 0+888,11 5,00 70,19 0° 0" (0,00" 0,00 0,00

CURVA 10: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion =

R =radio de curvatura =

Tangente:

Externa:

Flecha:

A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E)

Desarrollo de curva D¢

Planilla de replanteo

Angulo Tangencial :

Peralte :

Sobreancho :

7° 2!
210 m
—>
—>
—>
—>
2+«m*R*xA
= —>
360
Ci= 180+dacumulada
2*m*R
Povrva = 226 «R

rern)
SUNCR
orpecn)

X=R-JR2-1%) N+

18" =17,04°
T= 12,91
E= 0,40
f= 0,40
Lc= 25,78
Dc = 25,80
< 7%
0,10V

VR




DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL |- ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)
PC 0+997,60 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
0+1000,82 3,22 3,22 0°] 26" [23,61" 0,02 0,28
1+002,77 3,22 6,45 0°] 52" [47,23" 0,05 0,55
1+005,99 3,22 9,67 1° 19" 110,84" 0,05 0,55
1+009,22 3,22 12,90 1°] 45" [34,45" 0,05 0,55
1+012,44 3,22 16,12 2° 11" |58,06" 0,05 0,55
1+015,67 3,22 19,35 2°1 38 [21,68" 0,05 0,55
1+018,89 3,22 22,57 3° 4' 45,29" 0,02 0,28
FC 1+023,40 3,22 25,80 3°1 31" ]8,90" 0,00 0,00
CURVA 11: CURVA CIRCULAR SIMPLE
Calculo de los elementos:
A = angulo de deflexion = 32° 4 8" =32,07°
R =radio de curvatura = 40 m
A
Tangente: T=RxTg o) —> T= 11,50 m
A
Externa: E =R« [Sec 3)~ 1 ——> E= 1,62 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos b — > f= 1,56 m
A
Longdelacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 22,10 m
2 R+ A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 22,39 m
Planilla de replanteo
180+d
Anculo T ial - Ci= acumulada
ngulo Tangencia 7 e R
VZ
Peralte : Povrva = 2,26—*R < 7%
0,10 *V
Sobreancho : X=(R—-+VR2—-L>)*N+
VR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 1+193,06 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
1+195,86 2,80 2,80 2° 0 15,50" 0,09 1,16
1+198,66 2,80 5,60 4° 0 31,00" 0,18 2,32
1+201,46 2,80 8,40 6° 0 46,50" 0,18 2,32




1+204,25 2,80 11,19 8° 1' 2,00" 0,18 2,32
1+207,05 2,80 13,99 10° 1' 17,50" 0,18 2,32
1+209,85 2,80 16,79 12° 1' 33,00" 0,18 2,32
1+212,65 2,80 19,59 14° 1' 48,50" 0,09 1,16
FC 1+215,45 2,80 22,39 16° 2' 4,00" 0,00 0,00
CURVA 12: CURVA CIRCULAR SIMPLE
Calculo de los elementos:
A = angulo de deflexion = 82° 49' 21" =82,82°
R =radio de curvatura = 30 m
A
Tangente: T=Rx*Tg 2 —> T= 26,46 m
A O
= * ecl—1]—
Externa: 2 E= 10,00 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos 2 —> f= 7,50 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 39,69 m
2 Rx*A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 43,37 m
Planilla de replanteo
Angulo Tangencial : Ci= 180+dacumulada
2+«m*R
V2
Peralte : Porva = 2,26—*R <7%
0,10V
Sobreancho : X=R—-+VR*—-1»)*N+
VvR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. | PARCIAL | ACUM. | 1\ NGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 1+258,07 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
1+263,49 5,42 5,42 5° 10" |35,04" 0,09 1,53
1+268,91 5,42 10,84 10°1  21' ]10,09" 0,18 3,05
1+274,33 5,42 16,26 15°f 31" [45,13" 0,18 3,05
1+279,75 5,42 21,68 20°1 42" ]20,18" 0,18 3,05
1+285,17 5,42 27,10 25°| 52" [55,22" 0,18 3,05
14+290,59 5,42 32,52 31° 3 30,27" 0,18 3,05
1+296,02 5,42 37,95 36° 14" 531" 0,09 1,53

FC 1+301,43 5,42 43,37 41° 24" 40,36" 0,00 0,00




CURVA 13: CURVA DE TRANSICION

Calculo de los elementos:

Ac = angulo de deflexion = 45°

R = radio de curvatura = 100
Ac

Tangente: T=Rx*Tg -

Externa:

Ac

Flecha: f=Rx [1 — Cos (7

Ac
Longdelacuerda Lc=2=*R*Sen <7>
D o d D _2xmxRxAc
esarrollo de curva c= 360

. - . V3 .
Longitud minima de la espiral: L,,; = 0,0351 * 7) Lmin =

Angulo de deflexion:

Coordenadas de la espiral: X =L —

LZ
~ 6*R

Desplazamientos:

SANCE
>]

40%R3

Xpc = X — R * senlAs

54

m

—>

Lmin

As = 57,2958
s * 2*R

Yoc =Y — R * (1 — cosAs)

Ts = (R+Ypc) *Tan (A) +Xpc

Tangente:

A
Externa: Es = (R + Ypc) = (Sec (E)_J—'LY‘DC
Desarrollo: D=2%L+Dc

Planilla de replanteo

. 180+d
Angulo Tangencial : Ci= *Aacumulada
2xm*R
Peralte : Prva = 2,26—*R
V2

Pespiral = m

Sobreancho :

9" =45,90°
T= 42,35 m
E= 8,60 m
f= 7,92 m
Lc= 77,99 m
Dc= 80,11 m
9,48 = 10
—> As=2° ST
—> X= 10,00
—> Y= 0,17
—> Xpc= 5,00
—> Ypc= 0,04
—>  Ts= 53,40
—> Es= 11,13
—> D= 100,11
< 7%

0,10 xV
Xewrva = (R — VRZ_LZ)*N+

VR

0,10 xV
Xespiral = (7” - rZ — LZ) * N +

Nd

53,24"



DIST. DIST. ANGULOS .
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci PER?HI;)TE PIS ?(I\(Iriiio
(m) (m)

TS 1+460,94 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
1+470,00 9,06 9,06 0°l 47" |1,83" 0,09 0,94
1+470,94 0,94 10,00 0°f 57" [17,75" 0,10 1,02

SC 1+470,94 0,00 10,00 2° 51" [53,24" 0,10 1,02
1+480,00 9,06 19,06 50 27" |37,04" 0,10 1,02
1+490,00 10,00 29,06 8l 19" [30,28" 0,10 1,02
1+500,00 10,00 39,06 11°] 11" ]23,52" 0,10 1,02
1+510,00 10,00 49,06 14° 3 16,76" 0,10 1,02
1+520,00 10,00 59,06 16°] 55" ]10,00" 0,10 1,02
1+530,00 10,00 69,06 19°1 47" ]3,24" 0,10 1,02
1+540,00 10,00 79,06 22°1 38" ]56,48" 0,10 1,02
1+550,00 10,00 89,06 25°1 30" ]49,72" 0,10 1,02

CS 1+551,05 1,05 90,11 25°1 48" |57,65" 0,10 1,02
1+551,05 0,00 90,11 0°f 57" [10,87" 0,10 1,02
1+560,00 8,95 99,06 0°f 45" [53,72" 0,09 0,93

ST 1+561,05 1,05 100,11 0° 0" 0,00" 0,00 0,00

CURVA 14: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion =

R =radio de curvatura =

Tangente:

Externa:

Flecha:

Desarrollo de curva D¢

Planilla de replanteo

Angulo Tangencial :

Peralte :

Sobreancho :

resen()
cea )
oo feenf)

A
Longdelacuerda Lc=2=*R *Sen (E)

24° ' 49" =24,03°
110 m
—> T= 23,41
—> E= 2,46
—> f= 2,41
—> Lc= 45,80
=2*”32§*A > Dc= 46,14
Ci= 180%d 3cyumulada
2*«m*R
Povrva = < 7%

2,26 xR

0,10+ V
X=R-VR?-1%)*N+

VR

m




DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 1+658,80 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
1+664,56 5,77 5,77 1°l 30" (6,84" 0,05 0,47
1+670,33 5,77 11,53 3° 0 13,67" 0,09 0,94
1+676,10 5,77 17,30 4°1 30" ]20,51" 0,09 0,94
1+681,86 5,77 23,07 6° 0 27,34" 0,09 0,94
1+687,63 5,77 28,83 7°1 30" [34,18" 0,09 0,94
1+693,40 5,77 34,60 9° 0 41,02" 0,09 0,94
1+699,16 5,77 40,37 10° 30" |47,85" 0,05 0,47

FC 1+704,93 5,77 46,14 12° 0 54,69" 0,00 0,00

CURVA 15: CURVA DE TRANSICION
Calculo de los elementos:
Ac = angulo de deflexion = 7° 13 1" =17,22°
R = radio de curvatura = 200 m

Ac
Tangente: T=RxTg > —> T= 12,61 m

Ac
Externa: E=R=x [Sec (7) - 1] —> E= 0,40 m
Ac
Flecha: f=Rx [1 — Cos <7>] —> f= 0,40 m
Ac

Longdelacuerda [Lc=2x*R*Sen (7> —> Lc= 25,18 m

2xm*R*Ac
Desarrollo de curva D¢ = —3a0 —> Dc= 25,19 m

V3
Longitud minima de la espiral: L, = 0,0351 * F) Lmin= 4,74 = 5 m
. Lmi
Angulo de deflexion: As = 57,2958 Zmlg —> As=0° 42 5831
*
3
Coordenadas de la espiral: X=1L — 40L*R3 —> X= 5,00
LZ
Y = —> Y= 0,02
6*R
Desplazamientos: Xpc = X — R = senlAs —> Xpc= 2,50
Ypc =Y — R * (1 — cosAs) —> Ypc= 0,01

Tangente: Ts = (R + Ypc) = Tan (%) +Xpc —> Ts- 17,62
Externa: Es = (R +Ypc) « (Sec (3)-1+Ypc  —> Es= 0,58
Desarrollo: D=2xL+ Dc —> D= 35,19




Planilla de replanteo

180+d
Angulo Tangencial : Ci= *dacumulada
2*«xm*R
VZ
Peralte : Poyrva = 226+R < 7%
V2
Pespiral = 2,26_*7'
0,10 x V
Sobreancho : Xewrva = (R—+VR?—12)+«N +
VR
0,10 x 1V
Xespiral =(r—v rZ — LZ) * N +
AT
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)
TS 2+201,74 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
2+206,74 5,00 5,00 0° 14" [19,44" 0,02 0,57
SC 2+206,74 0,00 5,00 0°f 42" |[58,31" 0,02 0,57
2+210,00 3,26 8,26 1° 10" [59,37" 0,02 0,57
2+220,00 10,00 18,26 2°  36' [55,99" 0,02 0,57
2+230,00 10,00 28,26 4° 2! 52,61" 0,02 0,57
CS 2+231,93 1,93 30,19 8°l 38" |57,40" 0,02 0,57
2+231,93 0,00 30,19 0° 14" [19,44" 0,02 0,57
ST 2+236,93 5,00 35,19 0° 0 0,00" 0,00 0,00
CURVA 16: CURVA DE TRANSICION
Calculo de los elementos:
Ac = angulo de deflexion = 27° 44' 25" =27,74°
R =radio de curvatura = 150 m
Ac
Tangente: T=R=xTg > —> T= 37,04 m
Ac
Externa: E =R x|Sec >~ 1 —>» E= 4,51 m
Ac
Flecha: f=R=* [1 — Cos (7)] —> f= 4,37 m
Ac
Longdelacuerda Lc=2x*R*Sen (7> —> Lc= 71,92 m
2*%m*R*Ac
Desarrollo de curva D¢ = 360 —> Dc= 72,62 m
VS
Longitud minima de la espiral: L,,; = 0,0351 * ' » Lmin = 6,32 = 10 m




Lmin

Angulo de deflexion: As = 57,2958 5 —> As=1° 54 35,50"
%
3
Coordenadas de la espiral: ~X=L — 40L*R3 —> X= 9,999
LZ

Y= s —> Y= 0,11

Desplazamientos: Xpc = X — R = senlAs —> Xpc= 5,00
Wwc=Y—Rx*(1—cosAs) —> Ypc= 0,03
Tangente: Ts = (R + Ypc) * Tan (%) +Xpe —>  Ts= 47,40
Externa: Es = (R + Ypc) * (Sec (%) -1+Ypc —> Es= 5,90
Desarrollo: D=2xL+ Dc —> D= 92,62
Planilla de replanteo
180
Angulo Tangencial : Ci= “acumulada
2*xm*R
V2
Peralte : Porva = 2,26—*R <7%
VZ
Pespiral = 2,26_*7‘
0,10V
Sobreancho : Xewrva = (R—+R?>—-12)*N +
VR
0,10V
Xespiral =(r—yr2—1*)=N+
\T
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

TS 2+549,66 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
2+550,00 0,34 0,34 0° ) 2,65" 0,00 0,06
2+559,66 9,66 10,00 0°f 38 [11,83" 0,07 0,73

SC 2+559,66 0,00 10,00 1°f 54" |3549" 0,07 0,73
2+560,00 0,34 10,34 1°f 58 [29,26" 0,07 0,73
2+570,00 10,00 20,34 3°f 53" [4,75" 0,07 0,73
2+580,00 10,00 30,34 5°1 47" |40,25" 0,07 0,73
2+590,00 10,00 40,34 7°1 42" |15,74" 0,07 0,73
2+600,00 10,00 50,34 9° 36" [51,23" 0,07 0,73
2+610,00 10,00 60,34 11°] 31" ]26,73" 0,07 0,73




2+620,00 10,00 70,34 13°] 26" |2,22" 0,07 0,73
2+630,00 10,00 80,34 15°1 20" |37,72" 0,07 0,73
CS 2+632,28 2,28 82,62 15°] 46" ]48,19" 0,07 0,73
2+632,28 0,00 82,62 0°] 38 [11,83" 0,07 0,73
2+640,00 7,72 90,34 0°f 22" [45,89" 0,05 0,59
ST 2+642,28 2,28 92,62 0° 0 0,00" 0,00 0,00
CURVA 17: CURVA CIRCULAR SIMPLE
Calculo de los elementos:
A = angulo de deflexion = 7° 29' 18" =17,49°
R = radio de curvatura = 220 m
A
Tangente: T=RxTg (E) —> T= 14,40 m
A
Externa: E=R=x [566 (E) - 1] ——> E= 0,47 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos 2 —> f= 0,47 m
A
Longdelacuerda Lc=2x*R *Sen 5 —> Lc= 28,73 m
2 R xA
Desarrollo de curva D¢ = TmERE > Dc= 28,75 m
360
Planilla de replanteo
180+d
Angulo Tangencial : Ci= “acumulada
2*m*R
VZ
Peralte : Poyrva = 2,26—*R < 7%
0,10V
Sobreancho : X=(R—-+VR?-12)xN+
VR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 2+894,05 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
2+897,64 3,59 3,59 0°f 28 [4,85" 0,02 0,26
2+901,24 3,59 7,19 0°] 56" 19,70" 0,05 0,53
2+904,83 3,59 10,78 1°f 24" [14,55" 0,05 0,53
2+908,43 3,59 14,38 1°f 52" [19,40" 0,05 0,53
2+912,02 3,59 17,97 2° 20" [24,25" 0,05 0,53
2+4915,61 3,59 21,56 2°( 48 [29,10" 0,05 0,53
2+4919,21 3,59 25,16 3°f 16" [33,95" 0,02 0,26

FC 2+922,80 3,59 28,75 3°[ 44" [38,80" 0,00 0,00




CURVA 18: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion = 6° 42! 2" =6,70°
R =radio de curvatura = 250 m
A
Tangente: T=R=x*Tg o) —> T= 14,64 m
e fse(5) -1
=R=*|Sec|=]— —>
Externa: 2 E= 0.43 m
A
Flecha: f=Rx|1=Cos b —> f= 0,43 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 29,22 m
2 R*A
Desarrollo de curva D¢ = crrrrra 7;20 - —> Dc= 29,24 m
Planilla de replanteo
180+d
Angulo Tangencial : Ci= “acumulada
2*m*R
V2
Peralte : Porva = 2,26—*R < 7%
0,10V
Sobreancho : X=(R—-+VR?-1>)«N+
VR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 3+248,32 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
3+251,97 3,65 3,65 0°f 25 |7,63" 0,02 0,24
3+255,63 3,65 7,31 0°] 50" [15,25" 0,04 0,48
3+259,28 3,65 10,96 °f 15" |[22,88" 0,04 0,48
3+262,94 3,65 14,62 1°l 40" [30,50" 0,04 0,48
3+266,59 3,65 18,27 2° 5' 38,13" 0,04 0,48
3+270,25 3,65 21,93 2°1 30" |45,76" 0,04 0,48
3+273,90 3,65 25,58 2° 55" [53,38" 0,02 0,24

FC 3+277,56 3,65 29,24 3°1 21" |L,01" 0,00 0,00




CURVA 19: CURVA CIRCULAR SIMPLE

Calculo de los elementos:

A = angulo de deflexion = 10° 29' 4" =10,48°
R =radio de curvatura = 150 m
A
Tangente: T=RxTg o) —> T= 13,76 m
A
Externa: E =R *|Sec 3)~ 1 ——> E= 0,63 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos|3 —> f= 0,63 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 27,41 m
2 R=*A
Desarrollo de curva D¢ = crmrrra —> Dc= 27,45 m

360

Planilla de replanteo

180*d 4y mulada

Angulo Tangencial : Ci=

2*xm*R
2
Peralte : Porva = 226 R < 7%
Sobreancho : X=(R-+R2—12)*xN + 0.10+V
VR
DIST. DIST. ANGULOS '
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci PER?I;TE P1S )A(I\(IS)HO
(m) (m)

PC 3+447,73 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
3+451,16 3,43 3,43 0° 39 19,00" 0,03 0,36
3+454,59 3,43 6,86 1° 18" |38,00" 0,07 0,73
3+458,02 3,43 10,29 1° 57 57,00" 0,07 0,73
3+461,45 3,43 13,72 2° 37 16,00" 0,07 0,73
3+464,89 3,43 17,16 3° 16' 135,00" 0,07 0,73
3+468,32 3,43 20,59 3° 55" [54,00" 0,07 0,73
3+471,75 3,43 24,02 4° 35 13,00" 0,03 0,36

FC 3+475,18 3,43 27,45 5° 14" 132,00" 0,00 0,00




CURVA 20: CURVA DE TRANSICION

Calculo de los elementos:

Ac = angulo de deflexion = 19° 50’ 59" =19,85°
R = radio de curvatura = 150 m
Ac
Tangente: T=Rx+Tg > —> T= 26,25 m
Ac
Externa: E =R *|Sec >~ 1 —> E= 2,28 m
Ac
Flecha: f=R=+|1-Cos > —> f= 2,24 m
Ac
Longdelacuerda Lc=2=xR=*Sen > —> Lc= 51,71 m
2 R *A
Desarrollo de curva  Dc = % —> Dc= 51,97 m
V3
Longitud minima de la espiral: L,,; = 0,0351 * vl »Lmin= 6,32 = 10 m
; . Lmin
Angulo de deflexion: As = 57,2958 * P —> As=1° 54' 35,50"
Coordenadas de la espiral: X =1 — 4:13 —> X-= 10,00
LZ
=R —> Y= 0,11
Desplazamientos: Xpc = X — R * senAs —> Xpc= 5,00
Ypc =Y — R x (1 — cosAs) —> Ypc= 0,03
Tangente: Ts = (R+Ypc) *Tan (%) +Xpc —> Ts= 36,44
Externa: Es = (R + Ypc) * (Sec (%) -1+Ypc —> Es= 3,29
Desarrollo: D=2xL+ Dc —> D= 71,97
Planilla de replanteo
180+d
Anculo T ial - Ci= acumulada
ngulo Tangencia 7 PETY.
V2
Peralte : Porva = 2,26—*R < 7%
VZ
Pespiral = m
0,10V
Sobreancho : Xewrva = (R—+VR?—12)«N+ 7R

0,10 xV
Xespiral = -+ rZ — LZ) * N + \/7




DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL |- ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

TS 3+554,74 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
3+560,00 5,26 5,26 0° 10" [34,09" 0,03 0,43
3+564,74 4,74 10,00 0°] 38 [11,83" 0,07 0,73

SC 3+564,74 0,00 10,00 1°f 54" [3549" 0,07 0,50
3+570,00 5,26 15,26 2°1 54" [52,00" 0,07 0,50
3+580,00 10,00 25,26 4°1 49" [27,50" 0,07 0,50
3+590,00 10,00 35,26 6°| 44" [2,99" 0,07 0,50
3+600,00 10,00 45,26 8 38 [3848" 0,07 0,50
3+610,00 10,00 55,26 10°f 33" |13,98" 0,07 0,50

CS 3+616,71 6,71 61,97 11°] 50" |5,03" 0,07 0,50
3+616,71 0,00 61,97 0°] 38 [11,83" 0,07 0,73
3+620,00 3,29 65,26 0° 4 8,07" 0,02 0,30

ST 3+626,71 6,71 71,97 0° 0 0,00" 0,00 0,00

CURVA 21: CURVA CIRCULAR SIMPLE
Calculo de los elementos:
A = angulo de deflexion = 9° 35 435" =9,60°
R =radio de curvatura = 180 m
A
Tangente: T=RxTg o) —> T= 15,11 m
A
Externa: E =R« |Sec 3)” 1 ——> E= 0,63 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos|3 —>  f= 0,63 m
A
Longdelacuerda Lc=2%*R=*Sen 5] —> Le= 30,11 m
2 R*A
Desarrollo de curva D¢ = crrerrrf 7;20 - —> Dc= 30,15 m
Planilla de replanteo
180+d
L . acumulada
Angulo Tangencial : Ci= S xm %R
V2
Peralte : Porva = —2,26 R < 7%
0,10V
Sobreancho : X=(R—-+VR2-L?>)*N+

VR




DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 3+761,93 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
3+765,70 3,77 3,77 0° 35" [59,07" 0,03 0,31
3+769,47 3,77 7,54 1° 11" ]58,14" 0,06 0,62
3+773,23 3,77 11,30 1°l 47" |57,22" 0,06 0,62
3+777,00 3,77 15,07 2° 23" |56,29" 0,06 0,62
3+780,77 3,77 18,84 2° 59" [55,36" 0,06 0,62
3+784,54 3,77 22,61 3°1 35" [54,43" 0,06 0,62
3+788,31 3,77 26,38 4° 11" |53,50" 0,03 0,31

FC 3+792,08 3,77 30,15 4° 47 [52,57" 0,00 0,00

CURVA 22: CURVA CIRCULAR SIMPLE
Calculo de los elementos:
A = angulo de deflexion = 17° 47 8" =17,79°
R =radio de curvatura = 150 m
A
Tangente: T=R=x*Tg o) —> T= 23,47 m
A
Externa: E =R *|Sec 3)~ 1 ——> E= 1,83 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos|3 —> f= 1,80 m
A
Longdelacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 46,38 m
2 Rx*A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 46,56 m
Planilla de replanteo
180+d
Angulo Tangencial : Ci= “acumulada
2*xm*R
V2
Peralte : Pewrva = 226 R < 7%
0,10V
Sobreancho : X=(R—-+R?>?-1?)*N+
vR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 3+897,32 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
3+903,14 5,82 5,82 1° 6' 41,77" 0,03 0,36
3+908,96 5,82 11,64 2° 13" [23,53" 0,07 0,73
3+914,78 5,82 17,46 3°1 20" |5,30" 0,07 0,73




3+920,60 5,82 23,28 4°1 26" |47,07" 0,07 0,73
3+926,42 5,82 29,10 5°0 33" 28,84" 0,07 0,73
3+932,24 5,82 34,92 6°[ 40" [10,60" 0,07 0,73
3+938,06 5,82 40,74 7°1 46" |52,37" 0,03 0,36
FC 3+943,88 5,82 46,56 8 53" [34,14" 0,00 0,00

CURVA 23: CURVA DE TRANSICION

Calculo de los elementos:

Ac = angulo de deflexion = 24° 57 19" =24,96°
R =radio de curvatura = 150 m
Ac
Tangente: T=RxTg (7> —> T= 33,19 m
Ac
Externa: E=R=x [Sec <7> - 1] —> E= 3,63 m
Ac
Flecha: f=Rx*|1-Cos - —> f= 3,54 m
Ac
Long de lacuerda Lc =2 +*R *Sen (7) —> Lc= 64,82 m
2*xm*R*Ac
Desarrollo de curva  Dc = 360 —> Dc= 65,33 m
V3
Longitud minima de la espiral: L,,;, = 0,0351 * n »Lmin= 6,32 = 10 m
B Lmin
Angulo de deflexion: As = 57,2958 P —> As=1° 54" 35,50"
Coordenadas de la espiral: X=L — 4(:;3 —> X-= 10,00
LZ
=or —> Y= 0,11

Desplazamientos: Xpc = X — R * senlAs —> Xpc= 5,00

Yoc =Y — R * (1 — cosAs) —> Ypc= 0,03
Tangente: 7s = (R+Ypc) *Tan (%) +Xpc —> Ts= 43,49

A

Externa: Es = (R + Ypc) * (Sec (5) -1+Ypc ——> Es= 4,89
Desarrollo: D=2xL+ Dc —> D= 85,33




Planilla de replanteo

180+d
Angulo Tangencial : Ci= > f;uinglada
VZ
Peralte : Pcurva = 2,26—*R < 7%
V2
Pespiral = 2.26 %1
0,10 x V
Sobreancho : Xewrva = (R—+R?2—12)*N +
VvR
0,10 * V
Xespiral =(r— r2—12) =N+
T
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL |- ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

TS 4+186,07 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
4+190,00 3,93 3,93 0° 0 0,00" 0,03 0,34
4+196,07 6,07 10,00 0° 0’ 0,00" 0,07 0,73

SC 4+196,07 0,00 10,00 1°l 54" |35,49" 0,07 0,73
4+200,00 3,93 13,93 2°l 39" |37,56" 0,07 0,73
4+210,00 10,00 23,93 4°1 34" |[13,06" 0,07 0,73
4+220,00 10,00 33,93 6°| 28" [48,55" 0,07 0,73
4+230,00 10,00 43,93 8°1 23" [24,04" 0,07 0,73
4+240,00 10,00 53,93 10° 17" 159,54" 0,07 0,73
4+250,00 10,00 63,93 12° 12" 135,03" 0,07 0,73
4+260,00 10,00 73,93 14° 7' 10,52" 0,07 0,73

CS 44261,40 1,40 75,33 14°( 23" [14,82" 0,07 0,73
4+261,40 0,00 75,33 10° 0 0,00" 0,07 0,73
4+270,00 8,60 83,93 8°1 36' (0,00" 0,06 0,64

ST 4+271,40 1,40 85,33 0° 1) 0,00" 0,00 0,00

CURVA 24: CURVA DE TRANSICION
Calculo de los elementos:
Ac = angulo de deflexion = 8° 24" 24" =8,41°
R =radio de curvatura = 200 m

Ac
Tangente: T=RxTg > —> T= 14,70 m
Ac
Externa: E=Rx|Sec(—)-1 —> E= 0,54 m
Ac

Flecha: f=Rx*|1-Cos > —> f= 0,54 m




A
Longdelacuerda Lc=2#R *Sen (—C> —> Lc= 29,32 m
2*xm*Rx*Ac
Desarrollo de curva D¢ = 360 —> Dc= 29,34 m
V3
Longitud minima de la espiral: - Ly, = 0,0351 « —> Lmin = 474 =5 m
, ., Lmin
Angulo de deflexion: As = 57,2958 * —> As=0° 42' 58,31"
*
3
Coordenadas de la espiral: X=L — 40L*R3 —> X= 5,00
L? _
=ox —> Y= 0,02
Desplazamientos: Xpc =X — R * senlAs —> Xpc= 2,50
Yoc =Y — R * (1 — cosAs) —> Ypc= 0,01
Tangente: Ts = (R + Ypc) = Tan (%) +Xpc —> Ts= 19,72
Externa: Es = (R + Ypc) * (Sec @) -1+Ypc —> Es= 0,74
Desarrollo: D=2x*L+ Dc —> D= 39,34
Planilla de replanteo
180+d
Anculo T ial - P acumulada
ngulo Tangencia e R
Peralte : Pcu_r];a = 2’26—*R S 7 %
Pespiral = m
0,10V
Sobreancho : Xewrva = (R—+VR?—12)«N+
VR
0,10V
Xespiral =(r—VJr2—=L*) =N+
T
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. | PARCIAL | ACUM. | 1 A\NGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

TS 4+399,70 0,00 0,00 0° 0’ 0,00" 0,00 0,00
4+400,00 0,30 0,30 0° ) 3,09" 0,00 0,07
4+404,70 4,70 5,00 0°f 14" [19,44" 0,05 0,57

SC 4+404,70 0,00 5,00 0°f 42" [58,31" 0,05 0,57
4+405,00 0,30 5,30 0°f 45" |[33,01" 0,05 0,57




4+415,00 10,00 15,30 2° 11" [29,63" 0,05 0,57
4+425,00 10,00 25,30 3°1 37" [26,25" 0,05 0,57
CS 4+434,04 9,04 34,34 4°f 55" |10,39" 0,05 0,57
4+434,04 0,00 34,34 0° 14" 119,44" 0,05 0,57
ST 4+439,04 5,00 39,34 0° 0 0,00" 0,00 0,00
CURVA 25: CURVA CIRCULAR SIMPLE
Calculo de los elementos:
A = angulo de deflexion = 9° 18' 58" =9,32°
R =radio de curvatura = 160 m
A
Tangente: T=Rx*Tg 2 —> T= 13,04 m
A
Externa: E =R« [Sec 3)~ 1 ——> E= 0,53 m
A
Flecha: f=Rx|1-Cos 2 —> f= 0,53 m
A
Long delacuerda Lc=2x*R *Sen (E) —> Lc= 25,99 m
2 R=*A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 26,02 m
Planilla de replanteo
180+d
Angulo Tangencial : Ci= “Aacumulada
2xm*R
VZ
Peralte : Porva = —2'2 R < 7%
0,10 %V
Sobreancho : X=(R—-+VR2-L>)*N+
VR
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 4+580,00 0,00 0,00 0° 0 0,00" 0,00 0,00
4+583,25 3,25 3,25 0°l 34" |56,14" 0,03 0,34
4+586,50 3,25 6,50 1° 9 52,28" 0,06 0,69
4+589,76 3,25 9,76 1°| 44" ]48,42" 0,06 0,69
4+593,01 3,25 13,01 2° 19' |44,56" 0,06 0,69
4+596,26 3,25 16,26 2°l 54" ]40,71" 0,06 0,69
4+599,51 3,25 19,51 3°1 29" [36,85" 0,06 0,69
4+602,76 3,25 22,76 4° 4' 32,99" 0,03 0,34

FC 4+606,01 3,25 26,02 4° 39" [29,13" 0,00 0,00




Calculo de los elementos:

CURVA 26: CURVA DE TRANSICION

Ac = angulo de deflexion = 16° 27 56" =16,47°
R = radio de curvatura = 120 m
Ac
Tangente: T=Rx*Tg > —> T= 17,36
Ac
Externa: E =R *|Sec - )~ 1 —>» E-= 1,25
Ac
Flecha: f=R=x* [1 — Cos (7)] —> f= 1,24
Ac
Longdelacuerda Lc=2+*R*Sen > —> Lc= 34,37
2*xm*R*Ac
Desarrollo de curva D¢ = H?)T —> Dc= 34,49
V3
Longitud minima de la espiral: L5, = 0,0351 = F) Lmin = 7,90
. Lmin
Angulo de deflexion: As = 57,2958 * T+ R —> As=2°
*
3
Coordenadas de la espiral: X =1L — 40L*R3 —> X-=
L? _
Y=— —> Y=
Desplazamientos: Xpc = X — R * senAs —> Xpc=

Ypc =Y — R * (1 — cosAs) —> Ypc=

Tangente: Ts =(R+Ypc)*Tan @) +Xpc —> Ts=
A

Externa: FEs = (R + Ypc) * (Sec (E) -1+Ypc —> Es=

Desarrollo: D=2+L+ Dc —> D=

Planilla de replanteo

Angulo Tangencial :

Peralte :

Sobreancho :

Ci= 180+dcymulada
2+ *R
VZ
Povrva = 55—5 < 7%
2,26 xR
VZ

P espiral = m

0,10 xV
Xcurva=(R_VR2_L2)*N+ \/ﬁ

0,10V
Xespiral =(r—-v r2—12) =N+ \/?

10

23"

10,00

0,14
5,00
0,03

27,51

2,13

54,49

14,37"



DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

TS 4+698,78 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
4+700,00 1,22 1,22 0° 0' 42,64" 0,01 0,17
4+708,78 8,78 10,00 0°| 47" |44,79" 0,08 0,88

SC 4+708,78 0,00 10,00 2°0 23 14,37" 0,08 0,88
4+710,00 1,22 11,22 2°1 40" [42,88" 0,08 0,88
4+720,00 10,00 21,22 5° 3 57,25" 0,08 0,88
4+730,00 10,00 31,22 7°1 27 11,61" 0,08 0,88
4+740,00 10,00 41,22 9°l 50" [25,98" 0,08 0,88

CS 4+743,27 3,27 44,49 10° 37 12,34" 0,08 0,88
4+743,27 0,00 44,49 0°| 47" |44,79" 0,08 0,88
4+750,00 6,73 51,22 0°f 21" |[37,55" 0,06 0,63

ST 4+753,27 3,27 54,49 0° 0' 0,00" 0,00 0,00

CURVA 27: CURVA CIRCULAR SIMPLE
Calculo de los elementos:
A = angulo de deflexion = 29° 44' 33" =29,74°
R =radio de curvatura = 100 m
Tangente: A —> T= 26,55 m
T=R=x*Tg 5
A
Externa: E=R= [566 (E) - 1] ——> E= 3,47 m
A
Flecha: f=Rx|[1-Cos 2 —> f= 3,35 m
A
Longdelacuerda Lc=2#*R*Sen (E) —>» Lc= 51,33 m
2 R *A
Desarrollo de curva D¢ = % —> Dc= 51,91 m
Planilla de replanteo
180+d
Angulo Tangencial : Ci= acumulada
2*m xR
VZ
Peralte : Poirva = 2,26—*R < 7%
0,10V
Sobreancho : X=R-VR*—1¥)*N+ R
DIST. DIST.
ANGULOS PERALTE P| S. ANCHO
PROG. PARCIAL | ACUM. TANGENCIALES Ci (m) X (m)
(m) (m)

PC 4+959,72 0,00 0,00 0° 0' 0,00" 0,00 0,00
4+966,21 6,49 6,49 1°f 51" [32,05" 0,05 0,51
4+972,70 6,49 12,98 3°l 43" |4,11" 0,10 1,02
4+979,19 6,49 19,47 5°1 34" |36,16" 0,10 1,02
4+985,68 6,49 25,96 7°1 26" |8,22" 0,10 1,02
4+992.16 6,49 32,44 9° 17" |40,27" 0,10 1,02
4+998.,65 6,49 38,93 11° 9' 12,32" 0,10 1,02
5+003,95 6,49 45,42 13° 0' 44,38" 0,05 0,51

FC 5+011,63 6,49 51,91 14° 52' 17,67" 0,00 0,00




RESUMEN DE CURVAS HORIZONTALES

N° | Prog. Inicio | Prog. Inicio | Prog. Final | Prog. Final |Radio| Desarrollo de | Tipo de
Curva| Transicién Curva Curva Transicion | (m) curva (m) curva
1 - PC 0+043,20 | FC 0+063,02 - 40 19,82 Simple
2 - PC 0+134,54 | FC 0+162,80 - 50 28,26 Simple
3 - PC 0+205,75 | FC 0+230,80 - 50 25,04 Simple
4 - PC 0+278,57 | FC 0+313,24 - 30 34,67 Simple
5 TS 0+433,45| SC 0+443,45 | CS 0+491,80 | ST 0+501,80 [ 100 68,34 Espiral
6 TS 0+556,44 | SC 0+571,44 | CS 0+602,28 | ST 0+617,28 [ 80 60,84 Espiral
7 - PC 0+683,78 | FC 0+707,75 - 30 23,98 Simple
8 - PC 0+751,30 | FC 0+773,15 - 120 21,86 Simple
9 TS 0+817,92 | SC 0+822,92 | CS 0+883,11 | ST 0+888,11 | 210 70,19 Espiral
10 - PC 0+997,60 | FC 1+023,40 - 210 25,80 Simple
11 - PC 1+193,06 | FC 1+215,45 - 40 22,39 Simple
12 - PC 1+258,07 | FC 14+301,43 - 30 43,37 Simple
13 | TS 1+460,94 | SC 1+470,94 | CS 1+551,05 | ST 1+561,05| 100 100,11 Espiral
14 - PC 1+658,80 | FC 14+704,93 - 110 46,14 Simple
15 | TS 2+201,74 | SC 2+206,74 | CS 2+231,93 | ST 2+236,93 | 200 35,19 Espiral
16 | TS 2+549,66 | SC 2+559,66 | CS 2+632,28 | ST 2+642,28 | 150 92,62 Espiral
17 - PC 2+894,05 | FC 2+922,80 - 220 28,75 Simple
18 - PC 3+248,32 | FC 3+277,56 - 250 29,24 Simple
19 - PC3+447,73 | FC 3+475,18 - 150 27,45 Simple
20 | ST 3+554,74 | SC 3+564,74 | CS 3+616,71 | ST 3+626,71 | 150 71,97 Espiral
21 - PC3+761,93 | FC 3+792,08 - 180 30,15 Simple
22 - PC 3+897,32 | FC 3+943,88 - 150 46,56 Simple
23 | TS 4+186,07 | SC 4+196,07 | CS 4+261,40 | ST 4+271,40 | 150 85,33 Espiral
24 | TS 4+399,70 | SC 4+404,70 | CS 4+434,04 | ST 4+439,04 | 200 39,34 Espiral
25 - PC 4+580,00 | FC 4+606,01 - 160 26,02 Simple
26 | TS 4+698,78 | SC 4+708,78 | CS 4+743,27 | ST 4+753,27 | 120 54,49 Espiral
27 - PC 4+959,72 | FC 5+011,63 - 100 51,91 Simple




DISENO ALTIMETRICO

CURVA 1 EN CONCAVA
Diferencia de pendietes (P) :

gl1=-231
g2= 513
P=7,44

Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= -0,0231 m/m

V*t V?
do = +
3.6 254* (f £1i)
do= 23,98 m.

Cilculo de la longitud minima:
Altura de los faros del vehiculo (H1)= 0,6 m

Angulo que forma el cono luminoso (o) = 1 °
do<Lmin
. P*do’
Lmin = ° Lmin= 21,01 No Cumple

2*%(H,+do*tga)
do>Lmin

2*(H1+do*tane) Lmi

Lmin=2*do- in= 20,59 Cumple
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m
Replanteo
g 1= -2,31 % P* x2
g2= 513 % Y= 5wy
L1 i 40,00 m . P(%) * dh
L2= 40,00 m BT
Pi _0,0744 ) COtterreno = D i y
L= 80,00 m
Calculo del punto mas bajo:
£
D= L¥el Xp= 2484 m Esta en la curva
gl-g2

Progresiva del punto mas bajo= 0+196,55



Dis. Dist. Cota Cota
P . . i
rogr Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante Curva
PCV 0+ 171,71 0,00 0,00 0,00 0,00 675,52 675,52
0+ 180,00 8,29 8,29 -0,03 -0,19 675,32 675,29
0+ 190,00 10,00 18,29 -0,16 -0,23 675,09 674,94
0+ 200,00 10,00 28,29 -0,37 -0,23 674,86 674,49
0+ 210,00 10,00 38,29 -0,68 -0,23 674,63 673,95
A% 0+ 211,71 1,71 40,00 -0,74 -0,04 674,59 673,85
0+ 220,00 8,29 31,71 -0,47 0,43 675,02 674,55
0+ 230,00 10,00 21,71 -0,22 0,51 675,53 675,31
0+ 240,00 10,00 11,71 -0,06 0,51 676,04 675,98
0+ 250,00 10,00 1,71 0,00 0,51 676,56 676,55
FCV 0+ 251,71 1,71 0,00 0,00 0,09 676,64 676,64
CURVA 2 EN CONVEXA
Diferencia de pendietes (P) :
gl= 513
g2= -4,60
P= 973
Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= 0,0513 m/m
V¥t v
do = +
3.6 254*(f xiQ)
do= 22,43 m.
Cilculo de la longitud minima:
Altura del ojo del conductor (H)= 1,14 m
Altura del chasis del vehiculo (h)= 0,15 m
do<Lmin
2
I min = L do” Lmin= 14,71 No Cumple
2%(H + h)?
do>Lmin
% 2
Lmin=2%*do —M Lmin= 10,66 Cumple
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m




Replanteo

gl= 513 % _ P*x?
g2= 460 % YT Tow g
Ll= 40,00 m P(%) * dh
L2= 40,00 m T
P= 00973 - Cotypyepo =D %y
L= 80,00 m

Calculo del punto mas alto:

Xp = Lrel Xp= 42,19 m Esta en la curva
gl—g2
Progresiva del punto mas alto= 0+648,94
Dis. Dist. . Cota Cota
Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante | Curva
PCV 0+ 606,75 0,00 0,00 0,00 0,00 694,87 694,87
0+ 610,00 3,25 3,25 0,01 0,17 695,04 695,03
0+ 620,00 10,00 13,25 0,11 0,51 695,55 695,44
0+ 630,00 10,00 23,25 0,33 0,51 696,06 695,73
0+ 640,00 10,00 33,25 0,67 0,51 696,58 695,90
A\ 0+ 646,75 6,75 40,00 0,97 0,35 696,92 695,95
0+ 650,00 3,25 36,75 0,82 -0,15 696,77 695,95
0+ 660,00 10,00 26,75 0,44 -0,46 696,31 695,88
0+ 670,00 10,00 16,75 0,17 -0,46 695,85 695,68
0+ 680,00 10,00 6,75 0,03 -0,46 695,39 695,36
FCV 0+ 686,75 6,75 0,00 0,00 -0,31 695,08 695,08
CURVA 3 EN CONCAVA
Diferencia de pendietes (P) :
g1l=-4,60
g2= -2,02
P=2,58

Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= -0,0460 m/m

V *t l/z
do = +
3.6 254*(f %0)

do= 24,59 m.




Cilculo de 1a longitud minima:
Altura de los faros del vehiculo (H1)= 0,6 m

Angulo que forma el cono luminoso (o) = 1 °
do<Lmin
: P*do’ :
Lmin = ° Lmin= 7,58 No Cumple
2%(H, +do*tga)
do>Lmin
* *
mezz*do—z(lm—]w Lmin= -30,60 Cumple
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m
Replanteo
& 2
gl= 460 % y:‘;*’z
g2= 2,02 %
Ll= 4000 m p = PO *dh
L2= 40,00 m 100
P: _0’0258 B COtterrem) = D i y
L= 80,00 m
Calculo del punto mas bajo:
S
Xp = Lrel Xp= 142,64 m No esta en la curva
gl—g2

Progresiva del punto mas bajo= 1+107,40

Dis. Dist. . Cota Cota

Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante Curva

PCV 0+ 964,76 0,00 0,00 0,00 0,00 682,30 682,30
0+ 970,00 5,24 5,24 0,00 -0,24 682,06 682,05

0+ 980,00 10,00 15,24 -0,04 -0,46 681,60 681,56

0+ 990,00 10,00 25,24 -0,10 -0,46 681,14 681,04

1+ 000,00 10,00 35,24 -0,20 -0,46 680,68 680,48

\% 1+ 004,76 4,76 40,00 -0,26 -0,22 680,46 680,20
1+ 010,00 5,24 34,76 -0,19 -0,11 680,35 680,16

1+ 020,00 10,00 24,76 -0,10 -0,20 680,15 680,05

1+ 030,00 10,00 14,76 -0,04 -0,20 679,95 679,92

1+ 040,00 10,00 4,76 0,00 -0,20 679,75 679,74

FCV 1+ 044,76 4,76 0,00 0,00 -0,10 679,65 679,65




CURVA 4 EN CONVEXA
Diferencia de pendietes (P) :

gl= 2,02
g2= 6,63
P= 461

Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= -0,0202 m/m

Vo*t V2
do = +

3.6  254*(f £1i)
do= 2391 m.

Calculo de la longitud minima:
Altura del ojo del conductor (H)= 1,14 m
Altura del chasis del vehiculo (h)= 0,15 m

do<Lmin
Lmin = —L2do” Lmin= 7,92
2% (H + h)
do>Lmin
: 2%(H +hy’ .
Lmin=2%do— 2T +1)" Lmin= -24,37
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80
Replanteo
gl= -202 % P

g2= -6,63 % Y= 2% I
Ll= 40,00 m

_ _ PO *dh
L2= 40,00 m =100
P= 0,0461 -
L= 80,00 m COtterre}w =D%x y

Calculo del punto mas alto:

L*gl
Xp——g

- Xp= -35,05 m
gl—g2

No Cumple

Cumple

No esta en la curva

Progresiva del punto mas alto= 1+525,98



Dis. Dist. . Cota Cota
Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante Curva
PCV 1+ 561,03 0,00 0,00 0,00 0,00 669,19 669,19
1+ 570,00 8,97 8,97 0,02 -0,18 669,01 668,99
1+ 580,00 10,00 18,97 0,10 -0,20 668,81 668,70
1+ 590,00 10,00 28,97 0,24 -0,20 668,60 668,36
1+ 600,00 10,00 38,97 0,44 -0,20 668,40 667,97
A% 1+ 601,03 1,03 40,00 0,46 -0,02 668,38 667,92
1+ 610,00 8,97 31,03 0,28 -0,59 667,79 667,51
1+ 620,00 10,00 21,03 0,13 -0,66 667,12 667,00
1+ 630,00 10,00 11,03 0,04 -0,66 666,46 666,43
1+ 640,00 10,00 1,03 0,00 -0,66 665,80 665,80
FCV 1+ 641,03 1,03 0,00 0,00 -0,07 665,73 665,73
CURVA 5 EN CONCAVA
Diferencia de pendietes (P) :
gl=-6,63
g2= -133
P=5,30
Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= -0,0663 m/m
doVFt, &
3.6  254*%(f+i)
do= 2520 m.
Cilculo de 1a longitud minima:
Altura de los faros del vehiculo (H1)= 0,6 m
Angulo que forma el cono luminoso (&) = 1 °
do<Lmin
Lmin = P do’ Lmin= 16,18 No Cumple
2%(H, +do*tga) ’
do>Lmin
Lminzz*do—w Lmin= 11,16 Cumple
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m




Replanteo

gl= -6,63 % P*x?
2= -133 % T Toxg
L1= 40,00 m
P(%) * dh
L2= 40,00 m =" 100
P= -0,053 -
L= 80,00 m Coliyeny =D Ly
Calculo del punto mas bajo:
= Lrel Xp= 100,08 m No esta en la curva
gl-g2
Progresiva del punto mas bajo= 1+992,28
Dis. Dist. . Cota Cota
Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante Curva
PCV 1+ 892,20 0,00 0,00 0,00 0,00 649,07 649,07
1+ 900,00 7,80 7,80 -0,02 -0,52 648,55 648,53
1+ 910,00 10,00 17,80 -0,10 -0,66 647,89 647,78
1+ 920,00 10,00 27,80 -0,26 -0,66 647,23 646,97
1+ 930,00 10,00 37,80 -0,47 -0,66 646,56 646,09
A% 1+ 932,20 2,20 40,00 -0,53 -0,15 646,42 645,89
1+ 940,00 7,80 32,20 -0,34 -0,10 646,31 645,97
1+ 950,00 10,00 22,20 -0,16 -0,13 646,18 646,02
1+ 960,00 10,00 12,20 -0,05 -0,13 646,05 646,00
1+ 970,00 10,00 2,20 0,00 -0,13 645,92 645,91
FCV 1+ 972,20 2,20 0,00 0,00 -0,03 645,89 645,89
CURVA 6 EN CONCAVA

Diferencia de pendietes (P) :
gl1=-133
g2= 4,17

P=5,50

Se disefa la curva

Calculo de la distancia de visibilidad para parar:

do

do= 23,775 m.

t= 1,75
f= 0440

V= 30,00 Kmvhr

seg

i= -0,0133 m/m

_V*r

2

3.6

+
254%(f 1)




Cilculo de 1a longitud minima:
Altura de los faros del vehiculo (H1)= 0,6 m

Angulo que forma el cono luminoso (&) = 1 °
do<Lmin
Lmin = D740’ Lmin= 1529 No Cumpl
2%(H, +do*tga) i ’ o -umple
do>Lmin
* *
Lminz 2% do— 2 UllHdotana) -y iy 1060 Cumple
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m
Replanteo

gl= -133 % P*x2

g2= 417 % Y= 5w

L1= 40,00 m P%) * dh

_ p=-7% "
L2 40,00 m 100
P= -0,0550 -
L= 80,00 m COtterreno = D t y
Calculo del punto mas bajo:
3k
Xp = Lrel Xp= 19,30 m Esta en la curva
gl—g2

Progresiva del punto mas bajo= 2+749,06

Dis. Dist. Cota Cota

Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante | Curva

PCV 2+ 729,76 0,00 0,00 0,00 0,00 635,83 635,83
2+ 730,00 0,24 0,24 0,00 0,00 635,83 635,83

2+ 740,00 10,00 10,24 -0,04 -0,13 635,69 635,66

2+ 750,00 10,00 20,24 -0,14 -0,13 635,56 635,42

2+ 760,00 10,00 30,24 -0,31 -0,13 635,43 635,11

A% 2+ 769,76 9,76 40,00 -0,55 -0,13 635,30 634,75
2+ 770,00 0,24 39,76 -0,54 0,01 635,31 634,76

2+ 780,00 10,00 29,76 -0,30 0,42 635,73 635,42

2+ 790,00 10,00 19,76 -0,13 0,42 636,14 636,01

2+ 800,00 10,00 9,76 -0,03 0,42 636,56 636,53

FCV 2+ 809,76 9,76 0,00 0,00 0,41 636,97 636,97




CURVA 7 EN CONVEXA
Diferencia de pendietes (P) :

gl= 417
g2=  -639
P= 10,56

Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= 0,0417 m/m

V*t V2
do = —+

3.6  254%(f +i)
do= 22,61 m.

Calculo de la longitud minima:
Altura del ojo del conductor (H)= 1,14 m
Altura del chasis del vehiculo (h)= 0,15 m

do<Lmin
2
Lmin =L do” Lmin= 16,21
2%(H + h)?
do>Lmin
sk 2
Lmin = 2%do— 2 L+ Lmin= 13,69
P
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80
Replanteo
gl= 417 % P 2
g2: -6,39 % Y= 2% I
Ll= 40,00 m  P(%)*dh
L2= 40,00 m T 100
P= 0,1056 - Cot D
L= 80,00 m Oligrreno = Ty
Calculo del punto mas alto:
xp— L8l Xp= 31,59 m
gl—g2

No Cumple

Cumple

m

Esta en la curva

Progresiva del punto mas alto= 3+001,04



Dis. Dist. . Cota Cota
Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante Curva
PCV 2+ 969,45 0,00 0,00 0,00 0,00 643,63 643,63
2+ 970,00 0,55 0,55 0,00 0,02 643,65 643,65
2+ 980,00 10,00 10,55 0,07 0,42 644,07 644,00
2+ 990,00 10,00 20,55 0,28 0,42 644,49 644,21
3+ 000,00 10,00 30,55 0,62 0,42 644,90 644,29
A% 3+ 009,45 9,45 40,00 1,06 0,39 645,30 644,24
3+ 010,00 0,55 39,45 1,03 -0,04 645,26 644,24
3+ 020,00 10,00 29,45 0,57 -0,64 644,62 644,05
3+ 030,00 10,00 19,45 0,25 -0,64 643,98 643,74
3+ 040,00 10,00 9,45 0,06 -0,64 643,35 643,29
FCV 3+ 049,45 9,45 0,00 0,00 -0,60 642,74 642,74
CURVA 8 EN CONCAVA
Diferencia de pendietes (P) :
gl=-639
g2= 1,05
P=7,44
Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= -0,0639 m/m
do_ YVt V2
3.6 254*(fx0)
do= 25,13 m.
Cilculo de 1a longitud minima:
Altura de los faros del vehiculo (H1)= 0,6 m
Angulo que forma el cono luminoso (&) = 1 °
do<Lmin
Lmin = P do’ Lmin= 22,61 No Cumple
2%(H, +do*tga) ’
do>Lmin
Lmin=2%do— 2 HI+do™a0®) -y 9233 Cumple
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m




Replanteo

gl= -639
g2= 1,05
L1= 40,00
L2= 40,00
= -0,0744
L= 80,00

Calculo del punto mas bajo:

_ L*gl

= X:
gl—g2 P

Progresiva del punto mas bajo= 3+286,6

%
%

m

68,75

P*x?
Ty
_ P(%)*dh
100
COtterrenn = D i y
m Esta en la curva

Dis. Dist. Cota Cota

Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante | Curva

PCV 3+ 217,85 0,00 0,00 0,00 0,00 631,97 631,97
3+ 220,00 2,15 2,15 0,00 -0,14 631,84 631,84

3+ 230,00 10,00 12,15 -0,07 -0,64 631,20 631,13

3+ 240,00 10,00 22,15 -0,23 -0,64 630,56 630,33

3+ 250,00 10,00 32,15 -0,48 -0,64 629,92 629,44

A% 3+ 257,85 7,85 40,00 -0,74 -0,50 629,42 628,67
3+ 260,00 2,15 37,85 -0,67 0,02 629,44 628,78

3+ 270,00 10,00 27,85 -0,36 0,11 629,55 629,19

3+ 280,00 10,00 17,85 -0,15 0,11 629,65 629,50

3+ 290,00 10,00 7,85 -0,03 0,11 629,76 629,73

FCV 3+ 297,85 7,85 0,00 0,00 0,08 629,84 629,84

Diferencia de pendietes (P) :

gl= 1,05
g2=-0,52
P= 1,57

Se disena la curva

CURVA 9 EN CONVEXA

Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
Km/hr

V= 30,00
t= 1,75
f= 0,40
i= 0,0105
%
do — V*t

S€

g

m/m

VZ

do= 23,22 m.

+
3.6  254*(f +i)




Cilculo de 1a longitud minima:

Altura del ojo del conductor (H)= 1,14 m
Altura del chasis del vehiculo (h)= 0,15 m
do<Lmin
2
L min = _P*do” Lmin= 2,54 No Cumple
2% (H + h)’
do>Lmin
: 2%(H +hy
Lmin=2 *do—g Lmin= -165,56 Cumple
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m
Replanteo
gl= 1,05 % P 2
g2= -052 % YT oy
L1 i 40,00 m . P%) * dh
L2= 40,00 m T
P= 10,0157 - c Dt
L= 80’00 m Otterrena - Ty
Calculo del punto mas alto:
&
Xp = Lrel Xp= 5342 m Esta en la curva
gl—g2
Progresiva del punto mas alto= 3+814,92
Dis. Dist. Cota Cota
P . . i
rosr Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante Curva
PCV 3+ 761,50 0,00 0,00 0,00 0,00 634,68 634,68
3+ 770,00 8,50 8,50 0,01 0,09 634,77 634,77
3+ 780,00 10,00 18,50 0,03 0,11 634,88 634,84
3+ 790,00 10,00 28,50 0,08 0,11 634,98 634,90
3+ 800,00 10,00 38,50 0,15 0,11 635,09 634,94
\% 3+ 801,50 1,50 40,00 0,16 0,02 635,10 634,95
3+ 810,00 8,50 31,50 0,10 -0,04 635,06 634,96
3+ 820,00 10,00 21,50 0,05 -0,05 635,01 634,96
3+ 830,00 10,00 11,50 0,01 -0,05 634,96 634,94
3+ 840,00 10,00 1,50 0,00 -0,05 634,90 634,90
FCV 3+ 841,50 1,50 0,00 0,00 -0,01 634,89 634,89




CURVA 10 EN CONVEXA
Diferencia de pendietes (P) :

gl= -0,52
g2= 3,57
P= 3,05

Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= -0,0052 m/m

V*t V2
do = +
3.6  254*(f +i)
do= 23,56 m.

Calculo de la longitud minima:
Altura del ojo del conductor (H)= 1,14 m
Altura del chasis del vehiculo (h)= 0,15 m

do<Lmin
% 2
Lmin=_—1 90" _ Lmin= 5,09
2%(H + h)
do>Lmin
% 2
Lmin:Z*do—M Lmin= -62,00
Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80
Replanteo
gl= -0,52 %  prx?

g2= 357 % Y= 2% 7
Ll= 40,00 m

- _ PCW)*dh
L2= 40,00 m = 100
P= 10,0305 -
L = 80,00 m COtterreno = D i y
Calculo del punto mas alto:
3
xp=Lrgl Xp= -13,64 m

_gl—g2

No Cumple

Cumple

m

No esta en la curva

Progresiva del punto mas alto= 4+008,36



Dis. Dist. . Cota Cota

Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante Curva

PCV 4+ 022,00 0,00 0,00 0,00 0,00 633,96 633,96
4+ 030,00 8,00 8,00 0,01 -0,04 633,91 633,90

4+ 040,00 10,00 18,00 0,06 -0,05 633,86 633,80

4+ 050,00 10,00 28,00 0,15 -0,05 633,81 633,66

4+ 060,00 10,00 38,00 0,28 -0,05 633,76 633,48

\% 4+ 062,00 2,00 40,00 0,31 -0,01 633,75 633,44
4+ 070,00 8,00 32,00 0,20 -0,29 633,46 633,27

4+ 080,00 10,00 22,00 0,09 -0,36 633,10 633,01

4+ 090,00 10,00 12,00 0,03 -0,36 632,75 632,72

4+ 100,00 10,00 2,00 0,00 -0,36 632,39 632,39

FCV 4+ 102,00 2,00 0,00 0,00 -0,07 632,32 632,32

CURVA 11 EN CONCAVA
Diferencia de pendietes (P) :

gl=-357
g2= -0,56
P=3,01

Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= -0,0357 m/m

V *y V2
do = +
3.6 254%(f +i)

do= 24,31 m.
Cilculo de 1a longitud minima:
Altura de los faros del vehiculo (H1)= 0,6 m

Angulo que forma el cono luminoso (&) = 1 °
do<Lmin
, P*do’ .

Lmin = ° Lmin= 8,68 No Cumple
2%(H, +do*tga)
do>Lmin

* %
Lmjnzz*do_M Lmin= -19,44 Cumple

Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m




Replanteo

gl= -357 % P 2
g2= 056 % Y=5%7
L1= 40,00 m PO * dh
L2= 40,00 m =00
= -0,0301 -
L: 80900 m COtterreno = D i y
Calculo del punto mas bajo:
L*gl
Xp = g Xp= 9488 m No esta en la curva
gl—g2

Progresiva del punto mas bajo= 4+363,4

Dis. Dist. . Cota Cota
Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante Curva
PCV 4+ 268,52 0,00 0,00 0,00 0,00 626,38 626,38
4+ 270,00 1,48 1,48 0,00 -0,05 626,33 626,33
4+ 280,00 10,00 11,48 -0,02 -0,36 625,97 625,95
4+ 290,00 10,00 21,48 -0,09 -0,36 625,61 625,53
4+ 300,00 10,00 31,48 -0,19 -0,36 625,26 625,07
v 4+ 308,52 8,52 40,00 -0,30 -0,30 624,95 624,65
4+ 310,00 1,48 38,52 -0,28 -0,01 624,94 624,66
4+ 320,00 10,00 28,52 -0,15 -0,06 624,89 624,73
4+ 330,00 10,00 18,52 -0,06 -0,06 624,83 624,77
4+ 340,00 10,00 8,52 -0,01 -0,06 624,78 624,76
FCV 4+ 348,52 8,52 0,00 0,00 -0,05 624,72 624,72
CURVA 12 EN CONCAVA
Diferencia de pendietes (P) :
g1=-0,56
g2= 8,24
P = 8,80

Se disefia la curva
Calculo de la distancia de visibilidad para parar:
V= 30,00 Km/hr
t= 1,75 seg
f= 040 -
i= -0,0056 m/m

V*¢ V2
do = +
3.6 254*(f i)

do= 23,57 m.




Cilculo de 1a longitud minima:

Altura de los faros del vehiculo (H1) =
Angulo que forma el cono luminoso (o) =

do<Lmin
. P*do?
Lmin =
2*%(H, +do*tga)
do>Lmin
* *
Lmin=2*do— 2*(Hl+do*tana) Lmin=

Lmin=

0,6
1

24,16

24,15 No Cumple

m

o

Cumple

Se adopta como longitud de curva simétrica L = 80 m
Replanteo
gl= -0,56 % P* X2
g2= 824 % Y= 5w
L1= 40,00 m
_ P(%) * dh
L2= 40,00 m BT
P= -0,0880 -
L= 80,00 m Cotigrey =Dty
Calculo del punto mas bajo:
Xp = ﬁ Xp= 5,10 m Esta en la curva
gl—g2
Progresiva del punto mas bajo= 4+778,33
Dis. Dist. . Cota Cota
Progr. Parcial | Acum. Deflex. | Desnivel Rasante | Curva
PCV 4+ 773,23 0,00 0,00 0,00 0,00 622,34 622,34
4+ 780,00 6,77 6,77 -0,03 -0,04 622,31 622,28
4+ 790,00 10,00 16,77 -0,15 -0,06 622,25 622,09
4+ 800,00 10,00 26,77 -0,39 -0,06 622,19 621,80
4+ 810,00 10,00 36,77 -0,74 -0,06 622,14 621,39
v 4+ 813,23 3,23 40,00 -0,88 -0,02 622,12 621,24
4+ 820,00 6,77 33,23 -0,61 0,56 622,68 622,07
4+ 830,00 10,00 23,23 -0,30 0,82 623,50 623,20
4+ 840,00 10,00 13,23 -0,10 0,82 624,32 624,23
4+ 850,00 10,00 3,23 -0,01 0,82 625,15 625,14
FCV 4+ 853,23 3,23 0,00 0,00 0,27 625,42 625,42




RESUMEN DE CURVAS VERTICALES

Ne Progresiva | Progresiva | Pendiente de | Pendiente de |Longitud de| Tipo de
Curva inicial final entrada % salida % curva curva
1 0+ 171,71 [0+ 251,71 -2,31 5,13 80,00 Concava
2 0+ 606,75 |0+ 686,75 5,13 -4,60 80,00 Convexa
3 0+ 964,76 [1+ 044,76 -4,60 -2,02 80,00 Concava
4 1+ 561,03 1+ 641,03 -2,02 -6,63 80,00 Convexa
5 1+ 892,20 [1+ 972,20 -6,63 -1,33 80,00 Concava
6 2+ 729,76 [2+ 809,76 -1,33 4,17 80,00 Coéncava
7 2+ 969,45 [3+ 049,45 4,17 -6,39 80,00 Convexa
8 3+ 217,85 |3+ 297,85 -6,39 1,05 80,00 Coéncava
9 3+ 761,50 [3+ 841,50 1,05 -0,52 80,00 Convexa
10 4+ 022,00 [4+ 102,00 -0,52 -3,57 80,00 Convexa
11 |4+ 268,52 [4+ 348,52 -3,57 -0,56 80,00 Concava
12 |4+ 773,23 |4+ 853,23 -0,56 8,24 80,00 Coéncava




MOVIMIENTO DE TIERRA

Areade | Volumen | Areade | Volumen | Vol corte | Vol. relleno | Vol. sobre
P.K corte de corte relleno de relleno | acumul. acumul. acarreo
o (Metros | (Metros | (Metros (Metros | (Metros (Metros (Metros
cuadrados) | cubicos) | cuadrados) | cubicos) cubicos) cubicos) cubicos)
0+000,00 1,65 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
0+010,00 2,42 20,35 0,00 0,15 20,35 0,15 20,20
0+020,00 1,51 19,64 0,00 0,03 39,99 0,18 39,81
0+030,00 0,77 11,40 0,09 0,47 51,39 0,65 50,74
0+040,00 0,25 5,13 0,38 2,35 56,52 2,99 53,52
0+050,00 0,90 5,62 0,17 2,88 62,14 5,87 56,27
0+060,00 1,40 11,18 0,08 1,37 73,32 7,24 66,08
0+070,00 0,92 11,55 0,06 0,74 84,87 7,98 76,88
0+080,00 0,28 6,03 0,16 1,14 90,89 9,12 81,78
0+090,00 0,28 2,81 0,32 2,39 93,71 11,51 82,20
0+100,00 0,34 3,07 0,20 2,57 96,78 14,08 82,70
0+110,00 1,89 11,14 0,00 0,99 107,92 15,06 92,85
0+120,00 3,14 25,16 0,00 0,00 133,07 15,06 118,01
0+130,00 2,90 30,23 0,00 0,00 163,31 15,06 148,24
0+140,00 2,66 27,82 0,00 0,00 191,13 15,07 176,06
0+150,00 2,77 27,04 0,00 0,01 218,17 15,08 203,09
0+160,00 2,87 28,10 0,00 0,01 246,26 15,08 231,18
0+170,00 2,40 26,35 0,00 0,03 272,62 15,11 257,50
0+180,00 1,27 18,37 0,01 0,10 290,99 15,21 275,78
0+190,00 0,05 6,64 0,24 1,29 297.63 16,50 281,13
0+200,00 0,14 0,99 0,29 2,65 298,62 19,15 279,47
0+210,00 0,05 0,93 0,77 5,34 299.56 24.49 275,07
0+220,00 0,00 0,22 2,04 14,37 299,78 38,85 260,92
0+230,00 0,00 0,00 4,02 30,63 299.78 69,48 230,29
0+240,00 0,00 0,00 5,84 49,27 299,78 118,75 181,02
0+250,00 0,00 0,00 6,40 61,21 299.78 179,96 119,81
0+260,00 0,02 0,08 1,68 40,44 299.86 220,41 79,45
0+270,00 3,72 18,69 0,05 8,66 318,54 229.07 89,48
0+280,00 16,32 100,28 0,00 0,24 418,83 229,30 189,52
0+290,00 30,73 237,24 0,00 0,00 656,06 229.30 426,76
0+300,00 40,86 363,92 0,00 0,00 1.019,99 229,30 790,68
0+310,00 46,25 445,14 0,00 0,00 1.465,13 229,30 1.235,82
0+320,00 40,12 435,36 0,00 0,00 1.900,49 229,30 1.671,18
0+330,00 34,12 371,18 0,00 0,00 2.271,67 229,31 2.042,36
0+340,00 30,98 325,49 0,00 0,00 2.597,16 229,31 2.367,84
0+350,00 23,52 272,48 0,00 0,01 2.869,64 229.32 2.640,32
0+360,00 18,04 207,80 0,00 0,01 3.077,44 229,33 2.848,11
0+370,00 14,14 160,93 0,01 0,06 3.238,36 229.39 3.008,98
0+380,00 9,74 119,44 0,00 0,06 3.357,80 229,44 3.128.,35
0+390,00 7,05 83,97 0,19 0,97 3.441,77 230,41 3.211,36
0+400,00 4,92 59,87 0,29 2,44 3.501,64 232.85 3.268.,79
0+410,00 5,22 50,71 0,45 3,73 3.552,35 236,58 3.315,76
0+420,00 2,96 40,91 1,37 9,09 3.593,26 245,68 3.347,59
0+430,00 2,72 28.43 1,49 14,29 3.621,69 259,96 3.361,73
0+440,00 4,64 36,64 0,32 9,09 3.658.,33 269,05 3.389,27
0+450,00 3,24 38,61 0,98 6,63 3.696,94 275,68 3.421,26
0+460,00 3,74 34,09 0,59 8,06 3.731,03 283,74 3.447,29
0+470,00 7,38 54,60 0,01 3,08 3.785,62 286,83 3.498,80
0+480,00 12,94 100,15 0,00 0,04 3.885,78 286,87 3.598.,91
0+490,00 12,84 127,29 0,00 0,00 4.013,07 286,87 3.726,21
0+500,00 15,62 141,38 0,00 0,00 4.154.,45 286,87 3.867,58




0+510,00 18,21 169,14 0,00 0,00 4.323.59 286,87 4.036,72
0+520,00 18,82 185,11 0,00 0,00 4.508,70 286,87 4.221,84
0+530,00 19,23 190,21 0,02 0,11 4.698.92 286,97 441194
0+540,00 20,61 199,20 0,00 0,11 4.898,11 287,08 4.611,03
0+550,00 21,60 211,05 0,00 0,00 5.109,16 287,08 4.822.08
0+560,00 20,72 211,61 0,00 0,00 5.320,77 287,08 5.033.,69
0+570,00 20,45 206,90 0,00 0,00 5.527,66 287,08 5.240,59
0+580,00 20,02 203,79 0,00 0,00 5.731,45 287,08 5.444.38
0+590,00 17,41 188,49 0,00 0,00 5.919.94 287,08 5.632.86
0+600,00 12,50 150,74 0,00 0,00 6.070,68 287,08 5.783.,60
0+610,00 5,89 92,81 0,00 0,01 6.163,50 287,08 5.876.41
0+620,00 1,55 37,35 0,59 2,94 6.200,85 290,02 5.910,83
0+630,00 0,69 11,20 1,50 10,44 6.212,05 300,46 5.911,59
0+640,00 0,14 4,15 3,24 23,68 6.216,20 324,14 5.892,05
0+650,00 0,00 0,71 5,10 41,69 6.21691 365.83 5.851,07
0+660,00 0,00 0,00 6,29 56,96 6.216,91 422,79 5.794,11
0+670,00 0,00 0,00 6,97 66,33 6.216.91 489,12 5.727,78
0+680,00 0,00 0,00 8,35 76,62 6.216,91 565,74 5.651,17
0+690,00 0,00 0,00 20,68 149,72 6.216.91 715,46 5.501.,45
0+700,00 0,00 0,00 26,43 247,27 6.216,91 962,73 5.254,18
0+710,00 0,00 0,00 23,01 257,05 6.21691 1.219,78 4.997,13
0+720,00 0,00 0,00 17,33 201,67 6.216,91 1.421,45 4.795,46
0+730,00 0,00 0,00 15,58 164,55 6.216.91 1.586.,00 4.630,91
0+740,00 0,00 0,00 14,18 148,84 6.216,91 1.734,84 4.482,07
0+750,00 0,00 0,00 12,61 134,00 6.216.91 1.868.84 4.348.07
0+760,00 0,00 0,00 8,52 104,56 6.216,91 1.973.,40 4.243,51
0+770,00 0,00 0,00 4,65 64.99 6.216.91 2.038.39 4.178,52
0+780,00 0,52 2,63 2,45 35,33 6.219,54 2.073,72 4.145,81
0+790,00 0,68 6,00 1,64 20,48 6.225,54 2.094.21 4.131,33
0+800,00 0,70 6,88 2,64 21,42 6.232,42 2.115,63 4.116,80
0+810,00 0,00 3.49 6,13 43,82 6.235.91 2.159,45 4.076,46
0+820,00 0,00 0,00 6,03 60,78 6.235.91 2.220,23 4.015,69
0+830,00 0,00 0,00 5,56 58,40 6.235.91 2.278,62 3.957,29
0+840,00 0,00 0,00 10,80 82,45 6.235.91 2.361,07 3.874.84
0+850,00 0,00 0,00 14,06 125,08 6.235.91 2.486,15 3.749.76
0+860,00 0,00 0,00 16,52 153,75 6.235.91 2.639,90 3.596.,01
0+870,00 0,00 0,00 14,10 154,09 6.235.91 2.794.00 3.441,92
0+880,00 0,00 0,00 9,43 118,64 6.235.91 2.912.,64 3.323,27
0+890,00 0,25 1,24 5,78 76,52 6.237,16 2.989.16 3.247,99
0+900,00 0,95 6,00 3,47 46,26 6.243,16 3.035.43 3.207,73
0+910,00 331 21,28 1,89 26,79 6.264.44 3.062,21 3.202,22
0+920,00 4,24 37,71 0,71 13,01 6.302,15 3.075,22 3.226,93
0+930,00 3,01 36,25 1,84 12,79 6.338.40 3.088,02 3.250,39
0+940,00 1,25 21,30 3,98 29,11 6.359,71 3.117,12 3.242,58
0+950,00 0,22 7,32 7,16 55,68 6.367,03 3.172.81 3.194,22
0+960,00 0,00 1,09 10,72 89,40 6.368,12 3.262,21 3.105,92
0+970,00 0,01 0,03 11,98 113,50 6.368,15 3.375,71 2.992.44
0+980,00 0,52 2,64 8,46 102,19 6.370,79 3.477,90 2.892,89
0+990,00 0,36 4,43 5,96 72,08 6.375,21 3.549.98 2.825,24
1+000,00 0,00 1,82 15,30 106,29 6.377,04 3.656,27 2.720,76
1+010,00 0,00 0,00 38,11 270,48 6.377,04 3.926,75 2.450,28
1+020,00 0,00 0,00 61,23 503,48 6.377,04 4.430,23 1.946.,80
1+030,00 0,00 0,01 60,45 608,39 6.377,05 5.038,62 1.338.43
1+040,00 0,00 0,01 62,61 615,30 6.377,06 5.653,92 723,14
1+050,00 0,00 0,00 69,36 659.86 6.377,06 6.313.78 63,28
1+060,00 0,00 0,00 75,88 726,22 6.377,06 7.040,00 -662,94
1+070,00 0,00 0,00 70,95 734,15 6.377,06 7.774,15 -1.397,09




1+080,00 0,00 0,00 61,44 661,93 6.377,06 8.436,08 -2.059,02
1+090,00 0,00 0,00 53,05 572,43 6.377,06 9.008,51 -2.631,45
1+100,00 0,00 0,00 43,04 480,43 6.377,06 9.488.94 -3.111,89
1+110,00 0,00 0,01 30,68 368,59 6.377,06 9.857,53 -3.480,47
1+120,00 0,00 0,01 20,23 254,55 6.377,07 | 10.112,08 | -3.735.,01
1+130,00 0,00 0,00 11,70 159,66 6.377,07 | 10.271,74 | -3.894.67
1+140,00 0,13 0,67 4,04 78,69 6.377,74 | 10.350,43 | -3.972,69
1+150,00 8,00 40,65 0,00 20,22 6.418,39 | 10.370,64 | -3.952,26
1+160,00 17,78 128,86 0,00 0,02 6.547,25 | 10.370,66 | -3.823.41
1+170,00 25,86 218,17 0,00 0,00 6.765,42 | 10.370,66 | -3.605,24
1+180,00 34,74 302,98 0,00 0,00 7.068,40 | 10.370,66 | -3.302,26
1+190,00 44,41 395,77 0,00 0,00 7.464,17 | 10.370,66 | -2.906,49
1+200,00 53,36 492,01 0,00 0,00 7.956,18 | 10.370,66 | -2.414.48
1+210,00 48,68 514,20 0,00 0,00 8.470,38 | 10.370,66 [ -1.900,28
1+220,00 38,62 438,36 0,00 0,00 8.908,74 | 10.370,66 | -1.461.92
1+230,00 28,89 337,54 0,00 0,00 9.246,28 | 10.370,66 | -1.124,39
1+240,00 20,61 247,49 0,00 0,00 9.493,77 | 10.370,66 -876,89
1+250,00 14,76 176,87 0,00 0,00 9.670,64 | 10.370,66 -700,03
1+260,00 7,96 113,03 0,00 0,00 9.783,66 | 10.370,66 -587,00
1+270,00 3,04 52,20 1,06 5,89 9.835,87 | 10.376,56 -540,69
1+280,00 1,70 21,66 2,94 21,97 9.857,53 | 10.398,53 -541,00
1+290,00 1,59 14,91 1,86 26,26 9.872,44 | 10.424,79 -552,35
1+300,00 1,64 14,69 1,54 18,57 9.887,13 | 10.443.36 -556,23
1+310,00 1,96 17,75 1,46 15,19 9.904,87 | 10.458,55 -553,68
1+320,00 2,82 23.89 0,71 10,89 9.928,76 | 10.469.44 -540,68
1+330,00 5,06 39,42 0,22 4,65 9.968.,18 | 10.474,09 -505,91
1+340,00 8,64 68,50 0,04 1,28 10.036,68 | 10.475.37 -438,69
1+350,00 5,74 71,92 0,01 0,25 10.108,60 | 10.475,62 -367,02
1+360,00 2,66 42,00 0,79 4,02 10.150,60 { 10.479.64 -329,04
1+370,00 0,67 16,61 2,84 18,17 10.167,21 | 10.497.81 -330,61
1+380,00 0,24 4,52 3,15 29,94 10.171,73 | 10.527,75 -356,02
1+390,00 0,04 1,41 4,26 37,05 10.173,14 | 10.564.,80 -391,66
1+400,00 0,00 0,21 5,90 50,81 10.173,35 | 10.615.,61 -442,26
1+410,00 0,00 0,00 5,98 59,39 10.173,35 | 10.675.,01 -501,65
1+420,00 0,00 0,00 5,40 56,91 10.173,35 { 10.731,92 -558,56
1+430,00 0,07 0,35 4,78 50,88 10.173,71 | 10.782,80 -609,10
1+440,00 1,06 5,63 3,10 39,36 10.179,33 | 10.822,16 -642,83
1+450,00 2,41 17,33 0,92 20,09 10.196,66 | 10.842,25 -645,59
1+460,00 3,26 28,36 0,35 6,38 10.225,02 | 10.848.63 -623,61
1+470,00 4,44 38,81 0,21 2,78 10.263,83 | 10.851.41 -587,57
1+480,00 6,73 56,81 0,00 1,01 10.320,65 | 10.852.42 -531,77
1+490,00 7,59 72,65 0,05 0,24 10.393,30 | 10.852,66 -459,36
1+500,00 7,55 76,74 0,04 0,45 10.470,04 | 10.853,11 -383,07
1+510,00 6,15 69,53 0,00 0,21 10.539,57 | 10.853,32 -313,75
1+520,00 3,30 48.09 0,29 1,41 10.587,65 | 10.854,72 -267,07
1+530,00 0,92 21,55 1,42 8,34 10.609,20 | 10.863.,06 -253,86
1+540,00 0,00 4,71 4,56 29.39 10.613,92 | 10.892.46 -278,54
1+550,00 0,00 0,00 10,34 73,64 10.613,92 [ 10.966,10 -352,18
1+560,00 0,00 0,00 18,34 142,62 10.613,92 | 11.108,72 -494,80
1+570,00 0,00 0,00 2591 221,25 10.613,92 | 11.329,97 -716,06
1+580,00 0,00 0,00 30,86 283,83 10.613,92 | 11.613.,80 -999,89
1+590,00 0,00 0,02 32,21 315,33 10.613,93 | 11.929,13 | -1.315,20
1+600,00 0,00 0,02 32,51 323,60 10.613,95 | 12.252,73 | -1.638,78
1+610,00 0,00 0,00 28,58 305.47 10.613,95 | 12.558,20 [ -1.944,25
1+620,00 0,00 0,00 25,15 268,66 10.613,95 | 12.826,86 | -2.212,90
1+630,00 0,00 0,00 20,92 230,35 10.613,96 | 13.057,21 [ -2.443,25
1+640,00 0,00 0,00 16,70 188,13 10.613,96 | 13.24533 | -2.631,38




1+650,00 0,00 0,00 12,18 144,43 10.613,96 | 13.389.76 | -2.775.80
1+660,00 0,00 0,00 8,02 101,00 10.613,96 | 13.490,76 | -2.876,80
1+670,00 0,00 0,00 3,52 57,11 10.613,96 | 13.547,87 [ -2.933.91
1+680,00 0,40 2,07 0,82 21,41 10.616,03 | 13.569,27 | -2.953,24
1+690,00 1,00 7,16 0,49 6,39 10.623,19 | 13.575,66 | -2.952.47
1+700,00 0,98 10,06 0,48 4,71 10.633,25 | 13.580,37 | -2.947,12
1+710,00 0,86 9,24 0,67 5,65 10.642,49 | 13.586,02 [ -2.943,53
1+720,00 0,03 4,42 2,07 13,68 10.646,92 | 13.599,70 | -2.952,79
1+730,00 0,01 0,19 1,80 19,33 10.647,11 | 13.619,04 | -2.971,93
1+740,00 0,47 2,41 0,94 13,70 10.649,52 | 13.632,74 | -2.983,22
1+750,00 0,34 4,06 3,00 19,71 10.653,58 | 13.652.45 | -2.998.87
1+760,00 0,00 1,70 4,06 35,30 10.655,28 | 13.687,75 | -3.032,46
1+770,00 0,22 1,08 1,48 27,69 10.656,36 | 13.715.43 | -3.059,07
1+780,00 0,82 5,18 0,98 12,28 10.661,54 | 13.727,72 | -3.066,18
1+790,00 1,05 9,33 1,10 10,40 10.670,87 | 13.738,11 [ -3.067,25
1+800,00 1,41 12,28 0,64 8,68 10.683,14 | 13.746,79 | -3.063,65
1+810,00 2,96 21,85 0,10 3.69 10.704,99 { 13.750,48 | -3.045.49
1+820,00 0,00 14,80 0,15 1,25 10.719,80 { 13.751,73 | -3.031,94
1+830,00 0,54 2,68 0,71 4,28 10.722,47 | 13.756,01 | -3.033,54
1+840,00 0,01 2,74 2,00 13,53 10.725,21 | 13.769,55 [ -3.044,33
1+850,00 0,00 0,06 4,62 33,08 10.725,28 | 13.802,63 [ -3.077,35
1+860,00 0,00 0,00 7,64 61,27 10.725,28 | 13.863,90 | -3.138,62
1+870,00 0,00 0,01 7,75 76,95 10.725,29 | 13.940,85 | -3.215.,56
1+880,00 0,00 0,01 7,68 77,15 10.725,30 | 14.018,00 | -3.292,70
1+890,00 0,00 0,00 7,07 73,73 10.725,30 { 14.091,73 | -3.366.42
1+900,00 0,00 0,00 5,17 61,21 10.725,30 | 14.152,94 | -3.427,63
1+910,00 0,00 0,00 4,12 46.47 10.725,30 { 14.199.40 [ -3.474,10
1+920,00 0,00 0,00 3,10 36,09 10.725,30 | 14.235,50 | -3.510,19
1+930,00 0,00 0,00 3,06 30,79 10.725,30 | 14.266,28 [ -3.540,98
1+940,00 0,00 0,00 2,47 27,65 10.725,30 | 14.293,93 [ -3.568,63
1+950,00 0,00 0,00 0,96 17,17 10.725,30 { 14.311,10 | -3.585.80
1+960,00 1,01 5,05 0,02 4,89 10.730,36 | 14.315,99 [ -3.585,64
1+970,00 2,60 18,04 0,00 0,08 10.748,40 | 14.316,08 [ -3.567,68
1+980,00 4,39 34,96 0,00 0,00 10.783,35 | 14.316,08 | -3.532,72
1+990,00 6,40 53.98 0,00 0,00 10.837,33 | 14.316,08 | -3.478.,74
2+000,00 8,48 74,43 0,00 0,00 10.911,77 | 14.316,08 [ -3.404,31
2+010,00 0,00 42,42 0,00 0,00 10.954,19 | 14.316,08 | -3.361.89
2+020,00 12,85 64,23 0,00 0,00 11.018,42 | 14.316,08 | -3.297,66
2+030,00 0,00 64,23 0,00 0,00 11.082,65 | 14.316,08 | -3.233.42
2+040,00 17,48 87,38 0,00 0,00 11.170,03 | 14.316,08 [ -3.146,05
2+050,00 19,57 185,25 0,00 0,00 11.355,28 | 14.316,08 | -2.960,80
2+060,00 20,84 202,06 0,00 0,00 11.557,33 | 14.316,08 | -2.758,74
2+070,00 22,12 214,78 0,00 0,00 11.772,12 | 14.316,08 | -2.543.96
2+080,00 23,42 227,68 0,00 0,00 11.999,79 | 14.316,08 | -2.316,28
2+090,00 25,10 242,56 0,00 0,00 12.242,36 | 14.316,08 | -2.073,72
2+100,00 26,69 258,95 0,00 0,00 12.501,31 | 14.316,08 | -1.814,77
2+110,00 28,11 274,02 0,00 0,00 12.775,33 | 14.316,08 [ -1.540,75
2+120,00 29,55 288,29 0,00 0,00 13.063,62 | 14.316,08 | -1.252,46
2+130,00 30,60 300,76 0,00 0,00 13.364,38 | 14.316,08 -951,70
2+140,00 31,58 31091 0,00 0,00 13.675,29 | 14.316,08 -640,79
2+150,00 33,00 322,87 0,00 0,00 13.998,15 | 14.316,08 -317,92
2+160,00 32,71 328,54 0,00 0,00 14.326,69 | 14.316,08 10,62
2+170,00 30,86 317,88 0,00 0,00 14.644,57 | 14.316,08 328,50
2+180,00 29,06 299,64 0,00 0,00 14.944,21 | 14.316,08 628,14
2+190,00 27,30 281,82 0,00 0,00 15.226,03 | 14.316,08 909,95
2+200,00 25,77 265,34 0,00 0,00 15.491,37 | 14.316,08 1.175,29
2+210,00 19,84 228,12 0,00 0,00 15.719.49 | 14.316,08 1.403.41




2+220,00 12,57 162,36 0,00 0,00 15.881,85 | 14.316,08 1.565,77
2+230,00 10,24 114,31 0,00 0,00 15.996,16 | 14.316,08 1.680,09
2+240,00 6,88 85,68 0,00 0,00 16.081,84 | 14.316,08 1.765,76
2+250,00 4,56 57,21 0,00 0,00 16.139,05 | 14.316,08 1.822,97
2+260,00 2,63 35,96 0,04 0,19 16.175,01 | 14.316,27 1.858.74
2+270,00 0,34 14,83 0,36 2,00 16.189,84 | 14.318,27 1.871,57
2+280,00 0,00 1,69 2,62 14,91 16.191,53 | 14.333,18 1.858.,35
2+290,00 0,01 0,03 5,66 41,40 16.191,56 | 14.374,58 1.816,98
2+300,00 0,00 0,03 9,75 77,06 16.191,59 | 14.451.64 1.739,95
2+310,00 0,00 0,00 14,21 119,81 16.191,59 | 14.571,45 1.620,14
2+320,00 0,00 0,00 16,54 153,76 16.191,59 | 14.725.21 1.466,38
2+330,00 0,00 0,00 15,90 162,18 16.191,59 | 14.887.,39 1.304,20
2+340,00 0,00 0,00 15,75 158,20 16.191,59 [ 15.045.60 1.145,99
2+350,00 0,00 0,01 13,14 144,41 16.191,59 | 15.190,01 1.001,59
2+360,00 0,00 0,01 10,37 117,56 16.191,60 [ 15.307,56 884,04
2+370,00 0,00 0,00 6,77 85,72 16.191,60 | 15.393,29 798,31
2+380,00 0,00 0,00 3,69 52,31 16.191,60 [ 15.445.60 746,01
2+390,00 0,01 0,05 1,50 25,93 16.191,66 | 15.471,53 720,13
2+400,00 0,70 3,57 0,10 8,00 16.195,23 | 15.479.,53 715,70
2+410,00 1,99 13,46 0,00 0,52 16.208,69 | 15.480,05 728,64
2+420,00 2,06 20,23 0,00 0,02 16.228,92 | 15.480,07 748.85
2+430,00 0,00 10,29 0,00 0,02 16.239,21 | 15.480,09 759,13
2+440,00 4,05 20,24 0,00 0,00 16.259.45 | 15.480,09 779,37
2+450,00 5,45 47,49 0,00 0,00 16.306,94 | 15.480,09 826,85
2+460,00 6,61 60,29 0,00 0,00 16.367,22 | 15.480,09 887,14
2+470,00 6,80 67,04 0,00 0,02 16.434,27 | 15.480,10 954,17
2+480,00 7,42 71,08 0,00 0,02 16.505,35 | 15.480,12 1.025,23
2+490,00 8,03 77,25 0,00 0,00 16.582,60 | 15.480,12 1.102,48
2+500,00 7,86 79,48 0,00 0,00 16.662,08 | 15.480,12 1.181,96
2+510,00 6,39 71,28 0,00 0,00 16.733,36 | 15.480,12 1.253,24
2+520,00 4,96 56,77 0,00 0,00 16.790,13 | 15.480,12 1.310,01
2+530,00 0,00 24,80 0,00 0,00 16.814,93 | 15.480,12 1.334,81
2+540,00 2,19 10,96 0,00 0,01 16.825,89 | 15.480,13 1.345,76
2+550,00 0,85 15,22 0,02 0,09 16.841,10 | 15.480,22 1.360,88
2+560,00 0,35 6,03 0,13 0,73 16.847,13 | 15.480,96 1.366,18
2+570,00 0,00 1,78 1,38 7,54 16.848,91 [ 15.488,50 1.360,42
2+580,00 0,00 0,00 2,88 21,27 16.848,91 | 15.509,77 1.339,15
2+590,00 0,00 0,00 3,51 31,95 16.848,91 | 15.541,72 1.307,19
2+600,00 0,00 0,00 4,46 39,92 16.848,91 | 15.581,65 1.267,27
2+610,00 0,00 0,00 5,48 49.84 16.848,91 | 15.631,49 1.217,42
2+620,00 0,00 0,00 5,65 55,83 16.848,91 | 15.687,32 1.161,59
2+630,00 0,00 0,00 3,03 43,54 16.848,91 | 15.730,86 1.118,05
2+640,00 0,18 0,90 0,42 17,29 16.849,82 | 15.748.15 1.101,66
2+650,00 0,33 2,55 0,41 4,12 16.852,37 | 15.752,28 1.100,09
2+660,00 0,12 2,26 0,69 547 16.854,63 | 15.757,74 1.096,88
2+670,00 0,04 0,80 1,04 8,61 16.855,42 | 15.766,36 1.089,07
2+680,00 0,00 0,20 1,16 11,01 16.855,63 | 15.777,36 1.078,27
2+690,00 0,00 0,02 2,10 16,30 16.855,65 | 15.793,67 1.061,99
2+700,00 0,00 0,00 3,10 25,97 16.855,65 | 15.819.64 1.036,02
2+710,00 0,00 0,00 3,03 30,64 16.855,66 | 15.850,27 1.005,38
2+720,00 0,00 0,00 2,65 28.40 16.855,66 | 15.878.,67 976,99
2+730,00 0,00 0,02 2,22 24,36 16.855,68 | 15.903,03 952,65
2+740,00 0,20 1,01 1,17 16,97 16.856,69 [ 15.920,01 936,69
2+750,00 0,53 3,66 0,46 8,15 16.860,35 | 15.928,16 932,19
2+760,00 0,67 6,01 0,57 5,13 16.866,36 | 15.933,29 933,07
2+770,00 0,03 3,50 2,49 15,30 16.869,86 | 15.948.,59 921,27
2+780,00 0,00 0,16 4,88 36,87 16.870,02 | 15.985.46 884,56




2+790,00 0,00 0,01 6,16 55,23 16.870,03 | 16.040,69 829,34
2+800,00 0,00 0,01 7,26 67,11 16.870,04 | 16.107,80 762,24
2+810,00 0,00 0,00 8,70 79,80 16.870,04 | 16.187,60 682,44
2+820,00 0,00 0,00 10,03 93,69 16.870,04 | 16.281,29 588,75
2+830,00 0,00 0,00 9,46 97.48 16.870,04 | 16.378.,76 491,28
2+840,00 0,00 0,00 5,63 75,46 16.870,04 | 16.454,23 415,81
2+850,00 0,00 0,01 347 45,51 16.870,05 | 16.499.,74 370,31
2+860,00 0,01 0,06 1,68 25,78 16.870,11 | 16.525,52 344,59
2+870,00 0,49 2,48 0,98 13,31 16.872,59 | 16.538.,83 333,75
2+880,00 0,40 4,43 1,30 11,41 16.877,02 | 16.550,25 326,77
2+890,00 0,17 2,83 1,49 13,95 16.879,85 | 16.564,19 315,66
2+900,00 0,05 LI11 1,73 15,97 16.880,96 | 16.580,17 300,79
2+910,00 0,00 0,27 2,46 20,79 16.881,23 | 16.600,95 280,27
2+920,00 0,01 0,04 3,02 27,21 16.881,27 | 16.628,17 253,10
2+930,00 0,23 1,20 1,95 24,84 16.882,47 | 16.653.01 229,46
2+940,00 0,14 1,86 2,41 21,81 16.884,33 | 16.674.,82 209,50
2+950,00 0,42 2,78 1,81 21,13 16.887,11 | 16.695.95 191,15
2+960,00 1,18 7,97 1,72 17,63 16.895,07 | 16.713,59 181,49
2+970,00 0,37 7,76 3,19 24,54 16.902,84 | 16.738,12 164,71
2+980,00 0,00 1,87 4,70 39,45 16.904,71 | 16.777,57 127,14
2+990,00 0,00 0,00 4,69 46,96 16.904,71 | 16.824,53 80,18
3+000,00 0,00 0,00 4,74 47,17 16.904,71 | 16.871,70 33,01
3+010,00 0,06 0,31 2,89 38,17 16.905,02 [ 16.909.,87 -4.85
3+020,00 0,00 0,31 1,91 24,02 16.905,33 | 16.933.,89 -28,56
3+030,00 0,68 3.40 1,40 16,57 16.908,73 | 16.950,46 -41,73
3+040,00 111 8,94 0,00 7,02 16.917,67 | 16.957.48 -39,81
3+050,00 0,20 6,51 2,26 11,31 16.924,18 | 16.968.79 -44.,60
3+060,00 0,00 0,98 0,00 11,31 16.925,16 | 16.980,10 -54,94
3+070,00 0,00 0,00 10,68 53,40 16.925,16 | 17.033,50 -108,34
3+080,00 0,00 0,00 13,15 119,14 16.925,16 | 17.152,64 -227,48
3+090,00 0,00 0,00 14,23 136,88 16.925,16 | 17.289,52 -364,36
3+100,00 0,00 0,00 15,13 146,78 16.925,16 | 17.436,30 -511,14
3+110,00 0,00 0,00 15,69 154,10 16.925,16 | 17.590.,40 -665,24
3+120,00 0,00 0,00 16,27 159,79 16.925,16 | 17.750,19 -825,04
3+130,00 0,00 0,00 17,00 166,34 16.925,16 | 17.916,53 -991,37
3+140,00 0,00 0,00 18,11 175,55 16.925,16 | 18.092,08 | -1.166,92
3+150,00 0,00 0,00 19,18 186,45 16.925,16 | 18.278,53 | -1.353,36
3+160,00 0,00 0,00 20,38 197,80 16.925,16 | 18.476,33 | -1.551,16
3+170,00 0,00 0,00 21,65 210,16 16.925,16 | 18.686,49 [ -1.761,32
3+180,00 0,00 0,00 18,53 200,94 16.925,16 | 18.887.43 | -1.962,27
3+190,00 0,00 0,00 0,00 92,67 16.925,16 | 18.980,10 [ -2.054,94
3+200,00 0,00 0,00 6,87 34,37 16.925,16 | 19.014.47 [ -2.089,31
3+210,00 0,00 0,00 2,83 48,54 16.925,16 | 19.063,01 [ -2.137.85
3+220,00 0,00 0,00 0,83 18,32 16.925,16 | 19.081,33 | -2.156,17
3+230,00 0,26 1,30 0,16 4,93 16.926,46 | 19.086,26 | -2.159.80
3+240,00 0,51 3.84 0,10 1,30 16.930,30 { 19.087,57 | -2.157,27
3+250,00 0,28 3,94 0,18 1,42 16.934,24 | 19.088.98 [ -2.154,74
3+260,00 0,75 5,13 0,07 1,27 16.939,37 | 19.090,26 [ -2.150,88
3+270,00 2,17 14,58 0,01 0,44 16.953,95 | 19.090,70 | -2.136,74
3+280,00 3,01 25,89 0,00 0,06 16.979,84 | 19.090,76 [ -2.110,91
3+290,00 3,10 30,54 0,00 0,02 17.010,38 { 19.090,78 [ -2.080.40
3+300,00 3,58 33,37 0,00 0,02 17.043,75 | 19.090,81 [ -2.047,06
3+310,00 3,65 36,15 0,00 0,00 17.079,90 { 19.090,81 [ -2.010.91
3+320,00 3,75 37,03 0,00 0,00 17.116,93 | 19.090,81 [ -1.973,88
3+330,00 3,89 38,19 0,00 0,00 17.155,12 { 19.090,81 | -1.935.69
3+340,00 4,03 39,56 0,00 0,00 17.194,68 | 19.090,81 [ -1.896,13
3+350,00 4,17 40,98 0,00 0,00 17.235,66 | 19.090,81 | -1.855,15




3+360,00 431 42,40 0,00 0,00 17.278,05 { 19.090,81 [ -1.812,75
3+370,00 4,45 43,81 0,00 0,00 17.321,87 | 19.090,81 [ -1.768.94
3+380,00 391 41,81 0,00 0,00 17.363,67 | 19.090,81 [ -1.727,13
3+390,00 3,12 35,15 0,00 0,00 17.398,82 | 19.090,81 | -1.691,99
3+400,00 2,34 27,31 0,00 0,00 17.426,13 | 19.090,81 [ -1.664,68
3+410,00 1,56 19,49 0,00 0,00 17.445,61 | 19.090,81 [ -1.645,19
3+420,00 0,11 8,32 0,19 0,97 17.453,93 | 19.091,78 | -1.637.84
3+430,00 0,00 0,54 1,83 10,10 17.454,47 | 19.101,88 | -1.647.40
3+440,00 0,00 0,00 3,68 27,51 17.454,47 { 19.129,38 [ -1.674.91
3+450,00 0,00 0,00 8,16 59,20 17.454,47 | 19.188,58 [ -1.734,11
3+460,00 0,00 0,00 12,98 105,67 17.454,47 { 19.294,25 [ -1.839,78
3+470,00 0,00 0,00 18,27 156,22 17.454,47 | 19.450,47 | -1.996,00
3+480,00 0,00 0,00 23,88 210,73 17.454,47 | 19.661,20 | -2.206,73
3+490,00 0,00 0,00 29,83 268,53 17.454,47 | 19.929,72 | -2.475,25
3+500,00 0,00 0,00 35,18 325,05 17.454,47 | 20.254,78 | -2.800,30
3+510,00 0,00 0,00 32,74 339,63 17.454,47 | 20.594.41 [ -3.139.94
3+520,00 0,00 0,00 28,23 304,88 17.454,47 | 20.899,29 [ -3.444.82
3+530,00 0,00 0,00 23,56 258,96 17.454,47 | 21.158,25 | -3.703,78
3+540,00 0,00 0,00 18,98 212,69 17.454,47 | 21.370,94 | -3.916.47
3+550,00 0,00 0,00 16,25 176,14 17.454,47 | 21.547,08 | -4.092,61
3+560,00 0,00 0,00 15,11 156,78 17.454,47 | 21.703,86 | -4.249.39
3+570,00 0,00 0,00 13,89 144,89 17.454,47 | 21.848,75 | -4.394,28
3+580,00 0,00 0,00 12,56 132,19 17.454,47 | 21.980,94 [ -4.526.47
3+590,00 0,00 0,00 11,33 119,37 17.454,47 | 22.100,31 | -4.645.84
3+600,00 0,00 0,00 10,21 107,62 17.454,47 | 22.207,93 | -4.753.46
3+610,00 0,00 0,00 9,18 96,89 17.454,47 | 22.304,82 | -4.850,35
3+620,00 0,00 0,00 8,19 86,82 17.454,47 | 22.391,64 | -4.937.17
3+630,00 0,00 0,00 6,70 74,48 17.454,47 | 22.466,12 | -5.011,64
3+640,00 0,00 0,00 5.44 60,69 17.454,47 | 22.526,81 | -5.072,34
3+650,00 0,00 0,00 7,42 64,27 17.454,47 | 22.591,08 | -5.136,60
3+660,00 0,00 0,00 8,92 81,70 17.454,47 | 22.672,78 | -5.218,30
3+670,00 0,00 0,00 9,13 90,24 17.454,47 | 22.763,02 | -5.308,55
3+680,00 0,00 0,00 8,98 90,51 17.454,47 | 22.853,53 | -5.399,06
3+690,00 0,01 0,07 8,82 89,00 17.454,54 | 22.942,53 | -5.487,99
3+700,00 0,00 0,07 10,85 98,37 17.454,61 | 23.040,90 [ -5.586,30
3+710,00 0,05 0,23 8,53 96,93 17.454,84 | 23.137,83 | -5.682,99
3+720,00 0,00 0,23 10,45 94,93 17.455,08 | 23.232,76 | -5.777,68
3+730,00 0,00 0,00 9,36 99,08 17.455,08 | 23.331,83 [ -5.876,76
3+740,00 0,00 0,00 7,63 84,99 17.455,08 | 23.416,83 [ -5.961,75
3+750,00 0,00 0,00 5,88 67,57 17.455,08 | 23.484,39 | -6.029,32
3+760,00 0,00 0,00 3,72 47,98 17.455,08 | 23.532,38 | -6.077,30
3+770,00 0,00 0,00 2,77 32,29 17.455,08 | 23.564,66 | -6.109,58
3+780,00 0,00 0,00 2,07 24,05 17.455,08 | 23.588,71 | -6.133,63
3+790,00 0,00 0,01 1,64 18,42 17.455,09 | 23.607,13 | -6.152,04
3+800,00 0,05 0,26 1,33 14,82 17.455,35 | 23.621,96 [ -6.166,61
3+810,00 0,25 1,50 0,83 10,79 17.456,85 | 23.632,75 | -6.175,90
3+820,00 0,69 4,71 0,17 5,03 17.461,55 | 23.637,78 | -6.176,23
3+830,00 1,49 10,92 0,17 1,73 17.472,48 | 23.639,51 | -6.167,04
3+840,00 2,87 21,81 0,04 1,05 17.494,29 | 23.640,56 [ -6.146,28
3+850,00 3,92 33,93 0,00 0,19 17.528,21 | 23.640,76 | -6.112,54
3+860,00 5,24 45.79 0,00 0,00 17.574,00 { 23.640,76 | -6.066,76
3+870,00 6,36 58,03 0,00 0,00 17.632,03 | 23.640,76 [ -6.008,73
3+880,00 7,04 67,04 0,00 0,00 17.699,06 | 23.640,76 | -5.941,70
3+890,00 7,36 72,01 0,00 0,00 17.771,08 | 23.640,76 | -5.869,68
3+900,00 7,75 75,46 0,00 0,00 17.846,54 | 23.640,76 [ -5.794,22
3+910,00 8,48 80,75 0,00 0,00 17.927,29 | 23.640,76 | -5.713,47
3+920,00 9,75 90,74 0,00 0,00 18.018,03 | 23.640,76 | -5.622,73




3+930,00 11,42 105,47 0,00 0,00 18.123,50 | 23.640,76 | -5.517,26
3+940,00 11,10 112,27 0,00 0,00 18.235,77 | 23.640,76 | -5.404.99
3+950,00 0,00 55,45 0,00 0,00 18.291,22 | 23.640,76 | -5.349.54
3+960,00 10,03 50,17 0,00 0,00 18.341,39 | 23.640,76 | -5.299,37
3+970,00 10,85 104,40 0,00 0,00 18.445,79 | 23.640,76 | -5.194.97
3+980,00 11,10 109,73 0,00 0,00 18.555,52 | 23.640,76 | -5.085,24
3+990,00 10,29 106,94 0,00 0,00 18.662,46 | 23.640,76 | -4.978.,30
4+000,00 9,47 98,80 0,00 0,00 18.761,26 | 23.640,76 | -4.879,50
4+010,00 8,83 91,49 0,00 0,00 18.852,75 | 23.640,76 [ -4.788.,01
4+020,00 8,16 84,95 0,00 0,00 18.937,69 | 23.640,76 | -4.703,07
4+030,00 7,71 79,34 0,00 0,00 19.017,04 | 23.640,76 | -4.623,72
4+040,00 6,72 72,15 0,00 0,00 19.089,18 | 23.640,76 | -4.551,58
4+050,00 5,55 61,35 0,00 0,02 19.150,53 | 23.640,78 [ -4.490,25
4+060,00 5,86 57,04 0,00 0,02 19.207,57 | 23.640,80 [ -4.433,22
4+070,00 8,06 69,61 0,00 0,00 19.277,18 | 23.640,80 [ -4.363,62
4+080,00 9,99 90,26 0,00 0,00 19.367,45 | 23.640,80 [ -4.273,35
4+090,00 10,58 102,86 0,00 0,00 19.470,30 { 23.640,80 | -4.170,50
4+100,00 0,00 52,90 0,00 0,00 19.523,20 | 23.640,80 | -4.117,60
4+110,00 10,83 54,17 0,00 0,00 19.577,37 | 23.640,80 [ -4.063,43
4+120,00 11,13 109,82 0,00 0,00 19.687,19 | 23.640,80 [ -3.953,61
4+130,00 11,40 112,67 0,00 0,00 19.799,86 | 23.640,80 [ -3.840.94
4+140,00 8,65 100,26 0,00 0,00 19.900,12 | 23.640,80 [ -3.740,68
4+150,00 4,55 66,01 0,00 0,00 19.966,13 | 23.640,80 [ -3.674.,67
4+160,00 2,06 33,09 0,16 0,80 19.999,22 | 23.641,60 [ -3.642,38
4+170,00 0,42 12,40 1,00 5,81 20.011,62 | 23.647.41 [ -3.635,79
4+180,00 0,00 2,08 3,14 20,71 20.013,71 | 23.668,11 | -3.654.41
4+190,00 0,00 0,00 5,97 45,53 20.013,71 { 23.713,64 | -3.699,93
4+200,00 0,00 0,00 8,91 74,66 20.013,71 | 23.788,31 [ -3.774,60
4+210,00 0,00 0,00 11,44 102,17 20.013,71 | 23.890.48 [ -3.876,77
4+220,00 0,00 0,00 12,75 121,44 20.013,71 | 24.011,92 | -3.998,22
4+230,00 0,00 0,00 13,06 129,60 20.013,71 | 24.141,53 | -4.127.82
4+240,00 0,00 0,00 12,66 129,19 20.013,71 { 24.270,72 | -4.257,01
4+250,00 0,00 0,00 11,59 121,84 20.013,71 | 24.392,55 | -4.378.85
4+260,00 0,00 0,00 9,89 107,95 20.013,71 | 24.500,50 | -4.486,79
4+270,00 0,00 0,00 7,37 86,58 20.013,71 | 24.587,08 | -4.573,37
4+280,00 0,00 0,00 4,39 58,80 20.013,71 | 24.645.87 | -4.632,17
4+290,00 0,44 2,19 1,79 30,90 20.015,90 | 24.676,77 | -4.660.87
4+300,00 1,32 8,80 0,80 12,95 20.024,70 | 24.689,72 | -4.665,02
4+310,00 1,85 15,84 0,49 6,46 20.040,54 | 24.696,18 | -4.655.64
4+320,00 2,46 21,56 0,27 3.81 20.062,09 | 24.699,99 [ -4.637.90
4+330,00 2,86 26,60 0,23 2,50 20.088,69 | 24.702,49 | -4.613,79
4+340,00 3,80 33,29 0,17 1,98 20.121,98 | 24.704,46 | -4.582,48
4+350,00 4,55 41,75 0,08 1,25 20.163,73 | 24.705,72 | -4.541.99
4+360,00 5,08 48,15 0,04 0,59 20.211,88 | 24.706,31 | -4.494.43
4+370,00 4.48 47,79 0,10 0,70 20.259,67 | 24.707,01 [ -4.447.34
4+380,00 3,88 41,79 0,18 1,39 20.301,46 | 24.708,40 | -4.406,94
4+390,00 5,39 46,39 0,12 1,48 20.347,85 | 24.709.88 [ -4.362,03
4+400,00 8,34 68,68 0,05 0,86 20.416,53 | 24.710,74 | -4.294.21
4+410,00 12,43 104,34 0,00 0,26 20.520,87 { 24.711,00 { -4.190,13
4+420,00 15,50 140,39 0,00 0,00 20.661,26 | 24.711,00 | -4.049,74
4+430,00 17,51 165,87 0,00 0,00 20.827,13 | 24.711,00 [ -3.883.86
4+440,00 18,05 178,34 0,00 0,00 21.005,48 | 24.711,00 | -3.705,52
4+450,00 18,36 182,07 0,00 0,00 21.187,55 | 24.711,00 [ -3.523.45
4+460,00 16,23 172,97 0,00 0,00 21.360,52 | 24.711,00 | -3.350,48
4+470,00 13,24 147,37 0,00 0,00 21.507,88 | 24.711,00 | -3.203,11
4+480,00 10,48 118,63 0,00 0,00 21.626,51 | 24.711,00 | -3.084.49
4+490,00 7,97 92,26 0,00 0,00 21.718,77 | 24.711,00 | -2.992,22




4+500,00 5,59 67,81 0,02 0,11 21.786,58 | 24.711,11 [ -2.924,52
4+510,00 2,92 42,55 0,19 1,05 21.829,13 | 24.712,16 | -2.883,03
4+520,00 0,38 16,47 3,58 18,85 21.845,60 { 24.731,01 [ -2.885.41
4+530,00 0,14 2,56 5,26 44,20 21.848,16 | 24.775,21 | -2.927,05
4+540,00 0,55 3.42 3,86 45,62 21.851,58 | 24.820,83 [ -2.969.,24
4+550,00 0,19 3,67 2,73 32,99 21.855,25 | 24.853,82 | -2.998,57
4+560,00 1,75 9,69 1,82 22,79 21.864,94 | 24.876,61 | -3.011,67
4+570,00 1,05 14,02 2,16 19,93 21.878,95 | 24.896,54 | -3.017,58
4+580,00 0,40 7,24 1,34 17,52 21.886,19 | 24.914,06 | -3.027.87
4+590,00 0,32 3,66 1,83 15,65 21.889,85 | 24.929,71 [ -3.039,86
4+600,00 4,51 24,35 0,02 9,12 21.914,20 { 24.938.83 [ -3.024,63
4+610,00 1,08 28,09 0,37 1,93 21.942,29 | 24.940,76 | -2.998.47
4+620,00 4,50 27,89 0,35 3,58 21.970,18 | 24.944.34 | -2.974,16
4+630,00 4.47 44,83 0,10 2,23 22.015,01 | 24.946,57 | -2.931,56
4+640,00 3,22 38,42 0,26 1,83 22.053,43 | 24.948.40 [ -2.894.97
4+650,00 1,71 24,63 0,62 4,42 22.078,06 | 24.952,82 | -2.874,76
4+660,00 0,54 11,26 1,72 11,69 22.089,32 | 24.964,50 | -2.875,19
4+670,00 0,02 2,83 3,53 26,26 22.092,15 | 24.990,76 | -2.898,62
4+680,00 0,00 0,11 4,52 40,25 22.092,26 | 25.031,01 [ -2.938,75
4+690,00 0,01 0,05 3,10 38,07 22.092,31 | 25.069,09 [ -2.976,78
4+700,00 0,48 2,46 1,82 24,58 22.094,76 | 25.093.,67 [ -2.998.91
4+710,00 1,27 8,87 0,67 12,32 22.103,63 | 25.105,99 [ -3.002,36
4+720,00 2,45 18,91 0,15 4,04 22.122,54 | 25.110,03 | -2.987.49
4+730,00 4,04 32,82 0,06 1,02 22.155,36 | 25.111,05 [ -2.955,69
4+740,00 6,12 51,22 0,00 0,28 22.206,58 | 25.111,33 | -2.904,75
4+750,00 7,34 67,65 0,00 0,00 22.274,23 | 25.111,33 | -2.837,10
4+760,00 8,21 77,77 0,00 0,00 22.352,00 { 25.111,33 | -2.759,34
4+770,00 9,01 86,09 0,00 0,00 22.438,09 | 25.111,33 | -2.673,24
4+780,00 8,88 89,43 0,00 0,00 22.527,51 | 25.111,33 | -2.583,82
4+790,00 7,18 80,30 0,00 0,01 22.607,81 | 25.111,34 | -2.503,53
4+800,00 6,40 67,89 0,00 0,01 22.675,70 { 25.111,35 | -2.435.64
4+810,00 4,70 55,47 0,08 0,39 22.731,17 | 25.111,74 | -2.380,56
4+820,00 8,85 67,75 0,00 0,41 22.798,92 | 25.112,14 | -2.313,22
4+830,00 12,17 105,09 0,00 0,02 22.904,02 | 25.112,16 | -2.208,15
4+840,00 11,87 120,17 0,00 0,00 23.024,19 { 25.112,16 | -2.087.97
4+850,00 9,31 105,89 0,01 0,07 23.130,08 | 25.112,24 | -1.982,16
4+860,00 7,13 82,19 0,00 0,07 23.212,27 { 25.112,31 | -1.900,04
4+870,00 6,65 68,90 0,05 0,26 23.281,17 | 25.112,57 | -1.831,40
4+880,00 5,18 59,17 0,13 0,90 23.340,34 | 25.11347 | -1.773,13
4+890,00 3,99 45,88 0,22 1,74 23.386,23 | 25.115,22 | -1.728,99
4+900,00 4,94 44,65 0,20 2,11 23.430,88 | 25.117,33 | -1.686,45
4+910,00 4,88 49,09 0,34 2,69 23.479,97 | 25.120,02 | -1.640,05
4+920,00 4,20 45.43 0,51 4,22 23.525,40 | 25.124,24 | -1.598.84
4+930,00 3,89 40,50 0,57 5,39 23.565,90 | 25.129,64 [ -1.563,74
4+940,00 4,97 44,34 0,33 4,51 23.610,24 [ 25.134,15 | -1.523.91
4+950,00 7,36 61,68 0,06 1,97 23.671,92 | 25.136,12 | -1.464,20
4+960,00 9,88 86,22 0,00 0,31 23.758,13 | 25.136.43 | -1.378,30
4+970,00 13,21 113,78 0,00 0,00 23.871,91 | 25.13643 | -1.264,52
4+980,00 20,35 166,13 0,00 0,00 24.038,05 | 25.136.43 [ -1.098,39
4+990,00 26,37 232,10 0,00 0,00 24.270,15 | 25.136.43 -866,29
5+000,00 30,72 283.86 0,00 0,00 24.554,00 | 25.136.43 -582,43
5+010,00 30,81 306,12 0,00 0,00 24.860,12 | 25.136.43 -276,31
5+020,00 26,25 285,29 0,00 0,00 25.145.41 | 25.136.43 8,98
5+030,00 20,08 231,65 0,00 0,00 25.377,06 | 25.136.43 240,63
5+040,00 12,56 163,21 0,00 0,00 25.540,28 | 25.136.43 403.84
5+050,00 5,89 92,25 0,00 0,00 25.632,52 | 25.136.43 496,09
5+054,75 1,70 18,02 0,03 0,07 25.650,54 | 25.136,50 514,04
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