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“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “SPT”

DISEEIO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO: PADCAYA

DATOS DEL EQUIPO

Altura de penetracion: 30 cm
Peso de martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm

UBICACION: El pozo #1 se encuentra
ubicado en el interior del mercado central
de Padcaya en un sector centro, de la
Provincia Aniceto Arce del departamento
de Tarija.

PROFUNDIDAD: Se excavo de forma manual
a una profundidad total de 2,50m, siendo

el primer ensayo a 1m, el segundo a 1,50m,
el terceroa2my el ultimo a 2,50 m.

Prof. | Hum. Granulometria Clasificacion Nro. o_am(k_g)
(m) |Nat %| N210 | N240] N2200 | Aastho| Sucs Descripcion Golpes cm?
0
O 50 1,50m Nivel +0,00
1,00 %
1,50 | 21,19( 73,5 163,8| 37,2 A-4 SM-SC Aesta 10
2,00 profundidad 5
250 presenta un suelo
300 de, arena limo
3'50 arcillosa con
- grava.
4’00 PUNTO DE ENSAYO
Capacidad portante (tabla) Tension admisible del terreno a una profundidad
kg/cm2 2,20 excavada de 1,50m es de Punto SPT 1,50m
2
Resistencia admisible seca 1,54kg/cm
kg/cmz 1,87 Nivel freatico | NO HAY
Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CLASIFICACION DE SUELOS

DISEI'-\'IO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO:  UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
DATOS GENERALES:

Limite Liquido (%) 29,04

Limite Plastico (%) 24,51

indice de Plasticidad (%) 4,53

% que pasa el tamiz Nro.10 73,52

% que pasa el tamiz Nro.40 63,81

% que pasa el tamiz Nro.200 37,20

indice de Grupo 0,44

CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASTHO:

MAS de 35% pasa el tamiz Numero 200

La muestra puedes ser clasificada como A-4, A-5, A-6, A-7
Por indice de plasticidad A-7-5, A-7-6

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 200

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 10

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO:

[CLASIFA-4

El suelo tipico de este grupo es un suelo limoso no plastico o moderadamente plastico,
qgue normalmente tiene un 75% o mds de material que pasa por el tamiz N2 200.
También se incluyen en este grupo los suelos constituidos por mezclas de suelo fino
limosos y hasta un 64% de gravas y arenas

CLASIFICACION SUCS SM-SC
Arena limo arcillosa con grava

Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA

DISEEIO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO:  UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
LIMITE PLASTICO
Tara 12 13 14
Suelo hiumedo + Tara 15,15 15,54 16,92
Suelo seco + Tara 14,5 14,94 16,23
Peso de agua 0,65 0,6 0,69
Peso de la Tara 11,85 12,44 13,47
Peso suelo seco 2,65 2,5 2,76
Porcentaje de Humedad 24,53 24,00 25,00
Promedio Contenido de Humedad % 24,51
LIMITE LIQUIDO
Tara 8 9 10 11
Nro. De golpes 15 19 25 34
Suelo hiumedo + Tara 53,47 49,53 53,48 44,93
Suelo seco + Tara 43,74 41,04 43,81 37,98
Peso de agua 9,73 8,49 9,67 6,95
Peso de la Tara 12,52 12,67 10,21 13,24
Peso suelo seco 31,22 28,37 33,6 24,74
Porcentaje de Humedad 31,17 29,93 28,78 28,09
y =-3.76In(x) + 41.144
Limite Liquido R?=0.968
2150 i OBSERVACIONES
31.00 :
2050 LL % 29,04
LP % 24,51
30.00 P % 4,53
29.50
29.00
28.50
28.00 |
27.50 i
5 10 15 20 25 30 35 40
Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO

DISEI'-\'IO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
peso total de la muestra tomada 3000gr
Tamaiio Peso Ret.
Tamices Acum % Ret. % que pasa del Total
(mm) Ret. (gr)
(gr)
2" 50 215,67 | 215,67 5,39 94,61
11/2" 37,5 200,26 | 415,93 10,40 89,60
1" 25 328,42 | 744,35 18,61 81,39
3/4" 19 73,94 | 818,29 20,46 79,54
1/2" 12,7 73,58 | 891,87 22,30 77,70
3/8" 9,5 45,7 | 937,57 23,44 76,56
Nro. 4 4,75 72,92 |1010,49 25,26 74,74
Nro. 10 2 48,88 | 1059,37 26,48 73,52
Nro. 40 0,425 388,09 | 1447,46 36,19 63,81
Nro. 200 0,075 1064,38( 2511,84 62,80 37,20
Curva Granulometrica
100.00
80.00 \ﬁ‘_’_\
£0.00 AT S
2 \
.00
§'0 .
o
320.00
0.00
100 10 Aberturalde Tamiz 01 0.01
OBSERVACIONES:
GRAVAS % 25,26
ARENAS % 37,20
FINOS % 37,53
TOTAL % 100,00

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Vanesa Gutiérrez Soruco
UNIVERSITARIA

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “SPT”

DISEEIO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO:
UNIVERSITARIA:
UBICACION:

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO: PADCAYA

DATOS DEL EQUIPO

Altura de penetracion: 30 cm
Peso de martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm

UBICACION: El pozo #1 se encuentra
ubicado en el interior del mercado central
de Padcaya en un sector centro, de la
Provincia Aniceto Arce del departamento
de Tarija.

PROFUNDIDAD: Se excavo de forma manual
a una profundidad total de 2,50m, siendo

el primer ensayo a 1m, el segundo a 1,50m,
el terceroa2my el ultimo a 2,50 m.

Prof. | Hum. Granulometria Clasificacion Nro. o_am(k_g)
(m) |Nat %] N210|N240] N2200 | Aastho| Sucs Descripcion Golpes cm?
0

0,50 1,50 m Nivel +0,00
1,00 | 17,91199,63|95,75| 67,23 A-4 | CL-ML A esta 7 L |
1,50 profundidad se
2,00 puede obse'rvar un i
2,50 suelo arcilloso
3,00 limoso con arena. . 3
3,50 L
4,00 PUNTO DE EnsavO
Capacidad portante (tabla) Tension admisible del terreno a una

kg/cm? 1 profundidad excavada de 1m es de Punto SPT 1
Resistencia admisible seca 0,7 kg/cm?

kg/cmz 0,83 Nivel freatico | NO HAY
Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacién, es enteramente responsabilidad del investigador.




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CLASIFICACION DE SUELOS

DISEﬁO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO:  UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
DATOS GENERALES:

Limite Liquido (%) 26,07

Limite Plastico (%) 21,26

indice de Plasticidad (%) 4,81

% que pasa el tamiz Nro.10 99,63

% que pasa el tamiz Nro.40 95,75

% que pasa el tamiz Nro.200 67,23

indice de Grupo 6,45

CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASTHO:

MAS de 35% pasa el tamiz Numero 200

La muestra puedes ser clasificada como A-4, A-5, A-6, A-7
Por indice de plasticidad A-7-5, A-7-6

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 200

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 10

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO:

CLASIFA-4

El suelo tipico de este grupo es un suelo limoso no plastico o moderadamente plastico,
qgue normalmente tiene un 75% o mds de material que pasa por el tamiz N2 200.
También se incluyen en este grupo los suelos constituidos por mezclas de suelo fino
limosos y hasta un 64% de gravas y arenas

CLASIFICACION SUCS
Arcilla arenosa limosa

Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacién, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA

DISEEIO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO:  UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
LIMITE PLASTICO
Tara 5 6 7
Suelo hiumedo + Tara 14,81 15,6 15,97
Suelo seco + Tara 14,41 15,16 15,42
Peso de agua 0,4 0,44 0,55
Peso de la Tara 12,59 13,02 12,83
Peso suelo seco 1,82 2,14 2,59
Porcentaje de Humedad 21,98 20,56 21,24
Promedio Contenido de Humedad % 21,26
LIMITE LIQUIDO
Tara 1 2 3 4
Nro. De golpes 16 20 27 37
Suelo hiumedo + Tara 56,18 69,61 43,42 52,91
Suelo seco + Tara 47,13 58 37,38 45,19
Peso de agua 9,05 11,61 6,04 7,72
Peso de la Tara 13,7 12,92 12,7 13,19
Peso suelo seco 33,43 45,08 24,68 32
Porcentaje de Humedad 27,07 25,75 24,47 24,13

y = -2.408In(x) + 27.82

Limite Liquido R? = 0.9697

21.00

20.80

20.60

20.40

20.20

20.00

19.80

19.60

19.40

19.20

Vanesa Gutiérrez Soruco

35

OBSERVACIONES

LL %
LP %
IP %

26,066
21,26
4,81

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigacién, es enteramente responsabilidad del investigador.




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO

DISEEIO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
peso total de la muestra tomada 3000gr
Tamaiio Peso Ret.
Tamices Acum % Ret. % que pasa del Total
(mm) Ret. (gr)
(gr)
3/8" 9,5 1,22 1,22 0,041 99,959
Nro. 4 4,75 426 | 5,48 0,183 99,817
Nro. 10 2 562 | 11,1 0,370 99,630
Nro. 40 0,425 116,33 |127,43 4,248 95,752
Nro. 200 0,075 855,79 983,22 32,774 67,226
Curva Granulometrica
100 0 \‘\
80
N
2 e
S 60
Q
>
(<2
xX 40
20
0
100 10 1 0.1 0.01
Abertura de Tamiz
OBSERVACIONES:
GRAVAS % 0,18
ARENAS % 67,23
FINOS % 32,59
TOTAL% 100,00

Vanesa Gutiérrez Soruco
UNIVERSITARIA

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

Ing. José Ricardo Arce Avendaio
ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

investigacién, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacién, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “SPT”

DISEﬁO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO: PADCAYA

DATOS DEL EQUIPO

Altura de penetracion: 30 cm
Peso de martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm

UBICACION: El pozo #1 se encuentra
ubicado en el interior del mercado central
de Padcaya en un sector centro, de la
Provincia Aniceto Arce del departamento
de Tarija.

PROFUNDIDAD: Se excavo de forma manual
a una profundidad total de 2,50m, siendo
el primer ensayo a 1m, el segundo a 1,50m,

el tercero a 2my el ultimo a 2,50 m.

Prof. | Hum. Granulometria Clasificacion Nro. o_am(k_g)
(m) |Nat%| N210 |N240] N2200 | Aastho] Sucs Descripcion Golpes cm?

0 1,50 m Nivel +0,00
0,50 e p—
1,00
1,50

2.50

2,00 [ oM |

2,50 | 22,58 43,1 |31,3]| 16,4 | A-1-b GM A esta profundidad se

presenta un suelo con [ ] -
3'00 grava presencia de limo {
3,50 con arena.
4,00
Capacidad portante (tabla) Tension admisible del terreno a una profundidad
kg/cm2 24 excavada de 2,50m es de Punto SPT 2,50m
2
Resistencia admisible seca 1,68kg/cm . . NO HAY
kg /sz 2,06 Nivel freatico
Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CLASIFICACION DE SUELOS

DISEI%IO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
DATOS GENERALES:

Limite Liquido (%) 20,07

Limite Plastico (%) 17,27

indice de Plasticidad (%) 2,80

% que pasa el tamiz Nro.10 43,14

% que pasa el tamiz Nro.40 31,26

% que pasa el tamiz Nro.200 16,41

indice de Grupo 0,00

CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASTHO:

MENOS de 35% pasa el tamiz Numero 200

La muestra puedes ser clasificada como A1, A2, A3

Por indice de plasticidad A-1, A-3, A-2-4, A-2-5
Por limite Liquido A-1, A-3, A-2-4

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 200

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 10

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO

CLASIFA-1-b
suelos constituidos principalmente por arenas gruesas, con o sin material fino bien graduado

CLASIFICACION SUCS GM
Grava limosa con arena

Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA

DISEﬁO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO: PADCAYA

LIMITE PLASTICO

Tara 26 27 28
Suelo hiumedo + Tara 15,83 14,43 16,22
Suelo seco + Tara 15,44 14,14 15,73
Peso de agua 0,39 0,29 0,49
Peso de la Tara 13,18 12,44 12,93
Peso suelo seco 2,26 1,7 2,8
Porcentaje de Humedad 17,26 17,06 17,50
Promedio Contenido de Humedad % 17,27

LIMITE LIQUIDO

Tara 22 23 24 25
Nro. De golpes 19 20 23 33
Suelo himedo + Tara 63,57 55,39 50,14 51,97
Suelo seco + Tara 55,87 49,27 44,77 45,5
Peso de agua 7,7 6,12 5,37 6,47
Peso de la Tara 18,91 19,56 18,09 12,24
Peso suelo seco 36,96 29,71 26,68 33,26
Porcentaje de Humedad 20,83 20,60 20,13 19,45
Limite Liquido '~ 7. 0 27#
21.00 ]
50.80 > OBSERVACIONES
20.60 - 'S LL % 20,069
20.40 LP % 17,27
20.20 -+ IP % 2,80
20.00
19.80
19.60
19.40 =
19.20 ’
0 5 10 15 20 25 30 35
Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO

DISEﬁO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO:  UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
peso total de la muestra tomada 4000gr
Tamafio Peso Ret.
Tamices Acum % Ret. % que pasa del Total
(mm) Ret. (gr)
(gr)
2" 50 586,39 | 586,39 14,66 85,34
1" 25 585,04 | 1171,43 29,29 70,71
3/4" 19 330,9 |[1502,33 37,56 62,44
1/2" 12,7 189,75 | 1692,08 42,30 57,70
3/8" 9,5 126,9 | 1818,98 45,47 54,53
Nro. 4 4,75 229,75 | 2048,73 51,22 48,78
Nro. 10 2 225,68 | 2274,41 56,86 43,14
Nro. 40 0,425 475,31 | 2749,72 68,74 31,26
Nro. 200 0,075 593,92 | 3343,64 83,59 16,41
100 Curva Granulometrica
80 AN
N
N
3 60 B
© ~
o \
S 40 i
T —
X in==e
20 E=SS =
0
100 10 Aberturalde Tamiz 0.1 0.01
OBSERVACIONES:
GRAVAS % 51,22
ARENAS % 16,41
FINOS % 37,37
TOTAL % 100,004

Vanesa Gutiérrez Soruco
UNIVERSITARIA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “SPT”

DISEﬁO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO: PADCAYA

DATOS DEL EQUIPO

Altura de penetracion: 30 cm
Peso de martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm

UBICACION: El pozo #1 se encuentra
ubicado en el interior del mercado central
de Padcaya en un sector centro, de la
Provincia Aniceto Arce del departamento
de Tarija.

PROFUNDIDAD: Se excavo de forma manual
a una profundidad total de 2,50m, siendo
el primer ensayo a 1m, el segundo a 1,50m,

el terceroa2my el ultimo a 2,50 m.

Prof. | Hum. Granulometria Clasificacion Nro. o_am(k_g)
(m) |Nat%| N210 |N240] N2200 | Aastho| Sucs Descripcion Golpes cm?
0
O 50 1,50 m Nivel +0,00
1,00
1,50
2,00 | 18,14 | 92,01 [85,90] 46,84 A-4 SM Esta profundidad 5 2.00
2,50 presenta un suelo II'
3,00 de, arena limosa [} .
350 poco plastico. I
4’00 PUNTO DE ENSAYO
Capacidad portante (tabla) Tension admisible del terreno a una profundidad
kg/cm2 0,45 excavada de 1,50m es de Punto SPT 2m
2
Resistencia admisible seca 0,315 kg/cm
kg/cmz 0,37 Nivel freatico | NO HAY
Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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CLASIFICACION DE SUELOS

DISEI%IO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO:  UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
DATOS GENERALES:

Limite Liquido (%) 20,66

Limite Plastico (%) 19,23

indice de Plasticidad (%) 1,43

% que pasa el tamiz Nro.10 92,01

% que pasa el tamiz Nro.40 85,90

% que pasa el tamiz Nro.200 46,84

indice de Grupo 2,37

CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASTHO:

MAS de 35% pasa el tamiz Numero 200

La muestra puedes ser clasificada como A-4, A-5, A-6, A-7
Por indice de plasticidad A-7-5, A-7-6

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 200

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 10

Por (%) que pasa por Tamiz Nro. 40

LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO

CLASIFA-4

El suelo tipico de este grupo es un suelo limoso no plastico o moderadamente plastico,
qgue normalmente tiene un 75% o mds de material que pasa por el tamiz N2 200.
También se incluyen en este grupo los suelos constituidos por mezclas de suelo fino
limosos y hasta un 64% de gravas y arenas

CLASIFICACION SUCS SM
Arena limosa

Vanesa Gutiérrez Soruco Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA

DISEﬁO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO:  UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA FECHA: 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
LIMITE PLASTICO
Tara 19 20 21
Suelo hiumedo + Tara 20,02 21,43 20,27
Suelo seco + Tara 19,62 20,94 19,89
Peso de agua 0,4 0,49 0,38
Peso de la Tara 17,61 18,43 17,81
Peso suelo seco 2,01 2,51 2,08
Porcentaje de Humedad 19,90 19,52 18,27
Promedio Contenido de Humedad % 19,23
LIMITE LIQUIDO
Tara 15 16 17 18
Nro. De golpes 14 21 25 30
Suelo himedo + Tara 63,67 63,97 55,32 59,42
Suelo seco + Tara 55,48 56,03 48,85 52,36
Peso de agua 8,19 7,94 6,47 7,06
Peso de la Tara 18,38 18,45 17,98 17,42
Peso suelo seco 37,1 37,58 30,87 34,94
Porcentaje de Humedad 22,08 21,13 20,96 20,21

.. . .. Y=-2.32In(x) + 28.229
Limite Liquido  r2-0.9668

22.50 .
i OBSERVACIONES
2200 L % 20,66
21.50 LP % 19,23
5100 IP % 1,43
20.50
20.00 !
0 5 10 15 20 25 30 35
VanesaGutlerrezSoruco ----- Ing. José Ricardo Arce Avendafio
UNIVERSITARIA ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

DISEﬁO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO ENSAYO: POZO 1 (SECT. MEDIO)
UNIVERSITARIA:  GUTIERREZ SORUCO VANESA CLARA 13 DE MAYO 2022
UBICACION: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA MUNICIPIO:  PADCAYA
peso total de la muestra tomada 3000gr
Tamafio Peso Ret.
Tamices Acum % Ret. % que pasa del Total
(mm) Ret. (gr)
(gr)
2" 50 0 0 0,00 100,00
11/2" 37,5 111,98 | 111,98 2,80 97,20
3/4" 19 55,15 | 167,13 4,18 95,82
1/2" 12,7 40,76 | 207,89 5,20 94,80
3/8" 9,5 20,3 228,19 5,70 94,30
Nro. 4 4,75 44,41 | 272,6 6,82 93,19
Nro. 10 2 47,06 | 319,66 7,99 92,01
Nro. 40 0,425 244,22 | 563,88 14,10 85,90
Nro. 200 0,075 1562,36| 2126,24 53,16 46,84
100,00 Curva Granulometrica
T,
80.00 ¢
AN
N
AN
w 60.00 N
g "
2 40.00
T
N
20.00
0.00
100 10 Aberturalde Tamiz 0.1 0.01
OBSERVACIONES:
GRAVAS % 6,82
ARENAS % 46,84
FINOS % 46,34
TOTAL % 100,00}

Vanesa Gutiérrez Soruco
UNIVERSITARIA

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DEL LAB. DE SUELOS

investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.




“UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA S.P.T

1. ANTECEDENTES: El ensayo SPT se realiza en el interior del “Mercado Central” de Padcaya,
con el objeto de determinar las caracteristicas fisicas mecanicas del suelo, para realizar el

disefio de fundacién para el Proyecto “DISENO ESTRUCTURAL DEL MERCADO CENTRAL DE
PADCAYA”.

2. UBICACION: El ensayo se realizé en una excavacién manual de un pozo ubicado al centro

del mercado, del Municipio de Padcaya — Tarija.

Perforacion de Pozo (Dentro del Mercado Central)

Nota: El Iab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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3. HIDROGEOLOGIA: No se encontré agua subterranea durante el ensayo, por lo tanto, no

hay nivel freatico a la profundidad de ensayo.
4. ENSAYO SPT (Standard Penetration Test)
4.1. OBJETIVOS
- Determinar la capacidad portante del suelo a través del ensayo S.P.T.
4.2. PRINCIPIO DEL ENSAYO

El ensayo S.P.T. es una prueba In Situ que se realiza en el fondo de una perforacién; consiste
en contar el numero de golpes “N” que se requiere para penetrar 30cm, a diferentes
profundidades. La toma de muestras es golpeada bajo energia constante, con una masa de

caida libre de 65 kg y una altura de caida de 75cm.

Este ensayo se realiza en depdsitos de suelo arenoso y de arcilla blanda, no es recomendable
llevarlo a cabo en depdsitos de grava, roca o arcilla consolidada, debido a los dafios que

podria sufrir el equipo de perforacién al introducirlo dentro de dichos estratos.
4.3 EQUIPO
- Muestreador de media caia o cafa partida:
Diametro interior: 34,93 mm
Diametro exterior: 50,8 mm
- Martinete anular: 65kg
- Eje metdlico contenedor y regulador para caida de martinete.

Tubo de acero, por donde desliza el martinete, con dispositivo para soltar el

martinete, una altura de 75cm.

Yunque acerado fijo, que detiene la caida del martinete y que se conecta a la parte

inferior mediante un tubo metalico y su muestreador de media cafia.

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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- Tripode metdlico, con dispositivos para sujetar el martillo, el yunque y el eje metalico

rigido, mediante una cuerda o cabe con un sistema de poleas.
- Barrenos de perforacién.

- Otros dispositivos y herramientas menores; palas, picos, etc.

65k
T_ “Maza
T Guia

P f:a" Cabezal de golpeo

o Varillaje

Sondec
Previo

4.4 TECNICA DEL ENSAYO
De forma general el ensayo se ejecuta de la siguiente manera:
- Seinstalay se ubica el equipo en el lugar del estudio con ayuda de 5 personas.

- Se ubica la punta y se procede con efectuar golpes iniciales hasta los primeros 15 cm,
estos golpes no serdn contabilizados ya que todavia existe inestabilidad de penetracion

de suelo.

- A partir de los 15 cm, comienza el conteo del niumero de golpes N hasta que cubran 30
cm de penetracién aparte de los primeros 15; es decir, el total de penetracién es de 45

cm, pero solamente se cuentan los golpes de los ultimos 30.

- Luego se procede a retirar la punta de penetracion y se extrae la muestra de suelo para
el andlisis posterior; este proceso se repite a cada profundidad de analisis, (1m, 1,50m,

2my 2,50m).

Nota: El Iab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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4.5. CALCULOS

Teniendo el valor de “N” (nimero de golpes a los 30cm), se puede obtener el valor de la

capacidad portante del suelo.

Para la capacidad portante del suelo, se utilizara los dbacos propuestos por B.K. Hough;

multiplicados por 0,7.

Nota: El Iab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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Facultad de Ciencias y Tecnologia
Progroma de Ingenieric Civil ~
Laboratorio de Suelos y Hormigones

S.P.T. METODO DE LA CUCHARA NORMAL
CAPACIDAD DE CARGAS ADMISIBLES
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Nota: El Iab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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5. ACTIVIDADES

Serealiza el ensayo SPT a; 1m, 1,50m, 2m, y 2,50m del pozo excavado y los datos se adjuntan

en planillas.
El trabajo se desarrolld en tres fases: Trabajo de campo, laboratorio y gabinete.

5.1. TRABAJO DE CAMPO

Se realiza una inspeccién del lugar para realizar la excavacién del pozo, posteriormente se
efectia el montaje del equipo para ejecutar el ensayo de penetracién normal (SPT) a nivel
de cada profundidad del pozo excavado, ademds de tomar una muestra para cada ensayo

ejecutado a distintas profundidades.
5.2. TRABAJO DE LABORATORIO

Determinacion del contenido de humedad natural, granulometria, limite liquido, limite

plastico e indice de plasticidad y clasificacion de cada muestra de suelo.

CUADROS DE RESUMEN DEL ESNAYO S.P.T.

Caracteristicas del ensayo y tipo de suelo

Profundidad| Humedad Tipo de suelo encontrado
Ensayo SPT :

(m) Natural % (a profundidad del ensayo)
1 17,91 Suelo arcilla arenosa limosa

1,5 21,19 Suelo arena limo arcillosa con grava

Ensayo 1

2 18,14 Suelo arena limosa

2,5 22,58 Suelo grava limosa con arena

Nota: El Iab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.
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Capacidad portante del terreno en relacion a N golpes del ensayo de penetracion

Normal
Resist.
Ensayo Prof. (m) Nro. Golpes (30cm) Adm. (Nat.
Kg/cm?)
1,00- 1,45 7 0,7
Pozo 1 1,50-1,95 10 1,54
2,00 - 2,45 5 0,315
2,50-2,95 12 1,68

CONCLUSIONES

Trata de un terreno plano con un estrato superficial de arena arcillosa, color marrén claro, seguido
en profundidad por estratos limo arcillosos de color gris oscuro mezcladas con arenas sucias,
finalmente a la profundidad final encontramos un suelo gravo limoso con presencia de arena. En

consecuencia, el suelo de fundacién es homogéneo con una buena capacidad portante.
RECOMENDACIONES

Se recomienda que el disefio estructural de la fundacién sea a una profundidad de 2,50 metros con

una capacidad portante de 1,68 Kg/cm?.

Nota: El lab. de suelos de la carrera de Ing. Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador.



ANEXO Il
PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL



PLANTEO ESTRUCTURAL

El planteamiento estructural estara conformado por los siguientes puntos:

1. FUNCION DE LA ESTRUCTURA Y SISTEMAS
ESTRUCTURALES:
Estructura: Debe resistir las acciones a las que la estructura estara sometido, permitiendo
cumplir su finalidad.
Sistemas estructurales: la estructura esta conformada por:
- Losas: que reciben cargas verticales y cargan sobre las vigas.
- Vigas: que reciben cargas de las losas y cargan sobre pilares.
- Pilares: que reciben cargas de vigas y las transmiten a la cimentacion.
- Cimientos: que reciben cargas de forma puntual de la columnay la
transmite al terreno.

- Cubierta: que transmiten su carga a la viga.

Figura A-4.1 Elementos de la estructura

Vigas de H°A°®

Losa reticular H°A®

Columnas de H°A®

Zapatas H°A°®

Fuente: programa Cypecad 2019



Figura A-4.2 Cubierta de madera

y 2

f A 4

Cerchas de
madera

» Correas de madera

Fuente: programa Cyped 3d 2019

2. ESQUEMAS DE CARGAS:

Cargas adoptadas en el calculo

carga de
servicio

-EST. H°A®

- EST. MADERA
-EST. METALICA

cargas

permanentes viento




Cargas permanentes Sobre carga de uso

/:Pesc- propio: A\‘

través del software

cielo falso, pisos y
acabados,

norma empleada:

disefio de madera

del grupo andino

A través de la

Atraves de la norma
empleada:

utilizado - CBH-87 - CBH-87
- Carga, de ~ Manual de - Manual de disefio
mamposteria, de madera del

grupo andino

\E]arandas. y,
SOBRE CARGAS DE SERVICIO
Tabla A-4.1 sobre carga de uso para E. H°A°
Tabla 3.1
Sobrecargas de uso
Uso del elemento m"

A. Azoteas
Accesibles sdlo para conservacion 100
Accesibles sélo privadamente 150
Accesibles al pablico Segln su uso
B. Viviendas
Habitaciones de viviendas 200
Escaleras y accesos publicos 300
Balcones volados Segun art. 3.5
C. Hoteles, hospitales, cérceles, etc.
Zonas de dormitorio 200
Zonas pablicas, escaleras, accesos 300
Locales de reunidn y de espectaculo 500
Balcones volados Segin art. 3.5

[D. Oficinas y comercios |
Locales privados 200

w 300
Galerias comerciales, escaleras y accesos 400 I

SU USO

Balcones volados Segin ant. 3.5

Fuente: (NBE - AE-88)



Tabla A-4.2 Sobre carga de servicio para la cubierta

SOBRECARGAS DE SERVICIO

___xupacidn o Uso kg/m? Dcupacion o Uso kgim’
— Azotess plonas ) 100 ~ Graderfas y wibunas . 500
- Bofas 200 = Oficinas 250
— Bibligtecas, salas de kctura 3o = Dficgn:g, archivos 500
— Bibilotesas, wrdiva 150 — i
. Caligion wes 200 E Techosocingion 5]
Colzgios, talleres aso = Tiendas, minorisess 350
= Corredores plblicos 500 = Tiendas, mayoristas . 500
— Escalerss de vivitndas 200 - Westidores 200
Escaleras poblicas 500 - = Wiviendas unifamilians 200

Fuente: manual de disefio del grupo andino

CARGAS PERMANENTES
DETERMINACION DEL PESO DE MUROS

MUROS EXTERNOS:

Largo: 24 cm

Ancho: 18 cm

Peso: 3,6 kg

alto: 12 cm

Junta vertical = 1 cm

Junta horizontal =2 cm

Numero de ladrillo en 1m horizontal:

100 _ 4pza
24+1 ml
Numero de ladrillo en 1m vertical:
109 =7 14ﬁ
12 + 2 " ml
Numero piezas (ladrillo echado):
4%7,14 = 28,56 —
m



Peso especifico del mortero : 2100 kg/m3

volumen de mortero:
Para ladrillo echado:
Ancho =0,18 m

espesor mortero = 0,02 m
largo = 0,24 m

alto=0,12 m
Nro. Pzas = 28 p—Zj
m

Volumen de mortero:
(ancho * largo*espesor * Nro. Pzas) + (ancho * alto * espesor) + (epesor * espesor * ancho)

volumen de mortero = 0,025m3

Peso del mortero:

k
yh * vol mort = 2100 * 0,025 = 51, 86;92

Peso del ladrillo:

k
nro.pza * peso del ladrillo = 28 * 3,6 = 100, 8m—‘z

Peso de muro:

k k k
100,8-2 + 51,862 = 152,66 —2
m m m

Revoque del muro (dos caras)
espesor cara externo 2 cm

espesor cara interna 1,5 cm



peso revoque exterior:

k
£2100 = 422
m

100

peso revoque interno:

L5 2100 = 31,5 kg
ES = —_—
100 " m2

PESO TOTAL DEL MURO:
Peso del muro + revoque ext. + revoque inter.

k
152,66 +42 + 31,5 = 226,16m—g2

Altura del muro planta baja = 3,40 m
Altura del muro planta alta = 3,05 m
PESO DEL MURO PLANTA BAJA:
Peso del muro total * hpb
Peso muro P.B. = 768,95 kg/m
PESO DEL MURO PLANTA ALTA:
Peso del muro total * hpa

Peso muro P.A. = 689,79 kg/m



MUROS INTERNOS:

Largo: 24 cm
Ancho: 12 cm
Peso: 3,6 kg
alto: 18 cm

Junta vertical =1 cm
Junta horizontal =2 cm

Numero de ladrillo en 1m horizontal:

100 4pza
24+1 ml
Numero de ladrillo en 1m vertical:
100 sza
18+2 ~ml
Numero piezas (ladrillo parado):
4+5 =202
m

Peso especifico del mortero : 2100 kg/m3

volumen de mortero:
Para ladrillo parado:
Ancho=0,12 m

espesor mortero = 0,02 m
largo = 0,24 m

alto =0,18 m

Nro. Pzas = 20 p—zj
m



Volumen de mortero:

(ancho * largo*espesor * Nro. Pzas) + (ancho * alto * espesor) + (epesor * espesor * ancho)

volumen de mortero = 0,012m3

Peso del mortero:

k
yh * vol mort = 2100 x 0,012 = 24,29m—g2

Peso del ladrillo:

k
nro.pza * peso del ladrillo = 20 * 3,6 = 72 m_gz

Peso de muro:

k k k
24,29-2 + 72-9 = 96,29 —
m m m

Revogue del muro (dos caras)
espesor cara externo 1,5 cm
espesor cara interna 1,5 cm

peso revoque exterior:

L5 2100 = 31,5 kg
* = —_—
100 " m2
peso revoque interno:
1,5 kg

100*2100 = 31'5W

PESO TOTAL DEL MURO:
Peso del muro + revoque ext. + revoque inter.

k
96,29 + 31,5+ 31,5 = 159,29

Altura del muro planta baja=1,50 m



Altura del muro planta alta=1,50 m
PESO DEL MURO PLANTA BAJA:
Peso del muro total * hpb
Peso muro P.B. = 238,94 kg/m
PESO DEL MURO PLANTA ALTA:
Peso del muro total * hpa

Peso muro P.A. = 238,94 kg/m



SOBREPISOS Y CIELO FALSO

Tabla A-4.3 Cielo falso y sobre piso

Tebla 25
Peso elementos CONSruUCHvVOsS

A. Tabiques (sin revesty)

Tabique de rasila (3 cm).

Tabigue de ladrillo hueco (4.5 cm) .
Tabicon de ladrillo hueco (9 em) .
Tabicon de ladrillo hueco (12 cm) .

B. Revestimientos (por om de grueso)

Enfoscado o revoco de cemento
Revoco de cal, estuco
Guarnecido de yeso

C. Pavimentos

Baldosa hidraulica o ceramica:
Grueso 1o1al, incluso relleno: 3 om.

Tota, : B om.
Grueso total, incluso rellenc: 7 cm
Tarima de 2 cm sobwe rastrel recibido con

yeso
Parquet sobre tarkma de 2 cm y restrel
Corcho aglomerado sobre tarima de 2 cm.
con rastrel
Terrazo sobre mortero {5 cm de espesor
total)
LinGieo 0 losetas de goma sobre cape de
mortero de 2 cm.

8 8 8 a8 z8g

; g.),.,

Fuente: NBE-AE-88. Acciones en la edificacién



CARGA DE BARANDA

Pasamanos de acero

especificaciones técnicas: (campero)
( Redondo
Espesor Dimensiones
mm mm
0,80 - 1,60 LAF 12-76
1,60 -2,25 LAC 38-102
LONGITUD

580 mt - 6,00 mt

A usar:

Espesor = 3 mm

didmetro externo = 50 mm

peso especifico (acero) = 7850 kg/m?3
altura pasamanos = 0,9 m

didmetro interno = 44 mm

Area externa:

2
% -0,00196 ™M

Area interna:

2 2
”f -0,00152 ™

Area total:
Area int. - Area ext. = 0,00044 m?
Carga de los tubos horizontales (Qh)
Qh = area total * longitud * numero de barras * y acero

Qh =0,00044 * 2,97 * 1 * 7850




Qh=10,26 kg
Carga de tubos verticales (Qv)
Qv = érea total * altura de barra * y acero

Qv =0,00044 * 0,90 * 7850

Qv=3109 kg
Carga tota de barandado:
Qt=Qh+ Qv
Qt=13,37 kg

Carga de barandado en una longitud de influencia de 2,97m
Carga baranda = 4,50 kg/m
Carga de vidrio para baranda:
peso especifico de vidrio templado = 2600 kg/m?
espesor = 12 mm
altura=0,85 m
Carga de vidrio:
Cv =esp * h* y vidrio
Cv =0,012 * 0,85 * 2600
Cv=26,52 kg/m
Total, de carga de baranda:
Pb =450 + 26,52

Pb=31,02 kg/m



Figura A-4.3 Caracteristicas de la baranda

Ejemplo de Instalaciéon Barandal con Cristal

138007

1380008

1380011

1380002

pasamanos

Muro

Descanso

barandal a una
altura de 90 cms

1.00

escalén de arranque

Fuente: https://www.e-glassic.com/sistemas-de-barandas-de-vidrio



https://www.e-glassic.com/sistemas-de-barandas-de-vidrio

CARGA DE VIENTO

PARA LA CUBIERTA: se calcul6 el viento de acuerdo a la noma (manual de disefio de

maderas del grupo andino), ver Capitulo 111, punto 3.6.1.1.

PARA LA ESTRUCTURA: para el célculo de la presion del viento en las paredes, el
programa Cypecad 2019 calcula a través de la norma APNB1225003-1, tomando en cuenta
que se usé la norma CBH-87. Los coeficientes usados se muestran a continuacion en la tabla

A-4.4, en funcion de la longitud en contacto con el viento.

Tabla: A-4.4 Coeficientes de presion en paredes Cp

Superficie L/IB Cp Usar con
Pared a Barlovento Todas 0.8 g
0-1 -0,5
Pared a Sotavento 2 -0,3 q:
=4 -0.2
Paredes Laterales Todas -0,7 Jz

Fuente: APNB1225003-1

En la siguiente imagen se muestra los datos y la forma en que se cargo el viento en el

programa Cypecad:
NORMA BOLIVIANA NE 1225003-1
Accidn de viento segin X +¥ -X
Accisn de viento segin Y =¥ | 080 -Y
Anchos de banda: i1 16.02 X 16.20 Por planta @
Categoria de uso (2}

O @u Qm O

Todos los edificios y otras estructuras excepto aguellos listados en Categorias |, 1y 1V,

Datos del emplazamiento

‘felocidad basica del vierto (ms/s) | 18.06 | L ] @
Tipe de estructura

Direccion X OAa OB @c OD
Direccion Y OA OB ®C OD

Tipo 'A": Estructura de contraviento constituida por muros de mamposteria o de homigdn simple.
Tipo 'B": Estructura de contraviento constituida por tabiques de homigén amadao

Tipo T Estructura de contraviento constituida por pérticos de homigdn armado.

Tipo 'D": Estructura de contraviento constituida por pérticos metéalicos.

Categoria del terreno

(@ Unica () Seguin direccidn

Oa ®B OC OD
Areas urbanas y suburbanas, reas boscosas, o temenos con numernsas obstnicciones préximas entre si. del tamafio de
viviendas unifamiliares o mayores. El uso de esta categoria de exposicion esta limitado a aguellas areas para las cuales

el terreno representativo de la Exposicién B prevalece en la direccién de badovento en una distancia de al menos 500 m
6 10 veces la altura del edfficio u otra estructura, la que sea mayor.

Orograf ia del temeno
® Uano
() Escarpaduras

Fuente: programa estructural Cypecad 2019



3. BASES DE CALCULO Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

BASES DE CALCULO

ESTADO LIMITES

ULTIMO

son los que corresponden

mé&xima capacidad

resistente de la estructura.

ESTADO LIMITE
DE SERVICIO

|
se relacionan con la funcionalidad,
estética y durabilidad de Ia
estructura y dependen de Ia
funcién que ésta debe cumplir

Tabla A-4.5 Estados limites Gltimos - Coeficientes de minoracion de la resistencia

Material Coeficiente Basico Nivel de control Correccion
Reducido + 0,05
"ﬁrﬁ =1.15 Mormal 0
Acero
Intenso 0,05
Reducido (1) +0,20
Hormigdin Ye = 1.50 Normal 0
Intenso (2) -0.10
Fuente: Norma Boliviana CBH 87, Hormigdn Armado, 1987, P4g. 51.
Para el coeficiente de mayoracién de carga se muestra en la tabla siguiente.
Tabla A-4.6 Estados limites Gltimos - Coeficientes de ponderacion de las acciones.
Coeficiente basico Nivel de control v dafnos previsibles Correcciin
Reducido 0,20
MNivel de control en la
Mormal 0
gjecucion
Intenso - 0,10
TE=16 -
Minimos -0,10
Daifios previsibles en _
Medios 0
caso de accidente
Muy importantes 0,20

Fuente: Norma Boliviana CBH 87, Hormigdn Armado, 1987, P4g. 51.




4, MATERIALES

Para el disefio de los elementos estructurales, se emplearon los materiales tipicos que
conforman el hormigén armado.

v Materiales empleados en el hormigdn armado:

fck = 250 kg/cm2 (Resistencia caracteristica del hormigon en compresion).

fyk = 4000 kg/cm2 (Resistencia caracteristica del acero en traccion).

v Nivel de control en la ejecucion.

El nivel de control en la ejecucion de los diferentes elementos de hormigdén armado para el
proyecto es el control normal.

v Capacidad portante del suelo.

La presion admisible del suelo para el disefo del proyecto es cadm = 1,68 kg/cm2



ANEXO IV
MEMORIAS DE CALCULO Y DISENOS



DISENO DE UNIONES DE LA CERCHA DE MADERA

UNIONES DE CERCHA DE LA CAIDA 1

UNIONES CERCHA CAIDA 1 MADERA G-B

UNION D
NION C
9

8

7
UNION A Q Q
2 3 4 UNION B
UNION A
oRe)
seccion 2x3=4cm x 6,5cm
cargas:

montante = 139,3 kg compresion
cuerda inferior = 563,5 kg traccion
diagonal = 694,4 kg compresion

Para ingresar a la tabla 12.7. debemos tomar como L a la longitud del elemento central

de madera. (Pag. 12-14 Manual de disefio para Maderas del Grupo Andino).
longitud del elemento central =L =4 cm

vamos a la tabla 12,7 y escogemos diametro del perno:



Tabla A-5.2 Cargas admisibles para uniones apernadas-doble cizallamiento

GRUPO GRUPO GRUPO
A B C

L d d Lid P Q P Q P Q
cm. cm. pulg. kg kg kg kg kg kg
0.63 1/4 3.2 195 88 131 58 75 34

20 0.95 3/8 2.1 297 101 196 67 113 39
: 1.27 12 1.6 396 117 261 78 151 45
1.59 5/8 1.3 495 132 326 88 188 51

0.63 1/4 4.8 229 124 179 88 113 51

30 0.95 3/8 3.2 438 152 294 101 169 59
' 1.27 1/2 2.4 594 176 392 117 226 68
1.59 5/8 1.9 743 198 489 132 282 77

0.63 1/4 6.3 256 144 00 ; 128 68

0.95 4.2 491 201 226 78

1.27 1/2 3.1 779 234 522 156 301 91
1.59 5/8 2.5 990 264 653 175 375 102
1.9 3/4 2.1 1188 299 783 199 452 116

0.95 3/8 5.3 536 226 420 168 268 98
50 1.27 1/2 3.9 851 293 653 195 376 114
: 1.59 5/8 3.1 1217 330 816 219 470 128
1.9 3/4 2.6 1485 374 979 248 564 145
0.95 3/8 6.8 591 260 463 206 297 127
65 1.27 1/2 5.1 943 345 739 253 471 148
: 1.59 5/8 4.1 1350 428 1061 285 611 166
1.9 3/4 3.4 1809 486 1273 323 734 188
0.95 3/8 8.4 645 289 501 235 318 156
8.0 1.27 1/2 6.3 1024 385 799 303 511 182
: 1.59 5/8 5.0 1465 481 1148 351 731 205
1.9 3/4 4.2 1963 595 1544 397 903 232
0.95 3/8 9.5 676 308 523 253 329 169
9.0 1.27 1/2 7.1 1072 409 835 326 535 205
' 1.59 5/8 5.7 1535 512 1200 395 766 230
1.9 3/4 4.7 2057 633 1614 447 1016 261
0.95 3/8 10.5 704 325 544 270 339 181
10.0 1.27 1/2 7.9 1118 433 869 348 555 227
: 1.59 5/8 6.3 1600 541 1248 426 799 256
1.9 3/4 5.3 2144 669 1679 497 1070 290
Fuente: Tabla 12.7 Pag. 12-14 “Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino”
El diametro de perno a utilizar serd: dp =3/8 " 0,95 cm
P= 386 kg
Q= 134 kg

El Manual de Disefio de Maderas del Grupo Andino permite mayorar los valores de Py Q

en un 25% cuando se utilizan cubrejuntas metalicos (Pag. 12-16).

entonces se tiene:



P=(522%1,25) = 4825 kg

Q= (156*1,25)=167,5  Kg

Numero de Motante - C/P=1393/1675= 083 = 1pemo
Pernos: Cuerda inferior - C/P = 563,5/482.5 = 1.17 = 2 permos

Para la carga diagonal: El valor de la carga admisible se determina con la férmula de
Hankinson

_PQ
P.sen?0 + Q- cos’0

N= 2767563 kg

el nimero de pernos para la diagonal sera:
C

Nro. de pernos = —
N
Nro. Pernos = 2,509 =3 pernos

Ubicacién de los pernos:

Para la ubicacion de los pernos, se necesita determinar algunos valores:

5dp= 4,75 cm
4dp= 3,8 cm
2dp= 1,9 cm

Figura A-5.2 Espaciamientos minimos entre pernos, cargas paralelas al grano

(traccion) 5d 4d 4d 5d elementos en traccién

( compresién ) 4d 4d”~ elementos en compresién
— 20
<= d —>
7| ——

Fuente: “Manual de Diserio para Maderas del Grupo Andino”



UNION B

— (O~
7 kg &

143

@ o e "0 ®

~ 16105 kg G 13437k

carga montante = 143,7 kg compresion
seccion de madera2x 3=4cm x 6,5cm
longitud del elemento central =4 cm
vamos a la tabla A-5.2 y escogemos didmetro del perno
El diametro de perno a utilizar serd: dp =3/8 " = 0,95 cm
P= 386 kg
Q= 134 kg

El Manual de Disefio de Maderas del Grupo Andino permite mayorar los valores de Py Q

en un 25% cuando se utilizan cubrejuntas metalicos (Pag. 12-16).
entonces se tiene:
P = (522*1,25) = 482,5 kg
Q = (156*1,25) = 167,5 kg
Numero de pernos:
Nro. De pernos = 0,8579 = 1 pernos
Posicion de pernos

Para elementos cargados perpendicularmente a la direccion del grano, los espaciamientos

minimos y distancias entre filas y a los bordes y extremos se presentan en la figura A-5.3



Figura A-5.2 Espaciamientos minimos entre pernos

espaciamientos en este
elemento segun requisitos
para cargas paralelas al grano

borde no cargado

2d
4d
4d
4d

borde cargado

Fuente: “Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino”

de acuerdo a la figura se requiere conocer los siguientes valores:

2dp=19cm
4dp=38cm
5dp=4,75cm
UNION C
é\
78’8/(9 @
usq(bg
@ o
@
seccion 2x3 =4 cm x 6,5cm
cargas:
montante = 322,4 kg compresion Angulo = 62°

cuerda superior = 622 kg traccion

diagonal = 694,4 kg compresion



Para ingresar a la tabla 12.7. debemos tomar como L a la longitud del elemento central

de madera. (P4g. 12-14 Manual de disefio para Maderas del Grupo Andino).
longitud del elemento central = 4 cm
vamos a la tabla A-5.2 y escogemos diametro del perno
El diametro de perno a utilizar sera: dp =3/8 " = 0,95 cm
P= 386 kg
Q= 134 kg

El Manual de Disefio de Maderas del Grupo Andino permite mayorar los valores de Py Q

en un 25% cuando se utilizan cubrejuntas metalicos (Pag. 12-16).
entonces se tiene:

P = (522*1,25) = 482,5 kg

Q = (156*1,25) = 167,5 kg
NUmero de Pernos:

Nimero de Motante - C/P=3224/ 482 5= 0,67 = 1pemo
Pernos:

Para la carga diagonal: El valor de la carga admisible se determina con la formula de

Hankinson

P-Q

"D osen’0+ Q-cos’®

N= 196,81 kg
el nimero de pernos para la diagonal sera:
Cc

Nro. de pernos = —
N

Nro. = 3,53 = 4 pernos



Ubicacion de los pernos:

Para la ubicacion de los pernos, se necesita determinar algunos valores:
5dp= 4,75 cm
4dp= 3,8 cm
2dp= 19 cm

De acuerdo a la grafica anterior podemos observar que la mayoria de las fuerzas que
concurren al nudo son de compresion, y no seran preponderantes en el posible colapso de la

unién. En todos los casos se usaran por o menos pernos para sujetar la placa.

UNION D
O
seccion 2x3 =4 cm x 6,5 cm
Cargas:
montante = 139,3 kg compresion angulo = 79°C

cuerda superior = 18,8 kg  traccion

Para ingresar a la tabla 12.7. debemos tomar como L a la longitud del elemento central

de madera. (Pag. 12-14 Manual de disefio para Maderas del Grupo Andino).
longitud del elemento central = 4 cm
vamos a la tabla A-5.2 y escogemos diametro del perno:

El didmetro de perno a utilizar ser&: dp =3/8 " = 0,95 cm



El Manual de Disefio de Maderas del Grupo Andino permite mayorar los valores de Py Q
en un 25% cuando se utilizan cubrejuntas metalicos (Pag. 12-16).

entonces se tiene:
P = (522*1,25) = 482,5 kg

Q = (156*1,25) = 167,5 kg

Nimero de Motante - C/P=1393/482 5= 029 = 1pemo

Pernos:

Para la carga diagonal: El valor de la carga admisible se determina con la formula de

Hankinson:

P-Q

" P.sen’0+ Q-cos’0

N= 171,92kg

El nimero de pernos para la diagonal sera:

Cc
Nro. de pernos = —
N

Nro. Pernos = 0,1094 = 1 perno
Ubicacién de los pernos:
Para la ubicacion de los pernos, se necesita determinar algunos valores:
5dp= 4,75 cm
4dp= 3,8 cm

2dp= 19 cm



DISENO DE CANAL DE HORMIGON

Para el disefio del canal de hormigén se realiz6 una losa maciza en voladizo, colocando muros

a los costados para asi formar el canal.

Figura A-5.3 canal de H?

muro de lodrillo e=18cm

losa macizo e=15cm

Fuente: Elaboracion propia

PARA DEFINIR EL ESPESOR DE LA LOSA:

No tomar valores

< L <8
20 cm

Donde:

L = longitud menor



40

<E<8cm

< 1lcm < 8cm

La norma especifica no tomar espesores menores a 10 cm, y el programa cyped 2019 no

permite colocar espesores menores a 15¢cm, por lo que el espesor de losa sera 15cm.

T1PO DE LOSA:

_ Lado mayor
"~ lado menor

Losal

4,83

040 12,08 > 2 ARMADO EN UNA DIRECCION

COMO EL LADO MENOR DE TODAS LAS LOSA ES DE 40 cm SU ARMADO
SERA EN UNA DIRECCION.

DEFINICION DE APOYOS:

El apoyo de las losas sera empotrado en un lado y libre en los demas.

LLLLLS

0,40m
CARGAS A CONSIDERAR:
CARGAS PERMANENTES:
Peso propio de losa:
Pl=exyh

Pl = 0,15 % 2500 = 375 kg /m?



Carpeta de nivelacion:

Pcn = 2100 = 0,03 = 63 kg/m?

Total, de cargas permanentes:
G = Pl+ pcn
G =375+ 63 = 438 kg/m?*
Muros para canal:

Largo: 24 cm
Ancho: 18 cm
Peso: 3,6 kg
alto: 12 cm

Junta vertical =1 cm

Junta horizontal = 2 cm

NuUmero de ladrillo en 1m horizontal:

100 4pza
24+1  ml
NUmero de ladrillo en 1m vertical:
100 pza

12+2_7’1 ml

Numero piezas (ladrillo echado):
pza
47,14 = 28,56 —
m

Peso especifico del mortero : 2100 kg/m3

volumen de mortero:
Para ladrillo echado:

Ancho=0,18 m



espesor mortero = 0,02 m
largo = 0,24 m

alto=0,12 m
Nro. Pzas = 28 p—zj
m

VVolumen de mortero:
(ancho * largo*espesor * Nro. Pzas) + (ancho * alto * espesor) + (epesor * espesor * ancho)

volumen de mortero = 0,025m3

Peso del mortero:

k
yh * vol mort = 2100 * 0,025 = 51, 86;92

Peso del ladrillo:

k
nro.pza * peso del ladrillo = 28 * 3,6 = 100, Bm—g2

Peso de muro:

k k k
100,8=2 + 51,862 = 152,662
m m m

Revoqgue del muro (dos caras)
espesor cara externo 2 cm
espesor cara interna 1,5 cm

Peso revoque exterior:

k
£2100 = 429
m

100

Peso revoque interno:

L5 2100 = 31,5 kg
* = J—
100 " m2




PESO TOTAL DEL MURO:
Peso del muro + revoque ext. + revoque inter.

k
152,66 + 42 + 31,5 = 226, 16;'92

Altura del muro dos filas = 30cm
PESO DEL MURO DEL CANAL:
Peso del muro total * h
Peso muro= 67,85 kg/m

El peso del muro seré representado como una carga puntual.

CARGA DE USO:

Carga de granizo:
Q = e xyhielo
Q =0,10 900 = 90kg/m?

CALCULO DE ESFUERZOS:

Para el calculo de los esfuerzos de la losa, no serd necesario requerir de las tablas de
CZERNY, debido a que presenta empotramiento en un lado y apoyo libre en los demés

(voladizo), por lo que los esfuerzos de la losa se calcularan como una viga en voladizo.

N

N 8=90 kg/m

™ G =438 kg/m

AN

N

AN
l 0,40["] |
| I

Momento (-)

M =69,4kg/m



Reacciones:
R=279,1kg

Diagrama:

1]
(i}
15

2791 kN
e
by
[=1]
i
s
3

CALCULO DE ARMADURA:

Datos:

Resistencia de calculo:

Acero:
_ fyk 4000 _ ,
fyd = Vs 1A5 3478,26 kg/cm
Hormigoén:
_ fyd 250 5
fecd = e 15 166,67 kg/cm

Altura de losa= 15 cm
Momento de disefio Md = 1,6 * 69,4 = 111,04 kg/m = 11104 kg/cm
Canto Gtild=15-2,5=125cm

Célculo del momento adimensional de calculo:

S bxd?xfug
B 11104
" 100 % 12,52 * 166,67

U

u = 0,004

Como u es menor al valor limite se tomara como valor de u = 0,030

Teniendo el valor de u nos vamos a la tabla de dominios para encontrar w.

»



Entonces para:

u = 0,030 se tiene w = 0,0310

para la armadura calculo la capacidad mecénica:

_Us
W_Uc
Us=Ucx*w

Us=fcd*bx*xdx*w

Us = 166,67 * 100 * 12,5 x 0,0310
Us = 6458,46 kg = 64,58 kN

Teniendo la capacidad mecanica voy a la tabla 8.13 del libreo de Jiménez Montoya pag. 113

CAPACIDAD MECANICA EN kN

TABLA 8.13
£, (Nf/mm?) = 400 +=1,15
f,s (N/'mm?) = 247,82

U=A-f, U=4"1,
Didmetro Numero de barras
(mm) 1 2 3 a | s e | 7 | & [ e 0 .
6 9.8 19,7 29,5 39,3 l 49,2 ] 59,0 ] 688 | 787 [ 8.5 98.3
8 175 35,0 52,5 69,9 87.4 l 104,9 l 122,4 , 139.9 ] 157.4 174.8
10 273 54,6 82,0 109,3 1366 | 1639 | 1912 | 2185 | 2059 | 2732
12 39,3 78,7 118.0 157.4 196.7 ' 236,0 l 2754 | ate7 | ssa0 | 3sa4
14 53,5 107,1 160.,6 214,2 267.7 a13 | sra8 | 4283 | 619 | ssa
16 69,9 1309 | 2008 | 2707 | 3497 | 4196 | 4ses | ssos | eces | eces
20 109.3 2185 327,8 437,1 [ 54,4 6556 ‘ 764,9 ! s7¢2 | 9835 |roe27
25 1707 341,5 512,2 683,0 8537 10244 [11052 [13es9 [1ssss [17074 ]
32 279.7 559,5 8392 [11190 13987 [16784 [19582 22379 [25176 [27074 |
40 437,1 g742  |13113 17484 [21855 [26225 [30506 |3.4967 [ss338 [e3709 |
Barra 4 Us =69,9 } @ =8mm Us = 6458
Barra 5 Us=874

Se usaran 4 barra de diametro 8 por ser el mas proximo a lo que se necesita

Espaciamiento:

_ 100 cm

= =25cm
4 cm



Como no es recomendable colocar armaduras muy espaciadas en losa, se colocaran
espaciadas a cada 20 cm.

8@ cm c/20
Verificacion con el programa Cypecad 2019

Para la armadura “Y”, se colocara armadura constructiva.



ANEXO V

ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA LA CONSTRUCCION



ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA OBRA GRUESA

N° Descripcion Und.
> MO01 - OBRAS PRELIMINARES
1 |Provision y Colocado de Letrero de Obra pza
2 |Instalacién de Faenas glb
> MO02 - OBRA GRUESA
3 |Replanteo y Trazado de Superficie m?2
4 | Excavacion con Maquinaria (T. semi duro) Para Zapatas m?3
Excavacion con Maquinaria (T. semi duro) Para Vigas
5 |Centradoras m?3
6 |Capa de Nivelacion de H° Pobre Para Zapatas m?2
7 | Capa de Nivelacion de H° Pobre Para Vigas Centradoras m?2
8 |Zapatas de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3
9 |Vigas Centradoras de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3
10 | Relleno y Compactado C/Saltarin Para Zapatas m?3
11 | Relleno y Compactado C/Saltarin Para Vigas Centradoras m?3
12 | Viga de Sobrecimientos de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3
13 | Impermeabilizacidn de Sobrecimientos m
14 | Relleno y Compactado de Suelo Para Contrapiso m?3
15 | Empedrado y Contrapiso de H° m?2
16 | Columnas de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3
17 | Vigas de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3
18 | Losa Reticular de H°A° Fc=250 kg/m2 m?2
19 | Escalera de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3
20 | Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm m?2
21 | Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=12 cm m?
22 | Losa Maciza Para Canal de H°A° Fc=250 kg/m2 m2
23 | Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm Para el Canal m2
24 | Vigas de H°A° Para la Cubierta Fc=250 kg/m2 m?3
25 | Cubierta de Madera con Calamina Ondulada. #28 m?2




OBRAS PRELIMINARES

ITEM: PROVISION Y COLACION DE LETRO DE OBRA
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de letrero identificatorio referentes
a obras ejecutadas de acuerdo al disefio establecido, mismo que deberé ser instalado
en el lugar que sea definido por el Supervisor de Obra. Este letrero debera
permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y serd de exclusiva
responsabilidad de la Empresa el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro y sustraccién de los mismos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Los materiales a ser empleados para la ejecucion de este item seran:

ALAMBRE DE AMARRE

BANNER FULL COLOR IMPRESO EN LONA

El equipo y maquinaria necesaria para ejecutar este item es:

CAMIONETA ESCALERA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo
en cuanto a la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo que sea
necesario para la correcta ejecucion y culminacién de los trabajos. En todo caso, el
empleo de insumos adicionales a los presentados en la propuesta y que resultasen
necesarios durante el periodo de ejecucion de la obra correran por cuenta del
Contratista a fin de que se garantice que los trabajos sean ejecutados y culminados
de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision de Obra, aclarando que este
aspecto no implicara en ningun caso un costo adicional para la Entidad.

3. FORMA DE EJECUCION

La estructura del letrero, es decir, el bastidor estara conformado en su perimetro
con angular 11/2” x 1/8”, para la estructura interna el cual proporcionard la rigidez
necesaria, para la sujecion del letrero, se utilizara abrazaderas ajustables en la parte

posterior (aseguradas con pernos). La lona sera sujetada a la estructura tubular



cuadrada mediante pegamento y remaches necesarios, el cual deberd tener un
tesado adecuado. El letrero debera permanecer durante todo el periodo de la obra
hasta la recepcidon definitiva.

4. MEDICION

El presente item sera medido por pieza (Pza).

5. FORMA DE PAGO

El pago por este item se hara segun el precio unitario de la propuesta aceptada, este
costo incluye la compensacion total por todos los materiales, herramientas, mano

de obra, y demas incidencias determinadas por ley.

ITEM: INSTALACION DE FAENAS
UNIDAD: Glb

1. DESCRIPCION

Este item comprende la disposicién de ambientes y trabajos preparatorios previos al inicio
de las obras que realizara el Contratista, tales como alquiler de oficina de obra, depdsitos de
material y herramientas. La instalacion de puntos de agua, electricidad y otros servicios
necesarios para la ejecucién de los trabajos, correra enteramente por parte del contratista.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proveer todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos
se requiere:

DEPOSITO DE MATERIALES (ALQUILER)

OFICINA EN OBRA (ALQUILER)

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto
a la provisién de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional necesario para la
correcta ejecucion y culminacion de los trabajos. En todo caso, el empleo de insumos
adicionales a los sefialados en la propuesta y que resultasen necesarios durante el periodo de
ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista a fin de que se garantice que los
trabajos sean ejecutados y culminados de manera adecuada y a satisfaccion de la Supervision
de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en ningln caso un costo adicional para la
Entidad.



3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista debera ubicar un depdésito de materiales y maquinaria y oficina en alquiler,
fuera de la obra, con anterioridad a la iniciacién del proyecto, estas deberan ser aprobadas
por el Supervisor de Obra con respecto a su ubicacion dentro del area mas cercana a la obra
El Contratista dispondrd de serenos en nuamero suficiente para el cuidado del material y
equipo que permaneceran en la obra bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se
mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para
uso del Contratista y del Supervisor de Obra.

4. MEDICION

Este item sera medido en forma Global (GI).

4 FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo
incluye la compensacidn total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

empleado y demas incidencias determinadas por ley.



OBRA GRUESA

ITEM: REPLANTEO Y TRAZADO GENERAL
UNIDAD:m?

1. DESCRIPCION DE ITEM

Este item comprende todos los trabajos de replanteo, ubicacion, alineamiento, trazado,
control de cotas, control de pendientes, nivelacion, etc., necesarios para la localizacion y la
definicién fisica en el terreno, en general y en detalle, del area a pavimentar, en estricta
sujecion a los planos de construccion, documentos técnicos del contrato y/o las indicaciones

del Supervisor.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista dispondréd y proveera de todo el material propio de esta actividad necesario
para la ejecucion de los trabajos de replanteo del eje de la superficie a pavimentar, tales como:
estacas, clavos, pinturas, cal, etc. y todo aquello que considere necesario para la buena
ejecucion del trabajo y los debera mantener a disposicidn del Supervisor mientras dure la

ejecucion del proyecto.
3. PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION

Todo trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacion a la Supervision, tomando en
cuenta las siguientes consideraciones: El Contratista hara el replanteo del eje de la plataforma
0 area a pavimentar, bajo la directa supervision del Supervisor. La localizacion general,
alineamientos, elevaciones y niveles de trabajo seran marcados en el campo para su
verificacion y deberan poseer puntos de referencia para su restitucion en caso de pérdida de

estacas, mojones, etc.

El replanteo consistird en el reconocimiento de los testigos, entrega de los puntos de
referencia que determinaran el eje longitudinal de la obra, progresiva y niveles, los que seran
utilizados por el Contratista para complementar el replanteo en detalle, de acuerdo a los

planos generales y de detalle y/o conforme a las modificaciones que introduzca el Supervisor.



4, MEDICION

Los trabajos correspondientes a este item, seran medidos en forma global de toda la superficie
replanteada.

S. FORMA DE PAGO

El pago por este item se hara por el precio global aceptado en la propuesta, y por lo tanto no

sera objeto de medicion alguna.

ITEM: EXCAVACION CON MAQUINARIA TERRENO SEMI DURO
PARA ZAPATAS

ITEM: EXCAVACION PARA VIGAS CENTRADORAS
UNIDAD: m3
1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion, para fundaciones de zapatas
y otros, a ser ejecutados en la clase de terreno que se encuentre, hasta la profundidad

necesaria y en las medidas indicadas en planos.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a excavar serd el existente en la zona de trabajo. La excavacion sera con
retroexcavadora, y de forma manual, requerira el empleo de herramientas menores
(palas, picos, carretillas) y la accion de la mano de obra de acuerdo a lo requerido

y a la plena satisfaccion y aprobacién del supervisor de obra.
3. FORMA DE EJECUCION

Aprobados los trabajos de replanteo por el Supervisor, el constructor notificara con
24 hrs. de anticipacion el inicio de estos trabajos, que seran desarrolladas de

acuerdo a alineamientos pendientes y cotas indicadas en las hojas de trabajo. Las



excavaciones se realizaran con retroexcavadora y los ultimos 20 cm faltantes al
fondo seran realizados de forma manual de acuerdo con los planos de proyecto las
dimensiones de la excavacion de zanjas y pozos seran las necesarias en cada caso,
seran efectuadas con los lados aproximadamente verticales, el fondo nivelado y
terminado de manera que la base ofrezca un apoyo firme y uniforme a lo largo de
todo el colector. Cualquier exceso de excavacion de la zanja deberé ser rellenado
por el Constructor a su cuenta con el material y trabajo realizado debera ser
aprobado por el supervisor. La excavacion sera efectuada por tramos para formar
puentes de paso, que posteriormente seran derribados para su compactacion en
relleno. El material proveniente de la excavacion sera apilado a un lado de la zanja,
a no menos 1 m. del borde de la zanja de manera tal de no producir mayores
presiones en el talud respectivo, quedando el otro lado libre para la manipulacion y
maniobra de los tubos. Durante todo el proceso de excavacion el Constructor
pondra el maximo cuidado para evitar dafios a estructuras y/o edificaciones que se
hallen en sitios adyacentes a la excavacion y tomara las medidas aconsejables para
mantener en forma ininterrumpida todos los servicios existentes, tales como agua
potable alcantarillado, energia eléctrica y otros; en caso de dafio a las mismas el
Constructor debera reestructurarlas o reemplazarlas a su costo. Paralelamente
debera realizarse ensayos de SPT,, de clasificacion de suelo, y otros necesarios para
la verificacion de las fundaciones a requerimiento del supervisor, mismas que
deberan ser realizados en un laboratorio aprobados por el Supervisor de Obras. En
la realizacion de la excavacion se evitara obstrucciones e incomodidades al transito
peatonal y vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las
entradas a garajes, casa o edificios; cuidard de colocar la sefializacién, cercas,
barreras y luces necesarias para seguridad del publico. El ancho de la excavacién
para los colectores de las alcantarillas (sanitarias y pluviales). Cuando no se
encuentre una buena fundacion en la cota fijada, debido a la existencia de suelo
blando e inestable, debera retirarse el material existente hasta una profundidad que
debera ser indicada por el Supervisor reemplazando dicho suelo por material
seleccionado y convenientemente compactado para obtener un adecuado soporte de

fundacion.



4, MEDICION

La medicion de este item se efectuard por metro cubico de acuerdo a las secciones
indicadas en planos, en las longitudes realmente ejecutadas y aprobadas por el
Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes al este item, seran pagados de acuerdo a los precios
unitarios del item. Dichos precios constituirdn la compensacion y pago total por
cualquier concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos

necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta especificacion.
ITEM: CAPA DE NIVELACION
UNIDAD: m3

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al vaciado de la carpeta de hormigon pobre. La ejecucion se
realizara de acuerdo a instrucciones de la persona designada y segun se especifique
en el detalle de los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizar serdn de primera calidad y deberan ser aprobados
previamente por la persona designada.

a) Hormigon: Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la
preparacion y vaciado hormigon seran proporcionados por el Contratista y
utilizados por éste, previa aprobacion de la persona designada y deberan cumplir
con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-
87 Seccion 2-

b) Materiales: Cemento Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer
uso sélo de cementos que cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS

referentes a cementos Portland (N.B. -001 hasta N.B. 2.1 -014). En ningln caso se



debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad otorgado
por el organismo competente (IBNORCA). EI cemento debera ser almacenado en
condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma hermética de manera de evitar que
ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo.
En general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una encima de la otra.

C) Agregados: Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran
aquellas arenas y gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros
que La arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm, de malla y grava o

arido grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

d) Agua: El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones,
sera razonablemente limpia y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azUcar, materia
vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra. No se permitira el empleo
de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de
pantanos o desagues. Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al analisis
respectivo y autorizado por la persona designada antes de su empleo. La
temperatura del agua para la preparacion del hormigon debera ser superior a 5°C.
El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91 y
N. B. 588

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Sobre la superficie base perfectamente limpia de tierra y otras impurezas, se vaciara
una capa de 5cm de hormigon, de una dosificacion 1:3:4, luego se recubrird con
una segunda capa de 1cm con mortero de cemento de 1:3. La superficie se alisara
con frotacho.

4, MEDICION

La medicion se realizara en metros cubicos.

5. FORMA DE PAGO

El pago se realizard al precio unitario de la propuesta aceptada, siendo
compensacion total por materiales, herramientas, equipo, mano de obra y otros

gastos directos e indirectos que tengan incidencia en su costo.



ITEM: ZAPATAS DE H°A° Fc = 250 kg/m?

UNIDAD: m3
1. DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucidn de elementos que sirven de fundacion a las estructuras, en
este caso zapatas aisladas y/o combinadas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra. Antes de proceder al
vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las indicaciones sefialadas
en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el supervisor de obra. Solo se
procedera al vaciado previa autorizacion escrita del Supervisor de Obra, instruida en el Libro
de Ordenes. Todas las estructuras de hormigdn armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo
con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién
de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma

Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento: El cemento utilizado sera Cemento Pértland de tipo normal de calidad y condicién
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"IP" y cuya procedencia no haya sido observada por la Institucion. Se deberd utilizar un solo
tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de empleo de otros tipos de
cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad requeridas para el uso
destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma escrita. EI cemento vendra
perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la marca de fabrica. La
aceptacién del cemento, podra estar basada en la certificacion de la fabrica o en la factura de
compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique claramente la fecha de
adquisicion. El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado,
guedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra. Las bolsas

de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10 unidades. El



cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso de
cemento recuperado de bolsas rechazadas, no serd permitido. Todo cemento que presente
grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera retirarse de la obra, asi mismo, el
cemento que haya sido almacenado por el Contratista por un periodo de mas de 60 dias

necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado.
El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida su

comprobacion por el Supervisor de Obra.

Arena: Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan
estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias

perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros. Tampoco contendrén

porcentajes mayores SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO a
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Ofras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %. Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener
mas resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma. Con el
objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el médulo de fineza en muestras
representativas de los yacimientos de arena. Los yacimientos de arena a ser utilizados por el
Contratista, deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra, en base a los resultados que
arrojen los ensayos realizados en muestras representativas de cada yacimiento. En caso de
utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas, no
deberan acusar principios de descomposicion. Se rechazaran de forma absoluta las arenas de

naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los feldespatos).



Grava: La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto,
sulfuros, yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas.
Los limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente
tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5

Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasa al tamiz No.200 | 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.

La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
31.5 100
16 62 — 80
38-62
23 - 47
14 - 37
§-28
0,2 1-8

Agua: Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en

suspension ni mas de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al

hormigon, tampoco aguas con PH.
El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
ACERO ESTRUCTURAL

Barras corrugadas: Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia
por flexion una tensién media de adherencia y una tension de rotura de adherencia que

cumplen, simultadneamente las dos condiciones siguientes:

diametros inferiores a 8 mm:



- Tensiéon media de adherencia > 6 = 7 MPa

- Tension de rotura de adherencia > 6 = 11.5 MPa
diametros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:

- Tensién media de adherencia>6=8-0.12 Y MPa

- Tension de rotura de adherencia > 6 = 13 - 0.20 Y MPa
donde: Y = didmetro en mm.
diametro superior a 32 mm:

- Tensién media de adherencia > 6 = 4 MPa

- Tensién de rotura de adherencia> 6 = 7 MPa —

No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado -
desdoblado a 90°.

Llevaran grabadas las marcas de identificacion relativas a su tipo y fabrica de procedencia.

Designacién

Clase de eléstico Limite de rotura Carga unit.
Alargam.
De acero no < que no < que sobre base de
rotura en % MPa MPa 5 diam. no<que
AH 400.N.D.N 400 520 16
AH 400 F.EF. 400 440 12
AH 500 N.D.N.
500 500 600 14
AH 500 F.EF. 500 550 10
AH 600 N.D.N.
600 600 700 12
AH 600 F.EF. 600 660 8

3. FORMA DE EJECUCION

Preparacién, colocacion, compactacion y curado. Dosificacion de materiales Para la
fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efectle en
peso. Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. Se empleara cemento embolsado, la

dosificacion se hard por nimero de bolsas de cemento quedando prohibido el uso de



fracciones de bolsa. La medicidén de los aridos en volumen se realizara en recipientes

aprobados por el Supervisor de Obra.
Mezclado: El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

* Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal

capacitado para su manejo.
* Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no serd inferior a 1 %2 minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario

agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon: EI hormigon sera disefiado para obtener las resistencias
caracteristicas de 25 MPa a compresion a los 28 dias como indica las normas.

TPODEL K | oAb, | ua sy | CEM. Katms
H “400° 1" 400 470
H “350” 1" 350 450
Tipo “A” 210 1" =11/2" 210 350
Tipo “B” 180 1" =112 180 300
Tipo“C" 160 | 1"-11/2" 160 250
Tipo“D” 130 | 2" 130 230
Tipo “E" 2'-2% 110 225

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la

calidad y uniformidad del hormigon.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento debera

estar comprendido entre 3a 5 cm.

Transporte: EI hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su

colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello



se emplearan métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigény evitar

la pérdida de sus componentes o la introduccidn de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debera quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se

ponga en contacto con el cemento.

Colocacion: Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el contratista debera

requerir la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigén en todo momento se

mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.
No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de

las armaduras.
Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado. Las vibradoras seran del tipo de inmersiéon de alta frecuencia y deberan ser
manejadas por obreros capacitados.

Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.
El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.
Proteccién y curado: Tan pronto el hormigdn haya sido colocado de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se

inici6 el endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente

sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayos de resistencia: Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro

probetas diarias, dos para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias.



Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de probetas

debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el

Supervisor de Obra dispondré la paralizacion inmediata de los trabajos.

Encofrados y cimbras: Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente
rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran

convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados. Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera

realizarse previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofrados y cimbras: Los encofrados se retiraran progresivamente, sin

golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su

estabilidad.
Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Boliviano.
Juntas de dilatacion: Se evitara la interrupcién del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situaran en direccion normal a los planos de tensiones de compresién o alla

donde su efecto sea menos perjudicial.

Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera recorrer la junta en una distancia

igual a dos veces el ancho de la viga.

No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacion del Supervisor de Obra.



Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la
posicion de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los &ridos al descubierto
para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigon viejo y

el nuevo, esta superficie sera humedecida antes del vaciado del nuevo mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echaré una lechada de cemento y un mortero de arena
de la misma dosificacion y relacion A/C del hormigon.

Queda prohibida la utilizacion de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.

Elementos embebidos: Se debera prever la colocacion de los elementos antes del

hormigonado.

Se evitara la ruptura del hormigoén para dar paso a conductos o cafierias de descarga de aguas

servidas.
Sélo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no reduzcan
la resistencia del hormigon. En ningun caso el diametro del tubo sera mayor a 1/3 del espesor

del elemento y la separacion entre tubos serd mayor a 3 didmetros.

Reparacion del hormigén No se permitiran defectos superficiales, tales como cavidades y

cangrejeras, otros, que son signo de una mala compactacion y colocado del hormigén.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta

condicionarlas con las zonas vecinas.
4, MEDICION

Las cantidades de hormigén armado que componen los cimientos seran medidas en m3.. En
este item no considera al acero estructural. En la medicion de volimenes de los diferentes

elementos estructurales no debera tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos.



5. FORMA DE PAGO
Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, serdn cancelados a los

precios unitarios de la propuesta.

ITEM: VIGAS CENTRADORAS DE H°A°
UNIDAD: 3
1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del

hormigdn en los moldes o encofrados y del acero de refuerzo Todos los trabajos sefialados
deberan ser efectuados de acuerdo a las dosificaciones y resistencias establecidas en los
planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor y en
estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Normas Boliviana del
Hormigdén Armado CBH — 87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberdn cumplir con los requisitos establecidos en las
especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion y requisitos establecidos en la
Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

Cemento: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en el “I'TEM ZAPATAS
DE H°A°”.

Arena. Este material debe cumplir con los requerimientos dados en el “ITEM ZAPATAS
DE H°A°”.

Grava: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en el “ITEM ZAPATAS
DE H°A®°”.

Agua. Este material debe cumplir con los requerimientos dados en el “ITEM ZAPATAS DE
HeA°”,



Acero de Refuerzo: EIl acero de refuerzo no debe presentar corrosion, para ello se debe
limpiar con un cepillo metalico las barras quitando el 6xido. Asimismo, no se aceptaran
barras con fisuras o dafos a la misma.

3. FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacién y curado.

Dosificacion de materiales: Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la
dosificacion de los materiales se efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleard cemento embolsado, la dosificacion se hard por nimero de bolsas de cemento
quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicidn de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor
de Obra.

Mezclado: EI hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

* Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
capacitado para su manejo.

* Periodicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no sera inferior a 1 % minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitirad un mezclado excesivo que haga necesario
agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon: El hormigon sera disefiado para obtener las resistencias
caracteristicas de 25 MPa a compresion a los 28 dias como indica las normas.

PO DEL K | oADO. | uneiney | CEM. Kot
H “400” 1" 400 470
H “350” 1" 350 450
Tipo “A” 210 1" =112 210 350
Tipo “B” 180 1" =112 180 300
Tipo “C" 160 | 1" -=11/2" 160 250
Tipo “D" 130 | 2" 130 230
Tipo “E” 2"-2% 110 225




Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la

calidad y uniformidad del hormigén.

Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento debera

estar comprendido entre 3 a 5 cm.

Transporte: EI hormigdn sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su

colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado.

Para ello se empleardn métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del

hormigon y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su posicién
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se

ponga en contacto con el cemento.

Colocacion: Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccién, el contratista debera
requerir la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacién serd la necesaria para que el hormigén en todo momento se

mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.
No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de

las armaduras.

Vibrado: Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser

manejadas por obreros capacitados.
Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.



Proteccién y curado: Tan pronto el hormigdn haya sido colocado de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se

inici6 el endurecimiento.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente

sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayos de resistencia: Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro

probetas diarias, dos para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias.
Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la dosificacidn en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas

debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el

Supervisor de Obra dispondré la paralizaciéon inmediata de los trabajos.

Encofrados y cimbras: Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente
rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran

convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de

los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados deberé realizarse previa

a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocidn de encofrados y cimbras Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes,

sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:



Encofrados laterales de vigas 2 a 3 dias

Encofrados de columnas y muros 3 a 7 dias

Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias

Fondos de vigas dejando puntales de seguridad 14 dias

Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Juntas de dilatacion: Se evitara la interrupcion del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situardn en direccion normal a los planos de tensiones de compresién o alla

donde su efecto sea menos perjudicial.

Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera recorrer la junta en una distancia

igual a dos veces el ancho de la viga.
No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacién del Supervisor de Obra.

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la

posicion de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al descubierto
para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigén viejo y

el nuevo, esta superficie sera humedecida antes del vaciado del nuevo mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero de arena

de la misma dosificacion y relacion A/C del hormigon.
Queda prohibida la utilizacion de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.

Las juntas en muros y columnas deberan realizarse en su union con los pisos, losas y vigas

y en la parte superior de las cimentaciones y pavimentos.

Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas. El acero

estructural debera continuar a través de las juntas.



Elementos embebidos: Se deberd prever la colocacion de los elementos antes del

hormigonado.

Se evitard la ruptura del hormigon para dar paso a conductos o cafierias de descarga de aguas

servidas.
Solo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no reduzcan

la resistencia del hormigan.

En ningun caso el diametro del tubo sera mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separacion

entre tubos sera mayor a 3 diametros.

Reparacidn del hormigon: No se permitiran defectos superficiales, tales como cavidades y

cangrejeras, otros, que son signo de una mala compactacién y colocado del hormigon.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta

condicionarlas con las zonas vecinas.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta

condicionarlas con las zonas vecinas.

Acero de Refuerzo: El doblado de las barras se realizara de acuerdo a los planos o

indicaciones del supervisor de obra.
4, MEDICION

Las cantidades de hormigon armado de columnas que componen la estructura y terminada
seran medidas en metros cubicos (M3.), tomando en cuenta Unicamente aquel trabajo
aprobado y aceptado por el Supervisor de Obra. En la medicion de volumenes de los
diferentes elementos estructurales no deberan tomarse en cuenta superposiciones y
cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes: las columnas se mediran de piso
a piso; las vigas seran medidas entre bordes de columnas y las losas seran medidas entre

bordes de vigas.



5. FORMA DE PAGO
Este item serd pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la

ejecucion de este trabajo.

ITEM: RELLENO Y COMPACTADO
UNIDAD: m?3

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o
corridas, muros de contencion y otros, segun se especifique en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios y
adecuados para la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico.

En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavaciéon o el formulario de
presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo
debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquéllos gque igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosién mecanica.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicaré al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

La compactacion efectuada deberad alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del

ensayo Proctor Modificado.



Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados a solicitud del Supervisor de Obras.

El material de relleno deberé colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
Optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecénico, segun se especifique.
A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas.

Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera
repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del
Proctor modificado.

Las pruebas de compactacion serdn llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las
mismas.

En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de
compactacion indicado.

4, MEDICION

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final
de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra. En la medicion se debera
descontar los volumenes de las estructuras y otros. La medicion se efectuara sobre la
geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para
la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente
justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos

para ordenes de cambio.



ITEM: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO
UNIDAD: m
1. DEFINICION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de vigas , de acuerdo a lo establecido en los
planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra, entre la viga y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del

agua a través de los muros deteriore los mismos,los revoques y/o los revestimientos.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debe ser el que proporcione todos los materiales, herramientas y

equiponecesarios para la ejecucién de este item.
En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan:

- Polietileno de 200 micrones.

- Alquitrén, brea de hulla, pintura bituminosa, imprimantes asfalticos en emulsion,
carton asfaltico, ldmina impermeable asféltica, a base de asfalto modificado.
Norma ASTM D 95.

Nota: debe haber una previa autorizacion del supervisor de obra.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez seca y limpia la superficie del sobre cimiento, se aplicara una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitrdn mezclado con arena fina. Sobre
ésta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayoren 2 cm. al de los sobre cimientos,

extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacién, se colocara
una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros

elementos que conforman los muros.



4. MEDICION

La impermeabilizacion de los sobre cimientos, pisos, columnas de madera, losas de cubiertas
y otros sera medida en metros cuadrados (m), tomando en cuenta Gnicamente el
area neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado al precio unitario de la propuesta aceptada

ITEM: COMPACTACION DE SUELO PARA CONTRAPISO

UNIDAD: m?

1. DESCRIPCION

Entenderemos por relleno compactado al conjunto de operaciones para la colocacién de
rellenos con material del suelo existente o material de préstamo hasta llegar a niveles y cotas

requeridas.

e Laaltura del relleno compactado dependera de ciertos factores tales como:
e El tipo de piso que se va a colocar.
e Altura del contrapiso (minimo 3 cm).

e EIl didmetro de las piedras que se colocara para la soladura (15 cm).

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
e El material de relleno a ser usado sera el mismo material del suelo producto de las
excavaciones a menos que sea un suelo organico.
o Siel material no es suficiente para alcanzar el nivel y la cota deseada se utilizara ripio
de un banco de préstamo.
e Las capas del material suelto no serdn mayores a 20 cm.
e Para compactar las capas del material que se cologuen, se hard uso de una
compactadora mecanica o en su defecto se usara un Pisén fabricado en obra.
3. FORMA DE EJECUCION

Lo primero que se debe hacer es el trazado de niveles y cotas que determine el proyecto. El

relleno seré aplicado previo desbroce del terreno.



Todos los trabajos previos como cimentaciones, instalaciones y otros que vayan a ser

cubiertos con el relleno deberan ser concluidos.

Se realizara el tendido y conformacion de capas no mayores a 20 cm de espesor para
compactar uniformemente todo el suelo. Se debe humedecer cada capa hasta alcanzar la
humedad 6ptima.

La compactacion de cada capa de material sera realizada con maquina compactadora o un

compactador manual fabricado en obra denominado Pisén.

4. UNIDAD
Este item serd medido en metros cuadrados.
5. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los

precios unitarios de la propuesta aceptada.

iTEM: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H°
UNIDAD: m?

1. DEFINICION

Este item comprende la ejecucion de pisos de cemento ejecutado sobre contrapiso de piedra
manzana en los sectores singularizados en los planos y de acuerdo a los detalles constructivos

y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los materiales a utilizar en esta actividad son:

* MATERIALES

* CEMENTO PORTLAND

* ARENA FINA

Sin embargo, el listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en cuanto
a la provisién de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional necesario para la

correcta ejecucion y culminacion de los trabajos.



El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,

barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones

sefialadas anteriormente.
3. FORMA DE EJECUCION

Previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto, Luego se

procedera a la colocacién de maestras debidamente niveladas.

El acabado del piso se efectuara con una lechada de cemento puro, alisada con plancha

metalica, o instrucciones del Supervisor de Obra.
4, MEDICION

La provision de este item, se medird por metro cuadrado ejecutado y aprobado por el

Supervisor de obra.
5. FORMA DE PAGO

La construccion de piso de cemento enlucido y frotachado serd medido en metros cuadrados,

tomando en cuenta Gnicamente las superficies netas ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario aceptado Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de

los trabajos.



ITEM: SOBRECIMIENTOS
ITEM: VIGAS DE H°A°
ITEM: COLUMNAS DE H°A°
UNIDAD: m3

1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del

hormigon en los moldes o encofrados.

Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos

en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la

ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en el “ITEM ZAPATAS
DE H°A°”.

Arena: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en el “ITEM ZAPATAS
DE H°A®”.

Grava: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en el “ITEM ZAPATAS
DE H°A°”.

Agua: Este material debe cumplir con los requerimientos dados en el “ITEM ZAPATAS DE
H°A®”,

ACERO ESTRUCTURAL: Este material debe cumplir con los requerimientos
especificados en el item "ZAPATAS DE H°A°".

3. FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacion y curado.



Dosificacion de materiales: Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la

dosificacion de los materiales se efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos

en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleard cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de cemento

quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor
de Obra.

Mezclado: EIl hormigdn deberd ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

* Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal

capacitado para su manejo.
* Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no sera inferior a 1 % minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario

agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon: El hormigdn serd disefiado para obtener las resistencias

caracteristicas de 25 MPa a compresion a los 28 dias como indica las normas.

TPODEL K | I ABO | iy |CEM. K
H “400" 1" 400 470
H “350” 1" 350 450
Tipo “A” 210 1" =112 210 350
Tipo “B" 180 1" =112 180 300
Tipo*C" 160 |1"=11/2" 160 250
Tipo“D" 130 |2" 130 230
Tipo “E” 2"=2% 110 225

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas

cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de reconocida



capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la

calidad y uniformidad del hormigon.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia pléstica cuyo asentamiento debera

estar comprendido entre 3 a 5 cm.

Transporte: El hormigén serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su

colocacidn en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado.

Para ello se emplearan métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del

hormigon y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debera quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se

ponga en contacto con el cemento.

Colocacién: Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el contratista debera

requerir la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacién sera la necesaria para que el hormigon en todo momento se

mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.
No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se deberd evitar el desplazamiento de

las armaduras.

Vibrado: Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser
manejadas por obreros capacitados.

Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada.
El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

Proteccidn y curado: Tan pronto el hormigon haya sido colocado de efectos perjudiciales.



El tiempo de curado serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se

inicio el endurecimiento.
El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayos de resistencia: Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro

probetas diarias, dos para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias.
Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la dosificacidn en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de probetas
debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto. Queda establecido que es obligacion del
Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que
correspondan. En caso de incumplimiento el Supervisor de Obra dispondra la paralizacion

inmediata de los trabajos.

Encofrados y cimbras: Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente
rigido.
Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente

arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de

los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados deberé realizarse previa

a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofrados y cimbras: Los encofrados se retiraran progresivamente, sin

golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:



Encofrados laterales de vigas 2 a 3 dias
Encofrados de columnas y muros 3 a 7 dias
Juntas de dilatacion: Se evitara la interrupcion del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situaran en direccion normal a los planos de tensiones de compresion o alla

donde su efecto sea menos perjudicial.

Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera recorrer la junta en una distancia

igual a dos veces el ancho de la viga.
No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacién del Supervisor de Obra.

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la

posicion de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al descubierto
para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigén viejo y

el nuevo, esta superficie sera humedecida antes del vaciado del nuevo mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero de arena
de la misma dosificacion y relacion A/C del hormigon.

Queda prohibida la utilizacion de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.

Las juntas en muros y columnas deberan realizarse en su unién con los pisos, losas y vigas

y en la parte superior de las cimentaciones y pavimentos.

Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas. El acero

estructural debera continuar a través de las juntas.

Elementos embebidos: Se debera prever la colocacion de los elementos antes del

hormigonado.

Se evitara la ruptura del hormigon para dar paso a conductos o cafierias de descarga de aguas

servidas.

Soélo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.



Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no reduzcan

la resistencia del hormigan.

En ningun caso el diametro del tubo sera mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separacion

entre tubos sera mayor a 3 diametros.

Reparacion del hormigon: No se permitiran defectos superficiales, tales como cavidades y

cangrejeras, otros, que son signo de una mala compactacion y colocado del hormigon.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta

condicionarlas con las zonas vecinas.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta

condicionarlas con las zonas vecinas.
4, MEDICION

Las cantidades de hormigon armado que componen la estructura completa y terminada de la

viga seran medidas en m3.

En esta medicion se incluirdn Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones segun los planos o reformadas con

autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse en

cuenta superposiciones y cruzamientos.

5. FORMA DE PAGO
Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los

precios unitarios de la propuesta aceptada.
ITEM: LOSA RETICULAR

UNIDAD:m?
6. DEFINICION

El item comprende a la construccion de una losa reticular.



7. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigon Armado CBH-87. Asi mismo deber&n cumplir, en cuanto se refiere
a la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccién, curado y otros, con las

recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.
8. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la ejecucion de esta losa el Contratista deberd cumplir  con los  requisitos y
procedimientos establecidos en la especificacion "Estructuras corrientes de hormigon simple
0 armado”. Losas reticulares apoyadas sobre columnas.

Apuntalamiento
Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.

El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contra flecha de 3
a 5 mm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias de madera para
una mejor distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso. El des apuntalamiento se
efectuara después de 14 dias. En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones

del fabricante y proceder en todo bajo las garantias de este.
- Colocacién de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria 0 vigas concretadas en una

longitud no menor a 10 cm. y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre abacos se determinara automaticamente colocando los bloques como

elemento distanciador.
- Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones
eléctricas, etc., se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que eviten

la adherencia, los blogques y el vaciado dela losa de compresion.



Se mojara abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia

final.
- Hormigonado

Durante el vaciado del hormigdn se debera tener el cuidado de rellenar los espacios entre

blogques y viguetas.

Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigdn se recomienda realizar el

curado correspondiente mediante el regado con agua durante siete (7) dias.
9. MEDICION

Las losas reticulares seran medidas en metros cuadrados(mz) concluidos y debidamente
aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en cuenta solamente las superficies netas

ejecutadas.
10. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd& compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion

de los trabajos

ITEM: ESCALERA DE H°A°
UNIDAD: m3
1. DESCRIPCION

Se refiere al concreto a utilizarse en la escalera. La resistencia a la compresion a los 28 dias
sera de 250 Kg/cm2.

2. METODO DE MEDICION

El metrado por la cual se pagaré, serd por metros cubicos (m3) a satisfaccion del Supervisor.



3. FORMA DE PAGO

Sera pagado de acuerdo a los m3 ejecutados de acuerdo al precio unitario del contrato del
valor referencial del presupuesto, compensando la mano de obra y materiales necesarios para

cumplir esta partida.
4. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESCALERA
DESCRIPCION

Las escaleras deberan ser encofradas con madera u otro material aprobado por el supervisor.

Se tendra en cuenta el alineamiento y los niveles estipulados en los planos.
METODO DE MEDICION

La medida por la cual se pagard, sera por metros cuadrados (m2) a satisfaccion del

Supervisor.
FORMA DE PAGO
Sera pagado de acuerdo a los metros cuadrados ejecutados de acuerdo al precio unitario .

S. ACERO CORRUGADO
FY= 4000 KG/CM2 GRADO 60 - PARA ESCALERA

DESCRIPCION

La armadura de refuerzo se refiere a la habilitacion del acero en barras segun lo especificado
en los planos estructurales de la obra. Las barras de refuerzo de didmetro mayor o igual a 8
mm. Deberan ser corrugadas, las de didmetro menor podran ser lisas. Deberan cumplir con
las Normas A.S.T.M.C. 615-617 NOP 1158.

METODO DE MEDICION
El metrado por la cual se pagara sera por Kg a satisfaccion del Supervisor.

FORMA DE PAGO



Seré pagado de acuerdo a los Kg ejecutados de acuerdo al precio unitario del contrato del
valor referencial del presupuesto, compensando la mano de obra y materiales necesarios para

cumplir esta partida.

ITEM: MURO DE LADRILLO (e = 18 cm)
ITEM: MURO DE LADRILLO (e = 12 cm)
UNIDAD:m?

1. DEFINICION

Este item comprende la construccion de muros, de acuerdo a normas vigentes. La
construccion se realizara de acuerdo a estas especificaciones y a las dimensiones, forma y
detalles dados en los planos de construccion.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El material, herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista Tanto los
ladrillos, seran de primera calidad y toda partida de los mismos serd aprobada por el
Supervisor de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se soliciten. Los ladrillos seran bien
conocidos, emitiran al golpe un sonido metélico, tendrén color uniforme y estaran libres de

cualquier rajadura o desportilladura.

En la preparacion del mortero, se empleara Unicamente cemento y arena que cumplan con

los requisitos de calidad especificados.

La cal viva se empleara solo si el Supervisor lo indicase en forma escrita, seran de buena

calidad y se apagara por lo menos 7 dias antes de su empleo.

Nota: Todos estos materiales deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra, con

anterioridad a su uso.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion. Los ladrillos
seran colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentandolos sobre una
capa de mortero de un espesor minimo de 10 mm y un maximo de 15 mm, utilizandose solo

uno de los casos.



Se cuidard muy especialmente que los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada e
hilada, asi como en las intersecciones entre muros. Los ladrillos colocados en forma
inmediata adyacentes a elementos estructurales de hormigén armado (losas, vigas, columnas,
etc.), deberan ser firmemente adheridos a los mismos, se picara adecuadamente la superficie
de los elementos estructurales de hormigon armado, de tal manera que se obtenga una
superficie rugosa que asegure buena adherencia.

El mortero sera en una dosificacion 1:5. de acuerdo al capitulo de hormigones y morteros.
Los espesores de los muros y tabiques deberan sujetarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente otra cosa. A tiempo de construirse los muros y tabiques, mientras sea posible,
se dejaran las tuberias para las diferentes instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera,
etc. que pudieran requerirse.

4, MEDICION

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo hueco o construidos segln los planos,
seran medidos en metros cuadrados tomando en cuenta en area neta de trabajo ejecutado. Los
vanos para puertas y ventanas y elementos estructurales, no serdn tomados en cuenta
para la determinacion de las cantidades de trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO.

Los trabajos ejecutados conforme a estas especificaciones Técnicas, aceptados por el
Supervisor de Obras y medidos segun lo prescrito en el punto Medicion, seran pagados al

precio unitario de la propuesta aceptada.

ITEM: LOSA MACIZA PARA CANAL DE H°
UNIDAD: m?2
1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacién, transporte, colocacién, vibrado, proteccion y curado de
losas de hormigdn armado, de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigon y otros

detalles sefialados en los planos respectivos, formulario de presentacion de propuesta.

Todas las estructuras de hormigén armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las

dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de



propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma

Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la

ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El cemento sera del tipo Portland y deberd cumplir con los requisitos necesarios de buena

calidad.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequefias lagunas o aquellas que provengan de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales, tales como arcillas,

barro adherido, escorias, cartén, yeso, pedazos de madero o materias organicas.

Los materiales requeridos deberan cumplir las caracteristicas citadas en la Seccion (ITEM
ZAPATAS DE H°A°). Ademas, deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

La dosificacion sugerida es 1:2:3 o0 la que se adecue a la resistencia a los 28 dias de 250

kg/cm2.
Para la utilizacion del acero debera ser conforme a las especificaciones técnicas de este item.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Encofrados: Los encofrados podran ser de madera, metalicos u otro material lo
suficientemente

rigido. Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del
vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del hormigon durante el vaciado, asimismo,
deberan soportar los esfuerzos debidos a la accion del viento. Deberan ser montados de tal
manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequefias como para no afectar al
aspecto de la obra terminada. Deberan ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del
hormigdn por escurrimiento del agua.

Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se

colocaran molduras o filetes triangulares cepillados. Para el hormigén visto, se utilizaran



tablones cepillados del lado interior. En este caso, el encofrado debera ser realizado con suma
prolijidad. Para facilitar la inspeccion y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares
0 muros, se dejaran a distintas alturas ventanas provisionales. Cuando el Supervisor de Obra
compruebe que los encofrados presentan defectos, interrumpira las operaciones de vaciado
hasta que las deficiencias sean corregidas. Como medida previa a la colocacion del hormigon
se procedera a la limpieza y humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo
quedar peliculas de agua sobre la superficie. Si se prevén varios usos de los encofrados, estos
deberan limpiarse y repararse perfectamente antes de su nuevo uso. EI nimero maximo de
usos del encofrado se obtendra del analisis de precios unitarios. No se deberan utilizar
superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos que asi se especifique. Se
deberé contar con bench mark de control de niveles.

Mezclado: El hormigdn preparado en obra serd mezclado mecanicamente, para lo cual: - Se
utilizara una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los trabajos
requeridos. - Se comprobaré el contenido de humedad de los &ridos, especialmente de la arena
para corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,
habra que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida. - EI hormigdn se amasara
de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los componentes (en particular de
los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla. - El tiempo minimo de mezclado seré
de 1.5 minutos por cada metro cibico o menos. El tiempo méximo de mezclado sera tal que
no se produzca la disgregacion de los agregados.

Transporte: Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicién
del hormigén fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacion sin
experimentar variacion de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin
presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios en el contenido de agua. Se
deberé evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta en
obra y vibrado. En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la
hormigonera Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe colocarse en su
posicién definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su
preparacion.

Vaciado: No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la

autorizacion del Supervisor de Obra. El vaciado del hormigon se realizard de acuerdo a un



plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que el hormigon correspondiente a cada
elemento estructural debe ser vaciado en forma continua. La temperatura de vaciado sera
mayor a 5°C. No podré efectuarse el vaciado durante la lluvia. En los lugares donde el
vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocara una capa de mortero de cemento y arena
con la misma proporcion que la correspondiente al hormigon. No sera permitido disponer de
grandes cantidades de hormigon en un solo lugar para esparcirlo posteriormente. Por ningln
motivo se podré agregar agua en el momento de hormigonar. El espesor maximo de la capa
de hormigdn no debera exceder a 50 cm. para permitir una compactacion eficaz, excepto en
las columnas.

La velocidad del vaciado sera la suficiente para garantizar que el hormigén se mantenga
plastico en todo momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados. No
se podréa verter el hormigon libremente desde alturas superiores a 1.50 m, debiendo en este
caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos. Después de hormigonar las
columnas y muros se debe esperar 12 horas antes de vaciar las vigas y losas para asi permitir
el asentamiento del hormigén. En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho
tal que al vaciar la capa siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.
Desencofrado: La remocién de encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que sera el mas
conveniente para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la
estructura.

Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Los encofrados se retirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la
estructura.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va
a estar sometido durante y después del desencofrado. Los encofrados superiores en
superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto como el hormigdn tenga suficiente
resistencia para no escurrir.

Durante la construccién, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias
que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos minimos de desencofrados seran los siguientes:

Encofrados laterales de:



Vigas y muros 03 dias

Encofrados de columnas 05 dias

Encofrados de losas 14 dias

Fondos de vigas dejando puntales 14 dias

Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerir
la autorizacion del Supervisor.

4. MEDICION

Este item serd computado por m2.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacién total por los materiales,
incluyendo materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios

para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.



ANEXO VI
COMPUTOS METRICOS



RESUMEN DE COMPUTOS METRICOS

N° Descripcion Und. | Cantidad
> | MO01 - OBRAS PRELIMINARES

1 |Provision y Colocado de Letrero de Obra pza 1,00
2 |Instalacion de Faenas glb 1,00
> |MO02 - OBRA GRUESA

3 |Replanteo y Trazado de Superficie m?2 307,09
4 | Excavacion con Maquinaria (T. semi duro) Para Zapatas m?3 123,07
5 | Excavacién con Maquinaria (T. semi duro) Para Vigas Centradoras | m3 65,48
6 | Capa de Nivelacion de H® Pobre Para Zapatas m?2 48,26
7 | Capa de Nivelacion de H° Pobre Para Vigas Centradoras m?2 25,68
8 | Zapatas de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3 23,28
9 |Vigas Centradoras de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3 14,37
10 | Relleno y Compactado C/Saltarin Para Zapatas m?3 91,72
11 | Relleno y Compactado C/Saltarin Para Vigas Centradoras m?3 49,83
12 | Viga de Sobrecimientos de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3 15,86
13 | Impermeabilizacion de Sobrecimientos m 143,64
14 | Relleno y Compactado de Suelo Para Contrapiso m?3 61,42
15 | Empedrado y Contrapiso de H° m?2 307,09
16 | Columnas de H°A° Fc=250 kg/m2 m3 16,11
17 | Vigas de H°A° Fc=250 kg/m2 m?3 8,83
18 | Losa Reticular de H°A° Fc=250 kg/m2 m? 230,56
19 | Escalera de H°A° Fc=250 kg/m2 m3 2,45
20 | Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm m? 597,82
21 | Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=12 cm m?2 105,00
22 | Losa Maciza Para Canal de H°A° Fc=250 kg/m2 m?2 32,35
23 | Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm Para el Canal m?2 13,03
24 | Vigas de H°A° Para la Cubierta Fc=250 kg/m2 m3 11,99
25 | Cubierta de Madera con Calamina Ondulada. #28 m?2 687




RESUMEN DEL ACERO USADO EN OBRA (Cypecad 2019)

Raferencia Longitud {rm) Peso (kqg)
0] G060 15
@10 38.34 26
@12 298.69 292
Zapatas aisladas 216 230.08 399
220 130.64 354
B25 26.30 111
Total + 10% 1157
] 505.78 393
@12 224.04 2149
_ , B16 347.08 603
Vigas cantilever 020 303,76 a4
B25 379.20 1a07
Total + 10% 3646
] 318.80 138
@210 1468.61 995
Lasas casetonadas @12 569.87 557
B1G 217.50 378
Total + 10% 2069
] 503.45 238
Armadura base de dbacos @210 503.45 372
Total + 0% 610
ol 307.47 133
Lasas macizas @210 2920 20
Total + 10% 153
D5 2430.10 594
ol 266.00 115
@210 1193.38 810
Vigas de hormigdn @12 1252.08 1223
B1G 2597.38 517
@B20 19.45 53
Total + 10% 3312
D6 1720.62 431
) @12 1040.94 1017
Columnas de hormigdn 516 6190 %61
Total + 10% 1719
ol 107.80 47
Escaleras @210 343.88 233
Total + 10% 280




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 1

DESCRIPCION: PROVISION Y COLOCACION DE LETRERO

FECHA: 02 - 05 - 2023

UNIDAD: Pza

] UNIDAD N° DE DIMENSIONES (m) PARCIAL | TOTAL
DESCRIPCION VECES ARGO | ANCHO T ALTO
Provision colacion de letrero de obra Pza 1 1
OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023
ITEM: 2 UNIDAD: Gbl
DESCRIPCION: INSTALACION DE FAENAS
. N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION UNIDAD VECES TARGO ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL

Instalacion de faenas

Glb

1




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 3

DESCRIPCION: REPLANTEO Y TRAZADO GENERAL

FECHA: 02 - 05 - 2023
UNIDAD: m?

DESCRIPCION

UNIDAD

N° DE
VECES

DIMENSIONES (m)

LARGO

ANCHO

ALTO

PARCIAL

TOTAL

Replanteo y trazado general

mZ

309,090

309,090




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023

ITEM: 4 UNIDAD: m3
DESCRIPCION: EXCAVACION CON MAQUINARIA (T. SEMI DURO) PARA ZAPATAS

. N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION UNIDAD VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL

Excavacidn de Zapata 1 m3 1 1,40 1,40 2,55 5,00 5,00
Excavacion de zapata2 1 1,20 2,35 2,55 7,19 7,19
Excavacion de Zapata 3 1 0,95 1,75 2,55 4,24 4,24
Excavacion de Zapata 4 1 0,85 0,85 2,55 1,84 1,84
Excavacion de Zapata 5 1 1,65 0,90 2,55 3,79 3,79
Excavacion de Zapata 6 1 2,50 1,05 2,55 6,69 6,69
Excavacidén de Zapata 7 1 2,75 1,40 2,55 9,82 9,82
Excavacién de Zapata8y 9 1 1,50 2,25 2,55 8,61 8,61
Excavacion de Zapata 10y 11 1 1,60 2,35 2,55 9,59 9,59
Excavacion de Zapata 12 1 1,30 2,55 2,55 8,45 8,45
Excavacion de Zapata 13 1 1,85 1,85 2,55 8,73 8,73
Excavacion de Zapata 14 1 2,25 1,15 2,55 6,60 6,60
Excavacién de Zapata 15 1 1,50 1,50 2,55 6,53 6,53
Excavacién de Zapata 16 1 0,95 0,95 2,55 2,30 2,30
Excavacién de Zapata 17 1 1,25 1,25 2,55 3,98 3,98
Excavacion de Zapata 18 1 2,45 1,25 2,55 7,81 7,81
Excavacion de Zapata 19 1 1,75 1,75 2,55 7,81 7,81
Excavacion de Zapata 20 1 1,55 1,55 2,55 6,13 6,13
Excavacién de Zapata 21 1 1,25 1,25 2,55 3,98 3,98
Excavacién de Zapata 22 1 1,25 1,25 2,55 3,98 3,98

TOTAL 123,07




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023

ITEM: 5 ) ] UNIDAD: m?3
DESCRIPCION: EXCAVACION CON MAQUINARIA (T. SEMI DURO) PARA VIGAS CENTRADORAS

- N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION UNIDAD VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL

Excavacion viga 1 C1 - C2 1 1,69 0,60 2,55 2,59 2,59
Excavacion viga2 C3 - C4 1 1,09 0,40 2,55 1,11 1,11
Excavacion viga 3 C4 - C5 1 0,96 0,40 2,55 0,98 0,98
Excavacion viga 4 C5 - C6 1 2,53 0,40 2,55 2,58 2,58
Excavacion viga 5 C6 - C7 1 4,65 0,40 2,55 4,74 4,74
Excavacion viga 6 C7 -C8 1 3,13 0,40 2,55 3,19 3,19
Excavacion viga 7 C9 - C10 1 0,72 0,40 2,55 0,73 0,73
Excavacion viga 8 C11 - C12 1 3,25 0,40 2,55 3,32 3,32
Excavacion viga 9 C12 -C13 1 4,37 0,40 2,55 4,46 4,46
Excavacion viga 10 C13 - C14 1 3,85 0,40 2,55 3,93 3,93
Excavacion viga 11 C18 - C14 1 5,25 0,40 2,55 5,36 5,36
Excavacion viga 12 C18 - C1 1 3,59 0,40 2,55 3,66 3,66
Excavacion viga 13 C18 - C19 1 2,36 0,40 2,55 2,41 2,41
Excavacion viga 14 C2 -C19 1 3,50 0,40 2,55 3,57 3,57
Excavacion viga 15 C3 - C20 1 3,25 0,40 2,55 3,32 3,32
Excavacion viga 16 C14 - C15 1 2,47 0,40 2,55 2,52 2,52
Excavacion viga 17 C7 -C17 1 4,42 0,40 2,55 451 451
Excavacion viga 18 C17 - C22 1 2,72 0,40 2,55 2,77 2,77
Excavacion viga 19 C17 - C16 1 1,95 0,40 2,55 1,99 1,99
Excavacion viga 20 C16 - C21 1 2,87 0,40 2,55 2,93 2,93
Excavacion viga 21 C12 -C16 1 4,73 0,40 2,55 4,82 4,82

TOTAL 65,48




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 6

DESCRIPCION: CAPA DE NIVELACION DE H° POBRE

FECHA: 02 - 05 - 2023
UNIDAD: m?3

N° DE

DIMENSIONES (m)

DESCRIPCION VECES PARCIAL | TOTAL
LARGO ANCHO ALTO

Capa de H° pobre para zapatas

Capa de H° para Zapata 1 1 1,40 1,40 1,96 1,96
Capa de H° para zapata2 1 1,20 2,35 2,82 2,82
Capa de H° para Zapata 3 1 0,95 1,75 1,66 1,66
Capa de H° para Zapata 4 1 0,85 0,85 0,72 0,72
Capa de H° para Zapata 5 1 1,65 0,90 1,49 1,49
Capa de H° para Zapata 6 1 2,50 1,05 2,63 2,63
Capa de H° para Zapata 7 1 2,75 1,40 3,85 3,85
Capa de H® para Zapata 8y 9 1 1,50 2,25 3,38 3,38
Capa de H° para Zapata 10y 11 1 1,60 2,35 3,76 3,76
Capa de H° para Zapata 12 1 1,30 2,55 3,32 3,32
Capa de H° para Zapata 13 1 1,85 1,85 3,42 3,42
Capa de H° para Zapata 14 1 2,25 1,15 2,59 2,59
Capa de H° para Zapata 15 1 1,60 1,60 2,56 2,56
Capa de H° para Zapata 16 1 0,95 0,95 0,90 0,90
Capa de H° para Zapata 17 1 1,25 1,25 1,56 1,56
Capa de H° para Zapata 18 1 2,45 1,25 3,06 3,06
Capa de H° para Zapata 19 1 1,75 1,75 3,06 3,06
Capa de H° para Zapata 20 1 1,55 1,55 2,40 2,40
Capa de H° para Zapata 21 1 1,25 1,25 1,56 1,56
Capa de H° para Zapata 22 1 1,25 1,25 1,56 1,56




TOTAL 48,26

Capa de H° pobre vigas centradoras

Capa de H°para viga C1 - C2 1 1,69 0,60 1,01 1,01
Capa de H° para viga C3 - C4 1 1,09 0,40 0,44 0,44
Capa de H° para viga C4 - C5 1 0,96 0,40 0,38 0,38
Capa de H° para viga C5 - C6 1 2,53 0,40 1,01 1,01
Capa de H° para viga C7 - C8 1 4,65 0,40 1,86 1,86
Capa de H° para viga C7-C8 1 3,13 0,40 1,25 1,25
Capa de H® para viga C9-C10 1 0,72 0,40 0,29 0,29
Capa de H° para viga C11-C12 1 3,25 0,40 1,30 1,30
Capa de H° para viga C12-C13 1 4,37 0,40 1,75 1,75
Capa de H° para viga C13 - C14 1 3,85 0,40 1,54 1,54
Capa de H° para viga C18-C11 1 5,25 0,40 2,10 2,10
Capa de H° para viga C18-C1 1 3,59 0,40 1,44 1,44
Capa de H° para viga C18 - C19 1 2,36 0,40 0,94 0,94
Capa de H° para viga C2-C19 1 3,50 0,40 1,40 1,40
Capa de H° para viga C3 - C20 1 3,25 0,40 1,30 1,30
Capa de H° para viga C14 - C15 1 2,47 0,40 0,99 0,99
Capa de H° para viga C7-C17 1 4,42 0,40 1,77 1,77
Capa de H° para viga C17 - C22 1 2,72 0,40 1,09 1,09
Capa de H° para viga C17 - C16 1 1,95 0,40 0,78 0,78
Capa de H° para viga C16 - C21 1 2,87 0,40 1,15 1,15
Capa de H° para viga C12 -C16 1 4,73 0,40 1,89 1,89

TOTAL 25,68




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 7

DESCRIPCION: ZAPATAS DE H°A° fc = 250kg /m?

FECHA: 02 - 05 - 2023
UNIDAD: m?3

- N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL

Zapatas de H°A°

Zapata 1 1 1,40 1,40 0,60 1,18 1,18
Zapata 2 1 1,20 2,35 0,55 1,55 1,55
Zapata 3 1 0,95 1,75 0,40 0,67 0,67
Zapata 4 1 0,85 0,85 0,30 0,22 0,22
Zapata 5 1 1,65 0,90 0,35 0,52 0,52
Zapata 6 1 2,50 1,05 0,45 1,18 1,18
Zapata 7 1 2,75 1,40 0,65 2,50 2,50
Zapata8y9 1 1,50 2,25 0,45 1,52 1,52
Zapata10y 11 1 1,60 2,35 0,50 1,88 1,88
Zapata 12 1 1,30 2,55 0,60 1,99 1,99
Zapata 13 1 1,85 1,85 0,80 2,74 2,74
Zapata 14 1 2,25 1,15 0,50 1,29 1,29
Zapata 15 1 1,50 1,50 0,35 0,90 0,90
Zapata 16 1 0,95 0,95 0,30 0,27 0,27
Zapata 17 1 1,25 1,25 0,30 0,47 0,47
Zapata 18 1 2,45 1,25 0,55 1,68 1,68
Zapata 19 1 1,75 1,75 0,35 1,07 1,07
Zapata 20 1 1,55 1,55 0,30 0,72 0,72
Zapata 21 1 1,25 1,25 0,30 0,47 0,47
Zapata 22 1 1,25 1,25 0,30 0,47 0,47

TOTAL 23,28




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023

ITEM: 8 UNIDAD: m3
DESCRIPCION: VIGAS DE H°A° fc = 250kg /m?>

- N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION VECES L ARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL
Vigas centradoras de H°A° fc = 250
viga C1-C2 1 1,69 0,60 0,40 0,41 0,41
viga C3-C4 1 1,09 0,40 0,50 0,22 0,22
viga C4-C5 1 0,96 0,40 0,50 0,19 0,19
viga C5-C6 1 2,53 0,40 0,50 0,51 0,51
viga C7-C8 1 4,65 0,40 0,50 0,93 0,93
viga C7-C8 1 3,13 0,40 0,60 0,75 0,75
viga C9-C10 1 0,72 0,40 0,60 0,17 0,17
viga C11-C12 1 3,25 0,40 0,60 0,78 0,78
viga C12 -C13 1 4,37 0,40 0,70 1,22 1,22
viga C13-C14 1 3,85 0,40 0,60 0,92 0,92
viga C18-Cl11 1 5,25 0,40 0,50 1,05 1,05
viga C18-C1 1 3,59 0,40 0,60 0,86 0,86
viga C18 - C19 1 2,36 0,40 0,60 0,57 0,57
viga C2-C19 1 3,50 0,40 0,60 0,84 0,84
viga C3-C20 1 3,25 0,40 0,50 0,65 0,65
viga C14 - C15 1 2,47 0,40 0,60 0,59 0,59
viga C7-C17 1 4,42 0,40 0,60 1,06 1,06
viga C17 - C22 1 2,72 0,40 0,50 0,54 0,54
viga C17 - C16 1 1,95 0,40 0,50 0,39 0,39
viga C16 - C21 1 2,87 0,40 0,50 0,57 0,57
viga C12 -C16 1 4,73 0,40 0,60 1,14 1,14
TOTAL 14,37




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA
ITEM: 9

DESCRIPCION: VIGAS DE SOBRECIMIENTO DE H°A° fc = 250kg /m?

UNIDAD: m?3

FECHA: 02 - 05 - 2023

- N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL
Viga de Sobrecimiento de H°A”° fc = 250
viga 18 1 4,1 0,25 0,35 0,36 0,36
viga 19 1 4,44 0,25 0,35 0,39 0,39
viga 20 1 2,57 0,25 0,35 0,22 0,22
viga 37 1 2,41 0,25 0,35 0,21 0,21
viga 21 1 3,19 0,25 0,35 0,28 0,28
viga 42 1 6,81 0,25 0,35 0,60 0,60
viga 43 1 4,7 0,25 0,35 0,41 0,41
viga 44 1 1,12 0,25 0,35 0,10 0,10
viga 45 1 518 0,25 0,35 0,45 0,45
viga 46 1 3,26 0,25 0,35 0,29 0,29
viga 2 1 7,3 0,25 0,35 0,64 0,64
viga 3 1 4,67 0,25 0,35 0,41 0,41
viga 4 1 1,16 0,25 0,35 0,10 0,10
viga 27 1 6,04 0,25 0,35 0,53 0,53
viga 28 1 7,7 0,25 0,35 0,67 0,67
viga 29 1 6,83 0,25 0,35 0,60 0,60
viga 47 1 4,49 0,25 0,3 0,34 0,34
viga 48 1 4,65 0,25 0,3 0,35 0,35
viga 49 1 6,71 0,25 0,3 0,50 0,50
viga 33 1 7,62 0,25 0,3 0,57 0,57
viga 34 1 6,73 0,25 0,3 0,50 0,50
viga 9 1 4,6 0,25 0,25 0,29 0,29




viga 8 1 4,59 0,25 0,25 0,29 0,29
viga 6 1 4,47 0,25 0,25 0,28 0,28
viga 7 1 2,74 0,25 0,3 0,21 0,21
viga 5 1 4,83 0,25 0,25 0,30 0,30
viga 1 1 5,02 0,25 0,25 0,31 0,31
viga 39 1 6,88 0,25 0,25 0,43 0,43
viga 38 1 3,31 0,25 0,3 0,25 0,25
viga 35 1 5,09 0,25 0,25 0,32 0,32
viga 36 1 5,27 0,25 0,3 0,40 0,40
viga 41 1 3,89 0,25 0,25 0,24 0,24
viga 10 1 3,87 0,25 0,25 0,24 0,24
viga 11 1 6,87 0,25 0,25 0,43 0,43
viga 16 1 6,82 0,25 0,3 0,51 0,51
viga 17 1 4,5 0,25 0,25 0,28 0,28
viga 50 1 3,55 0,25 0,25 0,22 0,22
viga 51 1 1,2 0,25 0,25 0,08 0,08
viga52 1 2,28 0,25 0,25 0,14 0,14
viga 13 1 0,96 0,25 0,25 0,06 0,06
viga 14 1 11 0,25 0,25 0,07 0,07
viga 15 1 1,18 0,25 0,25 0,07 0,07
viga 12 1 6,77 0,25 0,25 0,42 0,42
viga 22 1 1,79 0,25 0,25 0,11 0,11
viga 23 1 1,8 0,25 0,25 0,11 0,11
viga 24 1 1,68 0,25 0,25 0,11 0,11
viga 25 1 0,93 0,25 0,25 0,06 0,06
viga 26 1 1,22 0,25 0,25 0,08 0,08
viga 30 1 591 0,25 0,45 0,66 0,66
viga 31 1 2,02 0,25 0,25 0,13 0,13
viga 32 1 3,9 0,25 0,25 0,24 0,24
TOTAL 15,86




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023

ITEM: 10 UNIDAD: m?3
DESCRIPCION: RELLENO Y COMPACTADO

ZAPATAS
DESCRIPCION EXC. VOL. CAPA/ VOL. VOL. TOTAL
RELLENO Y COMPAC. ZAPATAS ZAPTA H° POBRE ZAPATA | COLUMNA

relleno y compactado Zapata 1 5,00 0,10 1,18 0,25 3,47
relleno y compactado zapata2 7,19 0,14 1,55 0,22 5,28
relleno y compactado Zapata 3 4,24 0,08 0,67 0,16 3,33
relleno y compactado Zapata 4 1,84 0,04 0,22 0,16 1,43
relleno y compactado Zapata 5 3,79 0,07 0,52 0,16 3,03
relleno y compactado Zapata 6 6,69 0,13 1,18 0,25 513
relleno y compactado Zapata 7 9,82 0,19 2,50 0,22 6,90
relleno y compactado Zapata 8y 9 8,61 0,17 1,52 0,35 6,57
relleno y compactado Zapata 10y 11 9,59 0,19 1,88 0,35 7,17
relleno y compactado Zapata 12 8,45 0,17 1,99 0,25 6,05
relleno y compactado Zapata 13 8,73 0,17 2,74 0,31 5,51
relleno y compactado Zapata 14 6,60 0,13 1,29 0,19 4,99
relleno y compactado Zapata 15 6,53 0,13 0,90 0,19 5,31
relleno y compactado Zapata 16 2,30 0,05 0,27 0,16 1,83
relleno y compactado Zapata 17 3,98 0,08 0,47 0,16 3,28
relleno y compactado Zapata 18 7,81 0,15 1,68 0,19 5,78
relleno y compactado Zapata 19 7,81 0,15 1,07 0,88 5,70
relleno y compactado Zapata 20 6,13 0,12 0,72 0,88 4,41
relleno y compactado Zapata 21 3,98 0,08 0,47 0,16 3,28
relleno y compactado Zapata 22 3,98 0,08 0,47 0,16 3,28
TOTAL 91,72




DESCRIPCION EXC. VIGA VOL. CAPA/ VOL. VIGA TOTAL
RELLENO Y COMPAC. VIGAS CENTRADORAS CENTRADORA | H°POBRE | CENTRADORA
relleno y compactado viga C1 - C2 2,59 0,05 0,41 2,13
relleno y compactado viga C3 - C4 1,11 0,02 0,22 0,87
relleno y compactado viga C4 - C5 0,98 0,02 0,19 0,77
relleno y compactado viga C5 - C6 2,58 0,05 0,51 2,02
relleno y compactado viga C7 - C8 4,74 0,09 0,93 3,72
relleno y compactado viga C7 -C8 3,19 0,06 0,75 2,38
relleno y compactado viga C9 - C10 0,73 0,01 0,17 0,55
relleno y compactado viga C11 - C12 3,32 0,07 0,78 2,47
relleno y compactado viga C12 -C13 4,46 0,09 1,22 3,15
relleno y compactado viga C13 - C14 3,93 0,08 0,92 2,93
relleno y compactado viga C18 - C11 5,36 0,11 1,05 4,20
relleno y compactado viga C18 - C1 3,66 0,07 0,86 2,73
relleno y compactado viga C18 - C19 2,41 0,05 0,57 1,79
relleno y compactado viga C2 -C19 3,57 0,07 0,84 2,66
relleno y compactado viga C3 - C20 3,32 0,07 0,65 2,60
relleno y compactado viga C14 - C15 2,52 0,05 0,59 1,88
relleno y compactado viga C7 -C17 4,51 0,09 1,06 3,36
relleno y compactado viga C17 - C22 2,77 0,05 0,54 2,18
relleno y compactado viga C17 - C16 1,99 0,04 0,39 1,56
relleno y compactado viga C16 - C21 2,93 0,06 0,57 2,30
relleno y compactado viga C12 -C16 48246 0,0946 1,1352 3,59

TOTAL

49,83




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA
ITEM: 11

DESCRIPCION: IMPERMEABILIZACION SOBRECIMENTOS

UNIDAD: m

FECHA: 02 - 05 - 2023

2 N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL
Impermeabilizacion de sobrecimientos (viga)
viga 18 1 4,1 4,1
viga 19 1 4,44 4,44
viga 20 1 2,57 2,57
viga 37 1 2,41 2,41
viga 21 1 3,19 3,19
viga 42 1 6,81 6,81
viga 43 1 4,7 4,7
viga 2 1 7,3 7,3
viga 3 1 4,67 4,67
viga 4 1 1,16 1,16
viga 27 1 6,04 6,04
viga 28 1 7,4 7,4
viga 29 1 6,21 6,21
viga 5 1 4,83 4,83
viga 1 1 5,02 5,02
viga 6 1 4,47 4,47
viga 34 1 6,73 6,73
viga 39 1 6,88 6,88
viga 41 1 3,89 3,89
viga 10 1 3,87 3,87
viga 11 1 6,87 6,87




viga 16 1 6,82 6,82
viga 49 1 6,71 6,71
viga 47 1 4,49 4,49
viga 17 1 45 4,5
viga 22 1 1,79 1,79
viga 23 1 1,8 1,8
viga 24 1 1,68 1,68
viga 30 1 5,91 5,91
viga 31 1 2,02 2,02
viga 13 1 0,96 0,96
viga 14 1 1,1 11
viga 44 1 1,12 1,12
viga 15 1 1,18 1,18
TOTAL 143,64

OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 12

DESCRIPCION: COMPACATACION DE SUELO PARA CONTRA PISO

FECHA: 02 - 05 - 2023
UNIDAD: m3

DESCRIPCION

N° DE
VECES

DIMENSIONES (m)

LARGO

ANCHO

ALTO

PARCIAL

TOTAL

Compactacion de suelo para contra piso

0,2

307,090

61,42




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 13

DESCRIPCION: EMPENDRADO Y CONTRA PISO DE HORMIGON

FECHA: 02 - 05 - 2023
UNIDAD: m?

. N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION UNIDAD VECES L ARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL
empedrado y contrapiso de H° m? 309,090 309,090
OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023
ITEM: 14 UNIDAD: m3

DESCRIPCION: COLUMNAS DE H°A° fc = 250kg /m?

DESCRIPCION N° DE DIMENSIONES (m) PARCIAL | TOTAL
VECES LARGO ANCHO ALTO
Columnas de H°A°
columnal, 12y 6 3 7,2 0,25 0,35 0,72 2,16
columna2y7 2 7,2 0,25 0,35 0,63 1,26
columna 3, 4,5,9,10,16,17,21y 22 9 7,2 0,25 0,25 0,45 4,05
columna 8, 11, 14,15y 18 5 7,2 0,3 0,25 0,54 2,7
Columna 13 1 7,2 0,25 0,40 0,63 0,9
columna 19 1 7,2 0,35 2,52 2,52
columna 20 1 7,2 0,35 2,52 2,52
TOTAL 16,11




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 15

DESCRIPCION: VIGAS H°A° fc = 250kg /m?

FECHA: 02 - 05 - 2023
UNIDAD: m?3

. N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION VECES L ARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL

Vigas de H°A®

viga 60 1 4,1 0,25 0,35 0,36 0,36
viga 61 1 4,44 0,25 0,35 0,39 0,39
viga 62 1 2,57 0,25 0,35 0,22 0,22
viga 68 1 2,41 0,25 0,35 0,21 0,21
viga 63 1 3,19 0,25 0,35 0,28 0,28
viga 72 1 6,81 0,25 0,35 0,60 0,60
viga 73 1 4,7 0,25 0,35 0,41 0,41
viga 74 1 1,12 0,25 0,35 0,10 0,10
viga 75 1 2,76 0,25 0,35 0,24 0,24
viga 53 1 7,3 0,25 0,35 0,64 0,64
viga 54 1 4,67 0,25 0,35 0,41 0,41
viga 55 1 1,12 0,25 0,35 0,10 0,10
viga 64 1 6,04 0,25 0,35 0,53 0,53
viga 65 1 74 0,25 0,35 0,65 0,65
viga 66 1 6,21 0,25 0,35 0,54 0,54
viga 59 1 5 0,25 0,35 0,44 0,44
viga 69 1 5,42 0,25 0,35 0,47 0,47
viga 70 1 3,31 0,25 0,35 0,29 0,29
viga 58 1 4,22 0,25 0,35 0,37 0,37
viga 57 1 4,22 0,25 0,35 0,37 0,37
viga 71 1 3,31 0,25 0,35 0,29 0,29
viga 56 1 2,84 0,25 0,35 0,25 0,25




viga 67 1 7,77 0,25 0,35 0,68 0,68
TOTAL 8,83
OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023
ITEM: 16 UNIDAD: m?
DESCRIPCION: LOSA RETICULAR
] N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION UNIDAD VECES TARGO ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
Losa reticular m?2 1 230,56 230.56
OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023
ITEM: 17 UNIDAD: m3
DESCRIPCION: ESCALERA DE H°A°
) N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION UNIDAD VECES TARGO ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
Vol. Peldafios m3 20(1,3 0,28 0,175 0,0637 1,274
Vol. losa 1(2,8 1,2 0,35 1,176 1,176
TOTAL 2,45




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA
ITEM: 18

DESCRIPCION: MURO DE LADRILLO 6 H. (E = 18 CM, EXTERNOS)

FECHA: 02 - 05 - 2023
UNIDAD: m?

. N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION VECES L ARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL
Muro de ladrillo 6 H. (e = 18 cm, externos)

vigaCl - C2 1 4,1 6,10 25,01 25,01
viga C2 - C3 1 4,44 6,10 27,08 27,08
vigaC3-C4 1 2,57 6,10 15,68 15,68
vigaC4 - C5 1 2,41 6,10 14,70 14,70
viga C5 - C6 1 3,19 6,10 19,46 19,46
vigaC6 - C7 1 6,81 6,10 41,54 41,54
viga C7 - C8 1 4,7 6,10 28,67 28,67
viga C8 - C9 1 1,12 6,10 6,83 6,83
viga C10- C11 1 1,16 6,10 7,08 7,08
vigaCl11 - C12 1 4,67 6,10 28,49 28,49
viga C12 - C13 1 7,3 6,10 44,53 44,53
vigaC1-C18 1 6,04 6,10 36,84 36,84
viga C18 - C14 1 7,4 6,10 45,14 45,14
viga C14 - C13 1 6,21 6,10 37,88 37,88
viga C9 - C10 1 2,76 3,30 9,11 9,11
viga 17 1 4,5 6,10 27,45 27,45
viga 50 1 3,55 6,10 21,66 21,66
viga 51 1 1,2 6,10 7,32 7,32
viga 52 1 2,28 6,10 13,91 13,91
viga 13,14y 15 1 3,24 6,10 19,76 19,76
viga 12 1 6,77 6,10 41,30 41,30
viga 22, 23, 24,30y 31 5 1,79 6,10 10,92 54,60
viga 32 1 3,9 6,10 23,79 23,79

TOTAL 597,82




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 19

DESCRIPCION: MURO DE LADRILLO 6 H. (E =12 CM, INTERNOS)

FECHA: 02 - 05 - 2023
UNIDAD: m?

DESCRIPCION UNIDAD N° DE DIMENSIONES (m) PARCIAL | TOTAL
VECES LARGO ANCHO ALTO
muro para viga 35, 49, 47. 9, 8, 6, 5, 1,
34,39,41,10,11y 16 m? 28| 2,5 15 3,75 105




OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA

ITEM: 20

DESCRIPCION: VIGAS DE CUBIERTA DE H°A®

UNIDAD: m?3

FECHA: 02 - 05 - 2023

- N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION VECES L ARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL

vigas de H°A° para la cubierta

viga 84 1 4,1 0,25 04 0,41 0,41
viga 85 1 4,44 0,25 0,4 0,44 0,44
viga 86 1 2,57 0,25 04 0,26 0,26
viga 95 1 2,41 0,25 0,4 0,24 0,24
viga 87 1 3,19 0,25 04 0,32 0,32
viga 98 1 6,81 0,25 04 0,68 0,68
viga 99 1 4,7 0,25 0,4 0,47 0,47
viga 100 1 1,12 0,25 0,4 0,11 0,11
viga 101 1 4,93 0,25 0,4 0,49 0,49
viga 102 1 2,76 0,25 0,4 0,28 0,28
viga 78 1 1,16 0,25 0,4 0,12 0,12
viga 77 1 4,67 0,25 0,4 0,47 0,47
viga 76 1 7,3 0,25 04 0,73 0,73
viga 90 1 6,21 0,25 04 0,62 0,62
viga 89 1 7,4 0,25 04 0,74 0,74
viga 88 1 6,04 0,25 04 0,60 0,60
viga 91 1 5,51 0,25 0,35 0,48 0,48
viga 93 1 4,92 0,25 0,35 0,43 0,43
viga 82 1 4,32 0,25 0,35 0,38 0,38
viga 79 1 4,24 0,25 0,35 0,37 0,37
viga 97 1 6,73 0,25 0,35 0,59 0,59
viga 81 1 6,77 0,25 0,35 0,59 0,59
viga 83 1 4,31 0,25 04 0,43 0,43
viga 94 1 4,85 0,25 0,4 0,49 0,49
viga 96 1 2,94 0,25 0,4 0,29 0,29
viga 92 1 7,12 0,25 04 0,71 0,71




viga 80 1 2,49 0,25 0,4 0,25 0,25

TOTAL 11,99
OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023
ITEM: 21 UNIDAD: m?

DESCRIPCION: LOSA MACIZA PARA EL CANAL DE H°

DESCRIPCION UNIDAD N° DE DIMENSIONES (m) PARCIAL | TOTAL
VECES LARGO ANCHO | ALTO
Losa maciza m?2 32,35 32,35
OBRA: MERCADO CENTRAL DE PADCAYA FECHA: 02 - 05 - 2023
ITEM: 22 UNIDAD: m?

DESCRIPCION: MUROS PARA EL CANAL DE H° (e=18cm)

. N° DE DIMENSIONES (m)
DESCRIPCION VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIAL | TOTAL

Muro de ladrillo 6 H. (e = 18 cm), para canal
muro en viga 83 2 4,31 0,3 1,29 2,59
muro en viga 94 2 4,85 0,3 1,46 2,91
muro en viga 96 2 2,94 0,3 0,88 1,76
muro en viga 80 2 2,49 0,3 0,75 1,49
muro en viga 92 2 7,12 0,3 2,14 4,27

TOTAL 13,03




COMPUTO METRICO DEL ACERO USADO EN LA OBRA

El computo métrico del acero fue obtenido a través del programa Cypecad version 2019

Fundacioén

Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@6 60.60 15
@10 38.34 26
D212 298.69 292
Zapatas aisladas @16 230.08 399
@20 130.64 354
225 26.30 111
Total + 10% 1197
a8 905.78 393
D12 224.04 219
216 347.08 603
Vigas cantiléver @20 303.76 824
@25 379.20 1607
Total + 10% 3646




Planta baja

Referencia Longitud (m) Peso (kg)
26 961.30 235
28 207.76 90
@10 583.36 396
Vigas de hormigon @12 527.89 516
D16 100.10 174
@20 10.35 28
Total + 10% 1439
26 461.88 113
@12 359.12 351
Columnas de hormigén @16 56.48 08
Total + 10% 562




Primer piso

Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@8 318.80 138
@10 1468.61 996
Losas casetonada @12 569.87 557
@16 217.50 378
Total + 10% 2069
@8 603.45 238
Armadura base de abacos @10 603.45 372
Total + 0% 610
76 678.70 166
@8 58.24 25
@10 258.89 176
Vigas de hormigon @12 318.66 311
@16 96.55 168
@20 9.30 25
Total + 10% 871
76 641.50 157
o, @12 365.34 357
Columnas de hormigén 216 5390 o4
Total + 10% 608
@8 107.80 47
Escaleras @10 343.88 233
Total + 10% 280




Cubierta

Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@8 307.47 133
L osas macizas @10 29.20 20
Total + 10% 153
@6 790.10 193
@10 351.13 238
Vigas de hormigén @12 405.53 396
D16 100.73 175
Total + 10% 1002
6 617.24 151
D12 316.48 309
Columnas de hormigén @16 5157 89
Total + 10% 549




DISENO ESTRUCTURAL DEL "MERCADO CENTRAL DE PADCAYA"
Unidad: pza

Item: Provicion y Colocado de Letrero de Obra
Proyecto: MERCADOCENTRAL DE PADCAYA
Cliente: VANEZA GUTIERREZ

Fecha: 02/may/2023
Tipo de cambio: 6,96

P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES

- |Letrero de Obras pza 1,00 500,00 500,00
D |TOTAL MATERIALES (A) = 500,00
B |MANO DE OBRA

- |Albafil hr 1,00 18,75 18,75
- |Ayudante hr 1,00 12,50 12,50
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 31,25
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 18,75
O [Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 7,47
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 57,47
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS

H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 2,87
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,87
J [suB TOTAL (D+G+1) = 560,34
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 56,03
M [utilidad 15,00% d{(J+L) = 92,46
N |PARCIAL (J+L+M) = 708,83
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 21,90




Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 730,73
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 730,73
Item: Instalacion de Faenas Unidad: glb
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 28,50 40,00 1.140,00
2 |- |Calamina Ondulada # 28 m? 30,00 37,00 1.110,00
3 |- [Ladrillo de 6h 24x18x12 Pza | 1.000,00 0,90 900,00
4 |- |Cemento Portland kg 250,00 0,90 225,00
5 |- |Alambre de Amarre kg 2,00 12,00 24,00
6 |- |Clavos 21/2" kg 2,00 12,00 24,00
7 |- [Puerta Corriente 1 1/2" m? 4,00 540,00 2.160,00
8 |- [Ventana Corriente m? 2,00 260,00 520,00
9 |- |Arena Comun m3 1,00 125,00 125,00
10 |- |Yeso Kg. 500,00 0,50 250,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 6.478,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 48,00 18,75 900,00
2 |- |Ayudante hr 56,00 12,50 700,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 1.600,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 960,00
O [Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 382,46
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2.942,46
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 147,12
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 147,12
J [suB TOTAL (D+G+1) = 9.567,58
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 956,76
M [utilidad 15,00% d{(J+L) = 1.578,65
> |N |PARCIAL (J+L+M) = 12.102,99




P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 373,98
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 12.476,97
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 12.476,97
Item: Replanteo y Trazado de Superficie Unidad: m2
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccién m? 0,25 40,00 10,00
2 |- |Clavos 21/2" kg 0,02 12,00 0,24
3 |- [Hilo Tanza pza 0,01 25,00 0,25
4 |- |Yeso Kg. 0,01 0,50 0,01
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 10,50
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 0,20 18,75 3,75
2 |- |Ayudante hr 0,10 12,50 1,25
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 5,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 3,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 1,20
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 9,20
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 0,46
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,46
J [suB TOTAL (D+G+1) = 20,16
L [Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 2,02




M [utilidad 15,00% dq(J+L) = 3,33
N [PARCIAL (J+L+M) = 25,51
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 0,79
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 26,30
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 26,30
Item: Excavacién con Maquinaria (T. semi duro) Para Z Unidad: m3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit.(Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
- |Ayudante hr 0,20 12,50 2,50
- |Operador de Retroexcavadora hr 0,30 20,00 6,00
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 8,50
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 5,10
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 2,03
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 15,63
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
- |Retroexcavadora hr 0,17 250,00 42,50
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 0,78
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 43,28




J [SUB TOTAL (D+G+l) = 58,91
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 5,89
M [utilidad 15,00% dq(J+L) = 9,72
N [PARCIAL (J+L+M) = 74,52
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 2,30
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 76,82
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 76,82
Item: Excavacién con Maquinaria (T. semi duro) Para \ Unidad: m?3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
- |Ayudante hr 0,20 12,50 2,50
- |Operador de Retroexcavadora hr 0,30 20,00 6,00
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 8,50
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 5,10
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 2,03
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 15,63
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
- |Retroexcavadora hr 0,17 250,00 42,50




H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 0,78
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 43,28
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 58,91
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 5,89
M [utilidad 15,00% dq(J+L) = 9,72
N [PARCIAL (J+L+M) = 74,52
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 2,30
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 76,82
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 76,82
Item: Capa de Nivelacion de H° Pobre Para Zapatas Unidad: m?
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
- |Arena Comun m3 0,03 125,00 3,75
- |Cemento Portland kg 10,00 0,90 9,00
- |Grava Comun m3 0,04 125,00 5,00
D |TOTAL MATERIALES (A) = 17,75
B |MANO DE OBRA
- |Albaiil hr 0,80 18,75 15,00
- |Ayudante hr 1,00 12,50 12,50
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 27,50
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 16,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 6,57
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 50,57
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
- |Mezcladora hr 0,05 15,20 0,76




H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 2,53
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,29
J |SuUB TOTAL (D+G+l) = 71,61
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 7,16
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 11,82
N |PARCIAL (J+L+M) = 90,59
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 2,80
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 93,39
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 93,39
Item: Capa de Nivelacién de H° Pobre Para Vigas Centr Unidad: m?2
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
- |Cemento Portland kg 10,00 0,90 9,00
- |Arena Comun m3 0,03 125,00 3,75
- |Grava Comun m3 0,04 125,00 5,00
D |TOTAL MATERIALES (A) = 17,75
B |MANO DE OBRA
- |Albadil hr 0,80 18,75 15,00
- |Ayudante hr 1,00 12,50 12,50
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 27,50
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 16,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 6,57
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 50,57
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
- |Mezcladora hr 0,00 15,20 0,00




H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 2,53
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,53
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 70,85
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 7,09
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 11,69
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 89,63
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 2,77
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 92,40
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 92,40
Item: Zapatas de H® A° Fc=250 kg/m2 Unidad: m3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 2,33 40,00 93,20
2 |- |Cemento Portland kg 350,00 0,90 315,00
3 |- [Grava Comun m3 0,92 125,00 115,00
4 |- |Arena Comun m3 0,45 125,00 56,25
5 |- [Clavos 21/2" kg 0,20 12,00 2,40
6 |- |Alambre de Amarre kg 1,00 12,00 12,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 593,85
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 30,00 18,75 562,50
2 |- |Ayudante hr 27,00 12,50 337,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 900,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 540,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 215,14
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.655,14




C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
1 |- [Mezcladora hr 1,00 15,20 15,20
2 |- |Vibradora de hormigon hr 0,80 12,00 9,60
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 82,76
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,56
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 2.356,55
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 235,66
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 388,83
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 2.981,04
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 92,11
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.073,15
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 3.073,15
Item: Vigas Centradoras de H° A° Fc=250 kg/m2 Unidad: m3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit.(Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 4,20 40,00 168,00
2 |- |Cemento Portland kg 350,00 0,90 315,00
3 |- |Arena Comun m3 0,45 125,00 56,25
4 |- |Grava Comun m3 0,92 125,00 115,00
5 |- [Clavos 21/2" kg 2,00 12,00 24,00
6 |- |Alambre de Amarre kg 2,00 12,00 24,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 702,25
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 30,00 18,75 562,50
2 |- |Ayudante hr 27,00 12,50 337,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 900,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 540,00




O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 215,14
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.655,14
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
- |Vibradora de hormigon hr 0,80 12,00 9,60
- |Mezcladora hr 1,00 15,20 15,20
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 82,76
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,56
J [suB TOTAL (D+G+l) = 2.464,95
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 246,50
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 406,72
N [PARCIAL (J+L+M) = 3.118,17
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 96,35
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.214,52
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 3.214,52
Item: Relleno y Compactado C/Saltarin Para Zapatas Unidad: m3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit.(Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
- |Operador Compactadora hr 0,75 21,00 15,75
- |Ayudante hr 1,40 12,50 17,50




E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 33,25
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 19,95
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 7,95
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 61,15
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
- |Compactador manual (Saltarin) hr 0,35 35,00 12,25
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 3,06
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15,31
J |suB TOTAL (D+G+l) = 76,46
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 7,65
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 12,62
N [PARCIAL (J+L+M) = 96,73
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 2,99
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 99,72
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 99,72
Item: Relleno y Compactado C/Saltarin Para Vigas Ceb Unidad: m3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
- |Operador Compactadora hr 0,75 21,00 15,75
- |Ayudante hr 1,40 12,50 17,50




> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 33,25
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 19,95
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 7,95
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 61,15
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
1 |- |Compactador manual (Saltarin) hr 0,35 35,00 12,25
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 3,06
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15,31
J [suB TOTAL (D+G+1) = 76,46
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 7,65
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 12,62
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 96,73
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 2,99
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 99,72
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 99,72
Item: Viga de Sobrecimientos de H° A° Fc=250 kg/m2 Unidad: m3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |Cemento Portland kg 350,00 0,90 315,00
2 |- |Arena Comun m3 0,45 125,00 56,25
3 |- [Grava Comun m3 0,92 125,00 115,00
4 |- |Clavos 21/2" kg 1,50 12,00 18,00
5 |- |Alambre de Amarre kg 2,00 12,00 24,00
6 |- [Madera de Construccidn m? 6,50 40,00 260,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 788,25
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 28,00 18,75 525,00




- |Ayudante hr 30,00 12,50 375,00
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 900,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 540,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 215,14
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.655,14
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
- |Mezcladora hr 1,00 15,20 15,20
- |Vibradora de hormigon hr 0,80 12,00 9,60
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 82,76
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,56
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 2.550,95
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 255,10
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 420,91
N [PARCIAL (J+L+M) = 3.226,96
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 99,71
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.326,67

PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 3.326,67

Item: Impermeabilizacion de Sobrecimientos Unidad: m

Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023

Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
- |Alquitran kg 0,15 14,60 2,19
- [Nylon Ancho=20 cm m 1,00 6,50 6,50
- |Diessel Litro 0,10 3,70 0,37
D |TOTAL MATERIALES (A) = 9,06




MANO DE OBRA

- |Albaiil hr 0,15 18,75 2,81
- |Ayudante hr 0,22 12,50 2,75
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 5,56
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 3,34
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 1,33
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 10,23
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 0,51
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,51
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 19,80
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 1,98
M [Utilidad 15,00% dq(J+L) = 3,27
N [PARCIAL (J+L+M) = 25,05
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 0,77
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 25,82

PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 25,82

Item: Relleno y Compactado de Suelo Para Contrapiso Unidad: m3

Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023

Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES




> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |Operador Compactadora hr 0,75 21,00 15,75
2 |- |Ayudante hr 1,40 12,50 17,50
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 33,25
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 19,95
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 7,95
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 61,15
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
1 |- |Compactador manual (Saltarin) hr 0,35 35,00 12,25
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 3,06
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15,31
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 76,46
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 7,65
M [Utilidad 15,00% dq(J+L) = 12,62
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 96,73
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 2,99
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 99,72
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 99,72
Item: Empedrado y Contrapiso de H° Unidad: m?
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit.(Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |Cemento Portland kg 20,00 0,90 18,00
2 |- |Arena Comun m3 0,06 125,00 7,50
3 |- [Grava Comun m3 0,04 125,00 5,00
4 |- |Piedra Manzana m3 0,15 105,00 15,75




> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 46,25
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 1,60 18,75 30,00
2 |- |Ayudante hr 1,60 12,50 20,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 50,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 30,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 11,95
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 91,95
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
1 |- |[Mezcladora hr 0,05 15,20 0,76
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 4,60
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,36
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 143,56
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 14,36
M [Utilidad 15,00% dq(J+L) = 23,69
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 181,61
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 5,61
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 187,22
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 187,22
Item: Columnas de H2A?2 Fc=250 kg/m2 Unidad: m3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 7,45 40,00 298,00
2 |- |Cemento Portland kg 350,00 0,90 315,00
3 |- [Grava Comun m3 0,92 125,00 115,00
4 |- |Arena Comun m3 0,45 125,00 56,25
5 |- [Clavos 21/2" kg 2,00 12,00 24,00
6 |- |Alambre de Amarre kg 2,00 12,00 24,00




> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 832,25
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 28,00 18,75 525,00
2 |- |Ayudante hr 30,00 12,50 375,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 900,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 540,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 215,14
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.655,14
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
1 |- [Vibradora de hormigon hr 0,80 12,00 9,60
2 |- |Mezcladora hr 1,00 15,20 15,20
H [Herramientas menores 5,00% de [(G) = 82,76
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,56
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 2.594,95
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 259,50
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 428,17
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.282,62
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 101,43
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.384,05
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 3.384,05
Item: Vigas de H° A° Fc=250 kg/m2 Unidad: m3
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 6,50 40,00 260,00
2 |- |Cemento Portland kg 350,00 0,90 315,00
3 |- |Arena Comun m3 0,45 125,00 56,25
4 |- |Grava Comun m3 0,92 125,00 115,00
5 |- |[Clavos 21/2" kg 2,00 12,00 24,00
6 |- |Alambre de Amarre kg 2,00 12,00 24,00




> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 794,25
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 28,00 18,75 525.00
2 |- |Ayudante hr 30,00 12,50 375,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 900,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 540,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 215,14
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.655,14
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
1 |- |[Mezcladora hr 1,00 15,20 15,20
2 |- |Vibradora de hormigon hr 0,80 12,00 9,60
H [Herramientas menores 5,00% de [(G) = 82,76
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,56
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 2.556,95
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 255,70
M [Utilidad 15,00% dd(J+L) = 421,90
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.234,55
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 99,95
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.334,50
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 3.334,50
Item: Losa Reticular de H® A° Fc=250 kg/m2 Unidad: m?
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 7,45 40,00 298,00
2 |- |Cemento Portland kg 62,00 0,90 55,80
3 |- |Arena Comun m3 0,09 125,00 11,25
4 |- |Grava Comun m3 0,17 125,00 21,25
5 |- |Alambre de Amarre kg 1,00 12,00 12,00
6 |- [Clavos 21/2" kg 1,00 12,00 12,00




7 |- |Plastoformo 38x38x30 p/casetdn pza 4,00 17,00 68,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 478,30
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 6,40 18,75 120,00
2 |- |Ayudante hr 6,40 12,50 80,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 200,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 120,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 47,81
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 367,81
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
1 |- [Vibradora de hormigon hr 0,15 12,00 1,80
2 |- [Mezcladora hr 0,20 15,20 3,04
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 18,39
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 23,23
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 869,34
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 86,93
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 143,44
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 1.099,71
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 33,98
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.133,69
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 1.133,69
Item: Escalera de H°A° Fc=250 kg/m2 Unidad: m?
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit.(Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 5,60 40,00 224,00
2 |- |Cemento Portland kg 350,00 0,90 315,00
3 |- |Arena Comun m3 0,45 125,00 56,25
4 |- |Grava Comun m3 0,92 125,00 115,00




- |Clavos 21/2" kg 2,00 12,00 24,00
- |Alambre de Amarre kg 2,00 12,00 24,00
D |TOTAL MATERIALES (A) = 758,25
B |MANO DE OBRA
- |Albaiil hr 28,00 18,75 525,00
- |Ayudante hr 30,00 12,50 375,00
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 900,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 540,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 215,14
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.655,14
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
- |Mezcladora hr 1,00 15,20 15,20
- |Vibradora de hormigon hr 0,80 12,00 9,60
H [Herramientas menores 5,00% de [(G) = 82,76
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,56
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 2.520,95
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 252,10
M [Utilidad 15,00% dq(J+L) = 415,96
N [PARCIAL (J+L+M) = 3.189,01
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 98,54
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.287,55
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 3.287,55
Item: Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm Unidad: m?
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit.(Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
- |Cemento Portland kg 11,00 0,90 9,90
- |Arena Comun m3 0,60 125,00 75,00




- |Ladrillo de 6h 24x18x12 Pza 30,00 0,90 27,00
D |TOTAL MATERIALES (A) = 111,90
B |MANO DE OBRA
- |Albaiil hr 0,85 18,75 15,94
- |Ayudante hr 1,30 12,50 16,25
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 32,19
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 19,31
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 7,69
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 59,19
C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
- |Mezcladora hr 0,00 15,20 0,00
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 2,96
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,96
J |SuB TOTAL (D+G+l) = 174,05
L |Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 17,41
M [Utilidad 15,00% dq(J+L) = 28,72
N [PARCIAL (J+L+M) = 220,18
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 6,80
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 226,98
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 226,98
Item: Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=12 cm Unidad: m?
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)

MATERIALES




- |Cemento Portland kg 8,00 0,90 7,20
- |Arena Comun m3 0,05 125,00 6,25
- |Ladrillo de 6h 24x18x12 Pza 22,00 0,90 19,80
D |TOTAL MATERIALES (A) = 33,25
B |MANO DE OBRA
- |Albaiil hr 1,00 18,75 18,75
- |Ayudante hr 1,30 12,50 16,25
E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 35,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 21,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 8,37
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 64,37
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
- |Mezcladora hr 0,06 15,20 0,91
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 3,22
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,13
J |SuB TOTAL (D+G+l) = 101,75
L [Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 10,18
M [Utilidad 15,00% dq(J+L) = 16,79
N [PARCIAL (J+L+M) = 128,72
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 3,98
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 132,70
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 132,70

Item: Losa Maciza Para Canal de H®° A° Fc=250 kg/m2 Unidad: m?
Fecha: 02/may/2023

Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA
Cliente: VANEZA GUTIERREZ

Tipo de cambio: 6,96




Ne| P. Insumo/Pardmetro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 7,45 40,00 298,00
2 |- |Cemento Portland kg 60,00 0,90 54,00
3 |- |Arena Comun m3 0,07 125,00 8,75
4 |- |Grava Comun m3 0,14 125,00 17,50
5 |- |Alambre de Amarre kg 1,00 12,00 12,00
6 |- |Clavos 21/2" kg 1,00 12,00 12,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 402,25
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albaiil hr 6,40 18,75 120,00
2 |- |Ayudante hr 3,20 12,50 40,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 160,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 96,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 38,25
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 294,25
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
1 |- [Mezcladora hr 0,20 15,20 3,04
2 |- |Vibradora de hormigon hr 0,15 12,00 1,80
H [Herramientas menores 5,00% de [(G) = 14,71
I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 19,55
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 716,05
L [Gastos generales y administrativos 10,00% dq(J) = 71,61
M |Utilidad 15,00% dq(J+L) = 118,15
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 905,81
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 27,99
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 933,80
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 933,80

Item: Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm Para Unidad: m?
Fecha: 02/may/2023

Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA




Cliente: VANEZA GUTIERREZ

Tipo de cambio: 6,96

P. Insumo/Pardametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
- |Cemento Portland kg 11,00 0,90 9,90
- |Arena Comun m3 0,06 125,00 7,50
- |Ladrillo de 6h 24x18x12 Pza 30,00 0,90 27,00
D |TOTAL MATERIALES (A) = 44,40
B |MANO DE OBRA
- |Albaiil hr 1,00 18,75 18,75
- |Ayudante hr 1,30 12,50 16,25
E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 35,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 21,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 8,37
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 64,37
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
- |Mezcladora hr 0,06 15,20 0,91
H |Herramientas menores 5,00% de [(G) = 3,22
I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,13
J [SUB TOTAL (D+G+l) = 112,90
L [Gastos generales y administrativos 10,00% dd(J) = 11,29
M [Utilidad 15,00% dq(J+L) = 18,63
N [PARCIAL (J+L+M) = 142,82
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 441
Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 147,23
PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) 147,23




Item: Vigas de H° A° Para la Cubierta Fc=250 kg/m2

Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA

Cliente: VANEZA GUTIERREZ

Unidad: m3

Fecha: 02/may/2023
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Pardmetro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [Madera de Construccion m? 6,50 40,00 260,00
2 |- |Cemento Portland kg 350,00 0,90 315,00
3 |- |Arena Comun m3 0,45 125,00 56,25
4 |- |Grava Comun m3 0,92 125,00 115,00
5 |- |Clavos 21/2" kg 2,00 12,00 24,00
6 |- |Alambre de Amarre kg 2,00 12,00 24,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 794,25
B |MANO DE OBRA
1 |- |Albadil hr 28,00 18,75 525,00
2 |- |Ayudante hr 30,00 12,50 375,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 900,00
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 540,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 215,14
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.655,14
C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
1 |- [Mezcladora hr 1,00 15,20 15,20
2 |- |Vibradora de hormigon hr 0,80 12,00 9,60
H [Herramientas menores 5,00% de [(G) = 82,76
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,56
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 2.556,95
L [Gastos generales y administrativos 10,00% dd(J) = 255,70
M [Utilidad 15,00% dq(J+L) = 421,90
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 3.234,55
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 99,95
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.334,50




|> | |PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo) | | |  3.334,50
Item: Cubierta de Madera con Calamina Ondulada. #2{ Unidad: M2
Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA Fecha: 02/may/2023
Cliente: VANEZA GUTIERREZ Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und.| Cant. | Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |Madera Semidura para Cubierta m? 0,85 60,00 51.00
2 |- [Plancha Metalica de 2mm m? 0,08 145,00 11,60
3 |- |Clavos kg 0,20 12,00 2,40
4 |- |Clavos galv. p/calamina kg 0,25 18,00 4,50
5 |- |Calamina Ondulada # 28 m? 1,18 37,00 43,66
6 |- |Pernos1/2 pza 10,00 5,00 50,00
> |D |[TOTAL MATERIALES (A) = 163,16
B [MANO DE OBRA
1 |- |Albadil hr 2,30 18,75 43,13
2 |- |Ayudante hr 3,20 12,50 40,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 83,13
F |Cargas Sociales 60,00% d{(E) = 49,88
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% dq(E+F) = 19,87
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 152,88
C |EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
H [Herramientas menores 5,00% de [(G) = 7,64
| |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 7,64
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 323,68
L [Gastos generales y administrativos 10,00% dd(J) = 32,37
M [Utilidad 15,00% dd(J+L) = 53,41
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 409,46
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de [(N) = 12,65




TOTAL PRECIO UNITARIO

(N+P) =

422,11

PRECIO ADOPTADO: (TOTAL + No productivo)

422,11

Son: Cuatrocientos Veintidos con 11/100 Bolivianos




Proyecto: MERCADO DE MASAS PADCAYA

Cliente: VANEZA GUTIERREZ
Lugar: PLAZA PRICIPAL
Fecha: 02/may/2023

Tipo de cambio: 6,96

Ne Descripcién Und. | Cantidad Unitario Parcial (Bs)
> |MO01 - OBRAS PRELIMINARES 13.207.70
1 |Proviciony Colocado de Letrero de Obra pza 1,00 730,73 730.73
2 |Instalacion de Faenas glb 1,00 12.476,97 12.476.97
> |MO02 - OBRA GRUESA 993.474.22
3 |Replanteo y Trazado de Superficie m? 307,09 26,30 8.076.47
4 |Excavacion con Maquinaria (T. semi duro) Para Zapatas m3 123,07 76,82 9.454.24
5 |Excavacién con Maquinaria (T. semi duro) Para Vigas Centradoras [m?3 123,07 76,82 9.454.24
6 |Capa de Nivelacién de H°® Pobre Para Zapatas m? 48.26 93,39 4.507.00
7 |Capa de Nivelacion de H® Pobre Para Vigas Centradoras m? 25.68 92,40 2.372.83
8 |Zapatas de H® A° Fc=250 kg/m?2 m3 23,28 3.073,15 71.542.93
9 |Vigas Centradoras de H® A° Fc=250 kg/m2 m3 14,37 3.214,52 46.192.65
10 |Rellenoy Compactado C/Saltarin Para Zapatas m3 91,72 99,72 9.146.32
11 [Relleno y Compactado C/Saltarin Para Vigas Cebtradoras m3 49,83 99,72 4.969.05
12 |Viga de Sobrecimientos de H° A° Fc=250 kg/m2 m?3 15,86 3.326,67 52.760.99
13 |Impermeabilizacion de Sobrecimientos m 143,64 25,82 3.708.78
14 |Relleno y Compactado de Suelo Para Contrapiso m3 61,42 99,72 6.124.80
15 |Empedrado y Contrapiso de H° m? 307,09 187,22 57.493.39
16 [Columnas de H2A2 Fc=250 kg/m2 m3 16,11 3.384,05 54.517.05
17 |Vigas de H® A° Fc=250 kg/m2 m?3 8,831 3.334,50 29.443.64
18 [Losa Reticular de H® A° Fc=250 kg/m2 m? 230,56 1.133,69 261.383.57
19 |Escalera de H°A° Fc=250 kg/m2 m3 2,45 3.287,55 8.054.50
20 |Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm m? 597,82 226,98 135.693.18
21 |Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=12 cm m? 105,00 132,70 13.933.50
22 |Losa Maciza Para Canal de H® A° Fc=250 kg/m?2 m? 32,35 933,80 30.208.43
23 |Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm Para el Canal m? 13,03 147,23 1.918.41
24 |Vigas de H° A° Para la Cubierta Fc=250 kg/m2 m?3 11,99 3.334,50 39.980.65
25 |Cubierta de Madera con Calamina Ondulada. #28 m? 254,88 422,11 132.537.60
26 |Acero de alta resistencia kg 12.986.00 9.80 127.262.80
Total presupuesto: 1.133.944.72




TIEMPO DE DURACION DE LAS ACTIVIDADES (PRESCOM)

N°® Actividad Hrs. Inicia Finaliza C. P. Dia
E Provicion y Colocado de Letrero de Obra 1 02may/24  02/may/24 1 -1 1

2| Instalacion de Faenas 52, 03/may/24 0%may/24 1 1 6
3| Replanteo y Trazado de Supericie 23 10/may/24 13/may/24 2 2 3
4| Excavacion con Maquinaria (T. semi duro) Para Zap| 13 14/may/24  15/may/24 2 3 2
5| Excavacion con Maquinaria (T. semi duro) Para Vigi 4 16/may/24  16/may/24 3 4 1
6| Capa de Nivelacion de H® Pobre Para Zapaias 1 17/may/24  17/may/24| 1| 5| 1
7| Capa de Nivelacion de H® Pobre Para Vigas Centra 1 18/may/24 18/may/24 1| 6 1
8| Zapatas de H® A® Fc=250 kgim2 114 18/may/24 03uni24 3 6 14
9| Vigas Centradoras de H® A® Fc=250 kg/m2 105 20/may/24 03fun/24 2 7 13
10| Columnas de H°A° Fc=250 kg/m2 80 04/jun/24 14funi2d 3. 9 10
11| Relleno y Compaciado C/Sakarin Para Zapatas 38 15/jun/24 20/funs24 2. 10 5
12| Relleno y Compaciado C/Sakarin Para Vigas Cebtra| 20 15fun/24 1Thun/24 2 10 2
13| Viga de Sobrecimienios de H® A® Fc=250 kg/m2 118 18/jun/24 04fuv24 2 12 15
14| Impermeabiizacion de Scobrecimienios 13 05fjul24 O6fuv24 2 13 2
15| Relleno y Compaciado de Suelo Para Conirapiso 25 08/juvr24 104uv24 2 14 3
16| Empedrado y Conirapiso de H® 166 11fu24  03/agoi24) 2 15 21
17| Vigas de H® A® Fc=250 kg/m2 66 05ful24 13fuv24 2| 13| 8
18| Losa Rescular de H® A® Fc=250 kgim2 189 154uk24  10/agoi24 4 17 24
19| Escalera de H°A® Fc=250 kg/m2 36 15fjuli24 18u24 1 17 4
20| Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm 142 12/ago/24| 31/agof24 3 18 18
21| Muro de Ladrilo de 6H (24x18x12) e=12 cm 41 12ago/24  16/agoi24d 2| 18 5
22| Vigas de H® A® Para la Cubleria Fc=250 kg/m2 8%  12/agoi24  23/agoi24 2 18 11
23| Losa Maciza Para Canal de H® A® Fc=250 kg/m2 80  24/ago/i24)  Odisepi24 1 220 1D
24| Muro de Ladriio de 6H (24x18x12) e=18 cmParael|l 10  0&/sepi24  OSfsepi24 1 23 1
Cubieria de Madera con Calamina Ondulada. #28 216|  0bisep/24 OTlocy24 3 24 27

C. = cuadrias o grupos de personas trabajando

P. = Obras precedentes

Tiempo hrs = Cant.* rendimiento a logra



CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA “MERCADO CENTRAL DE PADCAYA”
Plazo total de ejecucién 159 dias (calendario)

Id MERCADO DE PADCAYA Duracion mayo junio julio agosto septiembre octubre noviembr,
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 | 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
1 TRABAJOS PRELIMINARES *
2 INICIO 0 dias @ 1/5
3| MO1 - OBRAS PRELIMINARES [—
4 Provicion y Colocado de Letrero de Obra 1dia h1
5 Instalacion de Faenas 6 dias h- 3
6 MO02 - OBRA GRUESA E ‘
7 Replanteo y Trazado de Superficie 3 dias = 2
8 Excavacion con Maquinaria (T. semi duro) Para Zapatas 2 dias +
9 Excavacién con Maquinaria (T. semi duro) Para Vigas Centradoras 1dia 4
10 Capa de Nivelacion de H® Pobre Para Zapatas 1 dia M4
1 Capa de Nivelacion de H® Pobre Para Vigas Centradoras 1dia v
12 Zapatas de H® A° Fc=250 kg/m2 14 dias A
13 Vigas Centradoras de H® A° Fc=250 kg/m2 13 dias h-
14 Columnas de H2A2 Fc=250 kg/m?2 10 dias P
15 Relleno y Compactado C/Saltarin Para Zapatas 5 dias a
16 Relleno y Compactado C/Saltarin Para Vigas Cebtradoras 6 dias < -
17 Viga de Sobrecimientos de H® A° Fc=250 kg/m2 15 dias <
18 Impermeabilizacién de Sobrecimientos 2 dias -
19 Relleno y Compactado de Suelo Para Contrapiso 3 dias =
20 Empedrado y Contrapiso de H® 21 dias p-
21 Vigas de H® A° Fc=250 kg/m2 8 dias 1
22 Losa Reticular de H® A® Fc=250 kg/m2 21 dias T
23 Escalera de H°A°® Fc=250 kg/m2 4 dias <
24 Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm 18 dias hé
25 Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=12 cm 6 dias [
26 Vigas de H® A° Para |la Cubierta Fc=250 kg/m2 11 dias = \
27 Losa Maciza Para Canal de H® A° Fc=250 kg/m2 10 dias T
28 Muro de Ladrillo de 6H (24x18x12) e=18 cm Para el Canal 1dia T
29 Cubierta de Madera con Calamina Ondulada. #28 27 dias -
30 FINAL 0 dias e 1/5
Tarea Tarea inactiva Informe de resumen manual we——  Hito externo Progreso manual
. Division trarssnieionns Hitoinactivo Resumen manual """ Ffechalimite +
Proyecto: Proyecto1 digrama g
Fecha: jue 11/5/23 Hito * Resumen inactivo I solo el comienzo C Tareas criticas
Resumen 1 Tarea manual I solo fin a Division critica
Resumen del proyecto j 1 solo duracién Tareas externas Progreso —————
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ANEXO VIII

VERFICACION DE ESFUERZOS EN
LA ESTRUCTURA



CALCULO DE LOS ESFUERZOS PARA EL PORTICO MAS DESFAVORABLE
DE LA ESTRUCTURA

Se verificara el esfuerzo en E.L.U. de la zapata (14) C-14

Figura A-4.4 portico para el calculo

COLUMNA 14
A VERIFICAR

Fuente: programa Cypecad 2019

CARCATERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Peso especifico del hormigon = 2500 kg/m3
Secciones de la viga:

Base =25 cm

Altura =35 cm

Area = 875 cm2 = 0,0875 m2

Longitud = 7,69 m

Espesor de losa=35cm=0,35m



CARGAS:
1. CARGAS PERMANENTES:
PESO PROPIO DE LA VIGA:
Pp = yh * area
Pp = 2500 % 0,0875 = 218,75 kg/m

MUROS:
Muros externos:
La carga del muro fue calculada anteriormente ver ANEXO 4, donde da un valor de:

Peso muro P.A. = 689,79 kg/m

Peso muro P.B. = 765,86 kg/m
Muros internos:
La carga del muro fue calculada anteriormente ver ANEXO 4, donde da un valor de:

Peso muro P.A.y P.B. = 238,94 kg/m

PESO DE LOSA:

Calculo de volumen del hormigén:
0.12m

0.12m

im

im



Volumen de nervios:
vol=h=xexl
Volumen de nervio en y:
Vny =2*(0.30%0.12 % 1)
Vny =0,072m3
Volumen de nervio en x:
Vnx = 2% (0,30 % 0,12 * (1 — 2 % 0,12))
Vnx = 0,055m3
volumen de la capa de compresion:
Ve=1%1x%0,05
Ve =0,05m3
Volumne total en losa:
Vt=Vnx+Vny+Vc
Vt = 0,055+ 0,072 + 0,05 = 0,177 m3
Peso propio de losa:
Ppl = yh x volumen total de losa

Ppl = 2500 % 0,177 = 442, 5 kg/m?



SOBRE PISOS Y ACABADOS:

Peso de piso: Baldosa hidraulica o cerdmica incluido relleno de 3cm de espesor,
(NORMA BOLIVIANA DE EDIFICACION 1988).

Pa = 50 kg/m?

2. CARGAS DE SERVICIO:
Ver ANEXO 4, tabla A-4.1. 0 = Qs = 400 kg/m?
3. COMBINACIONES DE CARGA PARA E.L.U

Para cargar el portico se usara la combinacion de cargas de la Hipotesis I, dando lugar a,
coeficientes de ponderacion de: yfq = 1,60 para efecto desfavorable en ambas cargas
(permanentes, sobre carga de uso).

Area de aporte de carga sobre la losa:

Figura A-5.1 pértico cargado

N\

Fuente: Elaboracion propia



Se analizaran dos porticos debido a que son los que influye en la reaccion de la carga
para la zapata.

Portico a analizar | -H -G - F:

cubierta

P. alta

P.baja

F-fundacion

CARGAS EN LA CUBIERTA:
Peso propio de viga:
Pvc = 0,25 * 0,40 * 2500 = 250kg/m
Carga de la cubierta:
| -H = 304,42 kg/m
H -G = 237,91 kg/m
G — F =220,36 kg/m

Cargas en vigas:

Vigal -H
1,6 * 250 + 1,60 * 304,42 = 887,072 kg/m
VigaH-G
1,6 * 250 + 1,6 * 237,91 = 780,66 kg/m
VigaG-F

1,6 * 250 + 1,6 * 220,36 = 752,58 kg/m
CARGAS EN LA PLANTA ALTA:
Peso propio de viga:
Pva = 0,25 * 0,35 * 2500 = 218,75 kg/m
Peso de muro externo:

687,79 kg/m



Peso de muros interiores:

238,94 kg/m
Peso de losa
Peso de losa = 442,5 kg/m?

Peso de losa en I-H

442,5%9 . 7 73m2
m

Piosar-n = 6,11m = 559,82 kg/m
Pesodelosaen H -G
442,5% % 10,78m?
Piosa-c = 7 65m = 623,55 kg/m
Peso de losaen G -F
442,5% % 10,34m?
Piosac-r = 6,58m = 695,36 kg/m
Sobre pisos y acabados:
Peso de acabados = 50 kg/m?
Peso de acabados en I-H
50% % 7,73m?
Pyion = 61im = 63,26 kg/m
Peso de acabadosen H - G
50% % 10,78m?
P = = 4
aH-G 7 65m 70,46 kg/m
Peso de acabado en G -F
50 %9 ., 10,34m?
m = 78,57 kg/m

Fag-r = 6,58m
Carga de Servicio:

Carga de servicio = 400 kg/m?



Carga de servicioen I-H

40029 + 7 73m?
_ m

Q= 611m = 506,06 kg/m
Carga de servicioen H - G
400% * 10,78m?
Q = 7 65m = 563,66 kg/m
Carga de servicioen G -F
400k—92 * 10,34m?
Q =—m = 628,57 kg/m

6,58m
Cargas actuantes en:
Viga I-H
Permanentes = 218,75 + 687,79 + 238,94 + 559,82 + 63,26 = 1768,56 kg/m
Servicio = 506,06 kg/m
Combinacion de cargas:

1,6 *1768,56 + 1,6 * 506,06 = 3639,39 kg/m
VigaH -G
Permanentes = 218,75 + 687,79 + 238,94 + 623,55 + 70,46 = 1839,49 kg/m
Servicio = 563,66 kg/m
Combinacion de cargas:

1,6 * 1839,49 + 1,6 * 563,66 = 3845,04 kg/m
VigaG - F
Permanentes = 218,75 + 687,79 + 238,94 + 695,36 + 78,57 = 1919,41 kg/m
Servicio = 628,57 kg/m
Combinacién de cargas:

1,6 *1919,41 + 1,6 * 628,57 = 4076,77 kg/m
CARGAS EN LA PLANTA BAJA:
Peso propio de viga:

Pva = 0,25 * 0,35 * 2500 = 218,75 kg/m



Peso de muro externo:

765,86 kg/m
Peso de muros interiores:

238,94 kg/m
Cargas actuantes en:
Viga I-H, VigaH -G y Viga G — F:

218,75 +765,86 + 238,94 =1223,55 kg/m
Combinacién de cargas:
1,6 * 1163,55 = 1957,68 kg/m

Peso de Columnas:

Columna |

k
CI = 0,25 % 0,35 x 2500 = 218,75% * 9,7m = 1990,63kg

Columna Hy Columna G

k
CH -G =0,25% 0,30 * 2500 = 187,559 * 9,7m = 1818,75kg

ColumnaF

k
CF = 0,25 0,40 * 2500 = 312,5;‘9 *9,7m = 2425 kg

Cargamos el portico con las cargas correspondientes:
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Esfuerzos calculados:

Cortantes:
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24588 6 kN

Como se puede observar la reaccién de la columna (C-14) a la zapata, tiene un valor de:

R = 49527,30 kg



Portico a analizar G — C -D:

—— cubierta
- P. alta
~ P.baja

G 1C D] fundacion

CARGAS EN LA CUBIEERTA:
Peso propio de viga:
Pvypiertacp = 0,25 * 0,40 * 2500 = 250kg/m
Pv ipiertacc = 0,25 * 0,35 * 2500 = 218,75kg/m
Pv = 0,25 * 0,25 * 2500 = 156,25kg/m
Pv = 0,25+ 0,30 * 2500 = 187,5kg/m
Carga de la cubierta:
C-D =1143,08 kg/m
Cargas en vigas:
VigaG-C
1,6 * 218,75 = 350 kg/m
Viga C -D
1,6 *250 + 1,6 * 1143,08= 2228,93 kg/m
CARGAS EN LA PLANTA ALTA:
Peso propio de viga:
P c_c = 0,25 % 0,25 * 2500 = 156,25 kg/m
Peso propio de viga:
P ._p = 0,25 % 0,30 x 2500 = 187,5 kg/m
Peso de muros interiores:

238,94 kg/m



Peso de losa
Peso de losa = 442,5 kg/m?

Peso de losa en G-C

442,559 . 4. 20m?
m

Piosa = 432m = 432,26 kg/m

Peso de losaen G-C -D

442,5k—g2 * 11,56m?
m

Plosa = 6,935m = 737,61 kg/m
Sobre pisos y acabados:
Peso de acabados = 50 kg/m?
Peso de acabadosen G - C
50 % * 4,22m?
P,y = = 48,84
Peso de acabadosenG-C-D
50% x 11,56m?
Piy_c = =83,35k
Carga de Servicio:
Carga de servicio = 400 kg/m?
Carga de servicioen G - C
400% % 4,22m?
Q = 232m = 390,74 kg/m
Carga de servicioen G-C-D
400% x 11,56m?
Q= 6.935m = 666,76 kg/m

Cargas actuantes en:
VigaG-C
Permanentes = 156,25 + 238,94 + 432,26 + 48,84 = 876,29kg/m



Servicio = 390,74 kg/m
Combinacién de cargas:
1,6 * 876,29+ 1,6 * 390,74 = 2027,25kg/m
VigaG-C-D
Permanentes = 737,61 + 83,35= 820,96 kg/m
Servicio = 666,67 kg/m
Combinacion de cargas:
1,6 * 820,96 + 1,6 * 666,67 = 2380,21 kg/m
VigaC-D
Permanentes = 238,94 + 187,5 =426,44 kg/m
Combinacién de cargas:
1,6 * 426,44 =682,30 kg/m
CARGAS EN LA PLANTA BAJA:
Peso propio de viga:
P ;_c = 0,25 % 0,25 * 2500 = 156,25 kg/m
Peso propio de viga:
P ._p = 0,25+ 0,30 * 2500 = 187,5 kg/m
Peso de muros interiores:
238,94 kg/m
Cargas actuantes en:
VigaG-C
156,25 + 238,94 =395,19 kg/m
VigaC-D
187,5 + 238,94 = 426,44
Combinacién de cargas:
VigaG-C
1,6 * 395,19 = 632,304 kg/m



VigaC-D
1,6 * 426,44 = 682,30 kg/m
Peso de Columnas:

ColumnaGyC

k
C =0,25%0,30 2500 = 187,5;‘9 *9,7m = 1818,75kg

Columna D

k
C =0,25%0,25 %2500 = 156,25;‘9 *9,7m = 1515,625kg

Cargamos el portico con las cargas correspondientes:

22328.93 kN/m
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440746 kM/m
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Esfuerzos calculados:



Cortantes:

Momentos:

Como se puede observar la reaccion de la columna (C-14) a la zapata, tiene un valor de:
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R; = 13554.2 kg

T9.4 kNm



Por lo tanto, se suma las reacciones encontradas en los porticos analizados, para
obtener la reaccion en la zapata.

R, = 49527,30 kg + 13554,2 kg = 63081,5 kg
R; = 630,82 kN

Reaccioén en la columna C-14:

2 Esfuerzos en el Arangue Column

U.DEB/DW NN | MxN-m) | MylN-m)

: 32 16 43

315 1065
ol . —
553_1_,;”“_’#523?.5

v N —
Calculo manual Calculo Cypecad 2019 Variacion %

R =630,82 kN R =621,80 k 1,45
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