UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

“EVALUACION SILVICULTURAL PARA DETERMINAR EL
ESTADO FITOSANITARIO DEL ESTRATO ARBOREO EN EL
BIOPARQUE URBANO DE LA CIUDAD DE TARIJA”

POR:
MARLEN GEOBANNY GUTIERREZ ALBINO

Tesis presentada a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN
MISAEL SARACHO” como requisito para optar el Grado Académico de
Licenciatura en Ingenieria Forestal.

Gestiéon 2020
TARIJA - BOLIVIA



DEDICATORIA

Dedico con todo mi corazén a mis padres
biolégicos Trinidad Albino (+) que desde el
cielo me guia y Fernando Gutiérrez, a mis
padres naturales Vicenta Cruz e Ismael
Gutiérrez, por haberme forjado como la
persona que soy en la actualidad y que fueron
los pilares fundamentales en esta etapa de mi

vida, creyendo en mi en todo momento.



INDICE Pagina

RESUMEN
INTRODUGCCION ..ottt 1
JUSTIFICACION ... 3
HIPOTESIS ...ttt 4
OBUIETIVOS ...ttt 4
ODBJELIVO QBNEIAL......c..i e 4
ODbjJetiVOS ESPECITICOS ....vviivieiicieiieee ettt 4

CAPITULO I
REVISION BIBLIOGRAFICA

REVISION BIBLIOGRAFICA .......cooiieceeeeeeeeeee et en s 5
1.1. AREAS VERDES URBANAS Y SILVICUTURA URBANA................... 5

1.2. GENERALIDADES SOBRE LOS PROBLEMAS FITOSANITARIOS6

I R o = Vo - OSSPSR 6
122, ENfErmedad ... 6
1.2.30  DAM0... ittt 6
1.2.4.  SINTOMAS Y SIGNOS ......ocooeieeteeeeeetirseesesee e ses st 7
2.3. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS (MIP) ...ccccoviiiiiiiieeie e, 9
2.3.1. Control fiSICO-MECANICO. .......cceeirviieiiierieice e 11
2.3.2. Control SIVICUITUTral ..........cccoiiiii 11
2.3.3. CONrol QUIMICO ..o 11
2.3.4. COoNrol DIOIOGICO. .....cviiiiiiiiicieeee e 11
2.3.5. CONIOl gENEALICO ......eiuiiieiecie e 11

2.4. CUANTIFICACION DE DANOS ....ooovvieeieeeeeeeeeteeeeeeieeeesesessseneee s 12



2.4. EVALUACION FiSICA DE PERDIDAS O DANOS ..o, 12

2.5. CENSO FORESTAL ..ottt 13

CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

MATERIALES Y METODOS..........ooiieiiieeieieee e sesssss s ssssssssesenassessessasenes 14
2.1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.......ccooveieeveeeeeeeeee e, 14
2.1.0. UDICACION ...t 14
2.1.2. Descripcidn biogeografica de la zona...........ccccocevveveevciieiiccc e 16
2.1.3. TOPOGIATTA ... s
............................................................................................................................. 16
2.1.5. ClIMA ..t 17
2.1.5.1, TEMPEIATUIA........eiiiiiiiiiciieee e 17
2.1.5.3. Velocidad y direccion de [0S VIENTOS.........ccccevveieeieeie i 17
2.1.5.4. Humedad relativa ............cooiiiiiiiiiicce e 17
2.1.5.5. EVAPOFACION.......cciiiiieiiiic ittt re e nre e 17
2.1.5.6. RAIACION SOIAY ..........ciiiiiiiiiiee e 17
2.2. MATERIALES ... 18
2.2.1. Materiales de CamPO........cccciveiiiieieee e 18
2.2.2. Materiales de eSCrItOriO .........cccuieiieiiiiieiie e 18
2.3. METODOLOGIA ..ottt 19
2.3.1. CensS0 TOFESTAl .......cviiiieiieie e 19
2.3.2. Diversidad floristica del Bioparque urbano............ccccevvieienciennnnnn. 21
2.3.4. AbUNANCIa FEIATIVA ........cceiiiiiiiiccc e 21

2.3.0. DENSIAAM ... e ————— 21



2.3.8. Identificacion de los principales agentes de dafio..........cccccccvereeriennen. 22

2.3.9. Evaluacion del estado fitoSanitario ..........oooeeeeeeeeee e 22
A T O T 1 5 T [0 (] o (o1 - U 22
3.3.11. DAf0 0 SEVEIIAAA ... ..o 23

CAPITULO 11l

RESULTADOS
RESULTADOS. ... 24

3.1. ESPECIES Y NUMERO DE INDIVIDUOS REGISTRADOS EN EL
AREA CENSADA. ..o e e e ee e e oot ee e er e e e e 24

3.2, DIVErSidad FlOrTStICA ..ot et e e e e 25

3.3. EVALUACION DEL ESTADO FITOSANITARIO DEL ARBOLADO
26

3.4. EVALUACION DE LAS PRINCIPALES PLAGAS Y
ENFERMEDADES EN EL BIOPARQUE URBANO ..o, 27

3.5. Caracteristicas de los principales agentes causales encontrados en el

BIOPArqUE UFDAN0. ..o 36

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........coocovvvemiimeinrissiessessessisnsen. 44
4.1, CONCLUSIONES .....oooivierieeeeseensssseeseieseiss s snssssssssas s 44
4.2. RECOMENDACIONES .....o..ovvrierreieeeeesieseieseesessesssesssessssesssssesssanse 46

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Coordenadas de la poligonal del Bioparque Urbano. UTM, WGS84........... 14
Tabla 2. Especies, N° de individuos, densidad y abundancia de arboles censados.....24
Tabla 3. Diversidad floristica del Bioparque urbano ............ccccoeevineneincncneinens 26
Tabla 4. Primera evaluacion fitoSanitaria.............ccocevvveiieieiisiesieeeeses e 27
Tabla 5. Segunda evaluacion fitoSaNItAria. .........cccccvevveiieerieeceese e 27
Tabla 6. Evaluacion de las principales plagas y enfermedades detectadas.................. 29

Tabla 7 Especies censadas en el Bioparque urbano con y sin problema fitosanitario.23

INDICE DE MAPAS

Mapa 1. Ubicacion de la zona de eStudio...........ccooeeririnniineneeese e 15
Mapa 2. Disefio de censo forestal SIStEMALICO .........ccccevvevvivcveiceeee e 20
Mapa 3. Distribucion de las especies censadas se muestra en el siguiente mapa.

Mapa 4. Identificacion de albores sanos y enfermos

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Porcentaje de arboles sanosy enfermos ..........cccooevviiiinicncneenenceeen 28
Figura 2 Porcentaje de arboles enfermos segun el agente causal.............c.cccccevevuenee. 28
Figura 3 Porcentaje de incidencia y dafio ocasionado por la plaga Serrucho
(ONCIABIES SAGA). -...vervetitieieeiieieee ettt sttt ettt b ettt e e bbb b ebeene s 30
Figura 4 Porcentaje de incidencia y dafio ocasionado por la plaga clavel del aire
(Tillandsia aeranthus (LOISEI) L.)...veeiieiiiiiieecic e 31
Figura 5 Porcentaje de incidencia y dafio ocasionado por la plaga Liga liga

(Loranthus CUNEITONIUS) .....ooveiuieiieieieie e 32



Figura 6 Porcentaje de especies de arboles sanos y dafiados en el Bioparque urbano.

figura 7 Porcentaje de dafio ocasionado por plagas y enfermedades por especie...... 34
Figura 8 Porcentaje de incidencia de las plagas y enfermedad en las especies
arbdreas més afectadas seguin su agente causal..........ccocevvvvviiiiiiniieienese e 35
Figura 9 Larva del Oncideres saga y rama cortada en forma de anillo por esta plaga

..................................................................................................................................... 37
Figura 10 Arbol infestado por Tillandsia aeranthus (LOISel) L.........c.cccvcvvevrvrnnne. 38
figura 11 Hojas de Eucalipto con manchas foliares............ccoovvvvviniiicncncnenenen 39
Figura 12 Follaje del Eucalipto infestado por Glycaspis brimblecombei .................. 40
Figura 13 Hojas del Schinus molle infestadas por Calophya schini .......................... 41
Figura 14 Arbol infestado por 1iga liga..........ccccveieeevcereiieseeeeeeesees e 42
Figura 15 Rupa rupa presente en el fuste de 1a Jarca. ..........ccocevvvveieienencncicninnns 43
Figura 16 Formulario N° 1

Figura 17 Formulario N° 2

Figura 18 Apertura de picas y carriles

Figura 19 Medicion de la circunferenciaa 1,30 m

Figura 20 Toma del punto GPS de cada individuo y observacion de hojas de
eucalipto infectadas.

Figura 21 Toma de datos del estado de sanidad de cada arbol y toma de fotos del
plagas y enfermedades encontradas

Figura 22 Follaje del Eucalipto Figura 23 Rupa rupa en el fuste
Figura 24 Arbol infestado por Figura 25 Hormigas cortadoras en el fuste..

Figura 26. Muestra con larva de Serrucho o Corta palo (Oncideres saga)



