
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 9 
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ANEXO 
10 

 

DISEÑO DE ESPESORES, 

METODO AASTHO 



DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 8,9

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95 SUELO GRANULAR

Mr= 13350 psi Mr= 12423 psi Mr= 9698 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

 SUBRASANTE MEJORADA  CON EL 15% DE GRAVA EN LA CALICATA P2

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65 Mr=4326 x Ln CBR + 241

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 12423 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90324196 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 4,021 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 4,45 pulg

h3= 4,60 pulg

4,60 pulg 12,00 Cm

h3= 11,684 P

h3= 12,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE





DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 9,38

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95 SUELO GRANULAR

Mr= 14070 psi Mr= 12854 psi Mr= 9925 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

 SUBRASANTE MEJORADA  CON EL 15% DE GRAVA EN LA CALICATA P6

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65 Mr=4326 x Ln CBR + 241

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 12854 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90327123 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 3,971 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 3,94 pulg

h3= 4,00 pulg

4,00 pulg 10,00 Cm

h3= 10,16 P

h3= 10,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE





DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 9,91

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95 SUELO GRANULAR

Mr= 14865 psi Mr= 13322 psi Mr= 10163 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

 SUBRASANTE MEJORADA  CON EL 15% DE GRAVA EN LA CALICATA P7

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65 Mr=4326 x Ln CBR + 241

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 13322 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90330848 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 3,920 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 3,40 pulg

h3= 3,40 pulg

3,40 pulg 9,00 Cm

h3= 8,636 P

h3= 9,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE





DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 21,77

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95 SUELO GRANULAR

Mr= 32655 psi Mr= 22219 psi Mr= 13567 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUBRASANTE MEJORADA  CON EL 30% DE GRAVA EN LA CALICATA P2

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65 Mr=4326 x Ln CBR + 241

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 13567 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,9031062 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 3,893 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 3,13 pulg

h3= 3,20 pulg

3,20 pulg 8,00 Cm

h3= 8,128 P

h3= 8,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE





DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 22,18

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95 SUELO GRANULAR

Mr= 33270 psi Mr= 22490 psi Mr= 13648 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUBRASANTE MEJORADA  CON EL 15% DE GRAVA EN LA CALICATA P6

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65 Mr=4326 x Ln CBR + 241

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 13648 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90218347 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 3,883 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 3,03 pulg

h3= 3,10 pulg

3,10 pulg 8,00 Cm

h3= 7,874 P

h3= 8,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE





DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 24,27

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95 SUELO GRANULAR

Mr= 36405 psi Mr= 23846 psi Mr= 14038 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUBRASANTE MEJORADA  CON EL 30% DE GRAVA EN LA CALICATA P7

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65 Mr=4326 x Ln CBR + 241

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 14038 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90218378 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 3,843 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 2,61 pulg

h3= 2,70 pulg

2,70 pulg 7,00 Cm

h3= 6,858 P

h3= 7,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE





DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 3,41

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 5115 psi Mr= 6659 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P1

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 5115 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90311493 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 5,444 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 19,11 pulg

h3= 19,20 pulg

19,20 pulg 49,00 Cm

h3= 48,768 cm

h3= 49,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 2,96

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 4440 psi Mr= 6074 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P2

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 4440 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90308532 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 5,693 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 21,68 pulg

h3= 21,70 pulg

21,70 pulg 55,00 Cm

h3= 55,118 P

h3= 55,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 3,18

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 4770 psi Mr= 6364 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P3

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 4770 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90283019 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 5,566 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 20,37 pulg

h3= 20,50 pulg

20,50 pulg 52,00 Cm

h3= 52,07 P

h3= 52,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 3,08

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 4620 psi Mr= 6233 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P4

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 4620 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90241337 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 5,621 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 20,94 pulg

h3= 21,00 pulg

21,00 pulg 53,00 Cm

h3= 53,34 P

h3= 53,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 4,93

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 7395 psi Mr= 8462 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P5

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 7395 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,9031433 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 4,825 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 12,73 pulg

h3= 12,80 pulg

12,80 pulg 33,00 Cm

h3= 32,512 P

h3= 33,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 4,18

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 6270 psi Mr= 7601 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P6

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 6270 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90307647 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 5,097 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 15,54 pulg

h3= 15,60 pulg

15,60 pulg 40,00 Cm

h3= 39,624 P

h3= 40,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 4,6

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 6900 psi Mr= 8089 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P7

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 6900 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90253511 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 4,937 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 13,89 pulg

h3= 14,00 pulg

14,00 pulg 36,00 Cm

h3= 35,56 P

h3= 36,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 4,81

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 7215 psi Mr= 8328 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P8

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 7215 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90304439 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 4,865 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 13,14 pulg

h3= 13,20 pulg

13,20 pulg 34,00 Cm

h3= 33,528 P

h3= 34,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 5,11

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 7665 psi Mr= 8662 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P9

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 7665 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,9029324 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 4,766 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 12,13 pulg

h3= 12,20 pulg

12,20 pulg 31,00 Cm

h3= 30,988 P

h3= 31,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DETERMINACION DEL NIVEL DE CONFIABILIDAD R:

,

R= 90,00%

ZR= -1,282

DETERMINACION DEL VALOR DE LA DESVIACION ESTANDAR TOTAL (SO) :

SO= 0,45

Indice de Serviciabilidad Inicial (Po): 4,0 a 4,2

4,2

Indice de Servicialidad Final (Pf):

Po= 4,20

Pf= 2,50

rPSI= 1,70

CALCULO DE LOS MODULOS RESILIENTES 

CBRSUBRASANTE= 5,14

CBRSUBBASE        = 40

CBRBASE               = 95

Mr= 7710 psi Mr= 8695 psi

Modulo resiliente Base y Subase

MrBase = 30000 psi 17000 psi

ɑ2= 0,138 0,121

Calculo modulo resiliente mezcla asfaltica

v= 30 km/h f= 4,77 Hz 5,00 Hz

Tɑ= 23,5 ⁰C Ts= 35,08 ⁰C

hs= 100 mm

SUELO NATURAL CALICATA P10

DETERMINACION DEL VALOR DE DESVIACION ESTANDAR NORMAL ( ZR ) :

 INDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL Y FINAL PARA EL PROYECTO- PERDIDA DE SERVICIABILIDAD, r (PSI)

Pavimentos Flexibles=

Modulo Resiliente (Subrasante) Mr= 1500 x CBR Mr=3000 x CBR0,65

MrSubase =

ɑ3=



MrCapa Rod = 582617 psi

ɑ1= 0,488

55

Regular

% dias lluvia= 15,1 % m2= 0,8

m3= 0,8

CALCULO DEL NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO POR LA CAPA ASFALTICA

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 30000 base rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90302901 = log (W 18)

SN1= 2,879

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA ASFALTICA.

h1= 5,90 pulg

h1= 6,00 pulg adoptamos

h1= 15,24 cm

h1= 15,00 cm

SN1= 2,928

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 17000 subbase rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90309541 = log (W 18)

SN2= 3,578

h2= 5,90 pulg

h2= 6,00 pulg adoptamos

h2= 15,24 cm

h2= 15,00 cm

3,589 pulg

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA SUB-BASE

W18= 8000000 Zr= -1,282

 log (W 18)= 6,9031 So= 0,45

Mr= 7710 subrasante rPSI= 1,70

Ecuacion 6,90311232 = log (W 18)
6,00 pulg 15,00 Cm

SN3= 4,757 6,00 pulg 15,00 Cm

h3= 12,03 pulg

h3= 12,10 pulg

12,10 pulg 31,00 Cm

h3= 30,734 P

h3= 31,00 cm

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CAPA BASE

CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE DRENAJE

Dias de lluvia=

Calidad de drenaje=

𝒉𝟏 =
𝑺𝑵𝟏
𝒂𝟏

𝑺𝑵𝟏
∗ = 𝒂𝟏 ∗ 𝒉𝟏

𝒉𝟐 =
𝑺𝑵𝟐 − 𝑺𝑵𝟏

∗

𝒂𝟐𝒙 𝒎𝟐

𝒉𝟑 =
𝑺𝑵𝟑 − 𝑺𝑵𝟐

∗

𝒂𝟑𝒙𝒎𝟑

𝑺𝑵𝟐
∗ =

CAPA ASFÁLTICA 

CAPA BASE

CAPA SUB-BASE







DATOS DE DISEÑO

ESTUDIO DE TRAFICO

1 862 261 194 276 167 264 477 445 256 171 172 340 324

2 507 201 223 224 171 182 287 244 151 142 170 206 226

3 883 421 335 429 311 384 632 419 300 281 308 504 434

4 17 11 21 29 13 18 26 26 22 23 27 24 21

5 46 28 26 18 16 32 22 34 21 15 24 33 26

6 35 28 34 38 32 29 36 31 36 35 14 36 32

7 132 70 117 79 65 73 91 86 74 88 96 73 87

8 104 80 93 94 86 46 55 62 66 60 76 43 72

9 69 63 68 41 42 48 40 72 44 54 62 29 53

10 42 36 31 46 22 23 45 31 37 43 36 30 35

11 20 23 23 13 13 14 20 25 11 17 26 19 19

12 137 12 25 15 16 23 42 19 15 10 16 21 29

TOTAL 2854 1234 1190 1302 954 1136 1773 1494 1033 939 1027 1358 1358

TPD 1358

CLASIFICACION: Veh/dia

TPDA 1358 Veh/dia 1: Automóviles Vagonetas y Jeep.

r 4,5 %  2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).  

t 20 Años 3: Minibuses (7 a 15 Asientos)

CBR % 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).

CBR(A) % 5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos).

CBR(B) % 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).

M.E.C. Asf PSI  7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas).

Fino  8: Camiones Grandes Dos Ejes. 

Entre Rios 9: Camiones Grandes Tres Ejes.

10: Camiones Semiremolque.

11: Camiones Remolque. 

CALCULO DEL NUMERO DE EJES EQUIVALENTES 12: Otros Vehiculos.

2 0,5

Tipo de 

vehiculo
N° Veh/dia N° Veh/año

Factor 

direccion

Factor 

distribucion

Factor de 

crecimiento

Factor 

Camion

1Tn 1Tn
0,00038 0,000375  

2Tn 2Tn
0,0038 0,003797

7Tn 7Tn
0,54835 0,548353

7Tn 7Tn
0,54835 0,548353

7Tn 11Tn
0,54835 0,273043

7Tn 18Tn
0,54835 2,0198

7Tn 7Tn
0,54835 0,548353

7Tn 11Tn
0,54835 3,162935

7Tn 18Tn
0,54835 2,0198

7Tn 18Tn 25Tn
0,54835 2,0198 1,799438

7Tn 18Tn 11Tn 11Tn

0,54835 2,0198 3,162935 3,16293

7Tn 7,7Tn
0,54835 0,806896

TOTAL N°  de ESAL´s

950521,78

226956,10

8373305,57

1

DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE- METODO AASHTO

COMPOSICION DE 

TRAFICO
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

N°  de ESAL´s

Transito Promedio Diario Anual

Tasa de crecimiento

Periodo de diseño

CBR de Diseño

CBR cantera A subbase (Sub-Base)

CBR Cantera B (Base)

Modulo Elastico cº Asfaltico

Tipo de material (Calculo de Mr)

Zona del proyecto

DIC,
(TPD)SEGÚN 

VEHICULO
JUNIO JULIO AGOSTO SEPT, OCT, NOV,MAYO

1,00 31,37 0,00075 1391,70

134474,19

2 226 82368
0,50 1,00 31,37

0,00759

1 324 118169
0,50

1,00 31,37
2,56815

5 26 9581
0,50 1,00

9810,28

31,37
1,09671

4 21 7817
0,50 1,00 31,37

1,09671

3 434 158380
0,50 1,00 2724541,36

123446,46

470509,04

31,37
1,09671

8 72 26310
0,50 1,00 31,37

3,71129

7 87 31755
0,50 1,00 546268,71

1531639,37

31,37
0,82140

6 32 11680
0,50

12836
0,50 1,00 31,37

4,36759

9 53 19223
0,50 1,00 774379,47

879367,10

No de carriles (2 direcciones) 

Factor equivalente de cargas

Factor direccion Factor distribucion

31,37
8,89402

12 29 10676
0,50 1,00 31,37

1,35525

11 19 6813
0,50 1,00

31,37
2,56815

10 35

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO



CONVERSIÓN DE UNIDADES

1 tn 2204,62

7 tn 15432,34

INTERPOLACION

14000 = 0,36 lb

16000 = 0,623 lb

15432,34 = Fc

Fc = 0,54835271

2022 2023

2554 2675

IC= 4,52336449

DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE- METODO AASHTO

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL 
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN









 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ANEXO 
11 

 

PRECIOS UNITARIOS 



Actividad : Instalacion de faenas-cierre perimetral 

Cantidad : 1.00

Unidad : m2

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

Yute m2 1,05 3,40 3,57

Poste de madera de 3m Pzza 0,45 22,00 9,90

Clavos Kg 0,10 13,50 1,35

Alambre de amarre Kg 0,05 12,50 0,63

Alambre de amarre Kg 0,00

15,45

Albañil Hr 0,2 21,07 4,21

Ayudante Hr 0,2 13,92 2,78

7,00

4,98

1,79

13,77

Camion transporte hr 0,02 90 1,8

0,69

2,49

4,76

4,76

3,65

3,65

1,24

1,24

41,34

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN



Actividad : Letrero de obra (Lona PVC)

Cantidad : 1.00

Unidad : Pza

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

Madera de construccion pie3 25,00 10,90 272,48

Clavos Kg 0,40 11,30 4,52

Pintura latex Galon 0,01 107,60 1,08

278,07

Albañil Hr 2 23,74 47,48

Ayudante Hr 2 13,92 27,84

75,32

53,61

19,26

148,20

7,41

7,41

65,05

65,05

49,87

49,87

16,95

16,95

565,55

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN



Actividad : REPLANTEO Y TRAZADO CON EQUIPO TOPOGRAFICO

Cantidad : 1.00

Unidad : m2

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

Estuco Kg 0,04 22,00 0,88

Clavos Kg 0,01 13,50 0,14

1,02

Albañil Hr 0,02 21,07 0,42

Ayudante Hr 0,02 13,92 0,28

0,70

0,50

0,18

1,38

Equipo topografico hr 0,06 25 1,5

0,07

1,57

0,59

0,59

0,46

0,46

0,15

0,15

5,17

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN



Actividad : Explotación de agregados con voladura

Cantidad : 1.00

Unidad : m³

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

Dinamita Pza 3,00 3,00 9,00

Fulminante Pza 3,00 3,50 10,50

Cordon detonante m 1,50 2,31 3,47

Anfo Kg 0,10 7,35 0,74

Barrenos Pza 3,00 3,50 10,50

34,20

Operador Hr 0,029 26,81 0,78

Ayudante Hr 0,12 13,92 1,67

Chofer Hr 0,04 15,31 0,61

Perforista Hr 0,12 18,38 2,21

5,27

3,75

1,35

10,36

Volqueta 10m3 Hr 0,04 125 5,00

Tractor oruga 200HP Hr 0,014 490 6,86

Cargadora frontal 150HP Hr 0,015 415 6,23

Compresora de aire 198CFM Hr 0,18 176,75 31,82

Perforadora mecanica Hr 0,18 30 5,40

0,52

55,82

15,06

15,06

11,54

11,54

3,92

3,92

130,90

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

2. MANO DE OBRA

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MATERIALES

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN



Actividad : Provicion de grava triturada y clasificada

Cantidad : 1.00

Unidad : m³

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

0,00

Operador de planta Hr 0,064 14,35 0,92

Operador de equipo liviano Hr 0,048 13,86 0,67

Operador de equipo pesado Hr 0,057 14,35 0,82

Ayudante Hr 0,057 9,87 0,56

Mecanico Hr 0,45 14,35 6,46

9,42

6,71

2,41

18,54

TractorD6 Hr 0,014 451,24175 6,32

Volqueta 12m3 Hr 0,037 182,63725 6,76

Pala frontal 950 Hr 0,024 343,79995 8,25

Grupo electrogeno 180 kv Hr 0,032 225,58635 7,22

Planta chancadora c/clasificadora Hr 0,032 1826,3725 58,44

0,93

87,92

15,97

15,97

12,24

12,24

4,16

4,16

138,82

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN



Actividad : 

Cantidad : 1.00

Unidad : m³-Km

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

0,00

Operador Hr 0,003 26,81 0,08

Chofer Hr 0,011 15,31 0,17

0,25

0,18

0,06

0,49

Volqueta 10m3 Hr 0,011 125 1,38

Cargadora frontal 150HP Hr 0,003 415 1,25

0,02

2,64

0,47

0,47

0,36

0,36

0,12

0,12

4,09

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

2. MANO DE OBRA

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

TOTAL IMPUESTOS

Sobreacarreo

TOTAL MATERIALES

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

TOTAL UTILIDAD:

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN



Actividad : Perfilado,nivelado y compactado de surazante

Cantidad : 1.00

Unidad : m³

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

0,00

Operador Hr 0,065 26,81 1,74

Ayudante Hr 0,065 13,92 0,90

Chofer Hr 0,033 15,31 0,51

Especialista Hr 0,005 22,98 0,11

3,27

2,33

0,84

6,43

Excavadora 110HP Hr 0,02 490 9,80

Volqueta 10m3 Hr 0,013 125 1,63

Motoniveladora 120HP Hr 0,025 386,88 9,67

Motoniveladora pata de cabra 12tn Hr 0,02 315,5 6,31

0,32

27,73

5,12

5,12

3,93

3,93

1,34

1,34

44,54

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN



Actividad : Mejoramiento de subrasante con grava

Cantidad : 1.00

Unidad : m³

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

0,00

Operador Hr 0,065 26,81 1,74

Ayudante Hr 0,065 13,92 0,90

Chofer Hr 0,033 15,31 0,51

Especialista Hr 0,005 22,98 0,11

3,27

2,33

0,84

6,43

Excavadora 110HP Hr 0,02 490 9,80

Volqueta 10m3 Hr 0,013 125 1,63

Motoniveladora 120HP Hr 0,025 386,88 9,67

Motoniveladora pata de cabra 12tn Hr 0,02 315,5 6,31

0,32

27,73

5,12

5,12

3,93

3,93

1,34

1,34

44,54

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO
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Actividad : Provision y colocado de capa Sub-base

Cantidad : 1.00

Unidad : m³

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

Materiales para la sub-base m³ 1,00 82,00 82,00

82,00

Operador Hr 0,025 26,81 0,67

Ayudante Hr 0,058 13,92 0,81

Chofer Hr 0,028 15,31 0,43

Operador 2 Hr 0,033 22,98 0,76

2,66

1,90

0,68

5,24

Volqueta 10m3 Hr 0,001 125 0,13

Motoniveladora 120HP Hr 0,025 386,88 9,67

Camion aguatero10000Lt Hr 0,028 259,54 7,27

Compactadora de rodillo ibratorio 10Tn Hr 0,033 306,15 10,10

0,26

27,43

17,20

17,20

13,19

13,19

4,48

4,48

149,54

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN
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Actividad : Provision y colocado de capa base e=20cm

Cantidad : 1.00

Unidad : m2

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

Materiales para la capa base m³ 0,27 130,00 35,10

35,10

Operador Hr 0,11 26,81 2,95

Ayudante Hr 0,13 13,92 1,81

Chofer Hr 0,085 15,31 1,30

Operador 2 Hr 0,092 22,98 2,11

8,17

5,82

2,09

16,08

Volqueta 10m3 Hr 0,012 125 1,50

Motoniveladora 120HP Hr 0,025 386,88 9,67

Camion aguatero10000Lt Hr 0,068 259,54 17,65

Compactadora de rodillo ibratorio 10Tn Hr 0,097 315,5 30,60

0,80

60,23

16,71

16,71

12,81

12,81

4,35

4,35

145,29

20 145 e15cm= 108,97

15 109

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO
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Actividad : Imprimacion Bituminosa

Cantidad : 1.00

Unidad : m²

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

CEMENTO ASFALTICO Kg 0,66 7,00 4,62

DIESEL Lt 1,00 3,72 3,72

KEROSENE Lt 0,54 2,72 1,47

9,81

Especialista Hr 0,002 22,98 0,05

Ayudante Hr 0,009 13,92 0,13

0,17

0,12

0,04

0,34

Planta asfaltica 100Hp Hr 0,0009 360,006 0,32

Distribuidor de asfalto 120 Hp Hr 0,001 292,299 0,29

Escoba mecanica autopropulsion Hr 0,0006 50,564 0,03

0,02

0,66

1,62

1,62

1,24

1,24

0,42

0,42

14,10

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN
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DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN



Actividad : Carpeta asfaltica convencional

Cantidad : 1.00

Unidad : m³

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

Cemento Asfaltico Kg 141,00 8,00 1128,00

Grueso para carpeta m³ 0,52 281,60 146,43

Intermedio para carpeta m³ 0,58 355,38 206,12

Fino para carpeta m³ 0,64 139,34 89,18

Diesel Lt 35,25 3,72 131,13

1700,86

Operadorr Hr 0,37 26,81 9,90

Chofer Hr 0,04 15,31 0,66

Ayudante Hr 0,32 13,92 4,47

15,03

10,70

3,84

29,57

Cargadora frontal 150HP Hr 0,0479 415 19,88

Grupo Electrogeno de 300kVA Hr 0,047 245 11,52

Planta asfaltadora Hr 0,047 790 37,13

Terminadora de Asfalto Hr 0,047 295 13,87

compactador liso Hr 0,0705 306,15 21,58

Compactador Neomatico Hr 0,0157 255 4,00

Planta diluidora de asfalto Hr 0,141 180 25,38

Grupo Electrogeno de 100 KVA Hr 0,0423 135 5,71

Volqueta Hr 0,0429 200 8,58

1,48

149,12

281,93

281,93

216,15

216,15

73,47

73,47

2451,11

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN
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Actividad : Limpieza general

Cantidad : 1.00

Unidad : ml

Moneda : Bolivianos

DESCRIPCIÓN UNIDAD  CANTIDAD PRECIO UNITARIO
 COSTO 

TOTAL

0,00

Chofer Hr 0,04 15,31 0,66

Ayudante Hr 0,32 13,92 4,47

5,13

3,65

1,31

10,09

Volqueta Hr 0,0429 125 5,36

0,50

5,87

2,39

2,39

1,84

1,84

0,62

0,62

20,81

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1. MATERIALES

TOTAL MATERIALES

2. MANO DE OBRA

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Beneficios sociales (71,18%)

IVA (14,94%)

TOTAL MANO DE OBRA

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores (5%)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

IT (3,09% de 1+2+3+4+5)

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO Bs

Gastos Generales (15% de 1+2+3)

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

UTILIDAD 10 % DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD:

6. IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN
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ANEXO 
12 

 

COMPUTOS METRICOS 



 

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" 

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL  

DEPARTAMENTO 

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN 

 

 

COMPUTOS METRICOS INCREMENTANDO EL 15% DE GRAVA EN P2 
 

         
 

                    

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades 

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas-cierre perimetral  Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 Explotación de agregados con voladura m³           60,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 60,00  

5 Provicion de grava triturada y clasificada m³           60  

      1 500 4,00 0,2 400 60  

                   

6 Sobrearreo m³-Km           345,6  

        Distancia 
Cubos de 

grava        

      1 5,76 60     345,6  

7 Mejoramiento de subrasante con grava m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Prov y colocado capa Sub-base m³           240  

      1 500 4,00 0,12 240 240  

                   

9 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,000   2000 2000  

                   

10 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

11 Carpeta asfaltica convencional m³           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

12 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS INCREMENTANDO EL 15% DE GRAVA EN P6 
 

         
 

                    

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades 

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 Explotación de agregados con voladura m³           60,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 60,00  

5 Provicion de grava triturada y clasificada m³           60  

      1 500 4,00 0,2 400 60  

                   

6 Sobrearreo m³-Km           345,6  

        Distancia 
Cubos de 

grava        

      1 5,76 60     345,6  

7 Mejoramiento de subrasante con grava m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Prov y colocado capa Sub-base m³           200  

      1 500 4,00 0,1 200 200  

                   

9 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,000   2000 2000  

                   

10 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

11 Carpeta asfaltica convencional m³           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

12 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS INCREMENTANDO EL 15% DE GRAVA EN P7 
                     

         
 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 Explotación de agregados con voladura m³           60,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 60,00  

5 Provicion de grava triturada y clasificada m³           60  

      1 500 4,00 0,2 400 60  

                   

6 Sobrearreo m³-Km           345,6  

        Distancia 
Cubos de 

grava        

      1 5,76 60     345,6  

7 Mejoramiento de subrasante con grava m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Prov y colocado capa Sub-base m³           180  

      1 500 4,00 0,09 180 180  

                   

9 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,000   2000 2000  

                   

10 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

11 Carpeta asfaltica convencional m³           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

12 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS INCREMENTANDO EL 30% DE GRAVA EN P2 
 

         
 

                    

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas-cierre perimetral  Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 Explotación de agregados con voladura m³           120,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 120,00  

5 Provicion de grava triturada y clasificada m³           120  

      1 500 4,00 0,2 400 120  

                   

6 Sobrearreo m³-Km           691,2  

        Distancia 
Cubos de 

grava        

      1 5,76 120     691,2  

7 Mejoramiento de subrasante con grava m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Prov y colocado capa Sub-base m³           160  

      1 500 4,00 0,08 160 160  

                   

9 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,000   2000 2000  

                   

10 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

11 Carpeta asfaltica convencional m³           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

12 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS INCREMENTANDO EL 30% DE GRAVA EN P6 
 

         
 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 Explotación de agregados con voladura m³           120,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 120,00  

5 Provicion de grava triturada y clasificada m³           120  

      1 500 4,00 0,2 400 120  

                   

6 Sobrearreo m³-Km           691,2  

        Distancia 

Cubos 

de 

grava 
       

      1 5,76 120     691,2  

7 Mejoramiento de subrasante con grava m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Prov y colocado capa Sub-base m³           160  

      1 500 4,00 0,08 160 160  

                   

9 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,000   2000 2000  

                   

10 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

11 Carpeta asfaltica convencional m³           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

12 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS INCREMENTANDO EL 30% DE GRAVA EN P6 

  
          

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades 

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 
Replanteo y control 

topografico 
m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 
Explotación de agregados con 

voladura 
m³           120,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 120,00  

5 
Provicion de grava triturada 

y clasificada 
m³           120  

      1 500 4,00 0,2 400 120  

                   

6 Sobrearreo m³-Km           691,2  

        Distancia 
Cubos 

de grava 
       

      1 5,76 120     691,2  

7 
Mejoramiento de subrasante 

con grava 
m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 
Prov y colocado capa Sub-

base 
m³           160  

      1 500 4,00 0,08 160 160  

                   

9 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,000   2000 2000  

                   

10 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

11 
Carpeta asfaltica 

convencional 
m³           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

12 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS INCREMENTANDO EL 30% DE GRAVA EN P7 
 

         
 

                    

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  
 
4 Explotación de agregados con voladura m³           120,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 120,00  

5 Provicion de grava triturada y clasificada m³           120  

      1 500 4,00 0,2 400 120  

6 Sobrearreo m³-Km           691,2  

        Distancia 
Cubos de 

grava        

      1 5,76 120     691,2  

7 Mejoramiento de subrasante con grava m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

8 Prov y colocado capa Sub-base m³           140  

      1 500 4,00 0,07 140 140  

9 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,000   2000 2000  

10 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

11 Carpeta asfaltica convencional m³           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

12 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P1 
 

          

         
 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 
Perfilado nivelado y compactado de 

subrasante 
m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           980  

      1 500 4,00 0,49 980 980  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P2 

 
          

          

          

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 Perfilado nivelado y compactado de subrasante m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           1120  

      1 500 4,00 0,56 1120 1120  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P3 
 

         
 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 
Perfilado nivelado y compactado 

de subrasante 
m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           1040  

      1 500 4,00 0,52 1040 1040  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P4 

 
         

 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 
Perfilado nivelado y compactado 

de subrasante 
m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           1060  

      1 500 4,00 0,53 1060 1060  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P5 

 

         
 

Ite

m 
Descripción Uni. 

Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 
Perfilado nivelado y compactado de 

subrasante 
m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           660  

      1 500 4,00 0,33 660 660  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P6 

 
          

          

         
 

Ite

m 
Descripción Uni. 

Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,0 4,00    2000  

                   

4 
Perfilado nivelado y compactado de 

subrasante 
m2           2000  

      1 500,0 4,00  2000,0

0 
2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           800  

      1 500 4,00 0,4 800 800  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,0 4,00  2000,0

0 
2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,0    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P7 

 
          

         
 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,0 4,00    2000  

                   

4 
Perfilado nivelado y compactado de 

subrasante 
m2           2000  

      1 500,0 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           720  

      1 500 4,00 0,36 720 720  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 
500,0

0 
4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 
500,0

0 
   0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P8 
 

          

          

         
 

Ite

m 
Descripción Uni. 

Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 
Perfilado nivelado y 

compactado de subrasante 
m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           680  

      1 500 4,00 0,34 680 680  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P9 

 

         
 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 Perfilado nivelado y compactado de subrasante m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           620  

      1 500 4,00 0,31 620 620  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS DEL SUELO NATURAL P10 

 

         
 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho alto Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 Replanteo y control topografico m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 Perfilado nivelado y compactado de subrasante m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

5 Prov y colocado capa Sub-base m³           620  

      1 500 4,00 0,31 620 620  

                   

6 Prov y colocado capa base m2           2000  

      1 500 4,00   2000 2000  

                   

7 Imprimacion bituminosa m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Carpeta asfaltica convencional m2           300  

      1 500 4,00 0,15 300 300  

                   

9 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  
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COMPUTOS METRICOS PARA SUBRASANTE NATURAL INCREMENTANDO 

EL 15% DE GRAVA EN P2, P6,P7 

 
 

                                

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo ancho 
alt

o 
Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 
Replanteo y control 

topografico 
m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 
Explotación de agregados 

con voladura 
m³           60,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 60,00  

5 
Provicion de grava triturada 

y clasificada 
m³           60  

      1 500 4,00 0,2 400 60  

                   

6 Sobrearreo m³-Km           345,6  

        
Distanci

a 

Cubo

s de 

grava 

       

      1 5,76 60     345,6  

7 
Mejoramiento de subrasante 

con grava 
m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,00 2000  

                   

8 Limpieza general ml           
500,0

0 
 

      1 500,00    0,00 
500,0

0 
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COMPUTOS METRICOS PARA SUBRASANTE NATURAL INCREMENTANDO 

EL 30% DE GRAVA EN P2, P6, P7 
 

         
 

          

         
 

Item Descripción Uni. 
Nºde 

veces 

Dimensiones Cantidades  

largo 
anch

o 

alt

o 
Parcial Total  

1 Instalacion de faenas Glb           1  

      1       1    

                   

2 Letrero de obra Pza           1  

      1       1    

                   

3 
Replanteo y control 

topografico 
m2           2000  

      1 500,00 4,00    2000  

                   

4 
Explotación de agregados 

con voladura 
m³           120,00  

      1 500,00 4,00 0,2 400 120,00  

5 
Provicion de grava 

triturada y clasificada 
m³           120  

      1 500 4,00 0,2 400 120  

                   

6 Sobrearreo m³-Km           691,2  

        
Distanci

a 

Cubos 

de grava 
       

      1 5,76 120     691,2  

7 
Mejoramiento de 

subrasante con grava 
m2           2000  

      1 500,00 4,00  2000,0

0 
2000  

                   

8 Limpieza general ml           500,00  

      1 500,00    0,00 500,00  

                   

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ANEXO 
13 

 

ELABORACION DE COSTOS 
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COSTOS INCREMENTANDO EL 15% DE GRAVA EN P2 

      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 
     41,34  

                     

41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 
   565,55  

                   

565,55    

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000,00 
     60,00  

             

120.000,00    

4 
EXPLOTACIÓN DE AGREGADOS CON 

VOLADURA 
m³ 60,00 

   130,90  

                 

7.854,18    

5 PROV. DE GRAVA TRITURADA Y CLASIFICADA m³ 60,00 
   138,82  

                 

8.329,48    

6 SOBREACARREO  m³-Km 345,60 
       4,09  

                 

1.412,51    

7 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON GRAVA m² 2000,00 
     44,54  

               

89.088,96    

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 240,00 
   149,54  

               

35.890,18    

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000,00 
   108,97  

             

217.935,65    

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000,00 
     14,10  

               

28.207,62    

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300,00 
 2.451,11  

             

735.333,36    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 
     20,81  

               

10.407,06    

    TOTAL 

          

1.255.065,89    



 

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" 

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA 

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL  

DEPARTAMENTO 

TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COSTOS INCREMENTANDO EL 15% DE GRAVA EN P6 

      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 
     41,34  

                     

41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 
565,55 

                   

565,55    

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000,00 
60,00 

             

120.000,00    

4 EXPLOTACIÓN DE AGREGADOS CON VOLADURA m³ 60,00 
130,90 

                 

7.854,18    

5 
PROVICION DE GRAVA TRITURADA Y 

CLASIFICADA 
m³ 60,00 

138,82 

                 

8.329,48    

6 SOBREACARREO  m³-Km 345,60 
4,09 

                 

1.412,51    

7 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON GRAVA m² 2000,00 
44,54 

               

89.088,96    

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 200,00 
149,54 

               

29.908,48    

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000,00 
108,97 

             

217.935,65    

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000,00 
14,10 

               

28.207,62    

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300,00 
2451,11 

             

735.333,36    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 
20,81 

               

10.407,06    

    TOTAL 

          

1.249.084,20    
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COSTOS INCREMENTANDO EL 15% DE GRAVA EN P7 

      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1      41,34                       41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 565,55                    565,55    

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 60,00              120.000,00    

4 
EXPLOTACIÓN DE AGREGADOS CON 

VOLADURA 
m³ 60,00 

130,90                  7.854,18    

5 
PROVICION DE GRAVA TRITURADA Y 

CLASIFICADA 
m³ 60 

138,82                  8.329,48    

6 SOBREACARREO  m³-Km 345,6 4,09                  1.412,51    

7 
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON 

GRAVA 
m² 2000 

44,54                89.088,96    

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 180 149,54                26.917,63    

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97              217.935,65    

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 14,10                28.207,62    

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300 2451,11              735.333,36    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81                10.407,06    

    TOTAL           1.246.093,35    
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COSTOS INCREMENTANDO EL 30% DE GRAVA EN P2 

      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 
     41,34  

                     

41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 
   565,55  

                   

565,55    

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000,00 
   120,00  

             

240.000,00    

4 
EXPLOTACIÓN DE AGREGADOS CON 

VOLADURA 
m³ 120,00 

   130,90  

               

15.708,36    

5 PROV. DE GRAVA TRITURADA Y CLASIFICADA m³ 120,00 
   138,82  

               

16.658,95    

6 SOBREACARREO  m³-Km 691,20 
       4,09  

                 

2.825,02    

7 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON GRAVA m² 2000,00 
     44,54  

               

89.088,96    

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 160,00 
   149,54  

               

23.926,79    

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000,00 
   108,97  

             

217.935,65    

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000,00 
     14,10  

               

28.207,62    

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300,00 
 

2.451,11  

             

735.333,36    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 
     20,81  

               

10.407,06    

    TOTAL 

          

1.380.698,66    
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COSTOS INCREMENTANDO EL 30% DE GRAVA EN P6 

      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 41,34 41,34 

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 565,55 565,55 

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000,00 120,00 240.000,00 

4 
EXPLOTACIÓN DE AGREGADOS CON 

VOLADURA 
m³ 120,00 130,90 15.708,36 

5 
PROVICION DE GRAVA TRITURADA Y 

CLASIFICADA 
m³ 120,00 138,82 16.658,95 

6 SOBREACARREO  m³-Km 691,20 4,09 2.825,02 

7 
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON 

GRAVA 
m² 2000,00 44,54 89.088,96 

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 160,00 149,54 23.926,79 

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000,00 108,97 217.935,65 

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000,00 14,10 28.207,62 

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300,00 2451,11 735.333,36 

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81 10.407,06 

    
TOTAL 1.380.698,66 
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COSTOS INCREMENTANDO EL 30% DE GRAVA EN P7 

      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 41,34 41,34 

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 565,55 565,55 

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 120,00 240.000,00 

4 
EXPLOTACIÓN DE AGREGADOS CON 

VOLADURA 
m³ 120,00 130,90 15.708,36 

5 
PROVICION DE GRAVA TRITURADA Y 

CLASIFICADA 
m³ 120 138,82 16.658,95 

6 SOBREACARREO  m³-Km 691,2 4,09 2.825,02 

7 
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON 

GRAVA 
m² 2000 44,54 89.088,96 

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 140 149,54 20.935,94 

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 217.935,65 

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 14,10 28.207,62 

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300 2451,11 735.333,36 

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81 10.407,06 

    TOTAL 1.377.707,82 
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COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA P1 

      
Íte

m 
Descripción  Unidad 

Computos 

metricos 
P.U Costo Total (Bs) 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 
     41,34  

                      

41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 
565,55 

                    

565,55    

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 
120,00 

              

240.000,00    

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO 

DE SUBRASANTE 
m² 2000 

44,54 

                

89.088,96    

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 980 
149,54 

              

146.551,57    

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 
              

217.935,65    

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 
14,10 

                

28.207,62    

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300 
2451,11 

              

735.333,36    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 
20,81 

                

10.407,06    

    TOTAL 

           

1.468.131,11    

 

COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA P2 
      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 
     41,34  

               

41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 
565,55 

             

565,55    

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 
120,00 

       

240.000,00    

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO 

DE SUBRASANTE 
m² 2000 

44,54 

        

89.088,96    

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 1120 
149,54 

       

167.487,50    

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 
       

217.935,65    

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 
14,10 

        

28.207,62    

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300 
2451,11 

       

735.333,36    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 
20,81 

        

10.407,06    

    TOTAL 

    

1.489.067,05    
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COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA P3 

      

Íte

m 
Descripción Unidad 

Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 41,34 41,34 

2 LETRERO DE OBRA Pza 1 565,55 565,55 

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 120,00 240.000,00 

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO DE 

SUBRASANTE 
m² 2000 44,54 89.088,96 

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 1040 149,54 155.524,11 

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 217.935,65 

10 IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 14,10 28.207,62 

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL m³ 300 2451,11 735.333,36 

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81 10.407,06 

    TOTAL 1.477.103,66 

 

 

COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA  P4 

      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 
     41,34  

               

41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 
565,55 

             

565,55    

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 
120,00 

       

240.000,00    

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO DE 

SUBRASANTE 
m² 2000 

44,54 

        

89.088,96    

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 1060 
149,54 

       

158.514,96    

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 
       

217.935,65    

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 
14,10 

        

28.207,62    

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300 
2451,11 

       

735.333,36    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 
20,81 

        

10.407,06    

    TOTAL 

    

1.480.094,51    
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COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA  P5 
      

Íte

m 
Descripción Unidad 

Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 41,34 41,34 

2 LETRERO DE OBRA Pza 1 565,55 565,55 

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 120,00 240.000,00 

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO 

DE SUBRASANTE 
m² 2000 44,54 89.088,96 

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 660 149,54 98.697,99 

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 217.935,65 

10 IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 14,10 28.207,62 

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL m³ 300 2451,11 735.333,36 

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81 10.407,06 

    TOTAL 1.420.277,54 

 

 

COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA P6 

      

Ítem Descripción Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 41,34 41,34 

2 LETRERO DE OBRA Pza 1 565,55 565,55 

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 120,00 240.000,00 

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO 

DE SUBRASANTE 
m² 2000 44,54 89.088,96 

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 800 149,54 119.633,93 

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 217.935,65 

10 IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 14,10 28.207,62 

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL m³ 300 2451,11 735.333,36 

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81 10.407,06 

    TOTAL 1.441.213,48 
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COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA  P7 

      

Ítem Descripción Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 41,34 41,34 

2 LETRERO DE OBRA Pza 1 565,55 565,55 

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 120,00 240.000,00 

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO 

DE SUBRASANTE 
m² 2000 44,54 89.088,96 

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 800 149,54 119.633,93 

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 217.935,65 

10 IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 14,10 28.207,62 

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL m³ 300 2451,11 735.333,36 

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81 10.407,06 

    TOTAL 1.441.213,48 

 

 

COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA  P8 

      
Íte

m 
Descripción  Unidad 

Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 
     41,34  

               

41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1 
565,55 

             

565,55    

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 
120,00 

       

240.000,00    

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO DE 

SUBRASANTE 
m² 2000 

44,54 

        

89.088,96    

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 680 
149,54 

       

101.688,84    

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 
       

217.935,65    

10  IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 
14,10 

        

28.207,62    

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL  m³ 300 
2451,11 

       

735.333,36    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 
20,81 

        

10.407,06    

    TOTAL 

    

1.423.268,39    
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COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA P9 

      

Ítem Descripción Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 41,34 41,34 

2 LETRERO DE OBRA Pza 1 565,55 565,55 

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 120,00 240.000,00 

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO 

DE SUBRASANTE 
m² 2000 44,54 89.088,96 

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 620 149,54 92.716,30 

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 217.935,65 

10 IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 14,10 28.207,62 

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL m³ 300 2451,11 735.333,36 

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81 10.407,06 

    TOTAL 1.414.295,84 

 

 

COSTOS EN Bs. DE LA CALICATA P10 

      

Ítem Descripción Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1 41,34 41,34 

2 LETRERO DE OBRA Pza 1 565,55 565,55 

3 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m² 2000 120,00 240.000,00 

7 
PERFILADO, NIVELADO Y COMPACTADO 

DE SUBRASANTE 
m² 2000 44,54 89.088,96 

8 PROV. Y COLOC. CAPA SUB-BASE m³ 620 149,54 92.716,30 

9 PROV. Y COLOC. CAPA BASE m² 2000 108,97 217.935,65 

10 IMPRIMACION BITUMINOSA m² 2000 14,10 28.207,62 

11 CARPETA ASFALTICA CONVENCIONAL m³ 300 2451,11 735.333,36 

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00 20,81 10.407,06 

    TOTAL 1.414.295,84 
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COSTOS DE SUBRAZANTE NATURAL INCREMENTANDO EL 15% DE GRAVA 

EN P2, P6, P7  

 
 

    

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 
CIERRE PERIMETRAL DE 

PROTECCION 
glb 1 

     41,34  
41,34 

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1    565,55  565,55 

3 
REPLANTEO Y CONTROL 

TOPOGRAFICO 
m² 2000,00 

     60,00  
120.000,00 

4 
EXPLOTACIÓN DE AGREGADOS CON 

VOLADURA 
m³ 60,00 

   130,90  
7.854,18 

5 
PROVICION DE GRAVA TRITURADA Y 

CLASIFICADA 
m³ 60,00 

   138,82  
8.329,48 

6 SOBREACARREO  m³-Km 345,60        4,09  1.412,51 

7 
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE 

CON GRAVA 
m² 2000,00 

     44,54  
89.088,96 

8 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00      20,81  10.407,06 

    TOTAL 237.699,08 

 

 

COSTOS DE SUBRAZANTE NATURAL INCREMENTANDO EL 30% DE GRAVA EN P2, P6, P7 

      

Ítem Descripción  Unidad 
Computos 

metricos 
P.U Costo Total 

1 CIERRE PERIMETRAL DE PROTECCION glb 1      41,34                       41,34    

2 LETRERO DE OBRA  Pza 1    565,55                     565,55    

3 
REPLANTEO Y CONTROL 

TOPOGRAFICO 
m² 2000,00 

   120,00               240.000,00    

4 
EXPLOTACIÓN DE AGREGADOS CON 

VOLADURA 
m³ 120,00 

   130,90                 15.708,36    

5 
PROVICION DE GRAVA TRITURADA Y 

CLASIFICADA 
m³ 120,00 

   138,82                 16.658,95    

6 SOBREACARREO  m³-Km 691,20        4,09                   2.825,02    

7 
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE 

CON GRAVA 
m² 2000,00 

     44,54                 89.088,96    

12 LIMPIEZA GENERAL ml 500,00      20,81                 10.407,06    

    TOTAL              375.295,25    

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 14 
ANÁLISIS QUIMICO DE SAL EN 

CEANID 









2023-07-05

2023-07-05

DEL 2023-07-05 al 2023-07-14

97,78

40,87

5,4

2,7

sal combinada



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ANEXO 
15 

 

REPORTE DE CONTEO 

VEHICULAR 



Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-01-15

Tramo CV: TJ02 Microempresa: MICROEMPRESA A.A EL TRIGAL

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 5 7 11 0 0 0 0 5 2 3 0 2 35

1 - 2 9 13 8 0 2 0 2 4 4 4 1 0 47

2 - 3 5 2 5 0 3 0 0 1 1 0 0 0 17

3 - 4 4 4 15 0 3 0 2 3 2 1 0 0 34

4 - 5 10 7 22 0 2 0 4 6 2 0 0 7 60

5 - 6 35 19 32 0 4 6 0 4 6 3 0 7 116

6 - 7 45 33 43 2 0 1 0 13 6 2 4 8 157

7 - 8 51 27 42 1 0 5 0 5 4 2 0 10 147

8 - 9 61 31 44 2 2 2 11 6 5 0 1 3 168

9 - 10 35 28 39 2 8 0 10 3 3 0 1 5 134

10 - 11 46 26 46 3 1 0 6 4 1 2 0 4 139

11 - 12 30 30 29 1 0 0 6 0 2 3 0 5 106

12 - 13 45 16 34 2 3 0 6 3 2 0 0 6 117

13 - 14 36 22 50 0 2 0 8 2 0 3 2 4 129

14 - 15 47 18 40 0 4 0 12 0 4 0 0 9 134

15 - 16 34 16 43 0 0 0 12 2 2 1 4 8 122

16 - 17 50 27 52 2 1 3 9 6 0 0 0 5 155

17 - 18 69 31 58 0 1 1 5 3 3 4 1 7 183

18 - 19 64 52 57 2 4 6 7 7 5 1 2 18 225

19 - 20 61 32 74 0 3 5 11 7 3 2 0 13 211

20 - 21 54 23 51 0 1 2 13 7 5 3 2 8 169

21 - 22 41 14 51 0 0 1 2 4 3 1 0 1 118

22 - 23 21 21 25 0 2 3 3 2 2 5 0 6 90

23 - 24 4 8 12 0 0 0 3 7 2 2 2 1 41

Total 862 507 883 17 46 35 132 104 69 42 20 137 2854

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-02-11

Tramo CV: TJ02 Microempresa: EL TRIGAL S.C

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 6 0 7 0 0 0 5 0 2 1 0 0 21

1 - 2 4 0 5 1 3 1 4 1 2 2 3 0 26

2 - 3 5 2 6 1 1 1 2 4 2 1 1 0 26

3 - 4 2 2 5 1 1 0 3 0 0 1 1 0 16

4 - 5 5 4 12 0 4 0 6 1 3 0 0 0 35

5 - 6 8 12 14 1 2 0 8 1 2 0 4 0 52

6 - 7 10 20 28 1 3 3 6 3 0 0 1 1 76

7 - 8 16 15 18 0 1 0 3 3 8 0 1 1 66

8 - 9 7 7 5 0 1 0 4 0 1 0 0 0 25

9 - 10 4 4 11 0 0 0 2 3 3 1 2 1 31

10 - 11 6 7 9 0 1 0 4 3 1 1 0 1 33

11 - 12 6 6 9 1 3 0 2 3 0 0 1 0 31

12 - 13 47 31 55 1 4 1 5 11 4 4 1 2 166

13 - 14 4 7 15 0 0 0 1 3 2 1 0 0 33

14 - 15 0 7 7 0 0 0 0 2 2 0 0 0 18

15 - 16 8 10 18 1 0 1 1 2 2 1 0 1 45

16 - 17 18 8 26 0 0 0 1 1 1 0 1 3 59

17 - 18 14 5 23 0 1 0 3 3 1 1 0 2 53

18 - 19 39 19 66 1 2 5 3 11 12 5 2 0 165

19 - 20 12 4 30 1 1 5 2 5 3 7 1 0 71

20 - 21 15 9 19 0 0 6 1 8 3 4 3 0 68

21 - 22 11 11 15 0 0 3 2 4 5 0 0 0 51

22 - 23 8 4 10 1 0 2 2 1 3 2 1 0 34

23 - 24 6 7 8 0 0 0 0 7 1 4 0 0 33

Total 261 201 421 11 28 28 70 80 63 36 23 12 1234

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL

Pag. 3/3



Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-03-17

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 3 6 5 0 0 0 14 3 2 0 0 0 33

1 - 2 5 4 5 0 3 0 4 4 0 1 0 0 26

2 - 3 1 2 2 0 3 0 5 0 2 1 0 0 16

3 - 4 2 3 6 0 2 1 3 0 0 0 0 0 17

4 - 5 4 7 5 0 2 0 7 1 0 0 2 0 28

5 - 6 1 6 13 2 1 5 3 4 0 0 1 0 36

6 - 7 7 7 9 1 0 3 8 2 4 0 1 0 42

7 - 8 20 23 22 2 0 2 9 1 10 1 2 0 92

8 - 9 10 10 17 0 1 0 1 6 3 2 0 6 56

9 - 10 14 7 8 0 1 0 4 7 5 2 0 7 55

10 - 11 6 14 20 0 1 0 0 7 0 1 1 1 51

11 - 12 2 7 15 1 3 2 2 4 2 0 0 2 40

12 - 13 7 16 19 2 0 1 2 5 4 5 0 1 62

13 - 14 6 6 18 0 2 0 1 5 8 0 1 0 47

14 - 15 10 11 20 0 1 0 4 2 3 3 1 0 55

15 - 16 13 9 26 1 0 0 0 8 1 1 0 0 59

16 - 17 11 13 17 1 1 1 4 1 1 3 0 4 57

17 - 18 14 11 26 1 2 1 10 2 4 3 2 0 76

18 - 19 18 18 19 2 2 0 14 7 4 2 2 3 91

19 - 20 11 6 16 2 0 7 3 7 1 0 5 0 58

20 - 21 2 8 22 2 1 4 10 1 4 1 0 0 55

21 - 22 15 10 10 1 0 5 3 5 4 1 1 1 56

22 - 23 6 11 11 3 0 2 3 6 1 1 3 0 47

23 - 24 6 8 4 0 0 0 3 5 5 3 1 0 35

Total 194 223 335 21 26 34 117 93 68 31 23 25 1190

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-04-13

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 6 5 11 0 0 1 3 5 3 0 1 1 36

1 - 2 1 2 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 6

2 - 3 2 2 2 0 0 1 0 2 3 2 0 0 14

3 - 4 3 1 5 0 0 0 1 1 1 0 0 0 12

4 - 5 4 6 11 2 0 0 0 6 2 3 2 0 36

5 - 6 2 8 8 0 0 2 0 2 3 1 0 0 26

6 - 7 21 6 19 1 0 7 5 5 0 1 1 1 67

7 - 8 11 17 9 1 0 4 5 4 1 0 1 0 53

8 - 9 12 7 24 0 4 1 2 2 3 0 1 2 58

9 - 10 12 15 14 3 1 0 5 1 2 0 1 1 55

10 - 11 11 7 26 8 1 2 5 6 0 3 0 2 71

11 - 12 12 8 20 2 2 0 7 4 1 2 0 1 59

12 - 13 17 5 17 0 2 1 4 1 0 2 0 0 49

13 - 14 10 10 25 2 2 0 5 0 0 0 3 1 58

14 - 15 9 8 13 2 0 0 4 1 3 0 2 1 43

15 - 16 18 16 32 0 2 0 4 2 2 3 0 0 79

16 - 17 16 13 31 1 1 0 5 2 1 3 0 1 74

17 - 18 26 23 35 0 1 1 3 4 1 3 0 1 98

18 - 19 21 12 24 3 0 1 7 9 5 2 0 1 85

19 - 20 21 15 26 1 1 5 5 8 2 0 0 0 84

20 - 21 13 8 18 2 0 5 4 8 2 10 1 0 71

21 - 22 12 11 28 0 1 3 2 9 4 4 0 2 76

22 - 23 12 9 17 1 0 2 1 5 1 3 0 0 51

23 - 24 4 10 13 0 0 2 1 7 1 3 0 0 41

Total 276 224 429 29 18 38 79 94 41 46 13 15 1302

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-05-17

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA SOCIEDAD CIVIL

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 2 3 6 0 1 0 1 5 1 1 0 0 20

1 - 2 3 4 1 0 0 1 2 2 0 0 0 0 13

2 - 3 2 0 5 0 0 2 0 5 2 0 0 1 17

3 - 4 0 4 8 0 0 2 1 4 1 1 0 0 21

4 - 5 0 2 3 0 1 2 0 4 2 0 1 0 15

5 - 6 7 5 11 0 0 1 3 4 0 0 0 0 31

6 - 7 10 14 11 2 1 3 4 3 2 2 1 1 54

7 - 8 11 11 17 0 0 3 1 4 3 0 0 0 50

8 - 9 5 5 14 1 2 0 1 3 0 0 0 0 31

9 - 10 6 8 18 0 0 0 2 2 0 0 0 0 36

10 - 11 11 6 15 0 0 1 1 0 3 1 0 0 38

11 - 12 9 12 19 0 1 3 2 9 0 0 2 1 58

12 - 13 8 8 16 1 0 0 8 5 2 0 0 0 48

13 - 14 13 4 12 0 0 0 2 5 1 1 1 0 39

14 - 15 12 11 13 2 2 0 2 8 1 1 0 2 54

15 - 16 9 12 26 1 1 0 2 4 2 0 1 0 58

16 - 17 8 11 18 2 1 0 2 0 7 3 1 5 58

17 - 18 14 9 18 1 1 2 7 2 3 3 1 3 64

18 - 19 12 11 17 1 0 2 4 3 2 1 0 0 53

19 - 20 7 12 19 0 1 5 5 4 2 1 1 0 57

20 - 21 5 5 13 2 0 0 3 3 3 3 1 0 38

21 - 22 6 7 14 0 3 2 6 2 2 3 1 2 48

22 - 23 6 5 11 0 1 2 3 4 1 0 2 1 36

23 - 24 1 2 6 0 0 1 3 1 2 1 0 0 17

Total 167 171 311 13 16 32 65 86 42 22 13 16 954

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-06-13

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA SOCIEDAD CIVIL

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 8 5 7 0 1 0 4 1 0 0 0 0 26

1 - 2 6 5 4 1 1 0 1 2 0 0 4 1 25

2 - 3 2 3 3 0 3 0 4 5 1 0 1 0 22

3 - 4 4 2 4 1 4 1 2 4 2 0 0 0 24

4 - 5 3 3 10 0 1 2 0 0 2 1 1 0 23

5 - 6 11 4 18 0 2 5 1 0 2 0 1 1 45

6 - 7 21 14 21 2 0 3 4 1 4 0 1 4 75

7 - 8 23 11 21 2 1 1 4 2 3 2 0 3 73

8 - 9 19 7 14 0 2 0 1 2 1 5 0 1 52

9 - 10 11 10 12 1 1 1 4 0 1 0 0 1 42

10 - 11 7 4 15 0 2 0 2 2 2 0 0 2 36

11 - 12 10 12 30 0 1 0 5 0 3 1 2 3 67

12 - 13 14 8 18 1 3 0 7 0 2 1 0 1 55

13 - 14 15 10 16 0 0 0 4 0 0 1 1 0 47

14 - 15 13 9 27 1 2 0 6 0 1 0 0 2 61

15 - 16 18 10 23 1 0 0 6 0 3 2 0 1 64

16 - 17 8 14 21 2 2 0 3 1 0 1 0 1 53

17 - 18 16 8 24 1 2 1 4 3 1 2 0 0 62

18 - 19 11 7 17 0 0 1 2 3 7 1 0 1 50

19 - 20 15 7 16 2 1 5 1 5 1 0 0 1 54

20 - 21 12 4 15 1 0 4 0 2 6 1 1 0 46

21 - 22 2 7 20 0 0 2 2 7 3 2 0 0 45

22 - 23 10 10 11 2 0 3 5 3 2 2 2 0 50

23 - 24 5 8 17 0 3 0 1 3 1 1 0 0 39

Total 264 182 384 18 32 29 73 46 48 23 14 23 1136

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-07-09

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA SOCIEDAD CIVIL

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 8 8 16 1 0 1 3 2 1 0 0 1 41

1 - 2 8 3 7 3 1 1 2 1 1 0 1 0 28

2 - 3 3 1 8 0 1 1 2 1 3 2 2 0 24

3 - 4 5 1 9 0 1 2 2 0 1 0 1 0 22

4 - 5 6 4 11 0 1 3 2 0 1 0 1 0 29

5 - 6 13 10 17 1 1 2 0 3 3 4 1 0 55

6 - 7 33 20 30 0 0 5 1 6 2 4 2 2 105

7 - 8 11 6 21 0 0 6 4 3 2 2 1 1 57

8 - 9 22 5 29 2 1 0 2 5 2 2 2 0 72

9 - 10 9 10 32 7 3 0 5 1 1 0 1 12 81

10 - 11 27 16 39 3 0 0 2 0 0 1 0 5 93

11 - 12 16 8 28 3 1 0 8 2 2 2 0 0 70

12 - 13 27 19 30 3 1 1 3 3 0 1 0 7 95

13 - 14 19 11 38 0 0 0 6 2 1 3 2 2 84

14 - 15 19 12 47 1 0 0 6 0 3 0 0 1 89

15 - 16 23 23 41 1 1 0 5 1 2 2 1 2 102

16 - 17 49 17 31 0 1 0 7 2 3 6 1 2 119

17 - 18 35 22 40 0 2 0 7 3 1 2 0 5 117

18 - 19 45 11 40 0 0 1 5 5 1 4 0 0 112

19 - 20 28 17 35 0 0 6 6 1 0 0 1 0 94

20 - 21 21 27 29 1 5 2 5 4 2 1 0 2 99

21 - 22 18 17 23 0 2 4 4 3 0 8 0 0 79

22 - 23 15 12 20 0 0 0 3 4 2 0 2 0 58

23 - 24 17 7 11 0 0 1 1 3 6 1 1 0 48

Total 477 287 632 26 22 36 91 55 40 45 20 42 1773

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-08-12

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA SOCIEDAD CIVIL

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 11 6 4 2 1 1 9 1 4 0 0 0 39

1 - 2 6 4 6 1 0 1 5 2 1 0 1 0 27

2 - 3 9 1 2 0 0 4 6 1 3 0 0 0 26

3 - 4 10 3 6 1 1 2 3 0 3 0 1 0 30

4 - 5 4 5 8 0 0 1 5 0 1 0 0 0 24

5 - 6 5 13 12 1 1 2 6 0 6 1 0 1 48

6 - 7 15 10 15 1 3 5 4 1 2 1 3 0 60

7 - 8 14 14 24 0 3 0 4 1 3 1 0 1 65

8 - 9 15 11 23 1 3 0 2 3 1 2 1 1 63

9 - 10 13 14 24 0 0 0 4 3 4 1 0 1 64

10 - 11 8 9 13 1 1 0 4 2 4 2 3 2 49

11 - 12 28 14 53 3 4 1 5 8 8 4 6 1 135

12 - 13 14 14 25 4 1 0 5 5 4 1 0 0 73

13 - 14 13 6 23 0 4 0 3 4 0 0 1 3 57

14 - 15 25 11 28 0 0 1 1 8 2 3 1 3 83

15 - 16 4 3 6 0 0 2 2 0 0 0 0 0 17

16 - 17 25 10 38 1 1 0 1 2 2 2 0 0 82

17 - 18 25 15 26 0 3 0 3 1 1 1 0 2 77

18 - 19 46 22 16 4 1 1 4 4 4 2 3 2 109

19 - 20 35 13 15 1 1 5 2 4 5 5 1 0 87

20 - 21 33 17 15 0 4 4 3 0 2 2 1 0 81

21 - 22 31 11 17 1 0 0 3 2 4 0 0 2 71

22 - 23 32 10 11 3 2 1 1 2 5 0 0 0 67

23 - 24 24 8 9 1 0 0 1 8 3 3 3 0 60

Total 445 244 419 26 34 31 86 62 72 31 25 19 1494

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-09-15

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA SOCIEDAD CIVIL

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 5 3 6 0 0 1 1 7 0 2 0 0 25

1 - 2 5 1 4 0 0 2 0 2 0 1 0 0 15

2 - 3 5 1 1 1 0 1 2 6 1 1 0 0 19

3 - 4 1 1 1 0 1 0 3 0 1 3 1 1 13

4 - 5 13 3 2 3 1 0 1 0 1 3 0 0 27

5 - 6 18 7 2 0 0 5 0 1 1 3 0 0 37

6 - 7 28 8 7 0 0 6 4 4 1 3 1 0 62

7 - 8 19 8 5 1 0 3 0 2 1 2 0 0 41

8 - 9 15 7 17 0 2 0 4 2 0 0 0 0 47

9 - 10 11 6 19 0 1 0 5 0 0 4 0 0 46

10 - 11 4 2 12 0 0 0 1 0 2 1 0 1 23

11 - 12 10 7 20 1 3 1 7 0 1 2 0 1 53

12 - 13 9 7 17 0 0 0 5 2 0 1 0 1 42

13 - 14 12 8 21 1 0 0 6 0 2 1 0 1 52

14 - 15 8 5 15 0 1 0 3 1 4 2 0 1 40

15 - 16 17 10 19 7 2 0 11 2 3 0 0 3 74

16 - 17 13 12 28 0 2 0 2 6 4 2 1 2 72

17 - 18 9 17 28 2 2 0 5 4 0 1 0 0 68

18 - 19 14 11 18 2 0 1 4 4 2 0 1 0 57

19 - 20 4 4 17 0 1 7 0 3 4 3 1 1 45

20 - 21 9 4 14 2 2 3 3 5 3 0 2 1 48

21 - 22 13 7 12 2 3 5 4 3 2 0 2 1 54

22 - 23 6 5 9 0 0 1 1 6 3 2 0 0 33

23 - 24 8 7 6 0 0 0 2 6 8 0 2 1 40

Total 256 151 300 22 21 36 74 66 44 37 11 15 1033

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-10-12

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA SOCIEDAD CIVIL

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 5 5 15 1 0 1 0 9 2 1 1 0 40

1 - 2 1 2 0 1 1 0 2 4 1 1 1 0 14

2 - 3 2 0 2 1 0 3 4 3 1 1 0 0 17

3 - 4 8 7 6 4 3 5 0 4 2 0 2 0 41

4 - 5 1 4 12 0 0 4 0 1 5 0 1 0 28

5 - 6 7 10 10 0 0 2 5 2 4 3 1 0 44

6 - 7 8 5 14 1 0 3 2 3 0 0 2 0 38

7 - 8 11 11 18 1 2 0 3 2 2 0 1 0 51

8 - 9 5 3 9 0 1 0 5 3 4 3 0 1 34

9 - 10 10 7 12 1 0 0 3 3 3 0 0 2 41

10 - 11 7 9 13 3 0 0 3 2 1 5 0 2 45

11 - 12 4 11 13 2 3 0 2 3 2 1 0 0 41

12 - 13 7 2 11 2 0 0 8 1 0 2 0 2 35

13 - 14 7 9 13 1 0 0 1 1 4 0 2 0 38

14 - 15 8 6 13 1 0 0 3 2 1 1 0 0 35

15 - 16 7 8 23 1 1 0 2 5 0 2 0 0 49

16 - 17 12 7 14 0 1 1 7 0 2 4 1 1 50

17 - 18 10 9 15 1 1 0 7 2 5 5 0 2 57

18 - 19 12 4 14 0 2 1 7 1 2 5 1 0 49

19 - 20 11 6 15 1 0 5 8 0 1 3 1 0 51

20 - 21 2 4 10 0 0 4 11 4 3 2 0 0 40

21 - 22 4 8 12 0 0 4 2 1 5 1 1 0 38

22 - 23 13 3 8 0 0 0 1 2 0 2 1 0 30

23 - 24 9 2 9 1 0 2 2 2 4 1 1 0 33

Total 171 142 281 23 15 35 88 60 54 43 17 10 939

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-11-15

Tramo CV: TJ02 Microempresa: GARECA

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 0 2 2 0 0 0 2 2 0 0 0 0 8

1 - 2 4 2 0 0 0 0 2 4 2 0 0 0 14

2 - 3 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 4

3 - 4 6 0 6 0 0 0 0 6 4 0 0 0 22

4 - 5 6 0 6 0 0 0 0 8 4 0 0 0 24

5 - 6 2 12 8 0 0 0 2 2 2 0 0 0 28

6 - 7 12 12 28 2 0 0 10 2 0 0 0 0 66

7 - 8 12 16 20 1 0 0 4 0 2 0 0 2 57

8 - 9 4 4 10 2 2 0 2 2 0 0 2 0 28

9 - 10 4 4 30 0 4 0 2 0 2 0 0 2 48

10 - 11 6 10 20 2 4 0 0 2 4 6 0 0 54

11 - 12 6 6 14 0 2 0 6 6 0 2 0 0 42

12 - 13 0 14 18 2 0 0 0 6 6 0 2 2 50

13 - 14 18 18 2 0 0 0 0 6 6 0 0 2 52

14 - 15 10 8 22 0 2 0 2 0 0 4 0 0 48

15 - 16 2 8 8 0 0 0 2 4 0 0 2 0 26

16 - 17 12 6 22 2 0 0 10 0 4 2 0 2 60

17 - 18 0 0 0 0 0 0 4 2 2 0 0 0 8

18 - 19 20 26 40 10 2 0 10 6 4 6 6 2 132

19 - 20 6 4 6 2 2 2 8 0 6 6 2 2 46

20 - 21 10 2 22 2 2 2 8 4 4 2 2 2 62

21 - 22 2 0 12 0 4 0 8 6 0 2 4 0 38

22 - 23 20 4 10 0 0 4 4 2 0 2 6 0 52

23 - 24 10 12 2 2 0 6 8 4 10 4 0 0 58

Total 172 170 308 27 24 14 96 76 62 36 26 16 1027

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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Resumen de Conteo Vehicular
Clasificado por Tipo de Vehiculos

(Ambos Sentidos)

Tramo RVF: CRUCE RUTA 1 - PALOS BLANCOS

Estación: NARVAEZ Coordenadas de la Estación: 21°25'34.48"S - 64°16'38.79"O

Ruta: 11 Fecha: 2022-12-12

Tramo CV: TJ02 Microempresa: MICROEMPRESA GARECA

CLASIFICACION:
1: Automóviles Vagonetas y Jeep. 2: Camiones (Hasta 2 Toneladas).
3: Minibuses (7 a 15 Asientos). 4: Microbuses Dos Ejes (16 a 21 Asientos).
5: Buses Medianos Dos Ejes (22 a 35 Asientos). 6: Buses Grandes Tres Ejes (36 Asientos o más).
7: Camiones Medianos Dos Ejes (Hasta 6 Toneladas). 8: Camiones Grandes Dos Ejes.
9: Camiones Grandes Tres Ejes. 10: Camiones Semiremolque.
11: Camiones Remolque. 12: Otros Vehiculos.

HORA CLASIFICACIÓN DE VEHÍCULOS

DE - A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total

0 - 1 14 1 8 1 2 0 3 1 0 2 0 0 32

1 - 2 7 3 7 0 0 1 2 1 0 0 0 0 21

2 - 3 2 4 7 0 3 1 1 1 0 0 0 0 19

3 - 4 6 1 2 0 1 1 1 1 1 0 1 0 15

4 - 5 15 7 6 0 2 2 2 2 0 0 1 0 37

5 - 6 23 9 14 0 4 4 3 1 1 4 0 1 64

6 - 7 24 20 29 1 2 2 2 1 1 2 0 4 88

7 - 8 33 17 33 0 1 0 11 1 3 0 1 2 102

8 - 9 11 4 15 1 1 1 2 0 2 0 0 0 37

9 - 10 18 6 31 1 3 0 4 1 0 2 0 0 66

10 - 11 13 7 28 1 1 0 6 0 1 3 0 1 61

11 - 12 8 0 3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 13

12 - 13 9 8 20 1 1 0 0 1 0 0 0 2 42

13 - 14 33 22 47 0 5 1 11 1 4 1 3 0 128

14 - 15 12 3 14 0 0 0 7 2 0 1 0 1 40

15 - 16 19 7 15 0 0 0 2 0 0 0 1 1 45

16 - 17 20 16 54 2 0 2 2 2 4 5 1 4 112

17 - 18 1 7 16 0 0 1 1 1 0 0 0 2 29

18 - 19 14 10 18 5 1 0 1 3 0 0 0 1 53

19 - 20 27 14 60 5 2 9 4 6 6 2 5 1 141

20 - 21 6 7 28 3 3 3 2 2 2 3 1 0 60

21 - 22 14 7 14 0 0 4 0 3 1 2 4 0 49

22 - 23 9 15 23 2 0 2 2 10 1 1 0 0 65

23 - 24 2 11 12 1 0 2 4 1 2 2 1 1 39

Total 340 206 504 24 33 36 73 43 29 30 19 21 1358

Ing. FRANZ REYNALDO  SALAZAR MARTINEZ Ing. MOHAMMED JAMIT VERAMENDY EID
ING. RESPONSABLE DEL TRAMO SUPERVISOR VIAL
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ANEXO 16 
TABLAS VARIAS 

 

 



 
 

 

Tabla. Especificación para la prueba Proctor Estándar (BASADAS EN LAS 698-91  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Método A Método B Método C 

Diámetro del molde 101.6 mm 101.6 mm 152.4 mm 

Volumen del molde 943.3 cm3 943.3 cm3 2124 cm3 

Peso del Pisón 24.4 N 24.4 N 24.4 N 

Altura de caída del 

Pisón 
304.8 mm 304.8 mm 304.8 mm 

Número de golpes del 

pisón por capa de suelo 
25 25 56 

Número de capas 3 3 3 

Energía de 

compactación. 
591.3 KN-m/m3 591.3 KN-m/m3 591.3 KN-m/m3 

 

 

 

Suelo por usarse 

 

Porción que pasa 

la malla Nº4 (4.75 

mm). Se usa si 

20% o menos por 

peso de material es 

retenido en la 

malla Nº 4 

Porción que pasa la 

malla de 9.5 mm. Se usa 

si el suelo retenido en 

la malla Nº 4 es más del 

20%, y 20% o menos 

por peso es retenido en 

la malla de 9.5 mm. 

 

Porción que pasa la malla de 

19 mm. Se usa si más de 20% 

por peso de material es 

retenido en la malla de 9.5 

mm, y menos de 30% por 

peso es 

retenido en la malla de 19 mm. 



 
 

 

Tabla. Especificación para la prueba Proctor Modificado (basadas en las 698-91 de la ASTM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Concepto Método A Método B Método C 

Diámetro del molde 101.6 mm 101.6 mm 152.4 mm 

Volumen del molde 943.3 cm3 943.3 cm3 2124 cm3 

Peso del Pisón 44.5 N 44.5 N 44.5 N 

Altura de caída del 

Pisón 
457.2 mm 457.2 mm 457.2 mm 

Número de golpes del 

pisón por capa de suelo 25 25 56 

Número de capas 5 5 5 

Energía

 

de 

compactación. 

 

2696 KN-m/m3 2696 KN-m/m3 2696 KN-m/m3 

Suelo por usarse 

Porción que pasa la 

malla Nº4 (4.75 mm). 

Se usa si 20% o menos 

por peso de material es 

retenido en la malla Nº 4 

Porción que pasa la 

malla de 9.5 mm. Se usa 

si el suelo retenido en la 

malla Nº 4 es mas del 

20%, y 20% o menos por 

peso es retenido en la 

malla de 9.5 mm 

Porción que pasa la malla 

de 19 mm. Se usa si más de 

20% por peso de material 

es retenido en la malla de 

9.5 mm, y menos de 30% 

por peso es retenido en la 

malla 

de 19 mm. 



 
 

 

Tabla Resistencia a compresión simple 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Resistencia a la 

compresion simple 

(Mpa) 

ISRM 

(1981) 

Geological Society 

of London (1970) 
Blenlawskl(1973) Ejemplos 

 

<1 Suelos 

1-5 Muy blanda Blanda >1,25 

Muy baja 
sal, lutita,limolita, 

marga.toba,carbon 

 

5-12,5 
blanda 

Moderadamente 

blanda  

12,25-25 

Moderadamente 

Dura 

 

25-50 
Moderadam

ente dura 
Baja 

Esquisto, pizarra  

50-100 

Dura 

Dura Media 

Rocas metamorficas,esquistos, 

malrmol,granito,gneis,arenisca,cali

zaporosa  

100-200 

Muy Dura 

Muy Dura Alta 

Rocas igneasy metamorficas, duras 

areniscas,muy 

cementada,caliza,Dolomia  
>200 

Exremadamente 

Dura 

Muy alta 

cuarcita,gabro,basalto 

 

>250 
Extremada

mente Dura 
 

 

Tabla. Materia orgánica del suelo  
Clase Porcentaje 

Extremadamente pobre 0,00-0,60 

pobre 0,61-1,20 

Medianamente Pobre 1,21-1,80 

Mediano 1,81-2,40 

Medianamente Rico 2,41-3,0 

rico 3,01-4,20 

Extremadamente rico mayor de 4,20 
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