ANEXO 1. CUADROS DE LA LEY MEDIO AMBIENTE

ANEXOS

Orden Usos Clase "A" | Clase "B" | Clase ""C" Clase "'D"
Para abastecimiento doméstico
de aguas potables después de:
a) Sélo una desinfeccion y ] NO NO NO
ningln tratamiento
b) Tratamiento solamente fisico | No necesario | Sl NO NO
y desinfeccion
1 c¢) Tratamiento fisico-quimico | No necesario | No Sl NO
completo; coagulacién, necesario
floculacién, filtraciony
desinfeccion
d) Almacenamiento prolongado | No necesario | No No necesario | Sl
0 pre sedimentacion; seguidos necesario
de tratamiento; al igual que c)
Para recreacion de contacto Sl Sl Sl NO
5 primario; natacion, esqui,
inmersion
3 Para proteccién de los recursos | S Sl Si NO
hidrobiolégicos
Para riego de hortalizas Sl Sl NO NO
consumidas crudas y fruta de
4 cascara delgada, que sean
ingeridas sin remocién de ella
5 Para abastecimiento industrial | Sl Sl Sl Sl
Para la cria natural y/o Sl Sl Sl NO
6 intensiva (acuicultura) de
especies destinada a la
alimentacion humana
7 Para abrevadero de animales NO (*) Sl Sl NO
8 Para la navegacion (***) NO (**) Sl Sl Sl
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ANEXO 2. FICHAS DE CAMPO

ESTADC: PLURIMACICHAL DE BOUNIA VICEMMISTERD) D RECURSCA HIDRICOS ¥ REGD ESTADD FLURINAC DAL DE BOLIVIA VICEMIMETERIC) DE RECURSDE HIDRICOS ¥ RIEGD
MISTERIC DE MEDIC AMBENTE Y AGUA TEMA DE INFORKAC I DE RECURSCS HORICOS IWIMETERIO (DE MEDED AMBIENTE Y AGUA SETER DE INFORMACIOH DE RECUIRSCE HIDRICOS
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ANEXO 3. RESULTADOS FISICOQUIMICOS, MICROBIOLOGICOS
CAUDALES

3.1. Resultados de primer monitoreo emitidos por el laboratorio Spectrolab

Resultados en el punto GUA-01 y GUA-02

&spectr

\rr- u naliticos - L ahalumrm Qumm 0
zoda

FOR - INFORME DE ENSAYO - 01

Revision00 " INFORME DE ENSAYO

N°.:39528
NOMBRE DEL CLIENTE GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA
DIRECCION DEL CLIENTE Calle Ejército N° 503 Esq. Av. Belgramo - 2° Piso
PROCEDENCIA -
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO - FECHA DE MUESTREO  **
FECHA RECEPCION 2017-10-20 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 15 FECHA DE ENTREGA 2017-11-27
RESULTADOS: Cédigo Cliente SAN-01 SAN-02 GUA-01 GUA-02

Cédigo Laboratorio 7823 7824 7825 7826
Fecha de Ensayo Norma/Métode L.D.

Solldos Disueltos mg/l 2017-10-27 STM 2540 C 5 440 658 78 68
Sélidos Suspendidos mg/l 2017-10-27 DIN 38409 T2 1 44 8 1 1
Coliformes Fecales  UFC/100 m! 2017-10-23 SM 92228 0 0 10 0 3
Parasitos 2017-10-27 Sedimentacion Ausencia 3" Ausencia Ausencia Ausencia

** Responsabilidad del Cliente

LD/ppm = Limite de determinacion en partes por millén

Valor con simbolo “<" implica por debajo del limite de determinacién
UFC/100 = Unidades Formadoras de Colonias en 100ml

" = Huevos Himenolepys nana

YAV - <A .
Y TS el 7 / o &

T.S. Rosmery Torrez Y y. : ‘ing, Jenny A Espinoza Z ~—-ihg Rosano Mena de Bascopé
Supervisor Jefe de Laboratorio Resp. Control de Calidad

Telf/Fax.: (591215260008
pectrolab htmi 5262983
5264666



Resultados en el punto GUA-03

spectrosb
Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

FOR - INFORME DE ENSAYO - 01

Emison 2015 -06.-20 INFORME DE ENSAYO

N°.:39528

NOMBRE DEL CLIENTE GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA
DIRECCION DEL CLIENTE Calle Ejército N° 503 Esq. Av. Belgramo - 2° Piso
PROCEDENCIA e
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO > FECHA DE MUESTREO ~ **
FECHA RECEPCION 2017-10-20 FECHA DE ENSAYO Seglin detalle
PAGINA 2/5 FECHA DE ENTREGA 2017-11-27
RESULTADOS: Cédigo Cliente GUA-03 GUA-04 GUA-05 GUA-06

Cddigo Laboratorio 7827 7828 7829 7830
Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma/Método L.D.
Soélidos Disueltos mg/l 2017-10-27 STM 2540 C 5 104 100 130 226
Sélidos Suspendidos ~ mg/l 2017-10-27 DIN 38409 T2 1 1 1 16 61
Coliformes Fecales ~ UFC/100 ml 2017-10-23 SM 9222 B 0 0 6 0 6
Parasitos 2017-10-27 Sedimentacion 0 Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia

** Responsabilidad del Cliente

LD/ppm = Limite de determinacion en partes por millon .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
UFC/100 = Unidades Formadoras de Colonias en 100ml

IO

= S
D ey
TS. R\ss@‘ry/vérrez Y. /7~ Tng’ Jenny A Espinoza Z.
Superwsor/ // Jefe de Laboratorio
 Las firmas de los responsabies de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan los datos ori Los resultados se refieren

unicamente a las muestras ensayadas
« El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.
« En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es responsable para la representabilidad, ni la preservacion de las muestras
» Las muestras seran almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depdsito del laboratorio (en relacién a la estabilidad).
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin previa autorizacion escrita del laboratorio.

Direccion: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008
Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pégina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 526.
Casilla 252 www.spectrolab-bolivia.com 5264666

Oruro - Bolivia



Resultados en el punto ERQ-01

spectrolab
Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

e
FOR - INFORME DE ENSAYO - 01

Revomon INFORME DE ENSAYO

N°.:39528

NOMBRE DEL CLIENTE GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA
DIRECCION DEL CLIENTE Calle Ejército N° 503 Esq. Av. Belgramo - 2° Piso
PROCEDENCIA i
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO > FECHA DE MUESTREO ~ **
FECHA RECEPCION 2017-10-20 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 5/5 FECHA DE ENTREGA 2017-11-27
RESULTADOS: Cédigo Cliente ERG-01 S/CODIG

Cédigo Laboratorio 7839 7840
Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma/Método  L.D.
Sélidos Disueltos mg/l 2017-10-27 STM 2540 C 5 40 24
Soélidos Suspendidos mg/l 2017-10-27 DIN 38409 T2 1 12 2
Coliformes Fecales  UFC/100 mi 2017-10-23 SM 9222 B 0 84 0
Parasitos 2017-10-27 Sedimentacion Ausencia Ausencia Ausencia

** Responsabilidad del Cliente

LD/ppm = Limite de determinacién en partes por millén .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
UFC/100 = Unidades Formadoras de Colonias en 100m!

/ Jefe de Laboratorio esp. Control de Calidad

= / . 7
« Las firmas de los regponsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren
unicamente a las
« El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.
« En caso de que ellaboratorio no efectué el muestreo, no es responsable para la representabilidad, ni la preservacion de las muestras.
« Las muestras seran almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depésito del laboratorio (en relacion a la estabilidad).
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin previa autorizacion escrita del laboratorio.

Direccién: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008
Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
Casilla 252 www.spectrolab-bolivia.com 5264666

Oruro - Bolivia



3.2. Resultados de primer monitoreo emitidos por el laboratorio CEANID

Resultados en el punto GUA-01

UNIYERSI DA D ALIMOMORA “JUAN RISAEL SARACHD™
FACLILTAD D “CIDMCIAS ¥ TECMOLOGIA™
CENTRID DE AMALISE, INVESTRG ACHON Y DESARRDILLGD “CEARNIDF"
Lasaratorin Ciclal @l MEnistenia @ Salud y Degares
Ard de Laberasonos Ciclales de Analisis de Admerios
Rad e L ion de i
Laboratorks Oficial del “SEMatac®

INFORME DE ENSAYD

L. INFORMALION DEL SOLICITANTE

[clente: fuiceministanio oe Recuros Hioroos y Aego - Ministeno e Mecio Amblenbe v Agea
Safichame: |Wicersin de Hidricon 7 Riega - Misd ia di Medo Aesbi i Agua
Diirsecidn: Aw. 20 de octubre M° 1E2E entre Sartos Mechicsdo y Cters de by WYaga - L Par
Tedkfana | === [ ek ol T Cadign | A 20351T
L. INFORMACION DE LA MUESTRA
| Pescripridn de ls musstra: Apua e rig
il S musshren: IR frl [Fechm die vencimiento: Lo | Lo FraE
Fecha y e de moestneo: POLT-10-LE  His. 08:50
|iLs ot i ! WAL Trexam - Ak boorve Tatija
Lugar de musstrea; Ric: Gasavaty bans b
Recponcable de muestnea: Adriara fella Rug
Ciodige o la 1575 RO 1499 |Fecha de recepoién de bn maestre: M1 T-21-07
| Cantt el il 15040 il Il-ﬂﬁ i Siin i @nEapec B 30174307 W0 23 T-11-20
1N, RESULTADOS
TECHICA yif'a l..l'lll'E-lﬂilLﬂBLEj
PARAMETR METODO 0OE IO RESLILTADOS REFEREMCIA, DE
ERLEY B [N LCIS IITES

A 5 | nD el Foos.
Clorurad ERE L5060 OHE [T 571 Sin Refarencis 1 S Wi Piadiafedin
Firkfarn Toral Sk 21308 il o015 5in Referenaa |I S Refemenca
Mitragene Total S 4500 Werg- B mig 13 5in Reforenoa | %mn Felemence
Sulabes Shd T 308 gl &F,07 Sim Referancia 5in Referenon
| B: Constihagentes argreicns apregados
[pemanda Bicquimica de cvigena | smszin-n me rx Sin Referencia Sin Referencia
EMnmmuem [ IPSEPA A1D gl 4.0 Sin Refanenda 5im Referencia
C1 Constiteyentes inongdnicns Metalicos
Arsénioo botal Shd 3500 AsH gl el ixia™ Sin Aslarancia Siri Referencia
Cadimis tatal Sk 3500 CAB et c12x10™ Sn dplerencia Ein Rederencia
Cadcio ponal 5Pl SE00-Ca-0 mgf 113 Sin Arferencis fan Asferanicia
Clanuies. S S5O0 -LM-E LT <002 Sn Bslerencis Sin Arferencia
\Croera: Tork S A500-CrE mgl «Z0w10 S=n Beierenca fan Eeferencis
e ot Sivt A Sla-Fr B = o 01,06 S Barteromca Sy Berfereea
Sl=rourio bobal SR A500-Flgll gl wddwan™ St Relerenda 5in Referenca
Flosas Tiztal =P X500-PRO me c1 4wt Sin Relerescia Sin Feferoncia
Sodn Toal Shal 3500-Ka B =gl L] Sin Eelarircia Sait Balerancia
Finc Tokal 54 ASM)-Tn B gl L f=r] 4m Referercs San R

[hrecide: Com i W ke siTired Facs kel de Cenciee iy Tecrodogpla Tona "El Tejar™ Ted |S0L1 M) GEA5E4R
Fae- (551] (4] BEATHST - Trail: cosndd@aajroeduba - Coiila 21

- TRELLA - BOUSE




AUNIVERSIDAD) ALITENCSA “TLIAN BMEAEL SARACHO" ke e e

FACLILTAD DE “CIEMCIAS ¥ TECHOLDGIA™ F’&H‘
CENTRO DE ANALISE, INVESTRGACION ¥ DESARROLLD “CEANID™ | 7
Labaraterio Dficisl del Miniriero de Salud y Depories e g
PRiedl du Lisbee abow joe Oiciabis: do Andisic da Smerso lk;w -
Red Naoanal de Laboratcrics de Mirrenutrienbes
Laboratoris Dfical del “SEMASAG"
. RESULTADOS

|0 Conuibaysntas Pagulasas

Adrin 5753 - ER& 2012 pel | egsTain’ e — Ry ——
AITa HCH 5253 - EPA 20132 ugl | c7aswin” PRI T —
| Wi -eredcaublan 525 3 - EPA 2042 g <83 x 10" Sin Referencs fen Bl
Beta-Erdosuifan 5353 . ERA BT g <250x10" 5in Refarencea Sin Referenca
Beta -HCH B35 5 - ERA 20132 =i < 166K 10 Sim Reference Sim Referanca
Bromacil 5253 - EPA 2012 =1 <7 55w 5in Referenca 5n Referenca
Chlorpirifing §25.3 - EPA 2012 m 9,800 10 Sis Referancia | Sie Refersnca
D Clordano 5258 - [PA 2013 e o 108 107 Sin Referencia Sin Referencia
Clovartabared 75T - (A J01T | 536107 Sin Aeferencia Ein Aederencia
| Dotz -HCH 5F5.3 - EFA, J012 ugf B HEia™ Sin Ruderencia Ein Aeterencia
Lmns.m 535.3 « EFA 3002 Al z282x10t Sin Rederencia Sin Aeferencia
|E.H. 5355 . EPA WM T g <10as10™ tn Aferencis Sin Ralerencia
|Emirin aildehixin: 5255 - DPA DY g 4 Tixi0™" 5in Eoferencls n Bedereecis
Heptackorn Eposido 5253 - EPA 2013 g <2190 00 fon Enfeeeca £in Ruloreacia
Hepkacien 250 - BFA DOLT g «3,7ial0” Sin felerencls | Sin Befereecia
Hexacks oben g 535 3 - EPA 2012 ugh <30retn> fan Falitiia i Felerencia
Aindeno {ama-HIH| 3259 - PN 2002 u;n ..T.s;lju'* 5in Refenano Sin R famrcie
Aepesickero 5353 - EPA 20132 gt ©121%10" i Relatonsa Sin Reloranoa
ekl Faratior. 535 3 - P4 2012 paf | <E06=1n” Sin Referencia S Befemeni
IParation 5353 . EPA 2012 Lt <5 6w1n” % Balarenica Sin Raferencia
[ pe-poD W A-tPAINE | pmd 1 31x10™ Sin Refierencia S Refmrgncia
pp-DDE 5353 - EFA 1117 _|._n’| <1 75x10” Sin Refenentia Sim Referencia
pp-DaOT 525,15 - [PA LD il i 3ixin™ in Aeferencia Sin Hefarencia
Tebucora cols SIE.% - BPA BT il <5 u1n " i Belerercia Ein Anderencla
Trars-Cordane 535, 8 - PR B Y p;ﬂ -:E,T_l-:il'.'l-' Sin Aederencia Sin Meferencia
[ T R P — o facraed tekerieir e AT

.-__m 4 LA e

15 Los resylsdics meportado se remten a s musitea erdayeda en o Laboraborss
2} B presente indorme sols puede ser reprocicido e forma parcial ye tolel, cor i autoiizedon del DEANID
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Resultados en el punto GUA-02

UNIVERSIDAD ALITCHRCSAR “ILIAN MESALL ShRACHO"
FACLATAD D “CIEMCIAS Y TECHNOLDGIAS ?/l_““-\.
CENTRO DU AMALPES, INVESTUGACION ¥ DNSARRIDLLD “CRARD® |

ia Cficial dal imterin de Sslud y Deportes it
i el Lot I de Andisis de ali = (=T
Red Macanil & Lib foa de Mi lenbei
Labaswlors Dfcal dell “SENASALR"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
=0 : =] I + Miegs - Mini 1o du Mndia bi 7 Aga
|Selichanta: |viceministeno de fecuros Hrrcos y Riego - Minideia de Medio Aml ¥ A
|Dimmosidn: | Ay, 70 de octubne M* 1628 emre Sarbes Machicado y Oberg de a - Lo Pex
T ——— [ comeoe Srama [ codgo | AlS 28317
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Resultados en el punto GUA-03
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Resultados en el punto ERQ-01
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3.3. Resultados de caudales en el primer monitoreo, emitidos por SENAMHI

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
DIRECCION REGIONAL TARIJA
Av. Jaime Paz Zamora N° E — 1763 — Teléfono-Fax. (591-4) 6642238
Web.:www.senamhi.gob.bo— E-Mail.: vcarrillo@senamhi.gob.bo

Tarija, 06 de Noviembre del 2017
SNMH/DRT/89/2017
Serior:
Ing. José Luis Lahore
Presente.-

De mi consideracion:

Mediante la presente hago llegar a su persona resultado de los aforos realizados en la cueca del rio
Guadalquivir. Para lo cual se hizo uso de la siguiente herramienta:

- Molinete SIAP, micro molinete OTT (hélices 1,2 y3)

- Calculo aforo programa Hydracces

RESUMEN DE AFORO
. . Caudal Vel

Fecha Estacion Rio b Area (ml) P
24/10/2017 |Trancas Trancas 0.052 0.230 0.383
24/10/2017 |Carachimayo Carachimayo | 0.499 0.960 0.676
24/10/2017 |Santa Barbara Guadalqguivir 0.093 0.360 0.360
24/10/2017 |Tomatitas Erquis 0.108 0.320 0.451
24/10/2017 |Tipas Guadalquivir 03524 1.330 0.484
24/10/2017 |B. Petrolero Guadalquivir 0418 0.690 0.767
24/10/2017 |Temporal Guadalquivir 1.051 1.960 0748
25/10/2017 |La Huenta Camacho 0477 0.920 0.670
25/10/2017 |Chaguaya Camacho 0.331 1.3%0 0.340
25/10/2017 |Union rio Alisos y Camacho |Camacho 0.061 0.530 0.14%
25/10/2017 |Cruce Saladillo Camacho 0.051 0.2%0 0.339
25/10/2017 |Ancon Chico Guadalquivir 0.776 1.7%0 0.574
25/10/2017 |La Angostura Guadalguivir 1.077 5.160 0.277

Sin otro en particular me despido de usted con las atenciones del caso.

Atentamente

C.c.: Archivo .= o,
Regional - Tar‘\ua\ %




3.4. Resultados del segundo monitoreo emitidos por laboratorio Spectrolab

Resultados en el punto GUA-01, GUAO2 y GUA-03

spectrolab
Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

FOR - INFORME DE ENSAVO -01

Emision 2015 - 06- 20 INFORME DE ENSAYO

NOMBRE DEL CLIENTE GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA
Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente
DIRECCION DEL CLIENTE Calle Ejército N° 503 Esq. Av. Belgramo - 2° Piso

N°.: 40828

PROCEDENCIA Rio Guadalquivir**
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO Ing. Nineth Llanos R.** FECHA DE MUESTREO **
FECHA RECEPCION 2018-05-14 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 3/10 FECHA DE ENTREGA ~ 2018-05-24
RESULTADOS: Cadigo Cliente CAM-05 GUA-01 GUA-02 GUA-03
Cédigo Laboratorio 3292 3293 3294 3295
Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma/ Método L.D.
Aluminio Al mg/l 2018-05-16 ASTM D 857-02 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Arsénico As mg/l 2018-05-23 ASTM D 2972-03B 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Calcio Ca mg/l 2018-05-21 ASTM D 511-03 0,01 18,43 12,82 12,82 16,43
Cromo lll cr mg/l 2018-05-21 ASTM D 1687-02B 0,03 <0,03 <0,03 <003 <003
Cromo VI e mg/l 2018-05-18 USGS | 1230-85 0,005 <0,0056 <0,005 <0,005 <0,005
Hierro Il Fe* mg/l 2018-05-18  Volumetria 0,02 <0,02 <002 <0,02 <0,02
Mercurio Hg mg/l 2018-05-22 ASTM D 3223-02 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Plomo Pb mg/l 2018-05-17 ASTM-3559-15 A 0,03 <0,03 <003 <0,03 <0,03
Sodio Na mg/l 2018-05-22 ASTM D 3561-02 0,02 12,88 7,58 8,58 10,54
Boro B mg/l 2018-05-18 DIN 38405 T 17mod. 0,01 0,21 0,16 0,16 0,04

** Responsabilidad del Cliente

LD/ppm = Limite de determinacién en partes por millén .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
Descripcion de la muestra

CAM - 05 = Desembocadura Camacho

GUA - 01 = Puente Trancas

GUA - 02 = Puente Carachimayu

GUA - 03 = Puente Santa Barbara

Ing. JeRny A Espinoza Z. (
Jefe délaboratorio

ReSp. Control de Calidad

se refieren

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan los datos Los
ni alas
 El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.
« En caso de que el laboratorio no efectud el noes para la rep! il ni la preservacion de las muestras.
« Las muestras seran almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depdsito del laboratorio (en relacion a la estabilidad).
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este sin previa izacion escrita del i
Direccion: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo
Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.htmi
Casilla 252 www.spectrolab-bolivia.com

Oruro - Bolivia

Telf/Fax.: (591-2)5260008
5262983



a)s pectrolal

Servicios Analiticos - L 0
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

FOR - INFORME DE ENSAYO - 01

INFORME DE ENSAYQ  jevsontt

Emisién 2016 -01-25

N°.: 40828

NOMBRE DEL CLIENTE GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA
Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente
DIRECCION DEL CLIENTE Calle Ejército N° 503 Esq. Av. Belgramo - 2° Piso

PROCEDENCIA Rio Guadalquivir**

CARACTERISTICAS Agua

RESPONSABLE MUESTREO Ing. Nineth Llanos R.** FECHA DE MUESTREO **

FECHA RECEPCION 2018-05-14 FECHA DE ENSAYO Segun detalle

PAGINA 4/10 FECHA DE ENTREGA ~ 2018-05-24

RESULTADOS: Codigo Cliente CAM-05 GUA-01 GUA-02 GUA-03
Cédigo Laboratorio 3292 3293 3294 3295

Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma/Método L.D.

Cadmio Cd mgl/l 2018-05-17  ASTM-3557-12 A 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Zinc Zn mg/l 2018-05-18  ASTM-1691-12 A 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

** Responsabilidad del Cliente

LD/ppm = Limite de determinacion en partes por millén .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
Descripcion de la muestra

CAM - 05 = Desembocadura Camacho

GUA - 01 = Puente Trancas

GUA - 02 = Puente Carachimayu

GUA - 03 = Puente Santa Barbara

< ~Ing. Regario Mena de Bascope
/ Resp. Control de Calidad

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan los datos i Los se refieren
ani a las muestras

 El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

« En caso de que el laboratorio no efectué el no es para la rep! nilap acion de las muestras.

* Las muestras seran almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depésito del laboratorio (en relacion a la estabilidad).

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este sin previa ion escrita del i
Direccion: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008
Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.htm| 5262983
Casilla 252 www.spectrolab-bolivia.com 5264666

Oruro - Bolivia



Resultados en el punto ERQ-01 y SEL-01

3).spectro b

Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

FOR - INFORME DE ENSAYO - 01

Emision 2015-06-20 INFORME DE ENSAYO

N°.: 40828

NOMBRE DEL CLIENTE GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA
Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente
DIRECCION DEL CLIENTE Calle Ejército N° 503 Esq. Av. Belgramo - 2° Piso

PROCEDENCIA Rio Guadalquivir**
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO Ing. Nineth Llanos R.** FECHA DE MUESTREO ~— **
FECHA RECEPCION 2018-05-14 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 9/10 FECHA DE ENTREGA 2018-05-24
RESULTADOS: Codigo Cliente ERG-01 SEL-01
Codigo Laboratorio 3304 3305
Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma/Método L.D.
Aluminio Al mg/l 2018-05-16 ASTM D 857-02 0,01 <0,01 <0,01
Arsénico As mg/l 2018-05-23 ASTM D 2972-038 0,002 <0,002 <0,002
Calcio Ca mg/l 2018-05-21 ASTM D 511-03 0,01 7,21 15,63
Cadmio Cd mg/l 2018-05-17 ASTM-3557-12 A 0,05 <0,05 <0,05
Cromo lll (e d mg/l 2018-05-21 ASTM D 1687-02B 0,03 <0,03 <0,03
Cromo VI (o] d mg/l 2018-05-18 USGS | 1230-85 0,005 <0,005 <0,005
Hierro Il Fe?* mg/l 2018-05-18 Volumetria 0,02 <0,02 <0,02
Mercurio Hg mg/l 2018-05-22 ASTM D 3223-02 0,001 <0,001  <0,001
Plomo Pb mg/l 2018-05-17 ASTM-3559-15 A 0,03 <0,03 <0,03
Sodio Na mg/l 2018-05-22 ASTM D 3561-02 0,02 3,72 10,36
Zinc Zn mg/l 2018-05-18 ASTM-1691-12 A 0,05 <0,05 <0,05
Boro B mg/l 2018-05-18 DIN 38405 T 17mod. 0,01 <0,01 0,08

** Responsabilidad del Cliente

LD/ppm = Limite de determinacion en partes por millén .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacion.
Descripcion de la muestra

ERQ - 01 = Rio Erquis

SEL - 01 = Rio Sella

T.S sme rrez Y. y
Supeérvisor Jefe de Laboratorio
N
 Las firmas de los resbonsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan los datos i Los se refieren
0 alas

 El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco.

« En caso de que el laboratorio no efectud el no es para la rep il ni la preservacion de las muestras.

* Las muestras serdn almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un depésito del laboratorio (en relacién a la estabilidad).

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este sin previa izacion escrita del i
Direccién: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008
Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
Casilla 252 www.spectrolab-bolivia.com 5264666

Oruro - Bolivia



3)s pectrolab

Servicios Analiticos - Laboratorio Quimico
Unidad Descentralizada - Universidad Técnica de Oruro

FOR - INFORME DE ENSAYO - 01

INFORME DE ENSAYO  fevsionco s
Ne.: 40828

NOMBRE DEL CLIENTE GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA
Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente
DIRECCION DEL CLIENTE Calle Ejército N° 503 Esq. Av. Belgramo - 2° Piso

PROCEDENCIA Rio Guadalquivir**
CARACTERISTICAS Agua
RESPONSABLE MUESTREO Ing. Nineth Llanos R.** FECHA DE MUESTREO ~ **
FECHA RECEPCION 2018-05-14 FECHA DE ENSAYO Segun detalle
PAGINA 10/10 FECHA DE ENTREGA 2018-05-24
RESULTADOS: Cédigo Cliente ERG-01 SEL-01
Cédigo Laboratorio 3304 3305
Parametros Unidades Fecha de Ensayo Norma/Método L.D.
Cadmio Cd mg/l 2018-05-17 ASTM-3557-12 A 0,05 <0,06 <0,05
Zinc Zn mg/l 2018-05-18 ASTM-1691-12 A 0,05 <0,05 <0,05

** Responsabilidad del Cliente

LD/ppm = Limite de determinacion en partes por millén .

Valor con simbolo "<" implica por debajo del limite de determinacién.
Descripcion de la muestra

ERQ - 01 = Rio Erquis

SEL - 01 = Rio Sella

orrez Y.

« Las firmas de los responsables de este trabajo confirman que los resultados finales reflejan verdaderamente los datos originales. Los resultados se refieren
Unicamente a las muestras ensayadas.

 El Informe de Ensayo es valido solo si presenta sello seco

« En caso de que el laboratorio no efectud el muestreo, no es para la rep , ni la pi de las muestras.

* Las muestras seran almacenadas por un lapso no mayor a 3 meses en un deposito del laboratorio (en relacion a la estabilidad).

* Prohibida la reproduccién total o parcial de este sin previa a acion escrita del
Direccion: Ciudadela Universitaria e-mail: gerencia@spectrolab.com.bo Telf/Fax.: (591-2)5260008
Zona Sud: Final Av. Dehene, Bloque Metalurgia Pagina Web: http://www.uto.edu.bo/servicios/spectrolab.html 5262983
Casilla 252 www.spectrolab-bolivia.com

ruro - Bolivia



Resultados en el punto GUA-01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anélisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del “SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

3.5. Resultados del segundo monitoreo emitidos por laboratorio CEANID

CEANID-FOR-88
Versién 01

Fecha de emision: 2016-10-31

RELOAA

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Municipio San Lorenzo
Solicitante: |Municipio San Lorenzo
Direccidn: Rodolfo Avila s/n Plaza Eustaquio Mendez
Teléfono/Fax|46641018/6665920 | correo-e sxeRan | codigo | AG 065/17
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua de la Cuenca del Rio Guadalquivir
Codigo de muestreo: GUA 01 IFecha de vencimiento: e I Lote: bt
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-14  Hrs. 9:54
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Trancas/Mendez/Tarija
Lugar de muestreo: Rio Guadalquivir - Trancas
Responsable de muestreo: Isabel Barea
Cddigo de la muestra: 354 FQ 234 MB 210 Fecha de recepcidn de la muestra: 2018-05-14
Cantidad recibida: 2500 mli Fecha de ejecucién de ensayo: De 2018-05-15 al 2018-06-08
I1l. RESULTADOS
TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS REFERENCIA DE
ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

A: Constituyentes inorganicos no metélicos
Cloruros ( c¢/cCL” SM 4500-Cl' B mg/| 0,73 Sin Referencia Sin Referencia
Cianuros { ¢/CN) SM 4500-CN" E mg/l <0,02 Sin Referencia Sin Referencia
Fosfato Total (¢/PO,”) SM 4500-P' D mg/l 0,09 Sin Referencia Sin Referencia
Nitrogeno total ( ¢/N) SM 4500-Norg B mg/l 0,24 Sin Referencia Sin Referencia
Sulfatos (¢/S0O,") SM 2130-B mg/| 28,67 Sin Referencia Sin Referencia
B: C yentes organi g d
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210- B mg/l <1 Sin Referencia Sin Referencia
Demanda Quimica de Oxigeno USEPA 410.4 mg/! 21,0 Sin Referencia Sin Referencia
C: Constituyentes Microbiolégicos
Coliformes Fecales | NB31006:2009 [ NmP/100mi ] 9,3x101 | sinReferencia | Sin Referencia
USEPA: Agencia de Proteccién Ambiental en estados Unidos SM: Estandor Methods mg: Miligramo < : Menor que
|NB: Norma Boliviana NMP: Numero més probable I: litro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 12 de Junio de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID

JEFE DEL C| NID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA
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Resultados en el punto GUA-02

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Municipio San Lorenzo
Solicitante: |Municipio San Lorenzo
Direccién: Rodolfo Avila s/n Plaza Eustaquio Mendez

Teléfono/Fax|46641018/6665920 | correoe | saeiy | codigo | AG 065/17
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua de la Cuenca del Rio Guadalquivir
Codigo de muestreo: GUA 02 IFecha de vencimiento: hens [ Lote: Y
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-14  Hrs. 10:41
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Carachimayo/Mendez/Tarija
Lugar de muestreo: Rio Guadalquivir - Carachimayo
IResponsable de muestreo: Isabel Barea
Cédigo de la muestra: 355 FQ 235 MB 211 Fecha de recepcién de la muestra: 2018-05-14
Cantidad recibida: 2500 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2018-05-15 al 2018-06-08
Ill. RESULTADOS
TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS REFERENCIA DE
ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

A: Constituyentes inorganicos no alico
Cloruros ( ¢/CL’ SM 4500-CI' B mg/! 4,75 Sin Referencia Sin Referencia
Cianuros ( ¢/CN’) SM 4500-CN E mg/| <0,02 Sin Referencia Sin Referencia
Fosfato Total (c/PO,”) SM 4500-P° D mg/l 0,06 Sin Referencia Sin Referencia
Nitrogeno total { ¢/N) SM 4500-Norg B mg/l 0,4 Sin Referencia Sin Referencia
Sulfatos (¢/SO,") SM 2130-B mg/l 37,88 Sin Referencia Sin Referencia
B: Constituy organicos agreg:
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM5210-B mg/l <1 Sin Referencia Sin Referencia
Demanda Quimica de Oxigeno USEPA 410.4 mg/l 5,0 Sin Referencia Sin Referencia
C: Constituy Microbiolégi
Coliformes Fecales | NB31006:2009 | NmP/100mI [ 64x10° | sin Referencia Sin Referencia
USEPA: Agencia de Proteccién Ambiental en estados Unidos SM: Estandar Methods mg: Miligramo < : Menor que
NB: Norma Boliviana NMP: Numero més probable 1: litro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 12 de Junio de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA Pégina 1de 1



Resultados en el punto GUA-03

CEANID-FOR-88
Versidn 01
Focha de emmion: 2016 10-51
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos =LOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
|cliente:  [Municipio San Lorenzo
|Solicitante: |Municipio San Lorenzo
|Direccién:  [Rodolfo Avila s/n Plaza Eustaquio Mendez
|Teléfono/Fax|46641018/6665920 | Correc-e | ssseee | codigo | AG 065/17
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua de la Cuenca del Rio Guadalquivir
Codigo de muestreo: GUA 03 |Fecha de vencimiento: ecaad | Lote: e
Fecha y hora de muestreo: 2018-05-14  Hrs. 11:40
|Procedencia (uccsds/oron/ 0oto) | Santa Barbara/Mendez/Tarija
|Lugar de muestreo: Rio Guadalquivir - Puente Santa Barbara
|Responsable de muestreo: Isabel Barea
Cédigo de la muestra: 356 FQ 236 MB 212 ]Fod\a de recepcién de la muestra: 2018-05-14
Cantidad recibida: 2500 ml [Fecha de ejecucién de ensay De 2018-05-15 al 2018-06-08
IIl. RESULTADOS
TECNICA y/o |umires permisiaLes
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS REFERENCIA DE
ENSAYO Min. Max. LOS UMITES
A: Constituyentes inorganicos no metilicos
Cloruros ( ¢/CL’ SM 4500-CT' 8 mg/l 4,14 Sin Referencia Sin Referencia
Cianuros ( ¢/CN) SM 4500-CN E mg/l <0,02 Sin Referencia Sin Referencia
|Fosfato Total (c/PO,”) SM 4500-P' D mg/l 0,13 Sin Referencia Sin Referencia
Nitrogeno total ( ¢/N’) SM 4500-Norg B mg/l 0,32 Sin Referencia Sin Referencia
Sulfatos (¢/S0,") SM 2130-8 mg/l 42,44 Sin Referencia Sin Referencia
B: Constituyentes organicos agregados
Demanda Bioguimica de Oxigeno SM 5210-8 mg/l <1 Sin Referencia Sin Referencia
Demanda Quimica de Oxigeno USEPA 4104 mg/l 10,0 Sin Referencia Sin Referencia
C: Constituyentes Microbiolégicos
Coliformes Fecales | N831006:2009 | NMP/100mi [ 21x107 | SinReferencia | Sin Referencia
USEPA Ageana ae Protecoun Ambeentol en estodos Unidor 5L £ standor Methody my Migromo «  Menor que
Norme Botevoro NMP Numero més probobie I Mro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la ayel eo, fueron cliente

ados por el

Tarija, 12 de Junio de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla 51 -

TARLUA - BOUVIA
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Resultados en el punto SEL-01

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: |Municipio San Lorenzo
Solicitante: |Municipio San Lorenzo
|Direccién:  |Rodolfo Avila s/n Plaza Eustaquio Mendez
|Teléfono/Fax|46641018/6665920 | Correce | oend | cédigo | AG 065/17
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
|Descripcion de la muestra: |Agua de la Cuenca del Rio Guadalquivir
|Codigo de muestreo: [seL o |Fecha de vencimiento: sesse | Lote: sose
|Fecha y hora de muestreo: 2018-05-14  Hrs. 12:48
|Procedencia iccusa/pron o) Sella/Mendez/Tarija
|Lugar de muestreo: Rio Sella
R: ble de Isabel Barea
Codigo de la muestra: 353 FQ 233 MB 209 de recepcion de la muestra: 2018-05-14
Cantidad recibida: 2500 mi Fecha de ejecucion de y De 2018-05-15 al 2018-06-08
IIl. RESULTADOS
TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLES
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS REFERENCIA DE
ENSAYO Min. Maéx. LOS UMITES
A: Constituy inorga no metali
Cloruros ( ¢/cL’ SM 4500-CT B mg/l 4,38 Sin Referencia Sin Referencia
Cianuros ( ¢/CN) SM 4500-CN E mg/l <0,02 Sin Referencia Sin Referencia
Fosfato Total ( ¢/PO,”) SM 4500-P D mg/l 03 Sin Referencia Sin Referencia
Nitrogeno total ( ¢/N’) SM 4500-Norg B mg/l 1,10 Sin Referencia Sin Referencia
Sulfatos (¢/S0,") SM 2130-8 mg/l 29,66 Sin Referencia Sin Referencia
B: Constituyentes organicos agregados
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210-8 mg/l <1 Sin Referencia Sin Referencia
Demanda Quimica de Oxigeno USEPA 4104 mg/l 40 Sin Referencia Sin Referencia
C: Constituyentes Microbioldgicos
Coliformes Fecales | N831006:2009 | NMP/100mi | 7.5x10° |  Sin Referencia | Sin Referencia
USEPA: A Umadon M [ stamdor Methods mg Misgramo «  Mevor que
NS tocrmao Botwan NALP Numero mads protatie t wero

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) €l presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID

3) Los datos de la

eo, fueron ds

yel

Tarija, 12 de Junio de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID

por el cliente

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casilla 51

- TARUA - BOUVIA Phona 1 de 1



Resultados en el punto ERQ-01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE “CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

|Cliente: |Municipio San Lorenzo

|Solicitante: |Municipio San Lorenzo

|Direccién:  [Rodolfo Avila s/n Plaza Eustaquio Mendez

|Teléfono/Fax|46641018/6665920 | Correo-e | s | cédigo | AG 065/17

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcién de la muestra: |Agua de la Cuenca del Rio Guadalquivir

Codigo de muestreo: |era o1 [Fecha de vencimiento: onese | Lote: fd

Fecha y hora de muestreo: 2018-05-14  Hrs. 12:20

|Procedencia qocssarmon o) | Erquiz/Mendez/Tarija

|Lugar de muestreo: |Rio Erquiz

|Responsable de muestreo: |Isabel Barea

Cédigo de la muestra: 352 FQ 232 MB 208 |Fecha de recepcion de la muestra: 2018-05-14
Cantidad recibida: 2500 mi |Fecha de ejecucién de ensay De 2018-05-15 al 2018-06-08

IIl. RESULTADOS
TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS REFERENCIA DE
ENSAYO Min. Miax. LOS UMITES

A: Constituyentes inorganicos no metilicos

Cloruros ( ¢/cL” SM 4500-CT' B mg/l 1,46 Sin Referencia Sin Referencia
Cianuros ( ¢/CN) SM 4500-CN E mg/l <0,02 Sin Referencia Sin Referencia
Fosfato Total (c/PO,”) SM 4500-P' D mg/l 0,17 Sin Referencia Sin Referencia
Nitrogeno total ( ¢/N) SM 4500-Norg B mg/l 0,51 Sin Referencia Sin Referencia
|Sulfatos (¢/SO,") SM 2130-8 mg/l <1 Sin Referencia Sin Referencia
|B: Constituyentes organicos agregados

Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210-8 mg/l <1 Sin Referencia Sin Referencia
Demanda Quimica de Oxigeno USEPA 410.4 mg/l 29,0 Sin Referencia Sin Referencia
C: Constituyentes Microbiolégicos

Coliformes Fecales | N831006:2009 | NMP/100mI | 28x10° | SinReferencia | Sin Referencia
JUSEPA. Agencxa de Protecoidn Amivental en extodos Unisos SA [ standor Methods my: Migramo < < Menor que

%8 Arrmo Bodveoma NMP Nummeru mas protabie I wtro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la ayel eo, fueron istrados por el cliente

Tarija, 12 de Junio de 2018

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Emall: ceanid@uajms.edubo - Casilla51 - TARUA - BOUVIA Phgins 1 de 1



3.6. Resultados de caudales en el segundo monitoreo, emitidos por la OTN

Gin  ©OSIMA | MMAA

EN LA CUENCA DEL RIO GUADALQUIVIR
‘JA - Ministerio de Medio Ambiente y Agua

Alma de rie

Tabla 1. Equipo para Medicién de Caudales
N° Equipo Cantidad
1 Molinete de Hélice para medicion de caudal de agua en rios .
turbulentos
5 Molinete Electromagnético para medicion de caudal de agua en rios 1

calmos con sensor de profundidad de agua
Fuente: Elaboracion propia

Ill.  RESULTADOS OBTENIDOS

De las mediciones realizadas en los puntos indicados, y adjuntando con los datos obtenidos por el
anterior personal de trabajo, se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 2. Medicion de Caudales

Altitud | Caudal
Nombre ot Zona

Tipo

3oy
m.s.nm. m /S

San Rio Guadalquivir, puente

| 1| Guaor | Rio 309692 | 7642944 | 2220 | 20K | 0057 |
| | Lorenzo | Trancas | |
2 | GUA-02 | Rio 380 Rio Guadalquivir, puente | 315500 | 7635455 | 2040 20K 0,107
Lorenzo Carachimayo | | |
3 | ouaes | Rio | S | RioGuadslquivirpuente | 500 | 06ass | 1963 | 20 | 0499
Lorenzo | Santa Béarbara
1 ol [t Oy < | | I |
4| Guaosr | Ro | T | RioGuadalauivirtomade | .. 05 | 5610305 | 907 20K 1,249
agua Las Tipas
N T | T i
5| iGoos | mio | e |2 Suadalauivin bemio | 321613 | 616618 | 170 | 20k 0.829
Petrolero |
¢ | GUkos | Rio | T |7 Ovacalguivicel | 325519 | 7611441 | 1814 | 20K 3,116
Temporal - Angosto
7 | GU4-07 | Rio | Uriondo 'é:;::““d"’q“‘“" AAE0D | 32794 | 7603215 | 1699 | 20K 1,135
8 | GUAGS | Rio | Uriondo | o Guadalquivir, Fl 334348 | 7595103 1659 20K Inaccesible
Angosto
o | sEuer | R | T [heSdiatedslaoni e [oetiast] fom | G0k | hoamssse
Lorenzo Guadalquivir | encuentra seco
10 | ERQ-01 | Rio San Rio Erquis, antes delrio | 512004 | 7691633 | 1917 | 20K 0,504
- Lorenzo  Guadalquivir
11 | SANOI | Rio | Tarija g‘h‘::“‘“ A PETE 337188 | 7619617 | 1983 | 20K 0,061
it v | o M [DeSuafstpls 329864 | 7607987 | 1767 | 20K 0012
Bermejo
] omwor |wws | pasaye | oSt 300462 | 7575532 | 2288 | 20K 0,447
| ‘ La Huerta ‘

OFICINA TECNICA NACIONAL DE LOS RIOS

Av. Jaime Paz Nro. E-2750 (Barrio Aeropuerto) PILCOMAYO Y BERMEJO Correo Electronico: sima.otn-
pb18@hotmail com
Teléf. (591) 6648900 — 66 62026/ Fax 6662027 Sitio Web: www.otnpb.gob.bo
Casilla Postal #
1136

Tarija - Bolivia
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G LA CUENCA D R0 GUADALGUVIR

ESTACION: GUAD1 - TRANCAS

REGISTRO DE AFORO CON MOLINETE
ELECTROMAGNETICO MF PRO

RIO: Guadalquivir

CUENCA: Guadalquivir

Form. H-

i

OBSERVADOR: Daniel Lépez Miranda

MARCA Y N° DE MOLINETE: OTT MF pro AFORO N° : 2 FECHA: 04/07/2018 HORA: 11:54 LECTURA ESCALA: S/E. Mts.
SONDEOS MOLINETE "VELOCIDAD SECCION GASTO OBSERVACIONES
Distancia del | Profun. | Profundidad de la ., | Velocidad Profun- a| P | Relativosa y obstr enel
punto al origen | didad en observacion ,n._MnhM o%. ﬂ”ﬂhﬂ. media Ancho en Mts. didad ?ﬂ!:”»aa en cauce, viento, estado instrumentos, metodos
Mts b e v . = Mis /seg media Mts.| " miseg utilizados
OAMD
COORDENADAS UTM:
0,00{ 0,000 0,000 20 K 309712 7642927
0,50{ 0,000| Sup - 0,000{ 0,85 0,000{ 0,000 0,50 0,00 0,00 0,000
1,00/ 0,088| Sup - 0,056| 0,85 0,048 0,024 0,50 0,04 0,02 0,001
1,50{ 0,096| Sup - 0,201 0,85 0,171 0,109 0,50 0,09 0,05 0,005
2,00| 0,124| 06 | 0,074 0,190| 0,85 0,162 0,166 0,50 0,11 0,06 0,009
2,50/ 0,143| 0,6 | 0,086 0,201| 0,85 0,171| - 0,166 0,50 0,13 0,07 0,011
3,00] 0,199| 0,6 | 0,119 0,204| 0,85 0,173| 0,172 0,50 0,17 0,09 0,015
3,50| 0,180| 0,6 | 0,108 0,053| 0,85 0,045/ 0,109 0,50 0,19 0,08 0,010
4,00| 0,150( 0,6 | 0,090 0,020 0,85 0,017 0,031 0,50 0,17 0,08 0,003
4,50| 0,080| 0,6 | 0,048 0,080| 0,85 0,068 0,043 0,50 0,12 0,06 0,002
5,00{ 0,000{ Sup - 0,000| 0,85 0,000{ 0,034 0,50 0,04 0,02 0,001
OAMI
Area total: 0,53 Mts? ¢ 2 Velocidad Media: 0,095 Mts/Seg. Gasto: 0,057

CALCULO: Daniel &v@x&tg

Mts*/seg.



ESTACION: GUAD2 - CARACHIMAYO

REGISTRO DE AFORO CON MOLINETE
ELECTROMAGNETICO MF PRO

RIO: Guadalquivir

CUENCA: Guadalquivir

Form. H-1

SO, |

TerTT—
At i

OBSERVADOR: Danie! Lépez Miranda

MARCA Y N° DE MOLINETE: OTT MF pro AFORO N : 3 FECHA: 04/07/2018 HORA: 1352 LECTURA ESCALA: S/E. Mts.
SONDEOS MOLINETE VELOCIDAD SECCION GASTO OBSERVACIONES
Distancia del | Profun- | Profundidad de la ) Velocidad Profun- parcal | Relativos a var y obstr enel
punto al ongen | didad en observacion ,“an\“n o“oa.aw. ,nno“ media Ancho en Mts. n.a”n ?WSBMN_» en cauce, viento, estado instrumentos, metodos
Mts. mts. Método| Metros B Mts./seg media Mts. | " mseg utilizados
OAMD
Cielo despejado.
0.00{ 0,019 0,000 Agua cristalina
0,50{ 0,300| 06 | 0,18 0,020 0,020{ 0,010 0,50 0,16 0,08/ 0,001|Presencia de fauna acuatica ()
2,00{ 0,323 06 | 0,19 0,028 0,028/ 0,024 1,50] 0,31 047| 0,011
4,00/ 0,111] 06 | 0,07 0,060( 0,85 | 0,051] 0,040 2,000 022| 043 0017|COORDENADAS UTM:
6,00{ 0,118/ 06 | 0,07 0,096| 0,85 0,082| 0,066 200/ 011 0,23| 0,015[20 K 309711 7642926
8,00/ 0,116{ 06 | 0,07 0,070 0,85 | 0,080] 0,071 2,000 012 023] 0017
10,00 0,134] 06 [ 008 0,055 0,85 | 0,047| 0,053 2,00/ 013/ 025 0013
12,00{ 0,140| 06 | 0,08 0,056| 0,85 | 0,048| 0,047 200/ 014/ 027] 0013
14,00 0,181] 06 | 0,11 0,043[ 0,85 | 0,037] 0,042 2,000 016/ 032 0014
16,00 0,065| Sup 0,020( 085 | 0017] 0,027 2,00/ 012 025 0007
OAMI
Area total: 2,54 Mts? 2 Velocidad Media: 0,042  Mts/Seg. Gasto: 0,107
A

CALCULO: Daniel lgpey Mivanda

Mts®/seg.
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ESTACION: Santa Barbara (El Rancho)

SiMA

LA CAREIGA . RO GADAL VIR

REGISTRO DE AFORO CON MOLINETE

RIO: Guadalquivir

CUENCA: Guadalquivir

OBSERVADOR: Edilberto Terrazas - Ing. Benjamin Espinoza

MARCA Y N° DE MOLINETE: OTT C-31 HN°1 AFORO N°: 1 FECHA: 28/05/2018 HORA: 16:15 LECTURA ESCALA: S/E. Mts.
SONDEOS MOLI NETE VELOCIDAD SECCION GASTO OBSERVACIONES
Di Profun- | Profundidad de fa ) i .| parcial Rel avari enel
a&”ﬂ;:ﬂmw_ a.&ﬂ%o: observacion ,\_so..M,“ﬂ nmﬁ. ,\ht.wﬁ <1=“Mi Ancho en Mts. vhuum.. Z”Z:Na en cauce, viento, estado iw.”:._.:m:.om. metodos
origen Mts.| ms. Método] Metros . h Mts /seg media Mts. miseg utilizados
OAMD Aforo realizado a + 1 Km. Aguas arriba
de la confluencia del rio Sella con el rio
0,00 | 0,00 - - 0,000
0,50 | 0,03 - - 0,000/ 0,85 0,000{ 0,000 0,50 0,02 0,01 0,000
1,00 | 0,08 | Sup - 0,172| 0,85 0,146 0,073 0,50 0,06 0,03/  0,002|Obs.- Se debe mencionar que en el cauce
1,50 | 0,11 | Sup - 0,299| 0,85 0,254| 0,200 0,50 0,10 0,05 0,010{del rio Guadalquivir, debido a io del
2,00 | 0,15 | Sup - 0,347| 0,85 0,295| 0,275 0,50 0,13 0,07 0,018|periodo de estiaje, vienenhabilitando los
250 [ 020 | 06 | 0,12 0,254 0,254| 0,274 0,50 0,18 0,09] 0,024 de riego que derivan del rio
300 [ 021] 06| 0,13 0,344 0,344 0,299 0,50 0,21 0,10]  0,031|Esto afecta consi te al caudal
350 [ 023] 06| 014 0,348 0,348| 0,346 0,50 0,22 0,11 0,038|del rio Guadalquivir.
400 | 022 | 06 | 0,13 0,356 0,356 0,352 0,50 0,23 0,11 0,040
450 | 025 06 | 0,15 0,344 0,344 0,350 0,50 0,24 0,12 0,041
500 | 0,28 | 06 | 0,17 0,342 0,342| 0,343 0,50 0,27 0,13[ 0,045
550 [ 025 ] 06| 0,15 0,305 0,305| 0,324 0,50 0,27 0,13] 0,043
6,00 | 020 | 06 | 0,12 0,268 0,268 0,287 0,50 0,23 0,11 0,032
6,50 | 0,18 | Sup - 0,369 0,85 0,314] 0,291 0,50 0,19 0,10 0,028|Agua clara
7,00 | 0,16 | Sup - 0,339 | 085 0,288 0,301 0,50 0,17 0,09] 0,026|Cielo despejado 0/8
750 | 020 | 06| 012 | 0,275 0,275| 0,282 050 018 009] 0,025
8,00 | 0,19 | Sup - 0,292 | 0,85 0,248 0,262 0,50 0,20 0,10{ 0,026/COORDENADAS UTM:
8,50 | 0,19 | Sup - 0,279 | 085 0,237 0,243 0,50 0,19 0,10[  0,023|20K 319524 7626455
900 | 0,17 | Sup - 0,288 | 0,85 0,245( 0,241 0,50 0,18 0,09{ 0022
9,50 | 0,15 | Sup - 0,185 | 0,85 0,157 0,201 0,50 0,16 0,08 0016
10,00 [ 0,15 | Sup 0,148 | 0,85 0,126 0,142 050 0,15 0,08/ 0,011
10,55 | 0,00 - 0,000
OAM!
Areatol 1,76 Mts® Velocidad Media: 0,254  Mts/Seg. Gasto: 0,499

CALCULO: Fdilberto-Terragas

Mts*/seg.



ANEXO 4. REGISTRO FOTOGRAFICO

4.1 Registro fotografico del primer y segundo monitoreo

Cuadro 1. Registro fotogréafico de los puntos de monitoreo en el rio Guadalquivir y sus afluentes rio Erquis y Sella

2°Monitoreo GUA-01

2°Monitoreo GUA-02

2°Monitoreo GUA-03

2°Monitoreo ERQ-01

2°Monitoreo SEL-01

Fuente: Elaboracion propia, 2018



4.2. Registro fotografico de trabajo de campo




4. 3 Registro fotogréafico de trabajo de laboratorio

Identificacién de macroinvertebrados en el Laboratorio Quimica




4.4 Fuentes de contaminacion
¢ Planta de tratamiento d aguas residuales en Canasmoro

Descargas de las aguas de la PTAR de Canasmoro en el rio Guadalquivir




¢ Planta de tratamiento de aguas residuales de San Lorenzo

Descargas de las aguas de la PTAR de San Lorenzo en el rio Guadalquivir




4.5 Usos de los cuerpos de agua en el Municipio de San Lorenzo

e Rio Victoria

Extraccion de aridos

e Rio Erquis

Lavado de ropa




Extraccion de aridos

e Rio Sella

Extraccion de aridos




4.6 Contaminacion por residuos sélidos en diferentes puntos




ANEXO 5. RECONOCIMIENTO POR EL TRABAJO EN LA
CLASIFICACION DEL RIO GUADALQUIVIR Y SUS ALFUENTES EN EL
VALLE CENTRAL DE TARIJA

San renzoe

Corazymn de Tarija

Gobierno Autonomo Municipal de San Lorenzo .

Tarija - Bolivia

Tarija, 10 de octubre de 2018

Seiior

Ing. Ernesto Alvarez Gozalvez

DECANO FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
Tarja.-

REF: AGRADECIMIENTO AL EQUIPQ TECNICO DE LA FCYT POR LA
COLABORACION PRESTADA

Seifior Decano:

Sirva la presente, para agradecer a la Facultad de Ciencias y Tecnologia, por la colaboracion
prestada por el equipo técnico que conformaron para apoyar a los Municipios del Valle Central
de Tarija, para realizar el monitoreo y elaborar el documento que contiene la propuesta de
“CLASIFICACION DEL RiO GUADALQUIVIR Y SUS AF LUENTES”, mismo que sera
presentado a la gobernacién y al Ministerio de Medio Ambiente y Agua MMAYA, para que
incorpora la propuesta de clasificacion de las aguas del rio Guadalquivir y del rio Camacho,
ademads que sirvira de referencia en las futuras acciones que se deberan llevar adelante para
mejorar la calidad del agua y ambiental de estos importantes rios.

Es importante recalcar que el equipo de trabajo de la Universidad, trabajo de manera coordinada
con los técnicos del Municipio San Lorenzo, a los que se sumaron Técnicos del MMAYA, la
OTN y COSAALT, lo cual muestra que el trabajo interinstitucional y en equipo da muy buenos
resultados, razén por la cual agradecemos por la colaboracién a los miembros del equipo técnico
conformado por:

e Ing. Jorge Tejerina Oller
o Lenny Gutiérrez Cardozo

Con este motivo, saludo a usted muy atentamente.

Dr. Miquel Awila Navaids
H ALDE MUNICIPAL

GOLIERNG AUTONGMO MUNICIPAL
SAN LCRENZC -PROV. MENDEZ

Rodolfo Avila S./N. Plaza Cnl. Eustaquio Méndez Telf. 66 41018 - 66 41019 Fax : 66 65920
Emeil: ﬁ((ﬂ&diamumdQalsi@gmﬁ“.':Gm ni.:aid'a san Lorenze (7 At mendcr *°7* 3 Gobierno Autdnemo Municipal de San Lorenze
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ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua
otorga el presente: -

CERTIFICADO

A: Lenny Ruth Gutiérrez Cardozo

Por su participacion y contribucién en el equipo técnico interinstitucional para  la
CLASIFICACION DEL RIO GUADALQUIVIR Y SUS AFLUENTES trabajo. realizado desde
marzo/2017 hasta abril/2018.

rtufio Yanez
DI AMBIBNTE Y AGUA

o nez Maria Eugenla Qh '

Directora General de Ct@n%“as y
Recursos Hidricos




e 0
‘,3 MMAYA

Mmlsterm de Medio Ambiente mbiente y Agia Agua
EL VICEMINISTERIO DE RECURSOS HIDRICOS Y RIEGO

Confiereel presente:

CERTIFICADO

A: LENNY RUTH GUTIERREZ CARDOZO

Por su participacion en el CURSO TALLER “GESTION DE LA CALIDAD HIDRICA”,
realizado en Tarija el 27 y 28 de septiembre de la presente gestion, con una carga horaria de
16 horas.

Tarija, septiembre de 2018

~ —_
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Bellidg’ Manzano
Di ENERAL DE
CUENCAS Y RECURSOS HIDRICO

MiNISTERIO DEAWA
£0I0 AMBIENTE ¥
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