RESUMEN EJECUTIVO

El Municipio de Uriondo que estd ubicado a 25 km de la ciudad de Tarija. con una
poblacién aproximada de 15589 habitantes (INE censo 2012 proyeccion de poblacién
para el 2017) entre hombres y mujeres. Hasta el 2006 dicho municipio no contaba con
algunos de los servicio basicos como ser agua potable y alcantarillado. Es por eso que
a partir del 2007 el Municipio de Uriondo lleva a cabo dos importantes proyectos que
son de agua potable y alcantarillado, que se ejecutan paralelamente por la empresa
PROCON.

En el presente Proyecto de Grado se mencionan las etapas con las que cuenta el sistema
de tratamiento de aguas residuales domesticas del Valle De La Concepcidn, también son
descritas de forma tedrica, ademas de indicar la correcta operacion y disefio; asimismo se

detallan tecnologias alternativas para tener un tratamiento completo.

Ademas, se hizo una identificacion de la problemética y la ubicacion de sistema de
tratamiento de agua residual doméstica del Valle de La Concepcion, también se hace una
descripcion del medio donde se encuentra el cuerpo receptor, (rio Camacho y alrededores)

como ser: uso del suelo, caracteristicas de la zona como flora, fauna y clima

Ademas, se llevd a cabo la identificacion de aspectos ambientales y la valoracion de
riesgos ambientales, cuantificando los impactos que genera el sistema de tratamiento
de aguas residuales domesticas del Valle de La Concepcion en el medio ambiente,

comparando y clasificando al cuerpo receptor segin normativa ambiental aplicable.

Tabla 111-22 Comparacion de pardmetros del Rio Camacho antes y después de la

descarga
Despues del punto de Antes del punto de
descarga descarga
PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO CLASE  RIO CAMACHO CLASE
DQO mg/! 36,652 C 31 C

DBOs mg/| 6,04 B 3,4 A



Despues del punto de Antes del punto de

descarga descarga
PARAMETRO UNIDAD PROMEDIO CLASE  RIO CAMACHO CLASE
COLIFORMES ~ NMP/100ml|
TOTALES 5,08E+05 . 9,30E+02 -
COLIFORMES ~ NMP/100ml|
FECALES 1,03E+05 D 9,30E+01 B

Fuente: Elaboracion propia

NOTA: Segun legislacion aplicable la clase se califica siendo “A” las aguas de mejor
calidad (aptas para consumo humano) y “D” las aguas de peor calidad (no aptas para

consumo humano).

Seguidamente se hizo las propuestas de las alternativas para mitigar los riesgos

identificados, partiendo del riesgo mas critico o con mayor ponderacion.

Luego se proponen las estrategias de manejo ambiental, como ser el Plan de Manejo
Ambiental, el Plan de Prevencion de Riesgos y Contingencias y las inspecciones de
seguimiento y monitoreo del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas del

Valle de La Concepcidn.

Después se sugiere una medida de control y monitoreo de las aguas residuales,
mediante la implementacion de un laboratorio para realizar el seguimiento y el control
diario, también se nombra a los organismos de seguimiento que son fiscalizadores del
adecuado tratamiento que reciben las aguas residuales domésticas del Valle de La

Concepcion.

Ya casi para concluir, se muestra un resumen de los resultados obtenidos durante el
muestreo de aguas residuales y se menciona la metodologia de muestreo que se llevé a

cabo

Y finalmente, las conclusiones finales del trabajo; se constato el cumplimiento con
los objetivos de presente trabajo de grado y se dio las recomendaciones

correspondientes.



INTRODUCCION



1.1. ANTECEDENTES

1.1.1. HISTORIA DEL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Los métodos de depuracion de aguas residuales se remontan a la antigliedad y se han
encontrado instalaciones de alcantarillado en lugares prehistoricos de Creta y en las
antiguas ciudades asirias. Las canalizaciones de desague construidas por los romanos
todavia funcionan en nuestros dias. Aunque su principal funcion era el drenaje, la
costumbre romana de arrojar los desperdicios a las calles significaba que junto con el
agua viajaban grandes cantidades de materia organica. Hacia finales de la Edad Media
empezaron a usarse en Europa excavaciones subterraneas privadas primero y, mas
tarde, letrinas. Cuando éstas estaban llenas, unos obreros vaciaban el lugar en nombre
del propietario. El contenido de los pozos negros se empleaba como fertilizante en las

granjas cercanas o era vertido en los cursos de agua o en tierras no explotadas.

Siglos después se recuper0 la costumbre de construir desaglies, en su mayor parte en
forma de canales al aire o0 zanjas en la calle. A pesar que en principio estuvo prohibido
arrojar desperdicios en ellos, pero en el siglo XIX se acept6 que la salud publica podia
salir beneficiada si se eliminaban los desechos humanos a través de los desaguies para
conseguir su rapida desaparicion. Un sistema de este tipo ha sido desarrollado por
Joseph Bazalgette entre 1859 y 1875 con el objeto de desviar el agua de lluvia y las

aguas residuales domeésticas hacia la parte baja del Tamesis, en Londres.

Con la introduccidn del abastecimiento municipal de agua y la instalacion de cafierias
en las casas llegaron los inodoros y los primeros sistemas sanitarios modernos. A pesar
de que existian reservas respecto a estos por el desperdicio de recursos que suponian,
los riesgos para la salud que planteaban y su elevado precio, fueron muchas las

ciudades que los construyeron.

A comienzos del Siglo XX, algunas ciudades e industrias empezaron a reconocer que
el vertido directo de desechos en los rios provocaba problemas sanitarios. Esto llevé a

la construccidn de instalaciones de depuracion. Aproximadamente en aquellos afios se



introdujo la fosa séptica como mecanismo para el tratamiento de las aguas residuales
domesticas tanto en las &reas suburbanas como en las rurales. Desde la década de 1970,
se ha generalizado en el mundo industrializado la cloracion, un paso méas dentro del
tratamiento quimico, con el objetivo de desinfectar el agua y hacerla apta para el

consumo humanao.

En Ameérica Latina, cerca de un 80% de los problemas medioambientales y de salud
publica estan relacionados con el factor hidrico, principalmente con el vertido de aguas

residuales domésticas.
1.1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El Municipio de la provincia de Uriondo esta ubicado a 25 km de la ciudad de Tarija.
Con una poblacién aproximada de 15589 habitantes (INE censo 2012 proyeccién de
poblacion para el 2017) entre hombres y mujeres. Hasta el 2006 dicho Municipio no

contaba con algunos de los servicio basicos como ser agua potable y alcantarillado.

Es por eso que a partir del 2007 el Municipio de Uriondo lleva a cabo dos importantes
proyectos que son de agua potable y alcantarillado que se ejecutan paralelamente

realizados por la empresa PROCON.

Antes de dichos proyectos la poblacion del Municipio de Uriondo tenia que
arreglarselas para poder deshacerse de sus aguas residuales utilizando asi pozos
sépticos o botando a quebradas, o rios cercanos a la poblacion.

Actualmente alrededor del 90% de la poblacién del Municipio de Uriondo hace uso de

este servicio. (Datos obtenidos del Municipio de Uriondo).

Pese a esto existen reclamos por parte de otras autoridades de que el sistema de
tratamiento de agua residual del Valle de La Concepcion, ya cumplio su ciclo y que las

zonas aledafias estan siendo contaminadas por las descargas que hace el mismo.



1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Identificar y Evaluar los Riesgos Ambientales del Sistema de Tratamiento de Aguas

Residuales Domiciliarias del Valle de la Concepcion (Municipio de Uriondo).
1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el andlisis fisico — quimico y microbiol6gico de las Aguas Residuales
Domiciliarias.

e Realizar el analisis fisico — quimico y microbiologico de las Aguas del Rio
Camacho antes (aguas arriba) y después (aguas abajo) del punto de descarga de
las Aguas Residuales Domiciliarias.

e Identificar y valorar los Riegos Ambientales producidos por el sistema de
Tratamiento de Aguas.

e Establecer las deficiencias del sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
Domiciliarias.

e Sugerir mejoras en el proceso del sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Domiciliarias existente en el Valle de Concepcion.



1.3. JUSTIFICACION
1.3.1 JUSTIFICACION GLOBAL

El mal aspecto y los malos olores son resultados de un tratamiento inadecuado a las
aguas residuales domésticas; sin embargo, el problema de fondo es que un sistema de
tratamiento en malas condiciones, puede representar un riesgo a la salud publica y al

medio ambiente.
1.3.2. JUSTIFICACION SOCIAL

Las instalaciones de tratamiento de agua residual doméstica requieren tierra; su
ubicacion puede resultar en la repoblacion involuntaria. Es més, las obras de
tratamiento y eliminacion pueden crear molestias en las cercanias inmediatas, al menos
ocasionalmente. A menudo, las tierras y los barrios elegidos, corresponden a los
"grupos vulnerables” que son los menos capacitados para afrontar los costos de la

reubicacién y cuyo ambiente vital ya esta alterado.

Hay que tener cuidado de ubicar las instalaciones de tratamiento y eliminacién donde
los olores o ruidos no molestaran a los residentes u otros usuarios del area, manejar la
reubicacién con sensibilidad, e incluir en el plan de atenuacién del proyecto,
provisiones para mitigar o compensar los impactos adversos sobre el medio ambiente
humano. Si no se incluyen estas consideraciones en la planificacion del proyecto, existe

el riesgo sustancial como el que ya se ha presentado en la zona de Pampa la Villa.

Uno de los principales riesgos que se pueden dar por estar en contacto con las aguas
residuales son enfermedades muy peligrosas como el colera, la fiebre tifoidea,
disenteria, etc.; y no solo para los animales, sino también para las personas que viven

alrededor del sistema de tratamiento de aguas residuales.



1.3.3. JUSTIFICACION ECONOMICA

Se plantean las siguientes justificaciones econdémicas, como resultado de la mala

operacion del sistema de tratamiento de agua residual:

e Disminucién del valor de la propiedad.

e Disminucidn de la productividad a las tierras de cultivo

e Rechazo a los productos agricolas en el mercado debido a la calidad de los
mismos.

o Efectos potenciales a la salud, traducidos como costos de tratamiento médico.

e Inversiones a largo plazo para la rehabilitacion de rios, asi como para la

proteccion y descontaminacion de agua subterrénea.

Si consideramos el problema de desabastecimiento de agua que sufre el departamento
de Tarija, debemos tomar en cuenta la posibilidad que van a tener algunos agricultores
de usar las aguas residuales, ante una sequia en la zona, para no perder la produccién

de sus cultivos.
1.3.4 JUSTIFICACION TECNOLOGICA

Hoy en dia existen grandes avances tecnologicos en el tema de tratamiento de aguas
residuales domeésticas; es mas, es tan eficiente la tecnologia que se desarrollo en estos
ultimos afos que ahora hay hasta oportunidades de recuperacion de agua y reuso para
riego.

1.3.5. JUSTIFICACION AMBIENTAL

Cuando las aguas servidas son recolectadas pero no tratadas correctamente antes de su
eliminacién o reutilizacion, existen los mismos peligros para la salud publica en el
punto de descarga. Si dicha descarga es en aguas receptoras, se presentaran peligrosos
efectos adicionales (p.ej. el habitat para la vida acuatica y marina es afectada por la
acumulacién de los sélidos; el oxigeno es disminuido por la descomposicion de la

materia organica; y los organismos acuaticos y marinos pueden ser perjudicados aun



mas por las sustancias toxicas, que pueden extenderse hasta los organismos superiores
por la bio-acumulacion en las cadenas alimenticias). Los desechos solidos generados
en el tratamiento de las aguas servidas (grava, cerniduras, y lodo primario y secundario)

pueden contaminar el suelo y las aguas si no son manejados correctamente.
1.3.6. JUSTIFICACION PERSONAL

Las aguas residuales domeésticas al ser mal tratadas siempre han representado un problema
significativo no solo para el medio ambiente sino principalmente para el hombre, ya que
al tener un tratamiento inadecuado, surgen problemas serios de deterioro a la salud publica

y al medio ambiente.

Y debemos identificar y evaluar el riesgo que ocasionan los sistemas de tratamiento de
aguas residuales domésticas, que no tienen un buen funcionamiento para poder mitigar de

manera rapida y oportuna los principales riesgos encontrados.



