
 

 

 

 

 

 

ANEXO 1 

PRODUCTOS EXPORTADOS E 

IMPORTADOS POR BOLIVIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PRODUCTOS EXPORTADO E IMPORTADOS POR BOLIVIA 

DESCRIPCIÓN DE 

PRODUCTOS IMPORTADOS 

2013 2014 2015 2016 2017 

Miles 

US$ 

Miles 

US$ 

Miles 

US$ 

Miles 

US$ 

Miles 

US$ 

Preparaciones de belleza, maquillaje 

y para el cuidado de la piel, incl. las 

preparaciones antisolares y las 

bronceadoras (exc. medicamentos); 

preparaciones para manicuras o 

pedicuros 

32.307 30.401 32.257 33.179 32.806 

Preparaciones capilares 33.142 32.082 27.918 29.752 32.065 

Perfumes y aguas de tocador (exc. 

lociones para después del afeitado y 

desodorantes corporales) 

29.253 25.557 25.873 28.838 26.543 

Preparaciones para afeitar o para 

antes o después del afeitado, 

desodorantes corporales, 

preparaciones para el baño, 

depilatorios y demás preparaciones 

de perfumería, de tocador o de 

cosmética, n.c.o.p.; preparaciones 

desodorantes de locales, incl. sin 

perfumar, aunque tengan 

propiedades desinfectantes 

18.655 20.346 19.361 21.508 25.515 

Mezclas de sustancias odoríferas y 

mezclas, incl. las disoluciones 

alcohólicas, a base de una o varias 

de estas sustancias, de los tipos 

utilizados como materias básicas 

para la industria; las demás 

preparaciones a base de sustancias 

odoríferas, de los tipos utilizados 

para la elaboración de bebidas 

13.839 15.566 14.613 13.997 14.770 

Preparaciones para higiene bucal o 

dental, incl. los polvos y cremas 

para la adherencia de las dentaduras; 

hilo utilizado para limpieza de los 

espacios interdentales "hilo dental", 

en envases individuales para la 

venta al por menor 

10.990 10.297 9.103 8.801 10.379 

Aceites esenciales, desterpenados o 

no, incl. los "concretos" o 

"absolutos"; resinoides; oleorresinas 

90 123 113 129 260 



de extracción; disoluciones 

concentradas de aceites esenciales 

en grasas, aceites fijos, ceras o 

materias simil., obtenidas por 

enflorado o maceración; 

subproductos terpénicos residuales 

de la desterpenación de los aceites 

esenciales; destilados acuosos 

aromáticos y disoluciones acuosas 

de aceites esenciales 

DESCRIPCIÓN DE 

PRODUCTOS 

EXPORTADOS 

2013 2014 2015 2016 2017 

Miles 

US$ 

Miles 

US$ 

Miles 

US$ 

Miles 

US$ 

Miles 

US$ 

Preparaciones capilares 539 1.169 2.487 2.574 2.870 

Aceites esenciales, desterpenados o 

no, incl. los "concretos" o 

"absolutos"; resinoides; oleorresinas 

de extracción; disoluciones 

concentradas de aceites esenciales 

en grasas, aceites fijos, ceras o 

materias simil., obtenidas por 

enflorado o maceración; 

subproductos terpénicos residuales 

de la desterpenación de los aceites 

esenciales; destilados acuosos 

aromáticos y disoluciones acuosas 

de aceites esenciales 

2.787 3.544 4.512 4.103 2.493 

Preparaciones para afeitar o para 

antes o después del afeitado, 

desodorantes corporales, 

preparaciones para el baño, 

depilatorios y demás preparaciones 

de perfumería, de tocador o de 

cosmética, n.c.o.p.; preparaciones 

desodorantes de locales, incl. sin 

perfumar, aunque tengan 

propiedades desinfectantes 

5 6 2 17 9 

Preparaciones para higiene bucal o 

dental, incl. los polvos y cremas 

para la adherencia de las dentaduras; 

hilo utilizado para limpieza de los 

espacios interdentales "hilo dental", 

en envases individuales para la 

venta al por menor 

0 0 0 0 0 



Mezclas de sustancias odoríferas y 

mezclas, incl. las disoluciones 

alcohólicas, a base de una o varias 

de estas sustancias, de los tipos 

utilizados como materias básicas 

para la industria; las demás 

preparaciones a base de sustancias 

odoríferas, de los tipos utilizados 

para la elaboración de bebidas 

0 0 0 0 0 

Perfumes y aguas de tocador (exc. 

lociones para después del afeitado y 

desodorantes corporales) 

1 0 2 0 0 

Preparaciones de belleza, maquillaje 

y para el cuidado de la piel, incl. las 

preparaciones antisolares y las 

bronceadoras (exc. medicamentos); 

preparaciones para manicuras o 

pedicuros 

4 8 9 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 2 

MÉTODO PARA LA DETERMINACIÓN DE 

HUMEDAD  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



NORMA BOLIVIANA NB 074 

DETERMINACIÓN DEL HUMEDAD 

MÉTODO ESTUFA A 105°C 

1. OBJETO 

Esta norma tiene por objeto establecer el método de referencia para determinar el 

contenido de humedad. 

2. DEFINICIÓN 

Contenido de humedad; Se entiende por contenido de humedad a la pérdida de masa 

expresada con porcentaje, que experimenta el producto cuando es elevado el equilibrio 

con una atmosfera que tiene una precisión de vapor de agua nula en condiciones totales 

que no ocurran reacciones interferentes. 

3. PRINCIPIO DEL MÉTODO 

Consiste en determinar el contenido de humedad calentando la muestra a una 

temperatura de 105°C, y por diferencia de peso se calcula el porcentaje materia seca y 

posteriormente el porcentaje de humedad. 

𝑀𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 ℎú𝑚𝑒𝑑𝑎 + 𝐶𝑎𝑙𝑜𝑟 
105°𝐶
→    𝑀𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑎 + 𝐻2𝑂(𝑣) 

4. MÉTODO DE ENSAYO 

4.1 APARATOS 

4.1.1 BALANZA 

Balanza analítica de precisión, con sensibilidad a 1 mg. 

4.1.2 ESTUFA 

Estufa, con regulador de temperatura, con reacciones suficientes y capaces de mantener 

una temperatura de 105°C ± 3°C. 

 

 



4.1.3 DESECADOR 

Desecador, provisto de placa metálica o de porcelana perforada, conteniendo un ante 

deshidratante adecuado. 

4.2 PROCEDIMIENTO 

El procedimiento para la determinación de humedad es el siguiente: 

1. Tara la cápsula durante 30 min a 105 °C. 

2. Llevar al desecador y dejar enfriar por 45 min para luego pesar la cápsula. 

3. Pesar 5 gramos de muestra, y llevar a la estufa a 105°C por un espacio de 5 a 6 

horas. 

4. Dejar enfriar en un desecador por 45 minutos. 

5. Pesar la cápsula con la muestra seca. 

6. Se lleva a la estufa, después al desecador y finalmente se pesa; se realiza este 

procedimiento hasta que el peso sea constante. 

4.3 CÁLCULO Y EXPRESIÓN DEL RESULTADO 

El resultado se expresa en porcentaje de humedad usando la siguiente fórmula: 

%𝐻 = [1 − (
𝐶𝐹 − 𝐶𝑜
𝐶𝑚 − 𝐶𝑜

)] ∗ 100 

Donde: 

Co = Masa de la cápsula vacía en gramos. 

Cm = Masa de la cápsula con muestra húmeda en gramos. 

CF = Masa final de la cápsula con muestra seca en gramos. 

1.4. DISPERSIÓN DE RESULTADOS 

La diferencia resultante entre determinaciones duplicadas de la misma muestra no debe 

ser mayor de 0.5% en valor absoluto. En caso contrario se repetirá la determinación 

por duplicado. 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 3 

ANÁLISIS FÍSICOS-QUÍMICOS DE LA 

MATERIA PRIMA Y ACEITE ESENCIAL DE 

JENGIBRE 



 

 



 



ANÁLISIS ORGANOLÉPTICO DEL ACEITE ESENCIAL DE 

JENGIBRE 

 

I. INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

 

Descripción de la 

muestra 

Aceite Esencial 

de Jengibre 

Fecha del muestreo 22/11/2017 

Procedencia 
Tarija, Cercado. 

Tarija-Bolivia 

Lugar de Muestreo 

Laboratorio de 

Operaciones 

Unitarias “LOU” 

Responsable del 

muestreo 

Yenny Huanca 

Limachi 

 

II. RESULTADOS 

 

Características Evaluación 

Color Ligeramente amarillo 

Aspecto Líquido 

Olor Característico del Jengibre 

Sabor Picante 

 

 

 



ANÁLISIS ORGANOLÉPTICO DE LA MATERIA PRIMA 

“RIZOMA DE JENGIBRE” 

 

I. INFORMACIÓN DE LA MUESTRA 

 

Descripción de la 

muestra 

Rizoma de 

Jengibre 

Fecha del muestreo 13/09/2017 

Procedencia 
Tarija, Cercado. 

Tarija-Bolivia 

Lugar de Muestreo 

Laboratorio de 

Operaciones 

Unitarias “LOU” 

Responsable del 

muestreo 

Yenny Huanca 

Limachi 

 

II. RESULTADOS 

 

Características Evaluación 

Forma Plagiotropa 

Tamaño Grande 

Color Amarillo claro 

Textura Lisa 

Sabor Picante 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 4 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICOS DE LA 

MATERIA PRIMA POR EL CENTRO DE 

ANÁLISIS, INVESTIGACIÓN Y 

DESARROLLO (CEANID) 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 5 

ANÁLISIS CROMATOGRÁFICO DEL 

ACEITE ESENCIAL DE JENGIBRE 

 

 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 6 

INDUSTRIAS REGISTRADAS EN 

FUNDAEMPRESA CON MATRÍCULA 

ACTUALIZADA 

CÓDIGO ACEITES ESENCIALES 

 

 

 

 

 

 

 



MATRICULA 

DE 

COMERCIO 

NOMBRE DE LA 

EMPRESA 
ACTIVIDAD CLASIFICACIÓN DE ACTIVIDAD 

116784 

UNIDAD DE 

NEGOCIOS DE 

ESPECIAS Y 

CONDIMENTOS 

S.A. 

CHUQUISACA  

Producción, industrialización, 

comercialización y exportación de 

productos agrícolas en general y 

especialmente especias aromáticas y 

medicinales frescas deshidratadas o en 

aceites esenciales, mezclas y 

condimentos. 

Actividad 

general  
I. Manufacturera 

Actividad 

Primaria 

Elaboración de productos 

alimenticios. 

Actividad 

especifica  

Elaboración de otros 

productos alimenticios. 

175057 

LABORATORIO 

COSMETOLOGICO 

A & E - UNIK 

ACEITES 

ESENCIALES Y 

COSMETICA 

NATURAL S.R.L. 

COCHABAMBA 

Fabricación, comercialización y 

exportación de aceites esenciales, aceites 

vegetales y cosméticos naturales 

Actividad 

general  
I. Manufacturera 

Actividad 

Primaria 

Elaboración de productos 

alimenticios. 

Actividad 

especifica  

Elaboración de aceites y 

grasas de origen vegetal y 

animal 

158058 

EMPRESA 

AGROINDUSTRIAL 

TOTAL CITRUS 

S.A. 

SANTA CRUZ DE 

LA SIERRA 

Producción de cítricos, granos, semillas 

acondicionamiento, almacenamiento, 

procesamiento y conversión de los 

mismos, producción industrial de los 

derivados de cítricos como ser aceites 

esenciales, juegos concentrados y 

procesamiento agrícolas y forestales, 

empaque de frutas fresca para la 

comercialización en mercados locales y de 

exportación. 

Actividad 

general  

Agricultura, ganadería, caza, 

pesca y silvicultura 

Actividad 

Primaria 

Agricultura, ganadería, caza 

y servicios conexos. 

Actividad 

especifica  
Cultivo de plantas perennes. 



374780 
MACKSUI S.R.L 

COCHABAMBA 

Importación, exportación, comercialización, 

compra venta, consignaciones de todo tipo de 

artículos del hogar y de uso personal, como ser 

bisutería, prenda de vestir, material deportivo y de 

relajación, prestación de servicios importación, 

exportación, representación y compra venta de 

artículos comestibles y bebibles como ser te, café, 

frutos secos, pastelería entre otros aceites 

esenciales y libros de diferentes temáticas y 

autores y papelería e n general 

Actividad 

general  

Información no 

registrada 

Actividad 

Primaria 

Información no 

registrada 

Actividad 

especifica  

Información no 

registrada 

379120 
ORGANICVH S.R.L. 

COCHABAMBA 

Comercialización de los siguientes productos: 

alimentos orgánicos, perecederos, cosmética 

natural y/o emocional. aceites esenciales de uso 

tópico, comestible y/o de difusión, perfumes, 

cremas, ambientadores, aceites vegetales y 

desodorantes orgánicos, detergentes orgánicos y 

pasta dental orgánica para el consumo humano. 

elementos de gemoterapia y terapia holística, 

gemas, jardines zen y esencias florales 

Actividad 

general  

Información no 

registrada 

Actividad 

Primaria 

Información no 

registrada 

Actividad 

especifica  

Información no 

registrada 

388053 
CHOMATEO S.R.L. 

LA PAZ 

Producción transformación artesanal y 

comercialización de productos ecológicos de 

cacao, café y otros con valor agregado del bosque 

amazónico como incienso, jalata, vainilla y 

aceites esenciales, mediante la exportación, 

distribución venta al por mayor y menor. 

 

  

Actividad 

general  

Industria 

Manufacturera 

Actividad 

primaria 

Elaboración de 

productos 

alimenticios. 

Actividad 

especifica  

elaboración de 

otros productos 

alimenticios 

308166 
Producción de toda variedad de cítricos; 

producción industrial de los derivados de 

Actividad 

general 

Agricultura, 

ganadería, caza, 



EMPRESA 
AGROINDUSTRIAL 

LIMONEIRA S.A. 

SANTA CRUZ DE 

LA SIERRA 

cítricos, como ser aceite esencial, jugo 

concentrado y otros; producción agrícola de 

granos y semillas en predios propios o ajenos y 

su procesamiento industrial; En ganaderos para 

la cría, recría, engorde de ganado vacuno, equino, 

porcino, ovino, etc. en predios propios o ajenos; 

empaque de fruta fresca para comercialización e 

n mercados locales y de exportación y todos los 

productos derivados 

pesca y 

silvicultura 

Actividad 

Primaria 

Agricultura, 

ganadería, caza 

y servicios 

conexos 

Actividad 

especifica 

Cultivo de 

plantas 

perennes 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 7 

DETERMINACIÓN DE LA CAPACIDAD DE 

LA CÁMARA DE EXTRACCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 



DETERMINACIÓN DE LA CAPACIDAD DE LA CÁMARA DE 

EXTRACCIÓN 

Según los productos importados en Bolivia los aceites esenciales reportan 260.000 $ 

de dólares anualmente (ANEXO1). También este producto puro es comercializado a 

un precio de 10$ un frasco de 5 ml. Por lo tanto, se propone cubrir el 10% de la demanda 

Nacional. Entonces tenemos que:  

𝑚𝑙𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠/𝑎ñ𝑜 =
260.000$ × 5𝑚𝑙

10$
 

𝑚𝑙𝑖𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠/𝑎ñ𝑜 = 130.000𝑚𝑙 

Se calcula el 10% de la producción anual: 

𝑚𝑙𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 =
130.000𝑚𝑙 × 10%

100%
 

𝑚𝑙𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 = 13000𝑚𝑙 

Se considera que en cada fuente se colocare 300 gr de jengibre seco, entonces se 

considera las 8hrs de trabajo en las cuales se realiza 3 extracciones, también se 

considera 24 días hábiles con un funcionamiento anual, 12 meses, calculamos: 

Masa por 

cargada a la 

cámara(gr) 

Aceite 

esencial 

producido 

(ml) 

Aceite esencial 

producido por 3 

extracciones/día. 

(ml) 

Aceite 

esencial 

producido 

en el mes 

(ml) 

Aceite 

esencial 

producido 

por año, 12 

meses (ml) 

300 1,17 3,51 84,24 1010,88 

3500 13,65 40,95 982,8 11793,6 

4000 15,6 46,8 1123,2 13478,4 

Por lo tanto, con 4 kg de jengibre seco se pretende cubrir el 10% de la demanda anual. 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 8 

ESSENTIAL OILS IN GINGER, HOPS, 

CLOVES, AND PEPPER FLAVORED 

BEVERAGES 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 9 

SÉRUM O ACEITE CONCENTRADO 

REVITALIZANTE, ANTICONTAMINACIÓN 

Y ANTIESTRÉS 

 

 

 

 

 



SÉRUM O ACEITE CONCENTRADO REVITALIZANTE NATURA 

Natura Cosméticos SA. lanzo al mercado el Sérum/Aceite Concentrado Revitalizante 

Natura el cual es un suero que ofrece múltiples beneficios para la piel. 

Una de las principales ventajas que aportará, es la reparación de la piel de nuestro 

rostro; causada por agentes externos como lo es la contaminación, el estrés, y por 

supuesto los rayos UV provenientes del sol. Además: 

 Estimula los mecanismos de defensa naturales de la piel. 

 Previene el envejecimiento prematuro de la piel evitando líneas de expresión. 

 Promueve la firmeza de la piel combatiendo la flacidez. 

 Brinda bienestar general a todos los sentidos gracias a sus propiedades de 

aromaterapia. 

 

ACTIVOS PRINCIPALES 

Como activo de biodiversidad principal en nuestro concentrado revitalizante natura, 

tenemos la Sapucainha, el cual trabaja con lo micro daños. Ayudando a restablecer los 

mecanismos de defensa naturales de la piel. Lo cual se traduce como una piel más 

aterciopelada, suave, humectada (que no pierde agua). Y combate la acción de los 

radicales libres hasta en un 91%. Recuerda que estos últimos provocan la oxidación y 

envejecimiento rápido de las células. Al combatir los efectos de los antioxidantes, 

aumentamos los mecanismos de defensa naturales de la piel.  



Por otra parte, como activo de la ciencia mundial, encontramos en éste fabuloso sérum 

los polifenoles extraídos del jengibre.  Los cuales, también poseen propiedades 

antioxidantes.  Y actúan de la misma manera que el activo procedente de la Sapucainha, 

es decir; retardan en envejecimiento acelerado de la piel causado por los agentes 

agresivos que mencionamos anteriormente. 

Este suero revitalizante concentrado de natura contiene 5 Aceites Esenciales: Aceite 

Esencial de Lavanda, Aceite Esencial de Romero, Aceite Esencial de Jengibre, y Aceite 

Esencial de Copaiba. Los cuales brindan una aroma exquisito y revitalizante que 

brindan un estado total de bienestar y relajación cuando los aplicamos. Además de 

calmar y relajar la piel de nuestro rostro de manera sutil. 

 

¿QUIÉN PUEDE UTILIZAR EL CONCENTRADO REVITALIZANTE 

NATURA? 

El aceite concentrado o Elixir de Belleza lo pueden utilizar hombres y mujeres a partir 

de los 25 años y para todo tipo de piel. Los beneficios inmediatos que tendremos son 

el alivio del estrés de la piel, así como volverla suave y radiante. A los 7 días veremos 

una estimulación de los mecanismos de defensa de la piel. Mejorando la protección de 

manera homogénea. A los 15 días retrasa las señales del envejecimiento: arrugas, áreas 

oscurecidas y flacidez. A los 30 días ya veremos una piel revitalizada, equilibrada y 

radiante. 



Así como los factores externos pueden alterar el equilibrio natural de la piel, de igual 

forma; los factores internos pueden ocasionar alteraciones en ésta última. Tal es el caso 

de los desequilibrios hormonales, la mala alimentación, la falta de hidratación, vida 

sedentaria, malos hábitos como fumar y tomar. Radiación de equipos electrónicos, o 

incluso la falta de sueño, son también factores de envejecimiento prematuro. Es por 

ello que debemos llevar una vida más saludable a la par que usamos nuestro 

concentrado revitalizante. De esta manera evitaremos el estrés que se refleja en la piel 

de nuestro rostro. 

MODO DE USO RECOMENDADO DEL ACEITE CONCENTRADO 

REVITALIZANTE NATURA 

La rutina o la forma más común de usar este aceite revitalizante, es antes que otra cosa, 

poner en práctica de la rutina de cuidado básico: limpieza, tonificación e hidratación 

con los cuidados específicos de Natura Chronos. 

Entonces el primer paso será limpiar la piel de nuestro rostro con nuestro Jabón especial 

Chronos dependiendo el tipo de piel que tengamos. Así mismo, podemos usar el 

desmaquillante bifásico, o la espuma de limpieza suave según sea el Caso. Una vez a 

la semana podemos exfoliar nuestro rostro con el exfoliante anti señales de Chronos. 

De esta manera eliminamos células muertas de nuestro rostro y lo purificamos 

perfectamente para los activos de la línea Chronos. 

Enseguida, la tonificamos y aplicamos nuestro Sérum Concentrado Revitalizante (anti-

contaminación y estrés). Opcionalmente podemos usar un tónico Detox de la línea 

Chronos si así lo deseamos. Al usarlo inmediatamente la piel se vuelve más radiante. 

Con el uso continuo combate los radicales libres que aceleran el envejecimiento 

prematuro. No olvidemos también que debemos considerar seriamente el uso de 

nuestros productos con factor de protección solar para protegerla de los rayos UV. Con 

el uso del FPS sellamos la rutina básica de cuidado facial. 

También se puede usar en la noche incluyéndolo en la rutina de cuidado nocturno. E 

incluso se puede usar 3 veces al día sin mayor problema. 



La presentación es impecable, viene en una botella de vidrio con un práctico aplicador 

tipo gotero que ayuda a su correcta aplicación de manera sencilla. 

BENEFICIOS DEL SÉRUM O ACEITE CONCENTRADO REVITALIZANTE 

NATURA 

Éste sérum potencializa los efectos de nuestras cremas hidratante de día o de noche 

según sea el caso. Bastan sólo 3 gotitas de éste hermoso Elixir que deja un agradable y 

sutil aroma relajante y con sensación de bienestar en la piel de nuestro rostro. Frotamos 

en nuestras manos las gotitas para calentar un poquito el aceite activando los aceites y 

moléculas del producto. Y con palpaciones o “sellados” hacemos una leve presión en 

todo nuestro rostro y cuello. 

Vamos a notar que el aceite se absorbe de manera rápida, sin dejar rastro alguno de 

residuos grasos. Tampoco es comedogénico, es decir que no tapa los poros de la piel 

de nuestro rostro. Además, gracias a que trabaja en los micro daños que se presentan 

en nuestra piel, de cierta manera hace que la mirada se ilumine, se aclare la piel (da una 

sensación de luminosidad). Este producto ha sido testeado con pruebas in vitro e in 

vivo (con personas) certificando sus resultados. 

¿QUÉ SON LOS POLIFENOLES Y COMO SE CLASIFICAN? 

Son compuestos bio-sintetizados por las plantas (sus frutos, hojas, tallos, raíces, 

semillas u otras partes). La principal característica estructural de los polifenoles es 

poseer uno o más grupos hidroxilo (-OH) unidos a uno o más anillos bencénicos. 

Aunque son primariamente conocidos por sus propiedades antioxidantes, la mayor 

parte de los polifenoles exhibe, además, otras actividades biológicas potencialmente 

beneficiosas para la salud. 

Los polifenoles, que generalmente dan cuenta de la mayor parte de la actividad 

antioxidante de las frutas y verduras, se clasifican en: flavonoides (de los cuales se han 

descrito varios miles en el reino vegetal) y en no-flavonoides (para los cuales se han 

descrito algunos cientos). 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10 

RENDIMIENTO Y COMPOSICIÓN 

QUIMICA DEL ACEITE ESENCIAL DE 

ZINGIBER OFFICINALE EN FUNCIÓN DEL 

DIÁMETRO DE LA PARTÍCULA 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 11 

FORMULAS QUÍMICAS 

NOMBRES IUPAC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



NATURALEZA QUÍMICA 

Monoterpenos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-Metil-4-(1-metiletenil)-ciclohexeno 

 

 3,7-dimetil-2,6-octadien-1-ol 2-isopropil-5-metilciclohexanol 



Sesquiterpenos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

(S)-1-Methyl-4-(6-metfbenzailhepta-1,5-

dien-2-yl)ciclohex-1-ene 
(3E)-4-(2,6,6-Trimetilciclohex-2-en-

1-il)but-3-en-2-ona 

(2E,6E)-3,7,11-trimetildodeca-2,6,10-trien-1-ol 



Fenilpropanos 

 

 

 

5-(2-Propenil)-1,3-benzodioxol 

4-(3-hidroxi-1-propenil)-2-metoxifenol 

4 bencil, 1 Propanol 

5(2 propenil), 2,3 Difenol 

4-metoxi-6-prop-2-enil-benzo [1,3] dioxol 

3(metoxifenil), 2Propanona 



 

 

 

 

4-Alilo-2-metoxifenol 

5-[(1E)-1-Propeno-1-il]-1,3-benzodioxol 

2-metoxi-4-(prop-1-en-1-yl)fenol  

(2R,3S,4S,5R,6S)-2-(Hidroximetil)-6-[4-[(E)-3-

hidroxiprop-1-enyl]-2-metoxifenoxi]oxane-3,4,5-

triol 

(2E)-3-fenilprop-2-enal 

4-metoxi-6-prop-1-enil-benzo [1,3] dioxol 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

trans-1-metoxi-4-(prop-1-enil)benceno 

4,7-Dimetoxi-5-(prop-2-en-1-yl)-2H-

1,3-benzodioxole 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 12 

HOJAS DE SEGURIDAD DE JENGIBRE 

ACEITES ESENCIALES 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 13 

CODEX STAN 210-1999 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 14 

CODEX STAN 218-1999 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 

 

 

ANEXO 15  

DESCRIPCIÓN DE PARAMETROS 

TABLA I-15 

 

 

 

 

 

 

 



PARÁMETROS ANALÍTICOS EN CONTROL DE CALIDAD DE ACEITE 

ESENCIALES 

 CARACTERÍSTICAS ORGANOLÉTICAS 

Las características organolépticas es una determinación visual y olfativa que se realiza 

al aceite esencial, generalmente los aceites esenciales poseen el mismo color amarillo 

anaranjado, el olor característico a la materia prima y la apariencia en estado líquido, 

estos parámetros se toman en esta determinación física del aceite:  

Olor, característico, ligero no desagradable y peculiar a la materia prima de la cual 

proceda el aceite, exento de sabores extraños o rancios. 

Color, el color se determina mediante el método de Lovibond. 

Apariencia, liquido transparente y libre de cuerpos extraños a 293 k (20°C). 

Sabor, característico, ligero no desagradable y peculiar a la materia prima de la cual 

proceda el aceite, exento de sabores extraños o rancios. 

 DETERMINACIONES FISICAS 

Densidad 

La densidad del aceite esencial de jengibre se determinó en el Laboratorio de 

Operaciones Unitarias; para tal efecto se pesó la muestra de aceite en una Balanza 

Analítica marca EUROPE y el volumen se midió con una probeta de 5 ml, el 

procedimiento se detalla a continuación: 

 Pesar probeta de 5ml, y tara la balanza. 

 Medir el volumen de aceite esencial con la probeta anteriormente pesada. 

 Pesar el aceite contenido en la probeta. 

 Calcular la densidad empleando la fórmula: 

ρ=m/Vol 

 



Poder rotatorio 

La medición de la rotación óptica debe realizarse empleando un polarímetro capaz de 

apreciar diferencias de 0,01°. Como fuente de luz de los aparatos se emplean lámparas 

de sodio, de vapor de mercurio, xenón o halógeno-tungsteno entre otras, provistas de 

un dispositivo que permite transmitir un haz luminoso monocromático. La calibración 

del aparato puede realizarse empleando una placa de cuarzo montada sobre un soporte 

perpendicular al paso de la luz.  

La rotación óptica es afectada por el solvente empleado para la medición, la 

concentración del analito, la longitud de onda y la temperatura, siempre deberán 

especificarse. A menos que se especifique de otro modo en la monografía 

correspondiente, las determinaciones en esta Farmacopea se realizan a 25 °C, 

empleando la línea D del sodio a la longitud de onda de 589 nm. 

Índice de refracción 

El índice de refracción es una constante física que se emplea a menudo como criterio 

de pureza permite detectar adulteraciones y envejecimientos, y sus principales ventajas 

son la rapidez y sencillez con que se pueda obtenerse. 

Muchas de las especificaciones de índice de refracción en esta Farmacopea se definen 

a temperaturas distintas de 25°C a pesar de ser esta la temperatura para las mediciones 

farmacopeas. La temperatura debe ajustarse cuidadosamente y mantenerse constante a 

± 0,2°C, ya que el índice de refracción varía significativamente con la temperatura. 

Los valores de índice de refracción dados en esta Farmacopea son para la línea D del 

sodio (doblete a 589,0 y 589,6 nm). La mayoría de los aparatos disponibles están 

diseñados para ser empleados con luz blanca, pero se calibran para dar el índice de 

refracción en función de la línea D del sodio. 

Como no es sencillo medir directamente los ángulos de incidencia y de refracción, se 

han desarrollado sistemas ópticos especiales que se basan en la medida del ángulo 

límite de reflexión total. 



Un aparato universalmente difundido que opera bajo este principio es el refractómetro 

de Abbe. El índice de refracción (comúnmente entre 1,3000 y 1,7000) puede ser leído 

directamente al tercer decimal y estimado al cuarto decimal. 

Para lograr la exactitud teórica de ± 0,0001, es necesario calibrar el aparato contra un 

estándar provisto por el fabricante, verificar con frecuencia el control de temperatura y 

la limpieza del aparato determinando el índice de refracción del agua, que corresponde 

a 1,3330 a 20°C y 1,3325 a 25°C. 

Miscibilidad en etanol 

La miscibilidad en etanol es una técnica muy sencilla para detectar adulteraciones por 

el agregado de aceites fijos o minerales, insolubles en etanol. 

La miscibilidad es la propiedad que tienen los líquidos de mezclarse en iguales 

proporciones, como resultado de lo cual se forma una solución homogénea. En cambio, 

cuando las sustancias no se pueden mezclar decimos que son inmiscibles. El agua y el 

etanol pueden combinarse perfectamente, no así el agua y el aceite, excelentes ejemplos 

de cómo dos sustancias no se mezclan entre sí en forma alguna. 

Punto de congelación 

La determinación del punto de congelación, puede ser el reflejo de la calidad de un 

aceite esencial. Este es el caso de la esencia de anis, cuyo punto de congelación depende 

del contenido de anetol, componente mayoritario de la esencia. 

El punto de congelación de un líquido es la temperatura a la cual la presión de vapor 

del líquido y del sólido se igualan, conservando la misma presión de vapor cuando 

están expuestos a una presión de una atmósfera, siendo dicho punto siempre inferior al 

de la solución pura. Por lo general, el sólido que se separa de la solución se encuentra 

en estado de pureza. Esto se da debido a la presencia de una pequeña cantidad de soluto 

no volátil que cambia la curva de equilibrio líquido - vapor. 

Se conoce como descenso crioscópico o depresión del punto de fusión a la disminución 

de la temperatura del punto de congelación que experimenta una disolución respecto a 

la del disolvente puro. Todas las disoluciones en las que, al enfriarse, el disolvente 



solidifica puro sin el soluto, tienen una temperatura de congelación inferior al 

disolvente puro. La magnitud del descenso crioscópico, ∆Tc, viene dada por la 

diferencia de temperaturas de congelación (o de fusión) del disolvente puro y de la 

disolución, Tf* y Tf, respectivamente. 

Existen dos tipos de equipos que utilizan este fundamento de las propiedades 

coligativas de los líquidos para su funcionamiento, los críoscopios y los osmómetros, 

los cuales miden la depresión o abatimiento del punto de congelación, es decir, el 

volumen medido de la solución es colocado en el tubo de muestra y es sumergido en 

un baño de temperatura controlada. Luego un termopar y un vibrador son colocados 

dentro de la mezcla y la temperatura del baño es bajada hasta que la mezcla es super-

enfriada. Entonces se activa el vibrador para inducir la cristalización del agua en la 

solución de prueba y el calor de fusión liberado eleva la temperatura hasta el punto de 

congelación. Por medio de un puente de Wheatstone, el punto de congelación 

registrado se convierte en una medida en términos de osmolaridad. El instrumento se 

calibra utilizando soluciones de referencia de cloruro de sodio que cubran el rango 

esperado de osmolaridades. 

Uno de los indicadores más susceptibles a la adición de materiales extraños en la leche 

es el punto crioscópico, el cual está regulado por las normas nacionales e 

internacionales, la leche fluida fresca deberá tener un punto crioscópico de -0.53 a -

0.57 horvet o de -0.512 a 0.550°C. 

Punto de inflamación 

El punto de inflamación tiene importancia para el transporte de este tipo de materias, 

en relación con su peligrosidad. 

El punto de inflamación de un líquido (flash point en inglés) es la temperatura más baja 

a la que se emite vapor suficiente para formar una mezcla inflamable en el aire a la 

presión atmosférica estándar. El punto de inflamación proporciona un índice sencillo y 

necesario para evaluar la inflamabilidad de una amplia variedad de materials. 



En DEKRA determinamos el punto de inflamación de líquidos, de acuerdo con el 

método de copa cerrada definido por el Manual de Pruebas y Criterios (5ª edición 

revisada), según requiere la ONU para la clasificación de mercancías peligrosas. 

Este método de ensayo es aplicable a productos que tienen un punto de inflamación o 

flash point entre 0 y 110ºC y una viscosidad menor a 150 st a 25ºC. 

Los equipos de ensayo en copa cerrada previenen la pérdida de componentes de bajo 

punto de ebullición al mantener la muestra cerrada hasta que se introduce la fuente de 

ignición. Por esta razón, los datos de punto de inflamación en copa cerrada son más 

conservadores - y generalmente se prefieren - a los obtenidos en copa abierta. 

Rango de destilación 

El rango de destilación suele usarse para determinar la volatilidad de la esencia. Se 

controla la temperatura mínima a la cual comienza a destilar la esencia, y la temperatura 

máxima a la cual se destila su totalidad. También puede indicarse que porcentajes 

destilan a determinados rangos de temperaturas. 

 INDICES QUIMICOS 

Índice de acidez 

Se refiere al grado de acidez de un aceite esencial y se define como el número de 

miligramos de hidróxido potásico necesarios para neutralizar la acidez contenida en un 

gramo de aceite esencial. 

La acidez tiene importancia tanto para aceites comestibles como para los lubricantes, 

porque ni unos ni otros pueden contener ácidos grasos libres más allá de un límite dado. 

Se considera como impureza en las grasas, puede expresarse en varias formas. Cuando 

se expresa como porcentaje, los cálculos se hacen generalmente bajo el supuesto de 

que el PM del ácido libre es igual al del oleico. Sin embargo, no toda la acidez resultante 

de la hidrólisis es oleína, ni tampoco el PM medio de los ácidos grasos libres es 

equivalente al ácido oleico. Puede expresarse el % de acidez en el ácido graso que 

predomine en el aceite. 



En la determinación no se emplea agua debido a la insolubilidad en agua de las grasas. 

Se emplea como disolvente el alcohol etílico, debe hacerse una buena agitación para 

garantizar la solubilización de todos los ácidos grasos libres y una buena distribución 

del indicador antes de realizar la valoración. El cambio de color se observa en la fase 

alcohólica. 

Cuando el color del aceite es muy oscuro, el cambio de color del indicador no es 

observable, por lo tanto, se debe reducir la muestra. Si esto no da resultado el único 

recurso para cuantificar la acidez es una valoración electrométrica. 

Con respecto al tamaño de muestra el método define cantidades de 50 gramos si se 

espera una acidez menor del 0.2% y de 25 gramos si la acidez esperada está en un rango 

entre 0.2 – 1 % 

El resultado de la titulación con álcali en presencia de F.F se expresa en porcentaje de 

ácido oleico, cuyo peso molecular es 282. 

Según la norma Icontec 218, la acidez libre ® mide el grado de descomposición 

lipolítica de los GLICERIDOS (hidrólisis enzimática, tratamiento químico, acción 

bacteriana) 

Tamaño Muestra:  

50g: Muestra con % acidez < 0.2% 

25g: Muestra con % acidez (0.2-1%) 

Índice de Ester 

Se refiere al contenido de esteres de la muestra. Se define como el número de 

miligramos de hidróxido potásico necesarios para saponificar los esteres contenidos en 

un gramo de aceite esencial. 

Índice de saponificación 

El índice de saponificación es la suma del índice de éster más el índice de acidez. 

 



Índice de acetilo 

Indica la riqueza en hidroxilos alcohólicos. Su determinación requiere un proceso de 

acetilación seguido de una saponificación. 

Índice de fenoles 

Se refiere al contenido en fenoles de un aceite esencial y ha sido utilizado para aquellas 

esencias con elevado contenido en este tipo de compuestos, como puede ser de clavo 

(eugenol) o la de tomillo (timol y/o carvavrol). Se basa en el cambio de solubilidad que 

sufren los fenoles de esas esencias al formar el correspondiente fenato (en medio 

básico), pasando de la fase oleosa a la fase acuosas. 

 CROMATOGRAFIA CUALITATIVA Y CUANTITATIVA 

Perfil cromatográfico por CG, cuantificación de los componentes principales. 

La cromatografía de gases es talvez la cromatografía más importante para análisis de 

aceites esenciales, por su rapidez y confiabilidad, es una técnica de separación que se 

basa principalmente en fenómenos de partición entre una fase móvil gaseosas (helio, 

argón, hidrogeno, nitrógeno) y una fase estacionaria constituida por un liquido muy 

viscoso retenido en el interior de una columna cromatográfica. La columna se coloca 

en un horno con temperatura regulable y programable, lo que permite al operador 

influir de forma decisiva en la separación de los componentes de la mezcla. El 

cromatógrafo se completa con un sistema de inyección, que permite introducir la 

muestra en la columna y un detector que muestra las diferentes sustancias a medida que 

van saliendo de la columna, una vez separadas. Las columnas cromatográficas 

utilizadas actualmente son de tipo capilar, están constituidas por un tubo de cuarzo 

flexible de diámetro muy pequeño (normalmente 0,25mm) y longitud muy larga (desde 

25 o 60 m hasta 200 m); proporcionan alta resolución y permitan separa las mezclas 

multicomponentes de sustancias de diversa polaridad y/o isómeros (Monoterpenos, 

Sesquiterpenos, etc.) 

Para la identificación de los componentes del aceite esencial mediante CG se utiliza 

frecuentemente la comparación de sus tiempos de retención (tiempo transcurrido entre 



la inyección de la muestra y la aparición del pico cromatográfico) con los de los 

patrones. Sin embargo, los tiempos de retención están fuertemente influenciados por 

numerosas variables, como la técnica de inyección, las variaciones de temperatura o 

flujo de los gases, el diseño de equipo, etc. Por este motivo ha sido necesario la 

introducción de parámetros relativos como son los tiempos de retención relativos y los 

índices de retención. 

 CARACTERISTICAS ESPECTROSCOPICAS 

Ultravioleta- visible e Infrarrojo 

Se utilizan principalmente la espectroscopia ultravioleta-visible y la infrarroja. En la 

espectroscopia infrarroja, el perfil del espectro IR de la esencia puede emplearse como 

parámetro de la calidad en relación a un estándar establecido. Una colección interesante 

de espectros IR de aceites esenciales y de algunos de sus componentes fue publicada 

por Bellanato e Hidalgo (1971). 

 OTRAS DETERMINACIONES 

Pesticidas - Metales pesados 

Análisis de pesticidas es muy importante debido a su liposolubilidad, es necesario 

detectar su presencia, sobre estos contaminantes existe muy poca información, pero 

debe si destacarse el trabajo realizado por Schilcher y col (1997,1998). A pesar de la 

gran difusión de su uso, debe admitirse como lo hacen estos autores que las dosis y la 

forma de uso de un aceite esencial, aun en medicina y en alimentación, juegan a favor 

de las mismas, y resulta altamente improbable que surja problema toxicológico por esta 

causa. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 16 

NORMAS BOLIVIANAS PARA ACEITES 

ESENCIALES 

 

 

 

 

 

 

 



NORMAS BOLIVIANAS PARA ACEITES ESENCIALES 

NB 75001:2005 Nomenclatura 

NB 75002:2005 Muestreo-Toma de muestras 

NB 75003:2005 Preparación de muestras de ensayo 

NB 75004:2005 Determinación de la miscibilidad en etanol 

NB 75005:2005 
Determinación de la densidad relativa a 20°C-Metodo de 

referencia 

NB 75006:2005 Determinación del índice de acidez 

NB 75007:2005 Determinación del índice de refracción 

NB 75008:2005 Determinación del poder rotatorio 

NB 75009:2005 Determinación del punto de congelación 

NB 75010:2005 Determinación del residuo de evaporación 

NB 75011:2005 
Cromatografía en fase gaseosa-Método general para columnas 

capilares 

NB 75012:2005 Determinación del contenido de fenoles 

NB 75013:2005 Determinación del índice de éster y del contenido de esteres 

NB 75014:2005 
Determinación del contenido en grupos carbonilo por el método 

del cloruro de hidroxilamonio 

NB 75015:2005 Determinación del valor CD por espectrofotometría ultravioleta 

NB 75016:2005 
Determinación del índice de carbonilo, método de la 

hidroxilamina libre 

NB 75017:2005 Vocabulario 

NB 75018:2005 Reglas generales de envase 

NB 75019:2005 Determinación del contenido en 1,8-cineol(eucaliptol) 

NB 75020:2006 Determinación de color 

NB 75021:2006 Reglas generales de etiquetado y marcado 

 

 


