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Fecha de emision: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Ali 0: _JRELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Ivana Esilda Velasco lllescas
Solicitante: |lvana Esilda Velasco lllescas
Direccién: Barrio Fatima - Pasaje Lia Morales s/n
Teléfono/Fax{77183516 [ correo-e | R | codigo [ AL270/18
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Linaza
Codigo de muestreo: EAAX) ‘ Fecha de vencimiento: A LA [ Lote: bk
Fecha y hora de muestreo: 2018-09-02
Procedencia jLocalidad/Prov/ Dpto) Yesera Sud - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de produccion
Responsable de muestreo: lvana Velasco
Codigo de la muestra: 867 FQ 528 Fecha de recepcion de la muestra: | 2018-09-21
Cantidad recibida: 350g Fecha de analisis de la muestra: [ De 2018-09-24 al 2018-10-09
111. RESULTADOS FISICOQUIMICOS
LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Ceniza NB 39034:10 % 2,81 Sin Referencia Sin Referencia
Fibra Gravimeétrico % 26,00 Sin Referencia Sin Referencia
Grasa NB 313019:06 % 34,84 Sin Referencia Sin Referencia
Hidratos de Carbono Calculo % 11,37 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 6,12 Sin Referencia Sin Referencia
Proteina total (Nx5,30) NB/ISO 8968-1:08 % 18,86 Sin Referencia Sin Referencia
Valor energetico Calculo Kcal/100 g 434,48 Sin Referencia Sin Referencia
N8B Normo Bolviono 150 O de Kcol: Kilocalorias
% - Porcentaje g: gramos n.d: No detectodo

1) Los resultados reportados se remiten a Ta muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 09 de octubre del 2018

Original Cliente
Copia. CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1 de 1
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ANALISIS EN MUESTRA DE:

ACEITE DE LINAZA
Salicita r: IVANA VELASCO
ANALISIS _FISICOQUIMICO: El pardmetro fue determinado realizando los andlisis por duplicado como
minimo y fa tabla de resultados ha sido elaborada con los valores ponderados.
El método empleado para la determinacion del pariimetro fue:
PERFIL DE ACIDOS GRASOS: Mcétodo de cromatografia gaseosa, previa saponificacion, acidificacion y
esterificacion con metanol de la muestra (Ref. Método utilizado en la Unidad de Genética Aplicada de 1a

Universidad Catolica de Lovaina - Bélgica - 1999). (Columna Capilar Restek 2560 de 100m* 0.25 mm*0.2 pm.
Film)

NOTA; Este documento es confidencial, no se autoriza ka reproduccion total o parcial, en papel o en medios electronicos, para
cualquier reproduccion total del informe de ensayo, solicitar la amtorizacion del comité de calidad del CAPN UMSS

Cochabamba, 22 de abnl de 2019

Cale Sucrn Fore Pargue La Tarme « TelbloncalTar. (331 4) 4251877 - ASA9B10, Inlezno: 4 « Emal almorios @iyt Umss 2oy bo « Cochatamba, Buive
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INFORME DE ENSAYO FISICOQUIMICO
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Cliente: IVANA VELASCO | Direccion: TARIA e
| Producto: ACEITE DE LINAZA

Envase: Frasco de vidrio Cantidad: [00 m]

3 . Lote: — =

Pmce({encin. Nacional Fecha: ELB.: ~eeen VEN: o

Fecha Recepcién en Laboratorio: 2019/04/01 Hrs: 14:00

Fecha de Andlisis: 2019/04/10 a 2018/04/22 Hrs: 09:00

ACIDO GRASO Ik FORMULA % acidos grasos |

Identificados

Acido palmitico b C16:0 ! 6,19
Acido estedrico C18:0 2,49
Acido oleico C18:1n9¢ 14,00
Acido linoleico C18:2n6c 12,03
Acido linoléni 3 C18:3n3 65,29 |
ACIDOS GRASOS TOTALES

Acidos saturados totales SFA ' 8,69
Acidos monoinsaturados totales MUFA 14,00
Acidos poliinsaturados totales PUFA 77,32
U\cados msaturados totales UFA 91,31

Cochabamba 22 de abril de 2019

M.Sc, Lic. Raul inguez Chura,
Responsable Laboratorio Scrvicion
Centro de Al ¥ Productes Naturuk

NOTA; Este documento es confidencial, no se autoriza la reproduccién total o parcial, en papel 0 en medios electronicos, para
cunkquier repraduccion total del informe de ensayo, solicitar la autorizacion del comité de calidad del CAPN UMSS

Cala Sycra feete Pargoe La Tomo » Telbhonca!Fax: (591 4) 4261677 - 4549810, Inteence 4 » Email slmam:e@thtumsa'.éu.bu + Cochatamba, Buinia



ANEXO B
TECNICAS DE ANALISIS



DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA GRASA EN LA
SEMILLA DE LINAZA

Principio del Método

Extraer el aceite o materia grasa contenida en los granos de oleaginosas y productos

derivados, libres de impurezas, utilizando éter de petr6leo o hexano como solvente.

Equipos y materiales

Aparato de extraccion: tipo Soxhlet
Estufa

Balanza analitica

Papel filtro Whatman

Desecador

Molino eléctrico

Espatula

Tamiz

Procedimiento

Limpiar la muestra, secar a una humedad menor a 10% y enfriar.

Moler la muestra y prepararla (clasificacion de tamafios).

Pesar 5 g de muestra.

Doblar el papel y colocar en un segundo cartucho de papel filtro o celulosa.
Colocar al extractor, controlando que la velocidad de goteo del solvente no sea
menor de 150 gotas por minuto. Mantener constante el volumen del disolvente
durante la extraccion agregando pequefias porciones de éter o hexano cuando se
comprueba que parte del mismo se ha evaporado. Se continla la extraccion hasta
agotar la materia grasa presente en la semilla.

Transcurrido ese tiempo, recuperar el solvente.

Llevar a estufa por espacio de 30 min, a una temperatura de 130 °C.

Enfriar en el desecador a temperatura ambiente y pesar el balon.



Expresion de los resultados

B
* 100

% Materia Grasa =

Donde:

A = Peso del baldn después de la extraccion
B=Peso del balén antes de la extraccion
M = Peso de la muestra.

Correccion de Humedad

o _ 100—H,
/7100 — Hf

Donde:
F.= Factor de correccion
H;= Humedad inicial

Hr= Humedad final



ANEXO C
ESCALA DE TAMICES ESTANDAR
SERIE TYLER



ESCALA DE TAMICES ESTANDAR SERIE TYLER

Esta escala de tamices esta basada en una abertura de 0,0029 pulg. (0,074 mm) que es
la abertura del tamiz patrén de 200 mallas y 0,0021 pulg. (0,0053 cm) de diametro del
hilo, tal como ha sido adoptada por la Nacional Bureau of Standards.

Abertura de Abertura Diametro del

Mallas ) )
malla, mm aprox. in hilo, cm
26.67 1 0.3759
+ 22.43 7/8 0.3429
18.85 Ya 0.3429
+ 15.85 5/8 0.3048
13.33 Ya 0.2667
+ 11.20 7/16 0.2667
9.423 3/8 0.2336
1% + 7.925 5/16 0.2235
3 6.680 Ya 0.1778
2V + 5.613 7/32 0.1651
4 4.699 3/16 0.1651
5+ 3.962 5/32 0.1117
6 3.327 1/8 0.0914
7+ 2.794 7/64 0.0833
8 2.362 3/32 0.0812
9+ 1.981 5/64 0.0838
10 1.651 1/16 0.0889
12 + 1.397 0.0711
14 1.168 3/64 0.0635
16 + 0.991 0.0595
20 0.883 1/32 0.0436
24 + 0.701 0.0358
28 0.589 0.0317
32 + 0.495 0.0299
35 0.417 1/64 0.0309
42 + 0.351 0.0254
48 0.295 0.0233
60 + 0.246 0.0177
65 0.208 0.0182
80 + 0.176 0.0142
100 0.147 0.0106
115 + 0.124 0.0096
150 0.104 0.0066
170 + 0.088 0.0060
200 0.074 0.0053




ANEXO D
ESTIMACION DE COSTOS



COSTOS DEL PROYECTO

Los costos que conlleva la realizacion del presente proyecto de investigacion se

muestran a continuacion en las siguientes tablas:

Costo de materia prima y reactivo

Detalle Precio (Bs)
Semillas de lino (1 kg) 40,00
Transporte 30,00
Eter de Petroleo (2 litros) 900,00
| P1=970,00

Costo de Andlisis Fisicoquimico de la materia prima

Detalle Precio (Bs)
Cenizas 50,00
Fibra 75,00
Hidratos de carbono 5,00
Humedad 25,00
Materia grasa 60,00
Proteina 85,00
Valor energético 10,00

P, =310,00

Costo de Andlisis Fisicoquimico del producto

Detalle Precio (Bs)
Composicién de acidos grasos 1 000,00
Acidez titulable 75,00
Indice de perdxidos 90,00
Indice de refraccion 25,00
Humedad 25,00
Densidad relativa 20,00

| P3=1235,00

Energia consumida por los equipos utilizados

Detalle Descripcion Potencia (kW)
Molinillo eléctrico Trituracion de la materia prima 0,80
Calentador eléctrico Calentamiento de agua 1,20
Tamiz vibratorio Anaélisis granulométrico 0,99
Estufa Desolventizacion del aceite 2,00
Balanza analitica Andlisis 0,22




En la siguiente tabla se muestran los costos energéticos calculados en la seccion

2.4.4, incluyendo en este caso el de la balanza analitica.

Costos energéticos

Detalle Energia (KWh) | Costo (Bs)
Molinillo eléctrico 0,03 0,027
Calentador eléctrico 17,10 15,390
Tamiz vibratorio 0,33 0,297
Estufa 3,00 2,700
Balanza analitica 0,073 0,066

P, =18,480

Los costos calculados estan sobre la base de 0,90 Bs/kWh que cobra SETAR.

Costos del material de escritorio

Detalle Descripcion Precio (Bs)
Certificado Revision gramatical 50,00
Impresion 3 ejemplares 210,00
Empastado 3 ejemplares 180,00

Ps = 440,00
Costo total

Sub total Costo (Bs)
Costo de materia prima y reactivo 970,00
Costo de Andlisis Fisicoquimico de la materia prima 310,00
Costo de Analisis Fisicoquimico del producto 1 235,00
Costos energéticos 18,48
Costos del material de escritorio 440,00

TOTAL 2 973,48




ANEXO E

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS
EQUIPOS DE LABORATORIO
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Tamiz vibratorio

Marca: ORTO ALRESA

Tiempo de programacion: 5-60 min
RPM: 2500

Potencia: 99 W

Frecuencia: 50 Hz

Balanza Analitica
Marca: KERN
Capacidad: 220 g
Exactitud: 0,1 mg
Potencia: 220 W




Licuadora Industrial
Marca: SKYMSEN
Modelo: TA-02
Frecuencia: 50Hz

Potencia: 800 W

Estufa

Marca: BRINDER

Rango de temperatura:

T. Amb. + 5 °C hasta 300 °C
Precision: +1°C

Potencia: 2 000 W

Calentador eléctrico

Potencia: 1 200 W




ANEXO F
FOTOGRAFIAS DE LA INVESTIGACION
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Foto F-1 Cultivos de Linaza en Yesera Sud-Tarija

Foto F-2 Semillas de Linaza recolectadas



Foto F-4 Pesaje de las semillas de Linaza para la molienda
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Fotos F-7, F-8 Aspecto de las semillas de Linaza en los intervalos de descanso
durante la molienda



Foto F-11 Pesaje de los rechazos en cada malla para realizar el analisis
granulométrico



Foto F-13 Material tarado a utilizar en la extraccion



F-16 Desolventizacion del aceite y harina de semillas de Linaza



F-17 Aceite de semillas de Linaza obtenido en los 9 ensayos para cada tamafio de
particula y tiempo de extraccion

F-18 Harina desaceitada de semillas de Linaza



