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ANEXO A.

INFORMES ANALISIS REALIZADOS POR EL CEANID.

CEANID-FOR-43
Version 01
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” ,(kj
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes ¢
i ¥ &
et e e ivona
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
¥ Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
A Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori
Direccién:  [Zona El Tejar - Campus Universitario
Teléfono/Faxi78702067 ] Correo-e | Codigo l 001/16
1I. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Estiercol preparado P.E
Fecha y hora de muestreo: 2016/02/11 Hrs 11:55
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacién: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-02-11
Cantidad recibida: 250 ml Fecha de andlisis de la muestra: Del 2016-02-11 al 2016-03-04
111. RESULTADOS
TECNICA y/o
PARAMETRO METODO DE | UNIDAD | Resuttapo [UMITES PERMISIBLES| perepencia DE
ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
DBO SM5210-8B mg/| 7504,0 Sin referencia Sin referencia
Fosforo total SM 4500 -P-D mg/| 113 Sin referencia Sin referencia
Nitrégeno total SM 4500-Norg-8 mg/! 547,8 Sin referencia Sin referencia
Potasio total SM 3500-KB mg/| 4846 Sin referencia Sin referencia
pH (20,2°C) SM 4500 -H-B 731 Sin referencia Sin referencia
Sélidos totales SM 2540-B mg/| 30149,0 Sin referencia Sin referencia
Sélidos volatiles SM 5520-E mg/! 2486,0 Sin referencia Sin referencia
Coliformes termoresistentes SM 9221-C |NMP/100 ml 2,1x10 s Sin referencia Sin referencia
|SM- Standard Methods
[NMP. Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 08 de Marzo de 2016
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

CEANID-FOR-43
Version 01

L

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES

Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori

Direccién:  |Zona El Tejar - Campus Universitario

Teléfono/Fax{ 78702067 Correo-e [ codigo | 004/16

1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Estiercol preparado P.E

Fecha y hora de muestreo: 2016/02/18 Hrs 8:10

Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia

Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor

Estacion: ¥

Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: |2016-02-18
Cantidad recibida: 250 ml Fecha de analisis de la muestra: Del 2016-02-18 al 2016-03-04
11l. RESULTADOS
TECNICAy/o
PARAMETRO METODO DE | uNIDAD | ResuTApo |MITES PERMISIBLES) pereRencia DE
ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

DBO SM 5210-B mg/| 5600 Sin referencia Sin referencia
pH (19,2°C) SM 4500 -H-B 7,70 Sin referencia Sin referencia
Solidos totales SM 2540-B mg/| 25232,0 Sin referencia Sin referencia
Solidos volatiles SM 5520-E mg/| 4083,4 Sin referencia Sin referencia
Coliformes termoresistentes SM 9221-C  |NMP/100 ml 2,4x10 g Sin referencia Sin referencia

|SM: Stondord Methods

NMP: Numero mds probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en torma parcial y/o total, con 1a autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 08 de Marzo de 2016
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA
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CEANID-FOR-43
Versién 01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Ali
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori

Direccion: Zona El Tejar - Campus Universitario

Teléfono/Fax{78702067 l Correo-e Cédigo l 007/16
11. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Estiercol preparado P.E
Fecha y hora de muestreo: 2016/03/01 Hrs 9:32
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth I.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-03-01
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de analisis de la muestra: Del 2016-03-01 al 2016-03-08
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO

DBO S SM 5210 - B mg/! 4379
pH (11,5°C) SM 4500 -H-B 7,82
Sélidos totales SM 2540-B mg/! 22643
Solidos volatiles SM 5520-E mg/| 14669
Coliformes termoresistentes SM 9221-C NMP/100 ml 1,1X107°
SM: Standard Methods NMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe sclo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 11 de marzo de 2016
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA Pagina1de 1




CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

CEANID-FOR-43
Versién 01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES

Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori

Direccion:  |Zona El Tejar - Campus Universitario

Teléfono/Fax{78702067

| correo-e | Codigo 010/16

1. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra:

Estiercol preparado P.E

Fecha y hora de muestreo:

2016/03/14 Hrs 10:00

Procedencia:

El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia

Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth I.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-03-14
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de analisis de la muestra: Del 2016-03-14 al 2016-03-23
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO

DBO 5 SM 5210 - B mg/| 3525
PH (11,59C) SM 4500 -H-B 8,06
Solidos totales SM 2540-B mg/| 15951
Sélidos volatiles SM 5520-E mg/| 11121
Coliformes termoresistentes SM 9221-C NMP/100 ml 43%10°

[SM: Standard Methods

NMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 24 de marzo de 2016
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1de 1




CEANID-FOR-43
Versién 01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori
Direccién:  |Zona El Tejar - Campus Universitario
Teléfono/Fax{78702067 I Correo-e | Codigo 002/16
11. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: BIOL P.S
Fecha y hora de muestreo: 2016/02/11 Hrs 12:00
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: it
Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-02-11
Cantidad recibida: 250 ml Fecha de andlisis de la muestra: Del 2016-02-11 al 2016-03-04
111. RESULTADOS
Tl CAy/o
PARAMETRO METODO DE | UNIDAD | ResuLTApo [WMITES PERMISIBLES| pepeRenciA DE

ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
DBO SM 5210 - B mg/| 3645,0 Sin referencia Sin referencia
pH (22,2°C) SM 4500 -H-B 7,44 Sin referencia Sin referencia
Coliformes termoresistentes SM 9221-C  [NMP/100 ml 9,3x10° Sin referencia Sin referencia
SM: Standard Methods
INMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 8 de Marzo de 2016
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1de 1




CEANID-FOR-43
Versién 01
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos Y
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes focrs s
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori

Direccidn:  |Zona El Tejar - Campus Universitario

Teléfono/Fax{78702067 I Correo-e l Codigo 003/16
11. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: BIOL P.S
Fecha y hora de muestreo: 2016/02/15 Hrs 8:45
Procedencia: Barrientos - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: BIOL
Estacion: d;
Nombre de la estacion: Huayrihuana
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-02-15
Cantidad recibida: 250 ml Fecha de andlisis de la muestra: Del 2016-02-15 al 2016-03-04
11l. RESULTADOS
TECNICAy/o
PARAMETRO METODO DE | UNIDAD | ResuLTApo |UMITES PERMISIBLES| perRencIA DE
ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

DBO, SM 5210 - B mg/| 3725,0 Sin referencia Sin referencia
pH (22,2°C) SM 4500 -H-B 7,96 Sin referencia Sin referencia
Coliformes termoresistentes SM 9221-C  [NMP/100 ml 2,8x10 2 Sin referencia Sin referencia

SM: Standard Methods

NMP: Nimero mds proboble

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 8 de Marzo de 2016
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 - TARIA - BOLIVIA Pégina 1de 1




UNIVERSIDAD AUTQNOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Lab ios Oficiales de Andlisis de Ali
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

-

CEANID-FOR-43
Version 01

Vi

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES

Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori

Direccién:  |Zona El Tejar - Campus Universitario

Teléfono/Fax{78702067 [ correo-e | Codigo_| 005/16
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: BIOLP.S.
Fecha y hora de muestreo: 2016/02/18 Hrs 8:11
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacion: El Rancho
|Responsable de muestreo: Elizabeth I.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-02-18
Cantidad recibida: 250 ml Fecha de andlisis de la muestra: Del 2016-02-18 al 2016-02-25
11l. RESULTADOS
TECNICA y/o
PARAMETRO METODO DE| UNIDAD: | ResuLTADO. [UMIESPERMISIBLES ReFERENCIA DE
ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

DBO¢ SM 5210 - B mg/! 2050 Sin referencia Sin referencia
pH (19,22C) SM 4500 -H-B 7.93 Sin referencia Sin referencia
Coliformes termoresistentes SM 9221-C  [NMP/100 ml 1,1x10’ Sin referencia Sin referencia

SM: Standard Methods

NMP: Numero mds probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 08 de Marzo de 2016
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA- BOLIV
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

CEANID-FOR-43
Version 01

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori
Direccion: Zona El Tejar - Campus Universitario
Teléfono/Fax{ 78702067 | correo-e | Ccadigo 006/16
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: BIOLP.S.
Fecha y hora de muestreo: 2016/02/22 Hrs 8:11
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-02-22
Cantidad recibida: 250 ml Fecha de andlisis de la muestra: Del 2016-02-22 al 2016-03-04
111. RESULTADOS
TECNICA y/o
PARAMETRO METODO DE | UNIDAD | Resuttapo |MMITES PERMISIBLES) pereRenciA DE

ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
DBO SM 5210- B mg/| 2215 Sin referencia Sin referencia
pH (19,29C) SM 4500 -H-B 7.51 Sin referencia Sin referencia
Coliformes termoresistentes SM 9221-C  |NMP/100 ml 4,6 x 10 8 Sin referencia Sin referencia
| SM: Standord Method's
NMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 08 de Marzo de 2016
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 -

TARUA - BOLIVIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

CEANID-FOR-43
Versién 01

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES

Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori

Direccién:  |Zona El Tejar - Campus Universitario

Teléfono/Fax{78702067 | correo-e | Codigo 008/16
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: BIOL P.S.

Fecha y hora de muestreo: 2016/03/01 Hrs 9:40

Procedencia:

El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia

Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-03-01
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de anlisis de la muestra: Del 2016-03-01 al 2016-03-08
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO
DBO 5 SM 5210 - B mg/| 1290
pH (11,6°C) SM 4500 -H-B 7,46
Coliformes termoresistentes SM 9221-C NMP/100 ml 2,4%107

SM: Standard Methods

NMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 11 de marzo de 2016
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Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA
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CEANID-FOR-43
Version 01

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” 7/\\
A

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori
Direccién:  |Zona El Tejar - Campus Universitario
Teléfono/Fax{78702067 | correo-e Cédigo 009/16
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: BIOLP.S.
Fecha y hora de muestreo: 2016/03/07 Hrs 10:15
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-03-07
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de andlisis de la muestra: Del 2016-03-07 al 2016-03-16
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO
DBO 5 SM 5210 - B mg/! 537
Coliformes termoresistentes SM 9221-C NMP/100 ml 1,6X10°
SM: Stondord Methods NMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 17 de marzo de 2016
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
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CEANID-FOR-43
Versién 01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori
Direccién:  |Zona El Tejar - Campus Universitario
Teléfono/Fax{78702067 [ correo-e | Codigo 011/16
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: BIOLP.S
Fecha y hora de muestreo: 2016/03/14 Hrs 10:04
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth I.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-03-14
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de analisis de la muestra: Del 2016-03-14 al 2016-03-23
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO
DBO 5 SM 5210 - B mg/! 585
Coliformes termoresistentes SM 9221-C NMP/100 mi 1,6 X10 %
SM: Standard Methods NMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 24 de marzo de 2016

cc/Arch.

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1de 1



CEANID-FOR-43
Versién 01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO” §/]
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” \\j
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes g A {—3
Red de Lab.oratorlos Oflclales'de AnaI|'5|s de A!umentos ‘1\ # RELOAA
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes Y e

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori
Direccién:  [Zona El Tejar - Campus Universitario
Teléfono/Fax{78702067 [ correo-e | codigo 013/16
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: BIOLP.S
Fecha y hora de muestreo: 2016/04/07 Hrs 8:47
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-04-07
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de andlisis de la muestra: Del 2016-04-07 al 2014-04-14
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO
DBO S SM 5210-B mg/I 495
pH (28,8°C) SM 4500 -H-B 7,74
Coliformes termoresistentes SM 9221-C NMP/100 ml 2,4X10 £
[SM: Standard Methods NMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 18 de abril de 2016

cc/Arch.

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1de 1




CEANID-FOR-43
Versién 01

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES
Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori

Direccién:  |Zona El Tejar - Campus Universitario

Teléfono/Fax} 78702067 Correo-e | codigo | 014/16
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: BIOLP.S
Fecha y hora de muestreo: 2016-04-27 Hrs 10:31
Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia
Fuente: Mezcla de entrada al biodigestor
Estacion: 1
|Nombre de la estacion: El Rancho
Responsable de muestreo: Elizabeth |.Miranda C. Fecha de recepcion de la muestra: 2016-04-27
Cantidad recibida: 200 ml Fecha de andlisis de la muestra: Del 2016-04-27 al 2016-05-05
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO
Coliformes termoresistentes SM 9221-C NMP/100 ml 2,1X10 Sy
SM: Stondard Methods NMP: Numero mas probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 06 de mayo de 2016

cc/Arch.

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA Paginaldel




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"”
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

CEANID-FOR-43
Versién 01

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: PROYECTO EMPRENDEDURISMO - CONSTRUCCION BIODIGESTORES

Solicitante: |Elizabeth Ines Miranda Condori

Direccién:  |Zona El Tejar - Campus Universitario

Teléfono/Fax{78702067 | Correo-e l Cédigo 015/16
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: BIOLP.S

Fecha y hora de muestreo: 2016/05/12 Hrs 9:20

Procedencia: El Rancho - Mendez - Tarija Bolivia

Fuente: BIOL

Estacion: 1

Nombre de la estacién: El Rancho

Responsable de muestreo: Elizabeth I.Miranda C. Fecha de recepcién de la muestra: 2016-05-12

Cantidad recibida: 100 ml Fecha de analisis de la muestra: Del 2016-05-12 al 2016-05-23
111. RESULTADOS
“TECNICA y/o

PARAMETRO METODO DE | unIDAD | Resuttapo  |MMITES PERMISIBLES) pereRencia DE
ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
DBO SM 5210-8B mg/! 449 Sin referencia Sin referencia
Fosforo total SM 4500 -P-D mg/| 24,9 Sin referencia Sin referencia
Nitrégeno total SM 4500-Norg-B mg/| 187 Sin referencia Sin referencia
Potasio total SM 3500-KB mg/l 255 Sin referencia Sin referencia
pH (21°C) SM 4500 -H-B 7,94 Sin referencia Sin referencia
Solidos totales SM 2540-B mg/! 3520 Sin referencia Sin referencia
Solidos volatiles SM 5520-E mg/| 2630 Sin referencia Sin referencia

SM: Standard Methods
NMP: Ndmero mds probable

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 24 de mayo de 2016

cc/Arch.

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo -

Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA

Paginalde 1
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

COSAALT-FOR-03
DE AGUAS “COSAALT-LTDA"” Versién 01
Zona: San Luis Telef: 66-30594 Vigencia desde 2015

INFORME DE ANALISIS DE AGUA e
PARTICULAR
Solicitante Elizabeth Ines Miranda C.
Direccién -Teléfono N° Analisis: 022/2016
DATOS DE MUESTRA N° Muestra: 1
Zona: Prov.Cercado-Capital
Lugar de Muestreo: El Tejar-Univ. Juan Misael Saracho

Tipo de Fuente:
Punto de Muestreo:

Nombre del Muestreador:

Agua de biodigestor
Salida de biodigestor
Est. Elizabeth Ines Miranda C.

Fecha de Muestreo: 27/04/2016 Hora: 10:30 am.

Fecha de Ingreso al Lab: 27/04/2016 Hora: 11:30 am.
PARAMETROS DE CONTROL

[ Parametro [ unidad | Técnica [ Resultado |

[Coliformes Fecales

| nMP/100mI | Tubos maltiples |  1,56+04 |

Obser Elr

Fecha de Presentacién:

17,
— )
\ (;z,zzf;/’ﬂg/ 7
Résponsable Analisis | ot \

Itado obtenido corresponde a la muestra recibida en Laboratorio.

03/05/2016

Microniolegico | . | JEFE DPTO. DE CALIDAD
Téc. Univ. Sup. Leticia Cano de Amador ' MScIng. Enrique T. Ayarde F
R.El Ne 11.8902 i 7 Y JEFE DPTO. CALIDAD

Analista Microbiologia de Aguas
Laboratorio COSAALT Ltda.

AALT LTDA.

15




ANEXO B.

CLASIFICACION DE CUERPOS DE AGUA SEGUN SU APTITUD DE USO
DE ACUERDO A LA LEY DEL MEDIO AMBIENTE N° 1333.

CUADRO No. 1 ©
CLASIFICACION DE LOS CUERPOS DE AGUA SEGUN SU APTITUD DE USO: E
ORDEN UsSosS CLASE A" CLASE “B" CLASE "C" CLASE “D” S
=
1 Para i éstico de agua potabli
después de: g
a) Sél infecciony ningiin ient sl NO NO NO o
b) i isicoy desin-feccion. | No i sl NO NO =
¢) Tratamiento fisico * guimu:o comple;o: No necesario No necesario Sl NO 1?)
i e o 55
sinfeccion. % s
d) Almacenamiento prologando o presedi- . 2
10 id i aligual No necesario No necesario No necesario Sl o
quec). g
2 Para recreacion de contacto primario: natacion, Si Sl Sl NO
esqui, inmersion.
3 Para protecciond idrobiologi sl sl sl NO
4 Para riego de hortalizas consumidas crudas y sl sl NO NO
frutas de cascara delgada, que sean ingeridas
crudas sin remision de ella.
5 Para abastecimiento industrial. Sl Sl Sl Sl
6 Parala crianatural y/ointensiva (acuicultura) de Sl Si sl NO
especies destinadas a la alimentacién humana.
7 Para abrevadero de animales. NO (%) SI sI NO
8 Para ia navegar.iﬁn " NO (**) NO (**) Sl Sl

(S1) Es aplicable, puede tener todos los usos indicados en las clases correspondientes,

(*) No en rep usadas para ab imi de agua potable.
(**) No a navegacion a motor.

(**#) No aplicable a acuiferos.




ANEXO C.

EXTRACTO DEL CUADRO N° A-1 de la ley del medio ambiente N°1333.

CUADRO No. A-1 VALORES MAXIMOS ADMISIBLES DE PARAMETROS EN CUERPOS RECEPTORES

BOLIPIH UQIDBUIWERIUOY 3P BLIBIR) UD 0judwWe|6ay

No. PARAMETROS UNIDAD ccmos 4 CLASE “A" CLASE “B" CLASE “C” CLASE “D"
1 2 3 4 5 6 7 8

1 pH NO 60a85s 60a90 6.029.0 6.0a9.0

2 Temperatura °c +/-3°C de C. Receptor +/-3°C de C. receptor | +/-3°C de C. receptor | +/-3°C de C. receptor

3 Sélidos disueltos totales: mg/l 1000 1000 15000 15000

4 Aceites y Grasas mg/| NO | Ausentes Ausentes 03 1

5 DBO, ma/l NO <2 <5 <20 <30

6 DQO mg/ NO <5 <10 <40 <60

7 NMP Colifecales NMP N/100mi NO <50y < 5en 80% <1000y < 200en 80% | <5000y < 1000en80%| < 50000y <5000en 80%

muestras de muestras de muestras de muestras.

8 Parésitos N/ <1 <1 <1 <1

9 Color mg. Pt/ 1 mg/l NO <10 <50 <100 <200

10 Oxigeno disuelto mg/l NO > 80% sat. > 70% sat. > 60% sat. > 50% sat.

n Turbidez UNT NO | <10 <50 <100 < 200 *** < 200 - 10000 ***
12 Sélidos sedimentables ma/l - mg/l NO <10mi/l <30mg/I-0.1mi/l <S0mg/l-<1mi/l | 100 - < 1mi/i

13 Aluminio mg/l 02c. Al 05¢. Al 10c.Al 10c. Al

14 | Amoniaco ma/l NO | 0.05¢.NH, 1.0¢.NH, 2¢.NH, 4c.NH,

15 Antimonio mg/l NO 0.01 c.Sb 0.01¢.Sb 001¢.Sb 0.01¢.Sb

16 Arsénico Total mg/l St 0.05¢. As 0.05¢c. As 0.05¢. As 0.1¢.As

7 Benceno ug/! Sl 20¢.Be 6.0c.Be 10.0¢. Be 10.0Be

18 Bario mg/! NO 1.0005¢.Ba 1.0¢.Ba 20c.Ba 5.0c.Ba

19 Berilio mg/l Sl 0.001¢.Be 0.001 ¢. Be 0.001 c. Be 0.001 ¢. Be

20 | Boro mg/l 101c.8 10¢c8B 10¢c.8 10c.8

21 Calcio mg/| NO 200 300 300 400

2 Cadmio mg/l NO 0.005 0,005 0.005 0.005

23 | Cianuros mg/l NO | 002 0.1 02 02

2 Cloruros mg/l NO | 250 c.CI 300¢.CI 400¢. CI 500¢.Cl

% Cobre mg/l NO 005¢. Cu 10¢.Cu 1.0¢.Cy 10c.Cu

2 Cobalto mg/! 01 ¢.Co 02 c.Co 0.2¢.Co 02¢.Co

17



ANEXO D.

LIMITES PERMISIBLES PARA DESCARGAS LIQUIDAS EN mg/l.

ANEXO 2
LIMITES PERMISIBLES PARA DESCARGAS LiQUIDAS EN mg/lt.

NORMAS PROPUESTA
PARAMETROS DIARIO MES

Cobre . 1.0 05
Zinc 3.0 15
Plomo 0.6 0.3
Cadmio 0.3 0.15
Arsénico 1.0 05
Cromo+3 1.0 05
Cromo+6 0.1 0.05
Mercurio 0.002 0.001
Fierro 1.0 05
Antimonio (&) 1.0
Estano 2.0 1.0
Cianuro libre (a) 0.2 0.10
Cianuro libre (b) 05 0.3
p" 6.9 6.9
Temperatura (¥) +5°% +5%
Compuestos fendlicos 1.0 05
Sélidos Susp. Totales 60.0
Colifecales (NMP/100 mi) 1000
Aceite y Grasas (c) 10.0
Aceite y Grasas (d) 20.0
DBO5 80.0
DQO (e) 250.0
DQO (f) 300.0
Amonio como N 4.0 2.0
Sulfuros ' 20 1.0

(*) Rango de viabilidad en relacion a la Temperatura Media de cuerpo receptor (a), (c), (e)
aplicable a descargas de procesos mineros e industriales en general (b), (d), y (f) Aplicable a
descargas de procesos hidrocarburiferos (&). En caso de descargas o derrames de antimonio
iguales o mayores a 2500 Kg., se debera reportar a la autoridad ambiental.

@ Decreto Supremo No. 24176
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ANEXO E.

TABLA TIEMPO DE RETENCION RECOMENDADO SEGUN LA
TEMPERATURA MEDIA AMBIENTE DEL LUGAR.

Las tablas siguientes fueron extraidas de la “Guia de disefio y manual de instalacion

Biodigestores de polietileno tubular de bajo costo para tropico, valle y altiplano” (J.
Marti Herrero).

El tiempo de retencidn estimado inicialmente fue obtenido de la Tabla 4.1.

Tabla 4.1: Tiempo de retencion segun temperatura

Tiempo de retencién
ferpertra (9 | g

Trépico 30 20
Valle 20 30
Altiplano 10 60

Tabla 4.5: Tiempo de retencion segin
temperatura para mejor fertilizante

Regién Tiempo de
g o Temperatura (°C) p )
caracteristica retencién (dias)

Trépico 30 25
Valle 20 37
Altiplano 10 75



20

ANEXO F.
AJUSTE GRAFICO DE LA CURVA COLIFORMES FECALES vs TIEMPO
DE RETENCION — PRIMERA ETAPA.

Coliformes fecales vs tiempo de retencion
Biodigestor tubular experimental- Acondicionamiento

4 45E+09 —e— Acondicionamiento
4.25E+09
4.05E+09
3.85E+09
3.65E+09

3.45E+09

2 85E+09

.65E+09

oliformes feeales GF, NMP/190mis
s
m
&
&

¢
W

ASEH09
1.25E+09
1.0SE+09
8.50E+08
6.50E+08
4.50E+08
2.50E+08

5.00E+07

W

10

, 15 20 2 30

-1.50E+08 ° L T i, 20
Tiempo de retencion t, (dias)



AJUSTE GRAFICO DE LA CURVA COLIFORMES FECALES vs TIEMPO

DE RETENCION — SEGUNDA ETAPA.

Coliformes fecales CF, NMP/100ml

2,60E+07
2,50E+07
2,40E+07
2,30E+07
2,20E+07
2,10E+07
2,00E+07
1,90E+07
1,80E+07
1,70E+07
1,60E+07
1,50E+07
1,40E+07
1,30E+07
1,20E+07
1,10E+07
1,00E+07
9,00E+06
8,00E+06
7,00E+06
6,00E+06
5,00E+06
4,00E+06
3,00E+06
2,00E+06
1,00E+06
0,00E+00

Coliformes fecales vs tiempo de retencion
Biodigestor tubular experimental - Segunda etapa

—e—Segunda Etapa

Tiempo de retencion t, (dias)

60
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AJUSTE GRAFICO DE LA CURVA DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENO vs TIEMPO DE RETENCION.

Demanda bioquimica de oxigeno DBO; vs tiempo de retencion
Biodigestor tubular experimental

0 e e & e

Tiempo de retencion t, (dias)

100
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ANEXO G.

CALCULOS REALIZADOS PARA LA PENDIENTE MEDIA A TRAVES DEL
METODO DE LOS TRES PUNTOS — PRIMERA ETAPA, COLIFORMES
FECALES.

Se emplean las siguientes ecuaciones para el calculo de cada terna de valores del eje

de las ordenadas, en este caso: concentracion de coliformes fecales (CF).

_ _3Y0 + 4‘Y1 - YZ

Yt

Y, —4Y, +3Y,

Donde:

Yy, Y, Y, = terna de pendientes calculadas

Yy, Y1, Y, = terna de valores del eje de las ordenadas: (CF)

h = intervalo entre los valores del eje de las abscisas, debe ser constante.
A continuacion, los valores obtenidos del ajuste grafico:

Tabla I1-19. Datos obtenidos del ajuste gréfico de la curva Coliformes fecales vs

tiempo de retencion.

, CF
t{dias) | \mp/ioomi)
0 4,43E+09
4 3 40E+09
8 2 50E+09
12 1,72E+09
16 1,07E+09
20 4,90E+08
24 2 18E+08
28 2 BOE+03

Fuente: Elaboracion propia. 2016.
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A partir de los datos de la Tabla 111-19 se calculan las ternas de pendientes con las
correspondientes ternas de valores de concentracion de coliformes fecales (CF).

El intervalo entre los valores del eje de abscisas: tiempo de retencidn, es constante e
igual a:

h=4
La primera terna de valores de (CF), de acuerdo a la tabla es:
Yo = 4,43E + 09
Y, = 3,40E + 09
Y, = 2,50E + 09
Reemplazando en las ecuaciones (1), (2) y (3):

—3(4,43E + 09) + 4(3,40E + 09) — (2,50E + 09) _

0= 2@ =—2,72 x 108
—(4,43E + 09) + (2,50E + 09)
! = 10 = -2,41x 10”8
vy = —(4,43E + 09) — 4(3,420(12;r 09) +3(2,50E +09) _ 209 x 10°
Esta primera terna se registra en la columna Y1 de la Tabla F-1.
Para la segunda terna:
Yy, = 3,40E + 09
Y; = 2,50E 4 09
Y, = 1,72E + 09
Reemplazando en las ecuaciones (1), (2) y (3):
Vo = —3(3,40E + 09) + 4(2,50E + 09) — (1,72E + 09) _ 2,40 x 10°

2(4)

 —(3,40E + 09) + (1,72E + 09) .
Y, = = —2,10 x 10
2(4)




!

_ —(3,40E + 09) — 4(2,50E + 09) + 3(1,72E + 09)

2

2(4)

Esta segunda terna se registra en la columna Y’» de la Tabla F-1.

25

=—1,79 x 108

De igual manera se calculan las siguientes ternas y se registran en la Tabla F-1.

Tabla F-1. Calculo de la pendiente media a través del método de los tres puntos —

Primera etapa.

Y1

Y’2

Y’3

Y’4

Y’s

Y’s

(Y")=dCF/dt

-2,72E+08

-2,72E+08

-2,41E+08

-2,40E+08

-2,40E+08

-2,09E+08

-2,10E+08

-2,10E+08

-2,10E+08

-1,79E+08

-1,79E+08

-1,74E+08

-1,77E+08

-1,49E+08

-1,54E+08

-1,82E+08

-1,51E+08

-1,34E+08

-1,06E+08

-7,49E+07

-1,20E+08

-3,00E+07

-6,12E+07

-6,12E+07

-4,76E+07

-4,76E+07

Fuente: Elaboracion propia. 2016.

Se revisa que los valores de cada columna tengan la misma tendencia y los valores de
cada fila deben de ser similares, los valores que no cumplan con ello, no se toman en

cuenta; y se marcan de color rojo en la Tabla F-1.
La dltima columna: (Y”) es el promedio de las filas correspondientes.

CALCULOS REALIZADOS PARA LA PENDIENTE MEDIA A TRAVES DEL
METODO DE LOS TRES PUNTOS — SEGUNDA ETAPA, COLIFORMES
FECALES.

A continuacion, los valores obtenidos del ajuste grafico con los cuales se procede al

calculo:
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Tabla I11-22 Datos obtenidos del ajuste grafico de la curva Coliformes fecales vs

tiempo de retencion — Segunda etapa.

, CF

t{dias) | Nmp/ioomi)
0|  1,10E+07
7| 3.44E+06

14 2,06E+06
21 1,31E+06
28 8,13E+05
35 4,69E+05
42 2,00E+05
49 2,40E+03

Fuente: Elaboracion propia. 2016.

A partir de los datos de la Tabla I111-22 se calculan las ternas de pendientes con las

correspondientes ternas de valores de concentracion de coliformes fecales (CF).

El intervalo entre los valores del eje de abscisas: tiempo de retencion, es constante e

igual a:
h=7
La primera terna de valores de (CF), de acuerdo a la tabla es:
Yo = 1,10E + 07
Y, = 3,44E + 06
Y, = 2,06E + 06
Reemplazando en las ecuaciones (1), (2) y (3):

—3(1,10E + 07) + 4(3,44E + 06) — (2,06E + 06)
Y, = 0 = —1,52 x 10°

~ —(1,10E + 07) + (2,06E + 06) ;
Y, = = —6,83x 10
2(7)




!

_ —(1,10E + 07) — 4(3,44E + 06) + 3(2,06E + 06)

2

2(7)

Esta primera terna se registra en la columna Y1 de la Tabla F-1.

Para la segunda terna:

Y, = 3,44 x 10°

Y, = 2,06 x 106

Y, = 1,31 x 10°

Reemplazando en las ecuaciones (1), (2) y (3):

!

~ —3(3,44 x 10°) + 4(2,06 x 10°) — (1,31 x 10°) _

0

!

Y/

2(4)

_ —(344x10° + (1,31 x 10°)

2(4)

—(3,44 x 10°) — 4(2,06 x 10°) + 3(1,31 x 10°
_ = ) — A ) +3( )=—6,25><108

2

2(4)

Esta segunda terna se registra en la columna Y’> de la Tabla F-1.

De igual manera se calculan las siguientes ternas y se registran en la Tabla F-1.

—1,52 x 105

= —2,64 X 10°

—2,41 x 105
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Tabla G-1. Célculo de la pendiente media a través del método de los tres puntos —

Segunda etapa.

Y1

Y’

Y’3

Y’4

Y’s

Y’s

(Y")

=d(CF)/dt

-1,52E+06

-1,52E+06

-6,38E+05

-2,41E+05

-4,40E+05

2,46E+05

-1,52E+05

-1,25E+05

-1,38E+05

-6,25E+04

-8,93E+04

-8,26E+04

-7,81E+04

-5,36E+04

-6,03E+04

-5,45E+04

-5,61E+04

-3,79E+04

-4,38E+04

4,35E+04

-4,08E+04

-3,30E+04

-3,33E+04

-3,32E+04

-2,31E+04

-2,31E+04

Fuente: Elaboracién propia. 2016.
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Se revisa que los valores de cada columna tengan la misma tendencia y los valores de
cada fila deben de ser similares, los valores que no cumplan con ello, no se toman en

cuenta; y se marcan de color rojo en la Tabla G-1.

La altima columna: (Y”) es el promedio de las filas correspondientes.
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ANEXO H.

CALCULOS REALIZADOS PARA LA PENDIENTE MEDIA A TRAVES DEL
METODO DE LOS TRES PUNTOS — DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENO.

A continuacién de la Tabla 111-25, los valores obtenidos del ajuste grafico con los

cuales se procede al calculo:

Datos obtenidos del ajuste grafico de la curva Demanda bioquimica de oxigeno vs

tiempo de retencion.

, CF

t{dias) | \mprioomi)
0 5252
8 4202,047368
16 3367,578947
24 2636,631579
32 1984
40 1501,052632
48 1083,368421
56 874,5263158
64 704,8421053
72 587,3684211
80 495

Fuente: Elaboracién propia. 2016.

A partir de los datos de la Tabla 111-22 se calculan las ternas de pendientes con las
correspondientes ternas de valores de concentracion de coliformes fecales (CF).

El intervalo entre los valores del eje de abscisas: tiempo de retencion, es constante e

igual a:
h=8
La primera terna de valores de (CF), de acuerdo a la tabla es:
Y, = 5252

Y; = 4202,947368
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Y, = 3367,578947
Reemplazando en las ecuaciones (1), (2) y (3):

—3(5252) + 4(4202,947368) — (3367,578947
(5252) + 4( )~ ( )=—1,44><102

-

o 2(7)

v —(5252) + (3367,578947) 118 x 102
T 2(7) -

—(5252) — 4(4202,947368) + 3(3367,578947)
Y, = 27 =-9,11 x 10!

Esta primera terna se registra en la columna Y1 de la Tabla F-1.
Para la segunda terna:

Yo = 4202,947368

Y; = 3367,578947

Y, = 2636,631579
Reemplazando en las ecuaciones (1), (2) y (3):

. —3(4202,947368) + 4(3367,578947) — (2636,631579) ,
Y, = 10 =-1,11x 10

. —(4202,947368) + (2636,631579) )
Y, = 10 = —9,79 x 10

. —(4202,947368) — 4(3367,578947) + 3(2636,631579) )
Y, = 10 = —8,48 x 10

Esta segunda terna se registra en la columna Y’> de la Tabla G-1.

De igual manera se calculan las siguientes ternas y se registran en la Tabla G-1.
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Tabla G-1. Célculo de la pendiente media a traves del método de los tres puntos —

Demanda bioquimica de Oxigeno.

Y’1

Y’

Y’3

Y’

Y’s

Y’s

Y’7

Y’s

Y9

(Y")=d(DBOs)/dt

-1,44E+02

-1,44E+02

-1,18E+02

-1,11E+02

-1,14E+02

-9,11E+01

-9,79E+01

-9,63E+01

-9,51E+01

-8,48E+01

-8,65E+01

-9,22E+01

-8,78E+01

-7,67E+01

-7,10E+01

-6,42E+01

-7,06E+01

-4,98E+01

-5,65E+01

-6,29E+01

-5,64E+01

-4,87E+01

-4,23E+01

-3,58E+01

-4,23E+01

-2,18E+01

-2,83E+01

-3,06E+01

-2,69E+01

-20,75962

-18,47115

-16,55288

-18,59455

-6,375

-8,293269

-7,334135

-0,033654

Fuente: Elaboracion propia. 2016.

Se revisa que los valores de cada columna tengan la misma tendencia y los valores de

cada fila deben de ser similares, los valores que no cumplan con ello, no se toman en

cuenta; y se marcan de color rojo en la Tabla G-1.

La ultima columna: (Y’) es el promedio de las filas correspondientes.
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Tabla I-1 Costos de materiales utilizados para el Biodigestor de Polietileno Tubular

Experimental.

; Costo Costo
Item Descripcion Cantidad | Unidad | unitario subtotal
(Bs) (Bs)
1 |Polietileno transparente de 250 1 m 20 20
2 Polietileno transparente de 251 2 m 14
3 Plastoform de 3 cm 3 lamina 10 30
4  |Plastoform de 5 cm 1 lamina 16 16
5 | Tuberia de PVC 1/2" 4 m 6 24
6 | Tuberiade PVC 1" 0,3 m 10 3
7 | Tuberia de PVC 2" 0,3 m 12 3,6
8 | Tuberia de PVC 0,7 m 0
9 Codo 1/2" 3 pza 3 9
10 |Tel/2" 2 pza 3 6
11  |Niple 1/2" 6 pza 3 18
12 | Nlple 3/4" 2 pza 4 8
13 | Cupla 1/2" 2 pza 3 6
14 | Reduccion 1 a 3/4" 1 pza 5 5
15 |Brida 1/2" 1 pza 15 15
16 |Brida 3/4" 2 pza 15 30
17 | Vélvula metalica (gas) 1/2" 1 pza 40 40
18 |ValvulaPVC 1/2" 2 pza 15 30
19 |Valvula PVC 3/4" 3 pza 18 54
20 | Ligade neumatico pza 20 0
21 | Cinta Teflon 3 pza 3 9
22 | Cinta adhesiva 1 pza 10 10
23 | Poxipol 1 pza 10 10
24 | Sellaroscas de tuberia 1 pza 25 25
25 | Virulana 1 pza 5 5
26 | Focos de 100, 40 y 60 watt 8 pza 4 32
27 |Cable 2 m 7 14
28 | Socket 2 pza 5 10
29 |Enchufe 2 pza 5 10
30 |Trupan 1 pza 15 15
31 | Alambre de amarre 1 pza 10 10
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; Costo Costo
Item Descripcion Cantidad | Unidad | unitario subtotal
(Bs) (Bs)
32 | Guantes de latex 3 pza 1,5 4,5
33 | Guantes de goma 2 pza 10 20
34 | Barbijo 5 pza 1 5
TOTAL 472,1

Fuente: Elaboracién propia. 2016.

Tabla I-2 Costos de equipo e instrumentos utilizados en la construccion e instalacion

del proyecto

3 Costo Costo
Item Descripcion Cantidad |Unidad | unitario | subtotal
(Bs) (Bs)

1 | Mano de obra rosca de tuberias 6 pza 10 60

2 | Sacxarroscas de tuberia 1 pza 50 50

3 | Tijeras 1 pza 15 15

4 | Cuter 1 pza 12 12
TOTAL 137

Fuente: Elaboracion propia. 2016.

Tabla 1-3 Costo de operacion del Biodigestor Tubular Experimental.

3 Costo Costo
Item Descripcion Cantidad | Unidad | unitario | subtotal
(Bs) (Bs)
1 Estiércol vacuno: transporte al establo 30 dia 6.5 105
en El Rancho
2 | Energia eléctrica consumida por focos 276 kKWh 0,829 228,80
TOTAL 423,80

Fuente: Elaboracion propia. 2016.
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Tabla 1-4 Costos en la elaboracion del Proyecto de Investigacion.

item Descripcion Cantidad | Unidad Costo unitario | Costo subtotal
(Bs) (Bs)
1 | Material de escritorio 10 pza 3 30
2 |Fotocopias 200 hoja 0,2 40
3 | Impresiones 1200 hoja 0,3 360
4 | Acceso a Internet 350 h 3 1050
TOTAL 1480

Fuente: Elaboracion propia. 2016.

Tabla 1-5 Costos de Trabajo personal en la ejecucion del Proyecto de Investigacion.

) Costo | Costo
Item Descripcion Cantidad | Unidad | unitario | subtotal
(Bs) (Bs)
1 | Transporte Domicilio - Universidad 400 3 1200
3 Trabajo_personal: Construccion e 200 30 6000
Instalacion del Proyecto
4 Trab:_;uo personal: _Operamon del 200 30 6000
Biodigestor experimental
5 Trabajo Personal de Elaboracion del 576 35 20160
Proyecto
TOTAL 33360

Fuente: Elaboracion propia. 2016.




Tabla I-6 Material financiado por la RASP.
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) Costo Costo
Item Descripcion Cantidad |Unidad | unitario subtotal
(Bs) (Bs)

1 |Polietileno transparente 4 m 20 80
2 | Plastoform de 3 cm 3 lamina 10 30
3 | Tuberia de PVC 1/2" 4 m 6 24
4 | Codo 1/2" 3 pza 3 9
5 |Tel/2" 1 pza 3 3
6 |Niple 1/2" 3 pza 3 9
7 | Nlple 3/4" 2 pza 4 8
8 |Cupla 1/2" 2 pza 3 6
9 |Reduccién 1 a 3/4" 1 pza 5 5
10 |Brida 1/2" 1 pza 15 15
11 |Brida 3/4" 6 pza 15 90
12 | Valvula metalica (gas) 1/2" 1 pza 40 40
13 |VvalvulaPVC 1/2" 2 pza 15 30
14 | Vélvula PVC 3/4" 3 pza 18 54
15 | Liga de neumatico 2 pza 10 20
16 |Cinta Teflon 3 pza 3 9
17 | Cinta adhesiva plateada 1 pza 30 30
18 | Poxipol 2 pza 10 20
19 | Sella roscas de tuberia 1 pza 25 25
20 |Virulana 2 pza 5 10
21 |VélvulaPVC 3 pza 12 36
22 | Sacarroscas de tuberia 1 pza 55 55
23 | Guantes de Goma 4 pza 12 48
24 | Barbijos 5 pza 1 5
25 | Guantes de latex 10 pza 1,5 15
26 | Cinta adhesiva fuerte 1 pza 27 27
27 | Tornillos y tuercas 1 pza 10 10
28 |Varillas d vidrio 2 pza 15 30
29 | Vaso de precipitado 2 pza 27 54
30 |Crisol 2 pza 27 54
31 |Balanza 5 kg 1 pza 300 300

TOTAL 1151

Fuente: Elaboracion propia. 2016.
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Tabla 1-7 Costos de Anélisis — Biodigestor Tubular Experimental.

< Num,e(o_ Costo
PARAMETROS |de Analisis .| Subtotal
Realizados Unitario

DBOs 15 85 1275
Coliformes Fecales 15 85 1275
Sélidos Totales 5 25 125
Sélidos Volatiles 5 50 250
pH 10 10 100
Nitrégeno Total, N 2 55 110
Fosforo, P 2 60 120
Potasio, K 2 50 100
TOTAL 3355
Costo Total RASP 2180,75

Fuente: Elaboracion propia. 2016.

Tabla 1-8 Costos de Andlisis — Pruebas preliminares.

NUmero Costo
PARAMETROS | de Analisis |, ,~.. . | Subtotal
) Unitario
Realizados
DBOs 8 85 680
Coliformes
Fecales 9 85 765
Soélidos Totales 2 25 50
Sélidos Voléatiles 2 50 100
TOTAL 1595
Costo Total RASP 1036,75

Fuente: Elaboracion propia. 2016.

En un convenio entre la RASP y el CEANID, la RASP tiene un descuento del 35 % en

los servicios.



