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 ANEXO A 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 

 



 

 

 Resultado del análisis físico-químico de la semilla de chía 

 

 



 

 

 Resultado del análisis de materia grasa de la semilla de chía 

 

 



 

 

 

 Resultado de análisis físico-químico del aceite de chía 

 

 



 

 

 Resultado de ácidos grasos del aceite de chía 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO B  

SELECCIÓN DEL TAMAÑO DE 

PÁRTICULA



 

 

 Análisis granulométrico 

 

Abertura de 

malla (mm)  

Peso de la 

malla 

vacía (g) 

Peso de 

malla con 

muestra (g) 

Rechazo  % Rechazo 

1 433,3 483,094 49,794 55,327 

0,5 443,9 482,527 36,727 40,808 

0,25 417,9 421,379 3,479 3,865 

0,063 389,5 389,6 0 0 

 

 
Al tener mayor rechazo en la malla 1 y 0,5mm se realizó una extracción preliminar 

con los dos tamaños de partícula a una temperatura de 65ºC. 

Se muestra los resultados en la siguiente tabla: 
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Nº de malla 

% Rechazo 

Tiempo (t) 
Tamaño (mm) 

0,5 1 

2 28,39 25,19 

4 29,97 27,51 

6 31,86 29,08 

8 32,72 29,89 



 

 

 

 

Se observó que se tiene mayor rendimiento con un menor tamaño de partícula, así que 

se optó por trabajar con un tamaño de partícula de 0,5mm 
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ANEXO C 

TÉCNICAS DE ANÁLISIS 

 

 

 



 

 

DETERMINACIÓN DEL PORCENTAJE DE MATERIA GRASA EN LAS 

SEMILLAS DE CHÍA 

Objetivo  

El objetivo es determinar la concentración de la materia grasa cruda presente en las 

semillas de chía. 

Fundamento  

El análisis está basado en la norma NB 312027-2006 empleando materiales y equipos 

que se describen a continuación. 

Equipos y materiales 

 Sistema extractor Soxhlet. 

 Balanza analítica. 

 Dedal de celulosa. 

 Mortero de porcelana. 

Reactivos 

 Hexano. 

Procedimiento  

 Las semillas de chía contienen una humedad de 7,90%. Esto hace que no sea 

necesario secar en una estufa. 

 Moler homogéneamente en un mortero de porcelana. 

 Pesar 2 gramos de muestra e insertar en el dedal muestra (m). 

 Secar el balón de extracción por 30 minutos a 80 ºC. 

 Pesar el balón de extracción registrar el peso de la muestra (m1). 

 Poner el balón de extracción en el sistema Soxhlet el dedal en el tubo de 

extracción y adicionar el solvente al balón. 

 Extraer la muestra con el solvente por 4 horas. 

 Una vez terminada la extracción separar el solvente por evaporación, hasta que no 



 

 

se detecte olor a hexano. 

 Secar el balón con la grasa en estufa a 100 °C por 10 minutos, enfriar en 

desecados y pesar. Registrar el peso (m2). 

Cálculos 

 

 

 Donde: 

m = peso de la muestra. 

m1 = tara del matraz solo. 

m2 = peso matraz con grasa.

100*% 12

m

mm
crudaGrasa



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D 

RESULTADOS ESTADÍSTICO DE LA 

EXTRACCIÓN 



 

 

 Resultados del programa SPSS, para el cálculo del coeficiente de difusión para las 

tres temperaturas: 

- Resultados de la regresión lineal mediante el programa SPSS para la 

temperatura de 55ºC. 

Datos introducidos 

Temperatura 

(T) 

Tiempo 

(t) 
Log(qɵ /qo) 

-1 1 -0,745 

-1 2 -1,168 

-1 3 -1,487 

-1 4 -2,089 

-1 1 -0,826 

-1 2 -1,410 

-1 3 -1,750 

-1 4 -1,977 

 

 

 

Coeficientes
a
 

Modelo 

Coeficientes no 

estandarizados 

Coeficientes 

tipificados 

t Sig. 

Intervalo de confianza de 

95,0% para B 

B 

Error 

típ. Beta 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

1 (Constante) -,414 ,103  -4,033 ,007 -,664 -,163 

tiempo -,407 ,037 -,976 -10,877 ,000 -,499 -,316 

a. Variable dependiente: log (qɵ /q0) 

 

 

 

- Resultados de la regresión lineal mediante el programa SPSS para la 

temperatura de 65ºC. 



 

 

 

Datos introducidos 

Temperatura 

(T) 

Tiempo 

(t) 
Log(qɵ /qo) 

0 1 -0,851 

0 2 -1,728 

0 3 -2,407 

0 4 -3,043 

0 1 -1,032 

0 2 -1,728 

0 3 -2,089 

0 4 -3,220 

 

 

 

 

 

 

 

- Resultados de la regresión lineal mediante el programa SPSS para la 

temperatura de 75ºC. 

Datos introducidos 

Coeficientes
a
 

Modelo 

Coeficientes 

no 

estandarizados 

Coeficientes 

tipificados 

t Sig. 

Intervalo de 

confianza de 95,0% 

para B 

B 

Error 

típ. Beta 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

1 (Constante) -,240 ,126  -1,903 ,106 -,548 ,069 

tiempo -,709 ,046 -,988 -15,411   ,000 -,822 -,596 

a. Variable dependiente: log (qɵ /q0) 



 

 

Temperatura 

(T) 

Tiempo 

(t) 
Log(qɵ /qo) 

1 1 -0,993 

1 2 -1,336 

1 3 -1,941 

1 4 -2,159 

1 1 -1,014 

1 2 -1,192 

1 3 -2,178 

1 4 -2,618 

 

 

 

 

Coeficientes
a
 

Modelo 

Coeficientes no 

estandarizados 

Coeficientes 

tipificados 

t Sig. 

Intervalo de 

confianza de 95,0% 

para B 

B 

Error 

típ. Beta 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

1 (Constante) -,441 ,176  -2,513 ,046 -,871 -,012 

tiempo -,495 ,064 -,953 -7,721 ,000 -,652 -,338 

a. Variable dependiente: log (qɵ /q0) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO E 

ESFECIFICACIÓN DE LOS EQUIPOS 

UTILIZADOS 



 

 

Especificaciones técnicas de los equipos utilizados en el proceso de extracción de 

aceite de chía. 

- Balanza analítica 

 

Características Detalles 

Marca ADAN 

Capacidad máxima 250 g 

Precisión 0,0001 g 

Tamaño de plato 3,5” 

 

- Tamiz vibratorio 

 

Características Detalles 

Marca Orto-Alresa 

Accesorios 1 juego de tamices 

Tensión 220 y 110 v 

Frecuencia 50-60 Hz 

Velocidad 2500 R.P.M. 

Consumo 92 W 

 

- Equipo de extracción  

 
Características Detalles 

Marca GERHARDT 

Calentadores 6 de un balón de 250ml 

Potencia 2700W 

Frecuencia 50-60Hz 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO F 

FOTOGRAFÍAS DE LA 

INVESTIGACIÓN 



 

 

Preparación de la materia prima 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extracción del aceite de chía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Almacenamiento del aceite de chía  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


