ANEXO A
ANALISIS DE LABORATORIO
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ANEXO B

TEST DE EVALUACION
SENSORIAL



ANEXO B

TEST DE EVALUACION SENSORIAL (ESCALA HEDONICA) PARA ELEGIR EL PH
DE EXTRACCION Y PRECIPITACION

Producto: Aislado de proteina de harina de soya desengrasada

Instrucciones:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan y de acuerdo a la escala heddnica indique su
nivel de agrado de cada muestra en los promedios indicados en la tabla.

(9) Me gusta extremadamente (4) Me disgusta levemente

(8) Me gusta mucho (3) Me disgusta moderadamente
(7) Me gusta moderadamente (2) Me disgusta mucho

(6) Me gusta levemente (1) Me disgusta extremadamente

(5) No me gusta ni me disgusta

Muestral | Atributos |9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 8 Color
pHpp 3 Olor
Sabor
Muestra?2 | Atributos |9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 8 Color
pHpp 4,5 Olor
Sabor
Muestra3 | Atributos |9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 8 Color
pHpp 5 Olor
Sabor
Muestra4 | Atributos |9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 9,2 | Color
pHpp 3 Olor
Sabor
Muestra5 | Atributos |9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 9,2 | Color
pHpp 4,5 Olor
Sabor

Muchas gracias!!!



ANEXO B

TEST DE EVALUACION SENSORIAL (ESCALA HEDONICA) PARA ELEGIR EL PH
DE EXTRACCION Y PRECIPITACION

Producto: Aislado de proteina de harina de soya desengrasada

Instrucciones:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan y de acuerdo a la escala heddnica indique su
nivel de agrado de cada muestra en los promedios indicados en la tabla.

(9) Me gusta extremadamente (4) Me disgusta levemente

(8) Me gusta mucho (3) Me disgusta moderadamente
(7) Me gusta moderadamente (2) Me disgusta mucho

(6) Me gusta levemente (1) Me disgusta extremadamente

(5) No me gusta ni me disgusta

Muestra6 | Atributos |9 (8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 9,2 | Color
pHpp 5 Olor
Sabor
Muestra7 | Atributos |9 (8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 11 | Color
pHpp 3 Olor
Sabor
Muestra8 | Atributos |9 (8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 11 | Color
pHpp 4,5 Olor
Sabor
Muestra9 | Atributos |9 (8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
pHext 11 | Color
pHpp 5 Olor
Sabor

Muchas gracias!!!



ANEXO C

CALCULO DEL PORCENTAJE DE
AISLADO DE PROTEINA DE HARINA DE
SOYA DESENGRASADA EXTRAIDA EN
FORMA EXPERIMENTAL



Tabla C-1

Porcentaje de aislado de proteina de harina de soya desengrasada extraida en forma

experimental de cada ensayo para el disefio experimental 32

FACTORES RESPUESTA | | RESPUESTAII
N° DE . . . .
ENSAYOS pH pH Aislado | Aislado | Aislado | Aislado
extraccion | precipitacion| () (%) (9) (%)
1 8,0 3,0 1,448 7,24 1,513 7,565
2 9,2 3,0 1,58 7,9 1,491 7,455
3 11,0 3,0 3,044 15,22 3,061 | 15,255
4 8,0 4,5 1,053 5,265 1,083 5,415
5 9,2 4,5 1,31 6,55 1,021 5,105
6 11,0 4,5 2,7 13,5 2,741 13,705
7 8,0 5,0 0,636 3,18 0,612 3,06
8 9,2 5,0 0,947 4,735 1,001 5,005
9 11,0 5,0 2,466 12,33 2,331 | 11,655

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO D
DISENO EXPERIMENTAL



ANEXOD.1
METODOLOGIA DEL DISENO EXPERIMENTAL (3?)

Segun (Ramirez, E. 2010), para realizar el analisis del disefio experimental para el desarrollo
del trabajo de investigacion, consta de los siguientes pasos:

1 planteamiento de hipoétesis
Hp: no hay diferencia entre los factores.
Ha: si hay diferencia entre los factores.
2 nivel de significacién: 0,05 (95%)
3 prueba de significancia: “Fisher”
4 suposiciones:
Los datos siguen una distribucion Normal (-N)
Los datos son extraidos de un muestreo al azar.
5 criterios de aceptacion o rechazo
Se acepta Hp si Fcal < Ftab
Se rechaza Hp si Fcal > Ftab
6 construccion del cuadro de ANVA
Para la construccion del cuadro de ANVA, se tomo en cuenta las siguientes expresiones
matematicas.
Donde:

a=3
b=3
r=2

e Suma de cuadrados total

e Suma de cuadrados del factor A

e Suma de cuadrados del factor B



e Suma de cuadrados de la interaccion AB

SS(AB) = SScubtotales —

e Suma de cuadrados del error

SS(E) = SC(T) - SSsubtotales

SS5(A) — SS(B)

En base a los resultados de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla D.1-1.
TablaD.1-1

Analisis de varianza

Fuente de Suma Grados Cuadrados Fcal Ftab
variacion cuadrado libertad medios (CM)
(FV) S (SC) (GL)
Total SC(T) (abr-1)
Efecto A SC(A) (a-1) SC(A) CM(A) | Vi_GLsca)
(a—1) CM(E) Vo GLscry
Efecto B SC(B) (b-1) SC(B) CM(B) | Vi_GLscp)
(b—-1) CM(E) Vy GLscry
Interaccion | SC(AB) | (a-1)*(b-1) SC(AB) CM(AB) | Vi_GLsc(ap)
AB (a—Db-1)| CM(E) Vy GLscry
Error SC(E) ab (r-1) SC(E)
ab(r—1)

Fuente: Ramirez, E. 2010.




La tabla D.2-1, muestra los resultados del porcentaje de aislado de proteina de la variable

respuesta del proceso de extraccion para obtener aislado de proteina de harina de soya

ANEXO D.2

desengrasada, datos extraidos de la tabla C-1 (Anexo C).

Porcentaje de aislado de proteina del disefio experimental en el proceso de extraccion

Tabla D.2-1

para obtener aislado de proteina de harina de soya desengrasada

pH de extraccion Total
pH de _
precipitacion pHex ()
8,0 9,2 11,0
7,55 7,9 15,3
3,0 14,8 15,36 30,48 | 60,63
7,24 7,46 15,2
5,42 6,55 13,7
4,5 10,7 11,66 27,21 49,56
pHpp 5,27 511 13,5
3,18 501 12,3
5,0 6,24 9,75 23,99 | 39,98
3,06 4,74 11,7
Total (Y)) 31,72 36,77 81,68 150,17

Fuente: Ramirez, E. 2010.

Tomando en cuenta las ecuaciones del disefio experimental segin (Ramirez, 2010) se

tiene:

> Suma de cuadrados total

SS(1)=(7,55)? + (7,24)*> + (5,42)*> +---+ (13,50)% + (12,33)% +

(150,17)%

2 _
(11,66) s

sS(T) = 1543,40 —

SS(T) = 290,57

22551,03

18

> Suma de cuadrados del factor A

SS(4)=

(31,72)%+ (36,77)%+ (81,68)%>  (150,17)%

3*2

3*3%2




SS(A) = 1504,97 — 1252,83
SS(A) = 252,14
> Suma de cuadrados del factor B

(60,63)%2+ (49,56)%+ (39,98)%>  (150,17)?

SC(B): 32 3%3%2
SC(B) = 1288,43 — 1252,83
SC(B) =35,60

> Suma de cuadrados entre los totales de las AB celdas

(14,79)2+ (10,69)%+ (6,24)+——+ (30,48)2+ (27,21)%+ (23,99)2°  (150,17)2
2 3%3%2

SSsubtotales=

SSsubtotales= 1541,92 — 1252,83
SSsubtotales= 289,09

» Suma de cuadrados de la interaccion AB
SS(AB)=289,09 — 252,14 — 35,60
SS(AB)=1,35

» Suma de cuadrados de error
SS(E) = SS(T) — SSSubtotales
SC(E) = 290,57 — 289,09
SC(E) = 1,48

En base a los resultados de la suma de cuadrados se procede a construir la tabla D.2-2, donde
se muestra el analisis de varianza del disefio experimental 32 en el proceso de extraccion para

obtener aislado de proteina de harina de soya desengrasada.



Tabla D.2-2

Anadlisis de varianza del disefio experimental 32 en el proceso de

extraccion para obtener aislado de proteina de harina de soya

desengrasada.
Fuente de Suma de Grggos Cuadrados
variacion cuadrados libertad medios Fcal Ftab
(FV) (SO (GL) (CM)
SS(T) 290,57 17
SS(pHex) 252,14 2 126,07 | 787,94* | 4,26
SS(pHpp) 35,60 2 17,8 111,25 | 4,26
SS(pHex-pHpp) 1,35 4 0,34 2,13 3,63
SS(E) 1,48 9 0,16

Fuente: Elaboracion propia.

*Altamente significativo




ANEXO E
TABLA ESTADISTICA



Tabla E-1: Tabla estadistica de Fisher para un nivel de confianza del 95%

1-0=0.95 = Grados de libertad del numerador
l-0=P (FS foh vl v2)

vi= Grados de libertad del numerador
v,= Grados de libertad del denominador
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FUENTE: Ramirez, E. 2010.




ANEXO F

DETERMINACION DE LA
CINETICA DE SECADO



Tabla F-1: Determinacion de la cinética de secado con el método de los tres puntos, con un intervalo de tiempo de 1 hora
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Fuente: Elaboracion propia.




