
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO I 

ANÁLISIS FISICOQUÍMICO DEL SEBO DE RES  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO II 

ESPECIFICACIÓN DE LOS EQUIPOS E 

INSTRUMENTOS UTILIZADOS 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Estufa de convección natural para 

desecación y esterilización 

Marca  J.P. SELECTA, 

s.a. 

Modelo  CONTERM    

150 L 

Temperatura máxima  250 ºC 

Tensión eléctrica Monofásica     

220 V 

Consumo  2.000 W 

 

 

 

Autoclave de esterilización a vapor 

Marca  TRADE 

Raypa 

Modelo  AES-28 

Rango de temperaturas  105 -139 ºC 

Tensión eléctrica Monofásica 

220 V 

Consumo  2.000 W 

Rango de tiempos  3-120 minutos  



Balanza analítica electrónica  

Marca  GIBERTINI 

ELETTRONI

CA SRL 

Modelo  EU500 

Capacidad 510 g. 

Exactitud 0,001 g. 

Tensión eléctrica Monofásica 

220 V 

 

 

Agitador magnético con calefacción 

Marca  J.P. SELECTA, 

s.a. 

Modelo  AGIMATIC-E 

Temperatura máxima 350 ºC 

Tensión eléctrica Monofásica     

220 V 

Consumo  630 W 

 

 



Analizador de humedad electrónico 

Marca  Sartorius 

Modelo  MA 100/MA 50 

Rango de temperatura  30-200 ºC 

Capacidad de pesado 100 g. 

Precisión de lectura 1 mg, 0.1 mg  

Tensión eléctrica Monofásica     

220 V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO III 

NORMAS IBNORCA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO IV 

TABLAS 

 

 

 

 

 

 



Tabla 5-A Entalpías de vapor saturado para el elemento agua, unidades SI 

 

 

Fuente: Smith, Van Ness. 1996. 



Tabla 4-B Valores de calor específico de algunos elementos sólidos y líquidos 

Sustancia 

Peso 

específico 

kgf/dm3 

Punto de 

fusión  (°C) 

Punto de 

ebullición  (°C) 

Valor 

(calorífico) 

kcal/mh°C 

Calor 

específico 

kcal/kg°C 

Agua 1 a 1°C 0 100 0,5 0,999 

Petróleo 0,8 -70 150 a 300 0,137 0,5 

Piedra poma 1,9 a 2,6 ~1500 2600 1,1 a 1,5 0,22 

Pizarra 2,6 a 2,7 ~2000 . 0,36 0,181 

Plata 10,5 960 2000 360 0,056 

Plata artificial 8,4 a 8,7 ~1050   25 0,095 

Platino 21,4 1764 3800 60 0,031 

Plomo 11,34 327 1525 30,1 0,031 

Porcelana 2,2 a 2,5 1670 . 0,7 a 0,9 0,22 

Radio 5 700 . . . 

Renio 21,4 3170 . . 0,035 

Rodio 12,3 1960 2500 76 0,058 

Rubidio 1,52 39 696 . 0,08 

Sebo 0,9 a 1,0 40 á 50 350 . 0,21 

Selenio 4,3 a 4,8 220 690 . 0,084 

Silicio 2,34 ~1415 2400 . 0,19 

Sodio 0,98 97,5 880 115 0,3 

Tantalio 16,6 3030 . 63 0,033 

Telurio 6,25 455 1390 . 0,048 

Terpentina 0,87 -10 160 0,09 0,43 

Titanio 4,5 1800 . . 0,146 

Toluolio 0,88 -94,5 110 0,12 0,38 

Tombak 8,65 900 2300 80 a 100 0,091 

Torio 11,3 1845 . . 0,027 

Triclorato 1,47 -86 87 0,14 0,31 

Turba 0,64 . . 0,05 a 0,1 0,45 

Uranio 18,7 1850 . . 0,028 

Fuente: Instrumentación industrial: Unidades y tablas de conversión para el control de 

procesos, sf. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO V 

RESULTADOS DE ANÁLISIS DEL PRODUCTO FINAL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

82,88 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO VI 

GALERÍA DE FOTOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Sebo de res mezclado con vísceras 

 

                                                                                                                                   

Sebo de res acopiado en instalaciones del “Matadero Frigorífico Municipal de 

Tarija”  



Picado de sebo de res antes de refrigerar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vaciado de sebo de res picado y refrigerado al digestor 

 

 



Abertura del paso de vapor a la camisa del digestor 

 

 

Vaciado del aceite de sebo de res del digestor 

 

 



Sebo de res procesado y empaquetado 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Pesado de sebo de res procesado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Calentamiento de sebo de res procesado y pesado 

 



Pesado de hidróxido de calcio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mezclado del álcali con el aceite de sebo de res procesado 



Saponificación y obtención de jabón cálcico 

 

 

 

 

 

 

 

Triturado del jabón cálcico 


