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ANEXO 1

Equipos utilizados para la fermentacion y determinacion alcohdlica del destilado

Equipo casero para fermentacion alcohdlica.

e
A B
o g

Fuente: Realizacion propia.

Equipo refractémetro de laboratorio.

Fuente: Realizacion propia.
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ANEXO 2

Procedimiento para la determinacion cualitativa de azucares reductores durante el

proceso de hidrolisis acida

Material y reactivos:

v

v
v
v
v

Tubos de ensayo.

Vaso de precipitacion de 600ml.
Estufa eléctrica.

Reactivos de Fehling Ay B.

5 ml de solucién hidrolizada.

Procedimiento:

v

Se vierte 3 ml de reactivo de Fehling A sobre el tubo de ensayo. Luego se vierte 3
ml de reactivo de Fehling B encima.

Se pone 300 ml de agua en el vaso de precipitacion y se lleva a calentar.

Se hace calentar un poco el tubo de ensayo, luego se vierte 5ml de solucién
hidrolizada.

Se deja calentar durante 5 min aproximadamente, si hay aztcares reductores, la

solucion cambiara a colo ladrillo.

Reactivos de Fehling A y B usados

Fuente: Realizacién propia.



ANEXO 3

Gréfica para la determinacion del grado alcohdlico.

n = indice refractario

% [ ] = grado alcohdlico

Gréfica indice refractario versus grado alcohélico.
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ANEXO 4

Tablas usadas para sacar los calculos en el balance de materia

Propiedades fisicas y quimicas para NaOH

Sodium Hydroxide, 6.0N (6.0M)
Safety Data Sheet

according to Federal Register / Vol 77, No. 58 / Monday, March 26, 2012 f Rules and Regulabor

SECTION 9: Physical and chemical properties

a.1. Information on basic physical and chemical properties
Physical state o Liguid
Appearance © Clear, coloriess liquid.
Colour : clear Colourless
Odour . odouriess
Odour threshold : Mo data available
pH =14
Melting point - Mo data available
Freezing point . Mo data available
Boiling point - Mo data available
Flash point . Mo data available
Relative evaporation rate (butylacetate=1}) - Mo data available
Flammability (solid, gas) o Non flammable .
Vapour pressure * Mo data available
Relative vapour density at 20 "C . Mo data available
Relative density - Mo data available
I Eensll'y > 1.2 gfml
Log Pow . No data available

Propiedades fisicas y quimicas para H2SO4

Sulfuric Acid, 5% viv

Safety Data Sheet
aceoeding ho Federal Regisber / Vol 77, Mo, 58/ Monday, Manch 26, 2012 7 Rulss and Regula

SECTION 9: Physical and chemical properties

9.1, Information on basic physical and chemical properties
Phiysical state Lisyuiad
Appearance Clear, coloress hguid
Colour Cokmiess
Qdaur Nong

Qdiaur thrishold No data avakabe
pH Mo data avalable
Relative evaporation rate (butylacetate=1) Mo data avalabile
Maiting poing Ho data avalable
Freazing poirt Mo data avalable
Boiling point Ko data avalable
Flash point Ho data avalable
Audo-ignition temparature No data avalable
Drecomposition lemperature Mo datay avalable
Flammability {Solid, gas) Mo data avadable
W apOur pressung Ho data avadable
Relative vapour density at 20 *C Ho data avalable

I Dranisity 1.05 giml i

Waber; Solubility in waler of o




ANEXO 5

Andlisis fisico-quimico de la materia prima.

CEANID- FOR-43
Versién 01

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Lab io Oficial del io de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"” 3
)
{
4

INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Ismael Montes Flores
Solicitante: |Ismael Montes Flores
Direccién:  |Av. Los Molles N° 63 - Barrio San Martin
Teléfono/Fax{74501419 I Correo-e 1 Codigo ‘ MO 006/16
I1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: Material lignocelulocico
Fecha y hora de muestreo: 2016-09-09 Hrd. 07:15
Procedencia: Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracién
Responsable de muestreo: Ismael Montes Flores
Cédigo de la muestra: 710 FQ 465 Fecha de recepcion de la muestra: I 2016-09-09
Cantidad recibida: 200g Fecha de andlisis de la muestra: l Del 2016-09-09 al 2016-09-16
11l. RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o METODO UNIDAD RESULTADO
DE ENSAYO
Acidez (como ac. citrico) NB 36002:02 % 0,02
Fibra Gravimetrico % 1,97
pH ( 20°C) SM 4500-H-B 7,04
Azucares totales NB 38033: 06 % 0,51

NB: Norma Boliviana

% - Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizaciéon del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 16 de septiembre de 2016

cc/Arch.

ﬁ%
b3 EANID” Q)

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - CasillaS1 -

Fuente: CEANID.

TARIJA - BOLIVIA

Pagina 1 de 1
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ANEXO 6

Analisis de azlcares reductores y totales.

ceanio-ron.ss
Versién 01
Fecha di ion: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO” o —

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" V/“\\—
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” g
g

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes y
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos RELOAA

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Ismael Montes Flores

Solicitante: |Ismael Montes Flores

Direccién: Av. Los Molles N° 63 - Barrio San Martin

Teléfono/Fax{*** I Correo-e ] hidiceies e l Cédigo I MO 008/17
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Solucién azucarada para fermentaciéon

Codigo de muestreo: M3 LFecha de LRERNSS I Lote: SRR

Fecha y hora de muestreo: 2017-10-09

Procedencia (Locatidad/Prov/ Opto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion

Responsable de muestreo: Ismael Montes Flores

Cédigo de la muestra: 1835 FQ 1419 [Fecha de recepcion de la muestra: l 2017-10-10

Cantidad recibida: 450 ml |Fecha de analisis de la muestra: | Del 2017-10-10 al 2017-10-23
11l. RESULTADOS
2 LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REF IA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Azucares reductores Volumetria % 1,20 Sin Referencia Sin Referencia
Azucares totales Volumetria % 1,60 Sin Referencia Sin Referencia

[N8: Norma Bollviana
% : Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de octubre de 2017

Oniginal: Cliente
Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1 de 1

Fuente: CEANID.

Nota: El orden es correlativo al disefio factorial
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CEANID-FOR-88
Versién 01

Fecha de emision: 2016-10-31
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" T/L\
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” t L
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes /‘) F\)
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos s R_E%OA A

Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

COPIA

Cliente: Ismael Montes Flores
i Ismael Montes Flores
Direccién:  [Av. Los Molles N° 63 - Barrio San Martin
Teléfono/Fax{74501419 | correo-e | sksasas | codigo | moo007/17
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Solucién azucarada para fermentacion
Codigo de muestreo: A ] Fecha de vencimiento: bbb ] Lote: b
Fecha y hora de muestreo: 2017-09-19
Procedencia (wocsiidad/prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Responsable de muestreo: Ismael Montes Flores
Cédigo de la muestra: 1731 FQ 1353 [Fecha de recepcion de la muestra: | 2017-09-19
Cantidad recibida: 450 ml ]Fe:ha de anilisis de la muestra: | Del 2017-09-19 al 2017-09-29
IIl. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES]
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Azucares reductores Volumetria % 0,41 Sin Referencia Sin Referencia
N8 Norma Boliviono
% - Porcentoje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 29 de septiembre de 2017

a9
i/S

/S CEANID”

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOUVIA Pagina 1 de 1

Fuente: CEANID.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de L ios de Mici
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emision: 2016-10-31

1
t
Y
WJ';\‘ELO.AA

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Ismael Montes Flores

Solicitante: |Ismael Montes Flores

Direccién:  [Av. Los Molles N° 63 - Barrio San Martin

Teléfono/Fax{*** | correo-e | sesnser | codigo [ moo08/17
11. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Solucién azucarada para fermentacion

Codigo de muestreo: M5 [ Fecha de vencimiento: g [ Lote: hgee

Fecha y hora de muestreo: 2017-10-09

Procedencia (Locaidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion

Responsable de muestreo: Ismael Montes Flores

Codigo de la muestra: 1837 FQ 1421 ]Fecha de recepcion de la muestra: I 2017-10-10
Cantidad recibida: 450 ml IFecha de andlisis de la muestra: [ Del 2017-10-10 al 2017-10-23
1ll. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES]
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD |  RESULTADO REFERENCIA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Azucares reductores Volumetria % 1,37 Sin Referencia Sin Referencia
Azucares totales Volumetria % 2,18 Sin Referencia Sin Referencia

NB: Normo Bolviana
% : Porcentoje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de octubre de 2017

-

X e

/) g

AF I &

1y /A / {E
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L

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1de 1

Fuente: CEANID.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
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CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emision: 2016-10-31

} B
?-.J_ ﬁ%LOAA
COPIA

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Ismael Montes Flores

Solicitante: |Ismael Montes Flores

Direccion:  |Av. Los Molles N° 63 - Barrio San Martin

Teléfono/Fax{74501419 I Correo-e I bodddhe [ Codigo [ MO 007/17
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Solucion azucarada para fermentacion

Codigo de muestreo: B l Fecha de bt I Lote: ane

Fecha y hora de muestreo: 2017-09-19

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto)

Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Lugar de elaboracion

Responsable de muestreo: Ismael Montes Flores
Codigo de la muestra: 1732 FQ 1354 |Fe:ha de recepcion de la muestra: [ 2017-09-19
Cantidad recibida: 450 ml [Fecha de analisis de la muestra: | Del 20170919 al 2017-09-29
11l. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES)
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REF IA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES

Azucares reductores Volumetria % 0,49 Sin Referencia Sin Referencia

IN8: Normo Bolwiana
% - Porcentoje

T) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 29 de septiembre de 2017

Original: Cliente
Copua: CEANID

/s‘"cEAmo"
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casilla51 -

Fuente: CEANID.

TARIJA - BOLIVIA

Pagina 1 de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

L Oficial del de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Ismael Montes Flores

Solicitante: |Ismael Montes Flores

Direccién: Av. Los Molles N° 63 - Barrio San Martin

Teléfono/Fax{*** ] Correo-e I hhhhedd l Codigo ] MO 008/17
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Solucién azucarada para fermentacion

Codigo de muestreo: M4 [ Fecha de | Lote: yen.

Fecha y hora de muestreo: 2017-10-09

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion

Responsable de muestreo: Ismael Montes Flores

Cddigo de la muestra: 1836 FQ 1420 IFecha de recepcion de la muestra: ] 2017-10-10

Cantidad recibida: 450 ml IFecha de anilisis de la muestra: l Del 2017-10-10 al 2017-10-23
11l. RESULTADOS
LIMITES E
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO E IA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Azucares reductores Volumetria % 1,24 Sin Referencia Sin Referencia
Azucares totales Volumetria % 2,36 Sin Referencia Sin Referencia

N8 Norma Boiviana
% - Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de octubre de 2017

Original: Cliente
Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
TARUA - BOLIVIA

Fax: (59

Fuente: CEANID.

1) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casilla51 -

Pagina 1de 1
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red i de L: ios de i

L io Oficial del

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 20161031

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Ismael Montes Flores

[Solicitante: |Ismael Montes Flores

Direccién:  |Av. Los Molles N* 63 - Barrio San Martin

Teléfono/Fax]*** [ correo-e | e | codigo | moo008/17
1l. INFORMACION DE LA MUESTRA
dela azucarada para fermentacion
Codigo de muestreo: M7 Lreeha de vencimiento: bbbt I Lote: b
Fecha y hora de muestreo: 2017-10-09

Procedencia (Localigad/Prov/ Opto)

Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Lugar de elaboracion

Responsable de muestreo:

Ismael Montes Flores

Codigo de la muestra:

1839 FQ 1423

lFecha de recepcion de la muestra:

| 2017-10-10

Cantidad recibida:

450 ml

|Fe:ha de anilisis de la muestra:

I Del 2017-10-10 al 2017-10-23

11l. RESULTADOS

LIMITES PERMISIBLES|
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO IA DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Azucares reductores Volumetria % 0,84 Sin Referencia Sin Referencia
Azucares totales Volumetria % 1,55 Sin Referencia Sin Referencia

V8. Normo Bolviana
% Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de octubre de 2017

Onginal; Cliente
Copia: CEANID

.éégdaér%
/FUCEANID" g,
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1de 1

Fuente: CEANID.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

¥

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” (‘ L
La io Oficial del io de Salud y Deportes § )
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos \V__,_/'%LQAé‘
Red i de L ios de
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Ismael Montes Flores
Solicitante: |Ismael Montes Flores
Direccion: Av. Los Molles N° 63 - Barrio San Martin
Teléfono/Fax{*** | correo-e | s e I Codigo l MO 008/17
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Solucién azucarada para fermentacion
Codigo de muestreo: M 6 [ Fecha de ] Lote: il
Fecha y hora de muestreo: 2017-10-09
Procedencia (iocaiidad/Prov/ Dpto) Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion
Responsable de muestreo: Ismael Montes Flores
Cédigo de la muestra: 1838 FQ 1422 ]Fecha de recepcion de la muestra: ] 2017-10-10
Cantidad recibida: 450 m| IFecha de andlisis de la muestra: I Del 2017-10-10 al 2017-10-23
1Il. RESULTADOS
LIMITES ES|
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO 1A DE
DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Azucares reductores Volumetria % 1,29 Sin Referencia Sin Referencia
Azucares totales Volumetria % 2,37 Sin Referencia Sin Referencia

N8 Normo Bohwiana
% - Porcentaje

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 23 de octubre de 2017
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA Pagina 1 de 1

Fuente: CEANID.
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