ANEXOS



ANEXO 1
FOTOGRAFIAS DEL ACHIOTE EN BERMEJO



Figura 1: Arbol de Achiote

Fuente: elaboracion propia, 2016



Figura 2: Flor del achiote

Fuente: elaboracion propia, 2016



Figura 3: Semillas del achiote

Fuente: elaboracion propia, 2016



ANEXO 2

ANALISIS FISICOQUIMICO DE LAS
SEMILLAS DE ACHIOTE



Fuente: CEANID (Centro de Anélisis, Investigacion y Desarrollo), 2016
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INFORME DE ANALISIS DE INVESTIGACION

|CODIGO MUESTRA: ClQ-B-11-119-|
| Datos del solicitante

Nombre del Solicitante  ~ Yaneth Alejandra Medina e

Empresa Yaneth Alejandra Medina

Direccién &

Departamento Tarija

|Datos de la Muestra SRR o i R S ]
Procedencia de la muestra Tarija == B e
Producto Semillas de achiote

Tipo o marca -

Cantidad 105 g

Cédigo de Muestra E
Fecha de elaboracion -
Fecha de vencimiento -

Lote -

Fecha de muestreo =

Responsable de muestreo Cliente e
Condiciones de recepcion de (e ]
Fecha de recepcion T 23-11-2017 TR e R L L ok

Fecha de andlisis 27-11-2017 -8-12-17

Fecha de elaboracion de informe 09-12-2017

Aspecto Solido

Color Rojo

Envase Bolsa plastica

Responsable de la recepcion: Disvania Flores

Observaciones: e A e S

| [ 2 Limite de

tem | Parametros Unidad Método de Ensayos D i6n Resultado

| 1 | Bixina % HPLC-UV 0.01 425

Los resultados corresponden a las muestras recibi y en el Lab io de Andlisis Quimicos :
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Fuente: CIQ (Centro de Investigaciones Quimicas) Cochabamba, 2017



ANEXO 3

TAXONOMIA DE LAS SEMILLAS DE
ACHIOTE



Fuente: HERBARIO UNIVERSITARIO (T.B.), Facultad de Ciencias Agricolas y
Forestales, 2017




ANEXO 4

MATERIALES Y EQUIPOS USADOS



Materiales

Vidrio reloj

Termdémetro

Vaso de precipitacion

Probeta




Pipetas

Embudo

Mortero

Erlenmeyer




Equipos

Balanza Analitica

Agitador Magnético



Estufa



ANEXO 5

PROCESO DE OBTENCION DE BIXINA



1. Limpieza de las semillas de achiote

Fuente: elaboracién propia, 2018

2. Pesado

Fuente: elaboracion propia, 2018



3. Etapa de Extraccion

Fuente: elaboracion propia, 2018

4. Precipitacion de la Solucion Rojiza

Fuente: elaboracion propia, 2017



Fuente: elaboracién propia, 2018

5. Etapa de Filtrado y lavado

Fuente: elaboracion propia, 2018



Fuente: elaboracién propia, 2018

6. Etapa de Secado

Fuente: elaboracion propia, 2018



7. Molido
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Fuente: elaboracion propia, 2018

Fuente: elaboracion propia, 2018



Fuente: elaboracién propia, 2018

Fuente: elaboracion propia, 2018



ANEXO 6

ANALISIS DEL COLORANTE (BIXINA)
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Calle Junin sin Zona Sapenco CIQ-POE-T08-F03

Tel.(fax): 4391763 (4260814)

Contre de Quillacolio - Bolivia
Tmore sts gocsiome s
Cm b s s
INFORME DE ANALISIS DE INVESTIGACION
CODIGO MUESTRA: ClQ-B-11-120-1 }
Datos del solicitante = = |
Nombre del Solicitante Yaneth Alejandra Medina
Empresa Yaneth Alejandra Medina
Direccién -
Departamento Tarija
[Datos de la Muestra = = S
Procedencia de la muestra Tarija
Producto Colorante natural
Tipo o marca =
Cantidad 12g
Codigo de Muestra -
Fecha de elaboracion -
Fecha de vencimiento -
Lote -
Fecha de muestreo =
Responsable de muestreo Cliente
Condici de recepcion de 2 =
Fecha de recepcién 23112017 E
Fecha de andlisis 27-11-2017 -8-12-17
Fecha de elaboracién de informe 09-12-2017
Aspecto Solido
Color Rojo
Envase Bolsa plastica
Responsable de ta recepcion: Disvania Flores
Observaciones: -
tem Parametros Unidad ! Método de Ensayos DLimm:; Resultado
1 |Bixina % [ HPLC-UV 0.01 10.38 |
Los resultados corresponden a las recibidas y en el Lab i deAnélislsf“ i

LD Limite de Deteccién

Observe que el colorante natural presenta otra substancia colorante adicional que es’
similidud de los espectros de absorcion UV. Esta suposicion se confirma mediante ¢
documentacion de respaldo

Responsa borat
Jose Marcelo _Bascope Orozéo Phi

L a— -

Laboratorios: Calle Junin s/n Zona Sapenco Telf: (591)-4-4391763 fax:(591)-4-4260814 Quillacollo Bolivia email: marbascope@hotmail.com

WWW.CIQ-SRL.COM
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Vigencia: 24-03-2016

Fuente: CIQ (Centro de Investigaciones Quimicas) Cochabamba, 2017



Calle Junin sin Zona Sapenco
CI Q Tol.(fa:; 4391763 (4260814)

Centre de Quillacollo - Bolivia
Condiciones HPLC

Equipo: Waters alliance 2695-DAD Fase movil gradiente

Columna: Lichrospher C-18 encaped T (min) H20 (%) EOTH (%)
0.0 100 0

Flujo:0.25 ml/min 0.1 95 5
7 0 100
9 0 100

Acquired Data: DICIEMBRE 2017
Semillas de achiote (119-1) Colorante natural (120-1)

Cromatogramas
ZIQ-B-11-119-A 3 2: Diode Arrs
: 853 a:
Range: 1.31
1.0 =
= 5.0e-13
E 7.50 e
0.04 7 7 T 7 7 7 T T g ——— - - ey v - T :
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12,00 14.0 16.00 18.00 20.00
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8.54 41
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4.0e-1
2 2.0e-1-
e : 9 e .
2.00 4.00 6.00 14.00 16.00 18.00 20.00
Z1Q-B-11-120-A 2 1: Scan ES
381.6
100 S
£
o- T T T T T T T d
200 14.00 16.00 18.00 20.00
SIQ-B-11-120-A 2 1: Scan ES
100 396,0-
4.42,
XS
T J T T T T 1 Tim
14,00 16.00 18.00 20.00
3 _— v
macién de bixina y norbixina
S1Q-B-11-120-A 2 408 (7.541) 1: Scan ES+
15 1.59e7
= R
] 454478 522 544 558
2IQ-B-11-120-A 2 461 (8.521) 1: Scan ES+
100 Yos 118 &=26e7
8] sese 75 105 | 126 215
131 150 178 201 | 215238 258574276 20030 12 453 470 522544546
0+ Ty TR T T TRrTTTTTRTTYTITYI: Y
2IQ-B-11-120-A 2 446 (7.537) \ 2: Diode Array
4.146e-1
5 209 2 7o ans
2 251 e ~ P
0.0 rrrer e s e R A e -
SIQ-B-11-120-A 2 506 (8,537) \ 2: Diode Array
2 = 458 ags 6.332e-1
5 5.0e-13 SR S |
N —
~ =3 e~ SR e
o T e — e S rerre miz
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540

Fuente: CIQ (Centro de Investigaciones Quimicas) Cochabamba, 2017



CEANID- FOR-43

Version 01
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO" P
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” ‘ ‘\1}‘
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes { =i
Red de Lab.oratorios Oficiales.de Anéli‘sis de Al.imentos \MW_,/';E/ELOA,A
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
INFORME DE ANALISIS DE LABORATORIO
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Yaneth Medina Colque
Solicitante: |Yaneth Medina Colque
Direccion: Calle Los Molles s/n - Barrio Mendez Arcos
Teléfono/Fax]{76190236 Correo-e st Codigo AL 198/18
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Colorante natural en polvo (Bixina)
Fecha y hora de muestreo: 2018-07-17
Procedencia: Tarija - Cercado - Tarija - Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracién
Responsable de muestreo: Yaneth Medina Colque
Codigo de la muestra: 662 FQ 425 Fecha de recepcion de la muestra: I 2018-07-31
Cantidad recibida: 10g Fecha de analisis de la muestra: lDeI 2018-07-31 al 2018-08-09
IIl. RESULTADOS
LIMITES PERMISIBLES!
PARAMETRO TECNICA y/o METODO| UNIDAD RESULTADO REFERENCIA DE
- DE ENSAYO Min. Max. LOS LIMITES
Ceniza NB 39034:10 Y% 27,71 Sin Referencia Sin Referencia
Humedad NB 313010:05 % 11,26 Sin Referencia Sin Referencia
pH (20°C) (solucién 2%) NB 38028:2006 1,23 Sin Referencia Sin Referencia
NB: Norma Boliviana % - Porcentaje

Tarija, 09 de agosto del 2018

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccion: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARIJA - BOLIVIA Pagina 1de 1

Fuente: CEANID (Centro de Analisis, Investigacion y Desarrollo), 2018



ANEXO 7

TABLA DE FISHER



&
=

TABLA DE FISHER PARA UN NIVEL DE CONFIANZA DEL 99%

1-0:0.99 Yy = grados de ibertad del numerador
frazP(FSh) vy =Qrados de iertad del denominador
f 2 3% 4 5 6 1 & 9 w0 # 1 B ¥ H ® 7 ® W N

CO 4 O On P O P —

P T e e
S o D D e D O

EEESeTouRBNBRIRIRINRS

—_

4052185 409040 5403534 5624257 5763955 5858950 5928.3%4 5980954 602207 605925 6053309 6106682 G125.774 6143004 6156.074 G170.012 6181188 6181432 6200746 6208662
08502 90 99486 W51 N2 KB VT BT N3N0 BT N8 NI 042 N6 NAT BT NM B4 BB M8
UG NBME 20457 AT BAT MM J6N UMY U 728 JiN NM AW B A BRSBTS X7TH BN 2080
108 18000 16604 15977 1552 5207 WSE 4789 MBS0 M58 W42 A4~ N6 MUY 14408 MIM I 10T MO 1010
1625 13274 12000 1132 10967 10672 10456 10289 104586 0051 0963 988 &5 970 072 9680 0643 069 650 05
1345 1085 0780 M8 8746 B4B6 B0 BM2 THE AW 7T TTB 6 7605 THM 7S T4 TH T2 138
12246 57 G451 TMT 7480 TIM 60 680 6710 66 653 6460 6410 63N 634 B2% 620 6N9 6AH 6155
11250 8449 TSH 7006 68R 6 6478 6029 SOM 584 57M  SG6T 5600 55 555 ST SM2 541 53 53
1052 802 6892 642 8057 6A2  SB13 5467 531 57 5478 SM 085 SO05 492 AR 480 460 48N 4808
004 758 652 SEM 5SS 5200 SO57 482 4B ATT2 406 4GS0 460t 458 45N 44T 44T 4D 445
9646 726 6217 SE68 536 5080 4888 4TM 48R 450 440 43T A3 420 4281 423 41B0 A0 41 4008
030 697 5850 5412 0B 4B 480 4400 4388 426 420 415 4M00 40R 4010 30 3%8 3810 3B 38
907 6701 57 525 482 480 A4 432 4191 4100 405 360 3905 3 385 3T M5 M6 3880 165
882 6515 5S4 5035 4895 4456 428 410 4030 3930 384 3800 3M5 3B 36 3619 36 36 35M 335
8683 6350 54T 4800 456 4M8 402 40N 385 X5 3M0 3G M2 3 352 M MR MB W Im
8531 626 S AT 44 A2 405 M0 37E0 368 3616 358 3408 3451 34 3IM X0 M0 3 3
8400 612 585 468 4336 4100 A9 A7Ht 38R 3500 S0 34 34 33 WM M e 2 ME 3R
8255 6013 SO ASTO A28 405 3B 3705 A5 3508 344 33N 36 30 3 1M B B MM uW
8185 5626 5010 4500 4 30 AT 363t 358 344 30 37 220 31 M8} M6 308 0N 30 W
805 5MO 498 4431 4103 3871 0680 3% 45T 338 A2 A AT AN 308 3t 018 289 242 29%
U7 S7TB0 AN 430 402 3B2 0 AM0 3508 A8 330 32 3M Mg 30 300 26 2%0 293 2% 280
15 STIO 48T 4313 3886 3758 356 483 3M6 38 B4 A 3067 309 2978 2041 2M8 28 28 2
7880 54 4765 4264 3830 3M0 35N 406 30 A1 M 3 30 291 2%t 200 2% 28R 2805 2780
160 5K 478 4218 3R05 36T 3408 333 36 3168 d0M  30R 20 200 289 280 2819 278 27 27T
T 5568 4GS AMTT 385 3R 34 334 AT 18 306 200 2039 28 280 2813 2780 27 2T 2698
TMOSSE 4B A0 388 A5 34 326 3R 0% 30 208 20 267 285 2T 25 215 288 264
T6TT 5488 ASD 4406 3785 3558 338 326 300 30 208 296 262 284 2783 2M6 273 2688 26 28R
T6% 5453 4S8 A4 ATSE 35 A3 326 MX AR 280 286 282 M5 27R 276 2680 2683 268 260
758 SAD 458 AMS 375 3400 330 3968 A0% A5 2%t 288 2814 2767 278 2680 26% 266 250 254
TS50 ASI0 408 389 34 35 AT 3067 26 2808 20 279 27 270 2688 260 2600 25 2549
T3 SAT8 AM3 388 S 328t A 2003 2888 28 277 2665 2611 2583 252 244 4 24 23 239
A0S AN 3720 3406 30 300 280 2785 268 2625 253 2508 2461 2419 23 2 2M8 240 2269
WM 49T A% 39 33 A9 2953 288 2718 26 250 24 2 23 23 5 2 28 e
O 482 A0TE 36M 3 301 2008 27 2612 2% 2512 240 235 28 2B w4 20 2T 210
6963 4% 40% 350 35 3% 20m 2M2 26 281 248 245 2%t M 2 210 2180 21 2415
6925 480 4007 35 328 A0 2845 25 2611 254 240 230 23 228 M 2 M 2
5805 4B 28B4 353 36 208 2813 2604 250 253 240 238 233 2% 223 285 2% 210 202 208

6763 473 3B MM 30 288 270 260 240 24 25 20 2 B 208 2057 208 19 1

20

2203

BB E

6606 48 381 337 30M 288 2615 21T 243 236 268 217 205 20% 2000 190 1842 1815
8880 462 3801 3 0% 280 2657 258 24 2% 240 2% 208 208 1983 192 183 1897
Eiaborada por lrene Patricia Valdez y Alfaro.
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