








































EVALUACIÓN SENSORIAL DE “MORTADELA ENRIQUECIDA CON 

PROTEÍNA DE SOYA” 

 

Nombre:                                                                                                              Fecha: 

Lugar:                                                                                                                   Hora: 

Para degustar el producto, tómese el tiempo necesario y analice detenidamente cada una de 

las características que se detallan en el siguiente instructivo. 

A continuación, se presentan dos muestras de mortadela enriquecida con proteína de soya, 

marque con una sola “X” la alternativa de su preferencia de acuerdo a la escala presentada 

para las características de cada muestra. 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OBSERVACIONES: 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

 

ALTERNATIVA 

MP2 

COLOR AROMA  

EXELENTE   

MUY BUENO   

BUENO   

REGULAR   

MALO   

 

ALTERNATIVA 

MP7 

COLOR AROMA  

EXELENTE   

MUY BUENO   

BUENO   

REGULAR   

MALO   



TEST DE EVALUACIÓN SENSORIAL DEL PRODUCTO TERMINADO  

“MORTADELA ENRIQUECIDA CON PROTEÍNA DE SOYA” 

 

Nombre:                                                                                      Fecha: 

Lugar:                                                                                          Hora: 

Para degustar el producto, tómese el tiempo necesario y analice detenidamente 

cada una de las características que se detallan en el siguiente instructivo. 

A continuación, se presenta el producto “mortadela enriquecida con proteína de 

soya”, marque con una sola “X” la alternativa de su preferencia de acuerdo a la 

escala presentada para las características de cada muestra. 

 

MUESTRA  MPF 

ALTERNATIVA 

A
p
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ia
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o

lo
r 

A
ro

m
a
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EXELENTE      

MUY BUENO      

BUENO      

REGULAR      

MALO      

 

 

COMENTARIOS: 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………… 

 



TEST DE EVALUACIÓN SENSORIAL 

“Mortadela enriquecida con proteína de soya” 

NOMBRE COMPLETO: 

FECHA:  

INTRODUCCIÓN 

Para degustar el producto, tómese el tiempo necesario y analice detenidamente cada una de las características que se detallan en el siguiente instructivo. 

Marque con una sola “X” la alternativa de su preferencia de acuerdo a la escala presentada para las características de cada  muestra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Observaciones: 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………… 

MUESTRAS  MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 

ALTERNATIVA 

A
p
ar

ie
n
ci

a 

C
o
lo

r 

A
ro

m
a 

 

S
ab

o
r 

T
ex

tu
ra

 

A
p
ar

ie
n
ci

a 
 

C
o
lo

r 

A
ro

m
a 

S
ab

o
r 

T
ex

tu
ra

 

A
p
ar

ie
n
ci

a 
 

C
o
lo

r 

A
ro

m
a 

S
ab

o
r 

T
ex

tu
ra

 

A
p
ar

ie
n
ci

a 
 

C
o
lo

r 

A
ro

m
a 

S
ab

o
r 

 

T
ex

tu
ra

  

EXELENTE 
                    

MUY BUENO 
                    

BUENO 
                    

REGULAR                     

MALO 
                    



TEST DE EVALUACIÓN SENSORIAL 

“Mortadela enriquecida con proteína de soya” 

NOMBRE COMPLETO: 

FECHA:  

INTRODUCCIÓN: Para degustar el producto, tómese el tiempo necesario y analice detenidamente cada una de las características que se detallan en el 

siguiente instructivo. 

Marque con una sola “X” la alternativa de su preferencia de acuerdo a la escala presentada para las características de cada  muestra. 

MUESTRAS  MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 

ALTERNATIVA 

A
p

ar
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ci
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EXELENTE                     

MUY BUENO                     

BUENO                     

REGULAR                     

MALO                     

 

observaciones:……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………. 



TEST DE EVALUACIÓN SENSORIAL PARA ELEGIR LA MUESTRA PATRÓN 

                            “Mortadela enriquecida con proteína de soya” 

Nombre completo:  

Fecha:  

INTRODUCCIÓN  

Para degustar el producto, tómese el tiempo necesario y analice detenidamente cada una de 

las características que se detallan en el siguiente instructivo. 

Marque con una sola “x” la alternativa de su preferencia de acuerdo a la escala presentada 

para las características de cada muestra. 

 

APARIENCIA: Es una general del producto del cual se analizara la superficie, debe estar 

exenta de materias extrañas y no ser pegajosa.  

DEFECTOS: separación de agua y sustancias gelatinosas. 

 

 

 

 

 

 

COLOR: El color debe ser agradable a la vista del consumidor y característico a la 

mortadela de pollo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ALTERNATIVA 

MUESTRAS 

MP1 MP2 MP3 

EXELENTE    

MUY BUENO    

BUENO    

REGULAR    

MALO    

 

ALTERNATIVA 

MUESTRAS 

MP1 MP2 MP3 

EXELENTE    

MUY BUENO    

BUENO    

REGULAR    

MALO    



AROMA: Característico a la de un producto fresco debe ser agradable y no penetrante. 

 

 

 

 

 

 

 

SABOR: agradable al paladar, característico de la mortadela. 

DEFECTOS: Insípido, simple, salado, sabor amargo o rancio, muy condimentado. 

 

 

 

 

 

 

 

TEXTURA: debe ser firme, consistente y no desmenuzable cualquiera sea el corte debe 

guardar su homogeneidad de forma. 

 

 

 

 

 

 

 

Observaciones: 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 

ALTERNATIVA 

MUESTRAS 

MP1 MP2 MP3 

EXELENTE    

MUY BUENO    

BUENO    

REGULAR    

MALO    

 

ALTERNATIVA 

MUESTRAS 

MP1 MP2 MP3 

EXELENTE    

MUY BUENO    

BUENO    

REGULAR    

MALO    

 

ALTERNATIVA 

MUESTRAS 

MP1 MP2 MP3 

EXELENTE    

MUY BUENO    

BUENO    

REGULAR    

MALO    



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO C 

RESULTADOS DE LOS ANÁLISIS 

ESTADÍSTICOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO C.1 

METODOLOGÍA PARA LA RESOLUCIÓN DEL TESTS DE DUNCAN 

Según (Ramírez, 2011), para realizar el análisis estadístico de la prueba de Duncan 

consta de los siguientes pasos: 

1.- Planteamiento de la hipótesis  

Hp: No hay diferencia entre tratamientos (muestra). 

Ha: Al menos una muestra es diferente de las demás. 

2.- Nivel de significancia: 0,05 (5%). 

3.- Prueba de significancia: “F” de Snedecor. 

4.- Suposiciones: 

Los datos siguen una distribución normal (~ N). 

Los datos son extraídos de un muestreo al azar. 

5.- construcción del cuadro de ANVA: 

Para realizar la construcción del cuadro de ANVA, se tomó en cuenta las expresiones 

matemáticas  

 Suma de cuadrados totales (T):  

 

 

 Suma de cuadrados del tratamiento (A): 

 

 

 Suma de cuadrado de los jueces (B):  

 

𝑆𝐶(𝐴) =
∑ 𝑦𝑖

2

𝑏
−

(𝑦𝑖)
2

𝑏 ∗ 𝑛
 

𝑆𝐶(𝐵) =
∑ 𝑦𝑗

2

𝑛
−

(𝑦𝑖)
2

𝑏 ∗ 𝑛
 

𝑆𝐶(𝑇) = ∑ 𝑦𝑖𝑗
2 −

𝑦2

𝑏 ∗ 𝑛
 (𝐶. 1) 

 

(𝐶. 2) 

 

(𝐶. 3) 

 



 Suma del cuadrado del error 

 

Tabla C.1 

Cuadro de análisis de varianza 
 

 

FUENTE DE 

VARIANZA 

Suma de 

cuadrados 

SC 

Grados de 

libertad 

GL 

Cuadrados 

medios 

MC 

 

F cal 

 

F tab 

 

Tratamientos 

 

SC (A) 

 

(n-1) 

 

MC (A) F =
𝑀𝐶 (𝐴)

𝑀𝐶 (𝐸)
 

𝑣1

𝑣2
 

 

Jueces 

 

SC (B) 

 

(b-1) 

 

MC (B) F =
𝑀𝐶 (𝐵)

𝑀𝐶 (𝐸)
 

𝑣1

𝑣2
 

 

Error 

 

SC (E) 

 

(n-1)(b-1) 

 

MC (E) 

  

 

Total 
 

SC (T) 

 

n*b*-1 

   

 

Donde: 

MC (A)  =
𝑆𝐶 (𝐴)

𝑛 − 1
 

 

MC (B)  =
𝑆𝐶 (𝐵)

𝑏 − 1
 

 

MC (E)  =
𝑆𝐶 (𝐸)

(𝑛 − 1)(𝑏 − 1)
 

 

6.- Desarrollo de la prueba estadística: 

Determinar el valor de la Varianza muestral 

 

 

 

𝑆𝐶(𝐸) = 𝑆𝐶(𝑇) − 𝑆𝐶(𝐴) − 𝑆𝐶(𝐵) 

(𝐶. 5) 

 

(𝐶. 6) 

 

(𝐶. 7) 

 

(𝐶. 4) 

 

𝑆2

𝑦
= √

𝐶𝑀𝐸

𝑛
 (𝐶. 8) 

 



Encontrando los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES (D)) con 

un nivel de significación α=0,05; se determina el límite de significación de Duncan 

(ALS (D)) en base a la ecuación (C.8).  

𝐴𝐿𝑆 (𝐷) = 𝐴𝐸𝑆 (𝐷) ∗
𝑆2

𝑦
 

- Ordenamiento de los promedios de mayor a menor. 

- Determinación de la existencia de las diferencias significativas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(𝐶. 9) 

 



ANEXO C.2 

En la tabla C.2 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo apariencia para elegir la muestra patrón de mortadela enriquecida con 

proteína de soya.  

Tabla C.2 

Evaluación sensorial para elegir la muestra patrón del 

atributo apariencia  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

                    Fuente: Elaboración propia 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

  

 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

Jueces  Muestras Total(Yi) 

MP1 MP2 MP3 

1 4 4 2 10 

2 2 4 3 9 

3 4 3 5 12 

4 3 3 4 10 

5 2 5 3 10 

6 2 3 3 8 

7 3 4 3 10 

8 2 3 4 9 

9 3 4 5 12 

10 3 5 3 11 

11 4 4 4 12 

12 4 3 5 12 

13 2 3 4 9 

14 2 3 4 9 

15 3 4 4 11 

16 3 2 4 9 

17 2 3 3 8 

18 2 5 3 10 

19 2 4 3 9 

20 4 3 3 10 

Total (Yj) 56 72 72 200 

X 2,8 3,6 3,6 10 

𝑆𝐶𝑇(𝑇) =710 −
2002

3∗20
= 43,33 

𝑆𝐶(𝐴) =
13504

20
−

2002

3∗20
= 8,53 



 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

 

 

 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza 

(Tabla C.3). 

Tabla C.3 

Análisis de varianza para elegir la muestra patrón del atributo apariencia 
 

Fuente de 

variación  

Suma de 

cuadrados  

Grados de 

libertad  

Cuadrados 

medios  
F cal  F tab  

Total  43,33 59 - - - 

Muestras  8,53 2 4,27 6,67   5,22 

Jueces  10,66 19 0,56 0,88   2,43 

Error (E) 24,14 38 0,64 - - 

 Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede observar en la tabla C.3; Fcal>Ftab (6.67 > 5.22) para los tratamientos 

(muestras), por lo tanto se rechaza la hipótesis y puede decir que hay diferencia 

significativa y nos lleva a realizar la prueba de Duncan. 

 

 Desarrollo de la prueba estadística de Duncan  

Calculando el valor de varianza muestral del experimento:  

 

 

 

 Valores de amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de 

significación   𝜶 = 0,05 

 

 

 

Tabla C.4 

𝑆𝐶(𝐵) =
2032

3
−

2002

3∗20
= 10,66 

𝑆𝐶(𝐸) = (43,33 − 8,53 − 10,66) = 24,14 

𝑆2

𝑦
= √

𝐶𝑀𝐸

𝑛
= √

0,64

20
= 0,18 



Amplitudes estudiantizadas y límites de significancia de Duncan 
 

N° de Promedios AES(D) ALS(D) 

2 3,8378 0,691 

3 4,0016 0,7202 

4 4,112 0,7402 

                             Fuente: elaboración propia. 

La tabla C.5, muestra los valores promedio de las muestras ordenados de mayor a 

menor obtenidos de la tabla C.2. 

Tabla C.5 

Ordenamiento de los valores promedio de los tratamientos 

MP2 MP3 MP1 

3,6 3,6 2,8 

                                      Fuente: Elaboración propia. 

 

En base a la tabla C4 y tabla C.5, se procede a realizar el análisis estadístico que se 

muestran en la tabla C.6. 

Tabla C.6 

Análisis estadístico de Duncan del atributo sabor 

Fuente: elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 
TRATAMIENTOS 

ANÁLISIS DE 
VALORES 

 
EFECTOS 

MP2-MP3 0 < 0,691 No existe diferencia significativa 

MP2-MP1 0,8 < 0,7202  Si existe diferencia significativa 

MP3-MP1 0,8 < 0,7402 Si existe diferencia significativa 



ANEXO C.3 

En la tabla  C.7 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo color para elegir la muestra patrón de mortadela enriquecida con proteína de 

soya.  

Tabla C.7 

Evaluación sensorial para elegir la muestra patrón del 

atributo color 

Fuente: elaboración propia. 

 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 

 

Jueces  Muestras Total ( Yi) 
MP1 MP2 MP3 

1 3 4 2 9 

2 2 2 4 8 

3 3 3 5 11 

4 2 3 4 9 

5 2 5 3 10 

6 2 3 4 9 

7 2 4 4 10 

8 2 3 4 9 

9 3 5 4 12 

10 2 4 2 8 

11 2 4 3 9 

12 3 5 5 10 

13 2 3 2 7 

14 3 4 2 9 

15 2 3 5 10 

16 3 4 2 9 

17 2 4 3 9 

18 3 3 4 10 

19 2 4 2 8 

20 3 2 2 7 

Total (Yj) 48 69 66 183 

X 2,4 3,45 3,3 9.15 

𝑆𝐶(𝑇) = 615 −
1832

3∗20
= 56,85 



 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

 

 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

 

 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E) 

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.8). 

Tabla C.8 

Análisis de varianza para elegir la muestra patrón del atributo color 

 
  Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede observar en la tabla C.8; Fcal>Ftab (7,09 > 5.22) para los tratamientos 

(muestras), por lo tanto se rechaza la hipótesis y puede decir que hay diferencia 

significativa y nos lleva a realizar la prueba de Duncan. 

 Desarrollo de la prueba estadística de Duncan  

Calculando el valor de varianza muestral del experimento:  

 

 

 

 Valores de amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de 

significación   𝜶 = 0,05 

 

Fuente de 
variación  

Suma de 
cuadrados  

Grados de 
libertad  

Cuadrados 
medios  

F cal  F tab  

Total  56,85 59 - - - 

Muestras  12,9 2 6,45 7,09   5,22 

Jueces  9,52 19 0,50 0,55   2,43 

Error (E) 34,43 38 0,91 - - 

𝑆𝐶(𝐴) =
11421

20
−

1832

3∗20
= 12,9 

𝑆𝐶(𝐵) =
1703

3
−

1832

3∗20
= 9,52 

𝑆𝐶(𝐸) = (56,85 − 12,9 − 9,52) = 34,43 

𝑆2

𝑦
= √

𝐶𝑀𝐸

𝑛
= √

0,91

20
= 0,21 



Tabla C.9 

Amplitudes estudiantizadas y límites de significancia de Duncan 

 
 

  

 

 

                                 Fuente: elaboración propia. 

La tabla C.10, muestra los valores promedio de las muestras ordenados de mayor a 

menor obtenidos de la tabla C.7. 

Tabla C.10 

Ordenamiento de los valores promedio de los tratamientos 

MP2 MP3 MP1 

3,45 3,3 2,4 

                                      Fuente: Elaboración propia 

 

En base a la tabla C9 y tabla C.10, se procede a realizar el análisis estadístico que se 

muestran en la tabla C.11. 

Tabla C.11 

Análisis estadístico de Duncan del atributo color 

 
TRATAMIENTOS 

ANALISIS DE 
VALORES 

 
EFECTOS 

MP2-MP3 0,15 < 0,691 No existe diferencia significativa 

MP2-MP1 1,05 < 0,7202    Si existe diferencia significativa 

MP3-MP1 2,4 < 0,7402 Si existe diferencia significativa 

Fuente: elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° de Promedios AES(D) ALS(D) 

2 3,8378 0,691 

3 4,0016 0,7202 

4 4,112 0,7402 



ANEXO C.4 

En la tabla  C.12 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo aroma para elegir la muestra patrón de mortadela enriquecida con proteína de 

soya. 

Tabla C.12 

Evaluación sensorial para elegir la muestra patrón del 

atributo aroma 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      Fuente: Elaboración propia. 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 

 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

Jueces  Muestras Total( Yi) 

MP1 MP2 MP3 

1 2 3 2 7 

2 2 5 3 10 

3 4 3 2 9 

4 2 3 3 8 

5 4 4 3 11 

6 3 2 4 9 

7 2 4 5 11 

8 3 2 4 9 

9 4 3 4 11 

10 4 3 4 11 

11 3 3 4 10 

12 5 3 4 12 

13 4 3 3 10 

14 2 4 3 9 

15 2 3 4 9 

16 3 2 4 9 

17 3 2 4 9 

18 4 3 5 12 

19 1 2 4 7 

20 3 2 4 9 

Total (Yj) 60 59 73 192 

X 3 2,95 3,65 9.6 

𝑆𝐶(𝑇) =666 −
1922

3∗20
= 51,6 

𝑆𝐶(𝐴) =
12410

20
−

1922

3∗20
= 6,1 



 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.13). 

Tabla C.13 

Análisis de varianza para elegir la muestra patrón del atributo aroma 

 
Fuente de 

variación  

Suma de 

cuadrados  

Grados de 

libertad  

Cuadrados 

medios  

F cal  F tab 

Total  56,1 59 - - - 

Muestras  6,1 2 3,05 3,55   5,22 

Jueces  12,93 19 0,68 0,79   2,43 

Error (E) 32,57 38 0,86 - - 

    Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede observar en la tabla C.13;  Fcal<Ftab (3,55<5,22); para los tratamientos 

(muestra) se acepta la hipótesis planteada. Por lo que no existe evidencia estadística de 

variación entre los valores promedios para p>0,05.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆𝐶(𝐵) =
1882

3
−

1922

3∗20
= 12,93 

𝑆𝐶(𝐸) = (51,6 − 6,1 − 12,93) = 32,57 



ANEXO C.5 

En la tabla  C.14 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo sabor para elegir la muestra patrón de mortadela enriquecida con proteína de 

soya. 

Tabla C.14 

Evaluación sensorial para elegir la muestra patrón del 

atributo sabor 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Fuente: Elaboración propia.  

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

Jueces Muestras Total ( Yi) 

MP1 MP2 MP3 

1 1 4 2 7 

2 1 4 2 7 

3 3 4 2 9 

4 3 3 4 10 

5 3 5 3 11 

6 3 2 4 9 

7 3 3 5 11 

8 3 4 5 12 

9 4 2 5 9 

10 4 3 5 12 

11 3 2 2 7 

12 5 3 3 11 

13 4 2 3 9 

14 2 4 3 9 

15 3 4 5 12 

16 2 3 4 9 

17 4 2 5 11 

18 2 5 4 11 

19 4 2 4 10 

20 4 2 3 9 

Total (Yj) 61 63 71 195 

X 3,05 3,15 3,55 9.75 

𝑆𝐶(𝑇) =701 −
1952

3∗20
= 67,25 

𝑆𝐶(𝐴) =
12731

20
−

1952

3∗20
= 2,8 



 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.15). 

Tabla C.15 

Análisis de varianza para elegir la muestra patrón del atributo aroma 

Fuente de 
variación  

Suma de 
cuadrados  

Grados de 
libertad  

Cuadrados 
medios  

F cal  F tab 

Total  67,25 59    

Muestras  2,8 2 1,4 1,11   5,22 

Jueces  16,58 19 0,87 0,69   2,43 

Error (E) 47,87 38 1,26   

    Fuente: Elaboración propia 

Como se puede observar en la tabla C.15; Fcal<Ftab (1,11<5,22) para los tratamientos 

(muestra) se acepta la hipótesis planteada. Por lo que no existe evidencia estadística de 

variación entre los valores promedios para p>0,05. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆𝐶(B) =
1951

20
−

1952

3∗20
= 16.58 

𝑆𝐶(𝐸) = (67,25 − 2,8 − 16,58) = 47,87 



ANEXO C.6 

En la tabla  C.16 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo textura para elegir la muestra patrón de mortadela enriquecida con proteína de 

soya. 

Tabla C.16 

Evaluación sensorial para elegir la muestra patrón del 

atributo textura 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 

 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

Jueces 
Muestras 

Total ( Yi) 
MP1 MP2 MP3 

1 2 3 2 7 

2 2 2 4 7 

3 5 4 2 9 

4 4 3 3 10 

5 3 5 4 11 

6 2 3 4 9 

7 4 4 3 11 

8 3 3 5 12 

9 4 3 3 9 

10 4 2 4 12 

11 3 2 3 7 

12 4 3 2 11 

13 4 2 3 9 

14 3 3 4 9 

15 2 3 4 12 

16 2 3 4 9 

17 5 2 5 11 

18 3 2 5 11 

19 3 3 3 10 

20 4 2 3 9 

Total (Yj) 66 57 71 194 

X 3,3 2,85 3,55 9.7 

𝑆𝐶(𝑇) =682 −
1942

20∗3
= 54,73 

𝑆𝐶(𝐴) =
12646

20
−

1942

20∗3
= 5,03 



 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.17). 

Tabla C.17 

Análisis de varianza para elegir la muestra patrón del atributo textura 

Fuente de 
variación  

Suma de 
cuadrados  

Grados de 
libertad  

Cuadrados 
medios  

F cal  F tab  

Total  54,73 59 - - - 

Muestras  5,03 2 2,51 2,43   5,22 

Jueces  10,73 19 0,56 0,54   2,43 

Error (E) 38,97 38 1,03 - - 

    Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede observar en la tabla 4.14; Fcal<Ftab (2,43<5,22) para los tratamientos 

(muestra) se acepta la hipótesis planteada. Por lo que no existe evidencia estadística de 

variación entre los valores promedios para p>0,05. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆𝐶(𝐸) = (54,73 − 5,03 − 10,73) = 38,97 

𝑆𝐶(𝐵) =
1914

20
−

1942

20∗3
= 10,73 



ANEXO C.7 

En la tabla C.18 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo apariencia en las muestras de mortadela enriquecida con proteína de soya en 

base a la dosificación de insumos.  

Tabla C.18 

Evaluación sensorial del atributo apariencia  

Fuente: Elaboración propia. 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

       

 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

Jueces Tratamientos Total 

MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 

J1 3 3 3 2 4 3 3 4 25 

J2 4 4 4 3 2 2 2 2 23 

J3 4 4 4 3 4 5 3 5 32 

J4 4 4 3 4 2 2 3 5 27 

J5 3 4 3 2 5 5 5 5 32 

J6 4 3 3 3 2 2 3 2 22 

J7 3 3 3 5 5 5 4 4 32 

J8 4 5 4 4 4 2 3 3 29 

J9 3 3 3 3 2 3 3 4 24 

J10 5 5 5 4 4 4 4 3 34 

J11 4 3 3 2 5 3 2 3 25 

J12 4 4 4 3 4 3 5 3 30 

J13 3 4 4 4 4 2 3 5 29 

J14 4 3 4 3 4 4 5 4 31 

J15 4 5 4 3 5 3 3 3 30 

J16 3 4 3 2 4 4 4 5 29 

J17 3 4 4 3 3 3 4 4 28 

J18 4 5 3 2 3 4 3 5 29 

J19 3 4 3 3 4 5 4 4 30 

J20 2 4 2 3 4 3 5 4 27 

Suma 71 78 69 61 74 67 71 77 568 

Promedio 3,55 3,90 3,45 3,05 3,70 3,35 3,55 3,85 28,40 

Suma de 

cuadrados 

261 314 247 199 294 247 269 315 2146 

𝑆𝐶(𝑇) =4739 −
7452

15∗8
= 113,79 

 

𝑆𝐶(𝐴) =
69563

15
−

7452

15∗8
= 12,33 

 



 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.19). 

Tabla C.19 

Análisis de varianza del atributo apariencia en el proceso de dosificación de 

insumos  

FUENTE DE 
VARIANZA 

Suma  
de cuadrados  

SC 

Grados de 
libertad  

GL 

Cuadrados 
 Medios  

MC 
F cal F tab 

Tratamientos 10,700 7 1,529 2,173 2,087 

Jueces 25,350 19 1,334 1,897 1,674 

Error 93,550 133 0,703  - -  

Total 129,600 159  -  -  - 

Fuente: Elaboración propia 

Según los resultados obtenidos del análisis de varianza del atributo apariencia  el valor 

de Fcal > Ftab (2.17 > 2.09) para una probabilidad de 0,05, se acude a la prueba de 

Duncan para el atributo apariencia de las muestras de mortadela.  

 Desarrollo de la prueba estadística de Duncan  

Calculando el valor de varianza muestral del experimento:  

𝑆2

𝑦
= √

𝐶𝑀𝐸

𝑛
= √

0,703

20
= 0,188 

 

 Valores de amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de 

significación   𝜶 = 0,05 

 

 

𝑆𝐶(𝐵) =
37137

8
−

7452

15∗8
= 16,92 

 
𝑆𝐶(𝐸) = (113,79 − 12,33 − 16,92) = 84,55 

 



Tabla C.20 

Amplitudes estudiantizadas y límites de 

significancia de Duncan 

 

                                  

 

 

 

 

 

                                  Fuente: Elaboración propia 

La tabla C.21, muestra los valores promedio de las muestras ordenados de mayor a 

menor. 

 
Tabla C.21 

Ordenamiento de los valores promedio de los 

tratamientos 

 

MP2 MP1 MP3 MP4 MP7 MP8 MP6 MP5 

3,75 3,65 3,60 3,55 3,45 3,35 3,00 2,95 

       Fuente: Elaboración propia 

En base a la tabla C.20 y tabla C.21, se procede a realizar el análisis estadístico que se 

muestran en la tabla C.22. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Promedio AES(D) ALS(D) 

2 2,782 0,522 

3 2,928 0,549 

4 3,027 0,568 

5 3,098 0,581 

6 3,155 0,592 

7 3,201 0,600 

8 3,24 0,608 



Tabla C.22 

Análisis estadístico de Duncan del atributo apariencia  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

TRATAMIENTO

S 

ANALISIS DE 

VALORES 

EFECTOS 

MP2-MP1 0,100 < 0,522 No existe diferencia significativa 

MP2-MP3 0,150 < 0,549 No existe diferencia significativa 

MP2-MP4 0,200 < 0,568 No existe diferencia significativa 

MP2-MP7 0,300 > 0,581 No existe diferencia significativa 

MP2-MP8 0,400 > 0,592 No existe diferencia significativa 

MP2-MP6 0,750 > 0,600 Si existe diferencia significativa 

MP2-MP5 0,800 > 0,608 Si existe diferencia significativa 

MP1-MP3 0,050 < 0,522 No existe diferencia significativa 

MP1-MP4 0,100 < 0,549 No existe diferencia significativa 

MP1-MP7 0,200 < 0,568 No existe diferencia significativa 

MP1-MP8 0,300 < 0,581 No existe diferencia significativa 

MP1-MP6 0,650 < 0,592 Si existe diferencia significativa 

MP1-MP5 0,700 < 0,600 Si existe diferencia significativa 

MP3-MP4 0,050 < 0,522 No existe diferencia significativa 

MP3-MP7 0,150 < 0,549 No existe diferencia significativa 

MP3-MP8 0,250 < 0,568 No existe diferencia significativa 

MP3-MP6 0,600 < 0,581 Si existe diferencia significativa 

MP3-MP5 0,650 < 0,592 Si existe diferencia significativa 

MP4-MP7 0,100 < 0,522 No existe diferencia significativa 

MP4-MP8 0,200 < 0,549 No existe diferencia significativa 

MP4-MP6 0,550 < 0,568 No existe diferencia significativa 

MP4-MP5 0,600 < 0,581 Si existe diferencia significativa 

MP7-MP8 0,100 < 0,522 No existe diferencia significativa 

MP7-MP6 0,450 < 0,549 No existe diferencia significativa 

MP7-MP5 0,500 < 0,568 No existe diferencia significativa 

MP8-MP6 0,350 < 0,522 No existe diferencia significativa 

MP8-MP5 0,400 < 0,549 No existe diferencia significativa 

MP6-MP5 0,050 < 0,522 No existe diferencia significativa 



ANEXO C.8 

En la tabla C.23 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo color en las muestras de mortadela enriquecida con proteína de soya en base a 

la dosificación de insumos.  

Tabla C.23 

Evaluación sensorial del atributo color en el proceso de 

dosificación de insumos  

Fuente: Elaboración propia. 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 

Jueces Tratamientos Total 

MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 

J1 3 4 4 2 4 3 3 4 27 

J2 3 4 4 2 2 2 2 2 21 

J3 4 3 3 2 4 3 3 4 26 

J4 3 4 2 3 5 2 2 2 23 

J5 3 3 3 2 4 4 4 4 27 

J6 4 4 4 4 2 1 2 1 22 

J7 3 3 3 5 4 4 4 3 29 

J8 4 5 4 3 4 4 3 3 30 

J9 3 3 4 3 2 2 3 3 23 

J10 4 4 4 4 3 3 4 3 29 

J11 4 3 3 3 3 5 3 2 26 

J12 3 5 4 3 3 3 4 2 27 

J13 3 4 3 3 3 3 4 2 25 

J14 3 5 3 3 4 4 4 4 30 

J15 3 3 4 3 5 3 3 3 27 

J16 3 4 2 2 4 5 4 5 29 

J17 3 4 3 3 3 3 4 4 27 

J18 4 4 3 3 2 3 4 4 27 

J19 4 4 3 3 3 4 3 3 27 

J20 3 4 2 2 4 3 4 4 26 

Suma 67 77 65 58 68 64 67 62 528 

Promedio 3,35 3,85 3,25 2,90 3,40 3,20 3,35 3,10 26,40 

Suma de 

cuadrados 

229 305 221 180 248 224 235 212 1854 

  𝑆𝐶(𝑇) =1854 −
5282

20∗8
= 111,60 

 



 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.24). 

Tabla C.24 

Análisis de varianza del atributo color en el proceso de dosificación de insumos  

Fuente: elaboración propia 

Según los resultados obtenidos del análisis de varianza del atributo color el valor de 

Fcal > Ftab (2,35 > 2.09) para una probabilidad de 0,05, se acude a la prueba de Duncan 

para el atributo color de las muestras de mortadela. 

 Desarrollo de la prueba estadística de Duncan  

Calculando el valor de varianza muestral del experimento:  

𝑆2

𝑦
= √

𝐶𝑀𝐸

𝑛
= √

0,644

20
= 0,179 

 Valores de amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de 

significación   𝜶 = 0,05 

 

 

Tabla C.25 

FUENTE DE 

VARIANZA 

Suma de 

cuadrados  

SC 

Grados de 

libertad  

GL 

Cuadrados 

medios  

MC 

F cal F tab 

Tratamientos 10,600 7 1,514 2,351 2,087 

Jueces 15,350 19 0,808 1,255 1,674 

Error 85,650 133 0,644 -  -  

Total 111,600 159  -  -  - 

𝑆𝐶(𝐴) =
35060

20
−

5282

20∗8
= 10,60 

 

𝑆𝐶(𝐵) =
14062

8
−

5282

20∗8
= 15,35 

 

𝑆𝐶(𝐸) = (111,60 − 15,35 − 10,60) = 85,65 

 



Amplitudes estudiantizadas y límites de 

significancia de Duncan 

 

 

 

 

 

                                      

 

                                    Fuente: Elaboración propia 

La tabla C.26, muestra los valores promedio de las muestras ordenados de mayor a 

menor. 

 
Tabla C.26 

Ordenamiento de los valores promedio de los 

tratamientos 

     Fuente: Elaboración propia 

En base a la tabla C.25 y tabla C.26, se procede a realizar el análisis estadístico que se 

muestran en la tabla C.27. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Promedio AES(D) ALS(D) 

2 2,782 0,499 

3 2,928 0,525 

4 3,027 0,543 

5 3,098 0,556 

6 3,155 0,566 

7 3,201 0,574 

8 3,24 0,581 

MP2 MP5 MP1 MP7 MP3 MP6 MP8 MP4 

3,85 3,40 3,35 3,25 3,25 3,20 3,10 2,90 



Tabla C.27 

Análisis estadístico de Duncan del atributo apariencia  

 Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

TRATAMIENTOS ANALISIS DE 

VALORES 

EFECTOS 

MP2-MP5 0,450 < 0,499 No existe diferencia significativa 

MP2-MP1 0,500 < 0,525 No existe diferencia significativa 

MP2-MP7 0,600 < 0,543 Si existe diferencia significativa 

MP2-MP3 0,600 > 0,556 Si existe diferencia significativa 

MP2-MP6 0,650 > 0,566 Si existe diferencia significativa 

MP2-MP8 0,750 > 0,574 Si existe diferencia significativa 

MP2-MP4 0,950 > 0,581 Si existe diferencia significativa 

MP5-MP1 0,050 < 0,499 No existe diferencia significativa 

MP5-MP7 0,150 < 0,525 No existe diferencia significativa 

MP5-MP3 0,150 < 0,543 No existe diferencia significativa 

MP5-MP6 0,200 < 0,556 No existe diferencia significativa 

MP5-MP8 0,300 < 0,566 No existe diferencia significativa 

MP5-MP4 0,500 < 0,574 No existe diferencia significativa 

MP1-MP7 0,100 < 0,499 No existe diferencia significativa 

MP1-MP3 0,100 < 0,525 No existe diferencia significativa 

MP1-MP6 0,150 < 0,543 No existe diferencia significativa 

MP1-MP8 0,250 < 0,556 No existe diferencia significativa 

MP1-MP4 0,450 < 0,566 No existe diferencia significativa 

MP7-MP3 0,000 < 0,499 No existe diferencia significativa 

MP7-MP6 0,050 < 0,525 No existe diferencia significativa 

MP7-MP8 0,150 < 0,543 No existe diferencia significativa 

MP7-MP4 0,350 < 0,556 No existe diferencia significativa 

MP3-MP6 0,050 < 0,499 No existe diferencia significativa 

MP3-MP8 0,150 < 0,525 No existe diferencia significativa 

MP3-MP4 0,350 < 0,543 No existe diferencia significativa 

MP6-MP8 0,100 < 0,499 No existe diferencia significativa 

MP6-MP4 0,300 < 0,525 No existe diferencia significativa 

MP8-MP4 0,200 < 0,499 No existe diferencia significativa 



ANEXO C.9 

En la tabla C.28 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo aroma en las muestras de mortadela enriquecida con proteína de soya en base 

a la dosificación de insumos.  

Tabla C.28 

Evaluación sensorial del atributo aroma en el proceso de 

dosificación de insumos  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 

Jueces Tratamientos Total 

MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 

J1 2 2 3 3 3 3 3 5 24 

J2 2 2 3 4 2 3 3 2 21 

J3 2 2 3 4 3 4 4 3 25 

J4 3 3 3 4 2 1 5 2 23 

J5 2 4 3 2 2 3 3 3 22 

J6 3 3 3 4 3 2 2 2 22 

J7 3 3 3 4 4 3 4 3 27 

J8 4 3 4 4 4 5 5 3 32 

J9 4 3 3 4 2 3 2 3 24 

J10 4 4 4 3 3 4 4 4 30 

J11 3 3 2 3 4 3 1 5 24 

J12 4 3 4 3 3 2 3 2 24 

J13 4 3 3 3 4 4 2 3 26 

J14 5 4 2 2 3 3 4 3 26 

J15 2 3 3 3 3 3 5 5 27 

J16 2 3 3 3 3 4 4 5 27 

J17 2 4 2 2 3 2 3 5 23 

J18 3 3 4 3 2 3 2 4 24 

J19 4 3 3 4 5 3 3 4 29 

J20 4 4 3 3 3 4 4 3 28 

Suma 62 62 61 65 61 62 66 69 508 

Promedio 3,10 3,10 3,05 3,25 3,05 3,10 3,30 3,45 25,40 

Suma de 

cuadrados 

210 200 193 221 199 208 242 261 1734 

𝑆𝐶(𝑇) =1734 −
5082

20∗8
= 121,10 

 



 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

  

 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

              𝑆𝐶(𝐵) =
13060

8
−

5082

20∗8
= 19,60 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.29). 

Tabla C.29 

Análisis de varianza del atributo aroma en el proceso de dosificación de insumos  

Fuente: Elaboración propia 

Según los resultados obtenidos del análisis de varianza del atributo aroma el valor de 

Fcal< Ftab (0,559 < 2, 087) para una probabilidad de 0,05 por lo tanto no existe 

diferencia significativa entre las muestras.  

 

 

 

 

 

 

 

 

FUENTE DE 

VARIANZA 

Suma de 

cuadrados 

SC 

Grados de 

libertad 

GL 

Cuadrados 

medios 

MC 

F cal F tab 

Tratamientos 2,900 7 0,414 0,559 2,087 

Jueces 19,600 19 1,032 1,391 1,674 

Error 98,600 133 0,741  - -  

Total 121,100 159  -  -  - 

𝑆𝐶(𝐴) =
32316

20
−

5082

20∗8
= 2,90 

 

𝑆𝐶(𝐸) = (121,10 − 19,60 − 2,90) = 98,60 

 



ANEXO C.10 

En la tabla C.30 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo sabor en las muestras de mortadela enriquecida con proteína de soya en base a 

la dosificación de insumos.  

Tabla C.30 

Evaluación sensorial del atributo sabor en el proceso de 

dosificación de insumos  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 

Jueces Tratamientos Total 

MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 

J1 2 3 3 4 3 4 5 5 29 

J2 2 3 4 5 3 2 2 2 23 

J3 2 3 2 2 3 3 4 5 24 

J4 3 3 2 2 3 1 5 4 23 

J5 2 4 2 3 4 4 4 4 27 

J6 3 3 4 3 3 2 2 2 22 

J7 3 5 5 3 4 3 3 4 30 

J8 4 2 3 4 5 4 4 4 30 

J9 4 3 3 4 5 4 4 4 31 

J10 3 4 5 3 3 4 4 4 30 

J11 4 3 3 2 5 2 4 2 25 

J12 4 4 4 4 3 3 3 2 27 

J13 3 2 4 4 5 5 3 2 28 

J14 4 3 2 3 5 4 5 5 31 

J15 3 4 3 4 3 3 4 3 27 

J16 2 4 3 3 4 4 4 5 29 

J17 3 5 4 3 4 3 2 5 29 

J18 4 3 3 3 3 3 4 4 27 

J19 3 3 3 4 3 3 5 4 28 

J20 4 5 3 3 3 4 5 4 31 

Suma 62 69 65 66 74 65 76 74 551 

Promedio 3,10 3,45 3,25 3,30 3,70 3,25 3,80 3,70 27,55 

Suma de 

cuadrados 

204 253 227 230 288 229 308 298 2037 

𝑆𝐶(𝑇) =2037 −
5512

20∗8
= 139,49 

 



 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

             𝑆𝐶(𝐵) =
15333

8
−

5512

20∗8
= 19,12 

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.31). 

Tabla C.31 

Análisis de varianza del atributo sabor en el proceso de dosificación de insumos  

FUENTE DE 

VARIANZA 

Suma de 

cuadrados  

SC 

Grados de 

libertad  

GL 

Cuadrados 

medios  

MC 

F cal F tab 

Tratamientos 9,444 7 1,349 1,617 2,087 

Jueces 19,119 19 1,006 1,206 1,674 

Error 110,931 133 0,834  - -  

Total 139,494 159  -  - -  

  Fuente: Elaboración propia.  

Según los resultados obtenidos del análisis de varianza del atributo sabor (tabla 4.28), 

el valor de Fcal < Ftab (1.617 < 2, 087) para una probabilidad de 0,05 por lo tanto no 

existe diferencia significativa entre las muestras.  

 

 

 

 

 

 

 

𝑆𝐶(𝐴) =
38139 

20
−

5512

20∗8
= 9,44 

 

𝑆𝐶(𝐸) = (139,49 − 19,12 − 9,44) = 110,93 

 



ANEXO C.11 

En la tabla C.32 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo textura en las muestras de mortadela enriquecida con proteína de soya en base 

a la dosificación de insumos.  

Tabla C.32 

Evaluación sensorial del atributo textura en el proceso de 

dosificación de insumos  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 

Jueces Tratamientos Total 

MP1 MP2 MP3 MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 

J1 2 3 3 3 2 3 2 4 22 

J2 4 3 4 4 3 3 4 2 27 

J3 3 3 3 3 2 2 3 4 23 

J4 4 3 3 4 2 2 2 4 24 

J5 3 4 3 3 4 4 4 4 29 

J6 3 4 3 3 2 2 2 1 20 

J7 5 5 4 3 4 2 4 4 31 

J8 4 3 5 5 4 4 2 3 30 

J9 4 4 4 4 2 2 4 2 26 

J10 4 4 4 4 4 4 5 4 33 

J11 5 4 4 3 2 4 5 4 31 

J12 4 4 3 4 4 3 3 2 27 

J13 4 3 3 4 2 1 1 1 19 

J14 2 3 3 4 4 4 4 4 28 

J15 5 5 5 4 3 3 4 3 32 

J16 3 3 3 3 4 5 4 5 30 

J17 2 5 4 3 5 3 4 5 31 

J18 5 4 4 4 1 2 2 3 25 

J19 3 3 4 2 2 4 5 4 27 

J20 4 5 3 4 3 3 5 4 31 

Suma 73 75 72 71 59 60 69 67 546 

Promedio 3,65 3,75 3,60 3,55 2,95 3,00 3,45 3,35 27,30 

Suma de 

cuadrados 

285 293 268 261 197 200 267 251 2022 

𝑆𝐶(𝑇) =2022 −
5462

20∗8
= 158,78 

 



 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

           𝑆𝐶(𝐵) =
15220

8
−

5462

20∗8
= 39,28 

           
 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.33). 

Tabla C.33 

Análisis de varianza del atributo textura en el proceso de dosificación de 

insumos  

FUENTE DE 

VARIANZA 

Suma de 

cuadrados 

SC 

Grados de 

libertad  

GL 

Cuadrados 

medios 

MC 

F cal F tab 

Tratamientos 12,275 7 1,754 2,175 2,087 

Jueces 39,275 19 2,067 2,564 1,674 

Error 107,225 133 0,806  - -  

Total 158,775 159  -  -  -  

 Fuente: Elaboración propia.  

Según los resultados obtenidos del análisis de varianza del atributo textura  (tabla 4.30) 

el valor de Fcal > Ftab (2,175 > 2.087) para una probabilidad de 0,05, se acude a la 

prueba de Duncan para el atributo textura de las muestras de mortadela. 

 Desarrollo de la prueba estadística de Duncan  

Calculando el valor de varianza muestral del experimento:  

𝑆2

𝑦
= √

𝐶𝑀𝐸

𝑛
= √

0,806

20
= 0,201 

 Valores de amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de 

significación   𝜶 = 0,05 

𝑆𝐶(𝐴) =
38139 

20
−

5512

20∗8
= 9,44 

 

𝑆𝐶(𝐸) = (158,78 − 39,28 − 12,28) = 107,23 

 



Tabla C.34 

Amplitudes estudiantizadas y límites de 

significancia de Duncan 

 

Promedio AES(D) ALS(D) 

2 2,782 0,559 

3 2,928 0,588 

4 3,027 0,608 

5 3,098 0,622 

6 3,155 0,633 

7 3,201 0,643 

8 3,24 0,651 

                                  Fuente: Elaboración propia 

La tabla C.35, muestra los valores promedio de las muestras ordenados de mayor a 

menor. 

 
Tabla C.35 

Ordenamiento de los valores promedio de los 

tratamientos 

 

MP2 MP1 MP3 MP4 MP7 MP8 MP6 MP5 

3,75 3,65 3,60 3,55 3,45 3,35 3,00 2,95 

     Fuente: Elaboración propia 

En base a la tabla C.34 y tabla C.35, se procede a realizar el análisis estadístico que se 

muestran en la tabla C.36. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tabla C.36 

Análisis estadístico de Duncan del atributo textura  

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

TRATAMIENTOS 
ANÁLISIS DE 

VALORES 
  EFECTOS 

MP2-MP1 0,100 < 0,599 No existe diferencia significativa 

MP2-MP3 0,150 < 0,631 No existe diferencia significativa 

MP2-MP4 0,200 < 0,651 No existe diferencia significativa 

MP2-MP7 0,300 > 0,667 No existe diferencia significativa 

MP2-MP8 0,400 > 0,678 No existe diferencia significativa 

MP2- MP6 0,750 > 0,688 Si existe diferencia significativa 

MP2-MP5 0,800 > 0,696 Si existe diferencia significativa 

MP1-MP3 0,050 < 0,599 No existe diferencia significativa 

MP1-MP4 0,100 < 0,631 No existe diferencia significativa 

MP1-MP7 0,200 < 0,651 No existe diferencia significativa 

MP1-MP8 0,300 < 0,667 No existe diferencia significativa 

MP1-MP6 0,650 < 0,678 No existe diferencia significativa 

MP1-MP5 0,700 < 0,688 Si existe diferencia significativa 

MP3-MP4 0,050 < 0,599 No existe diferencia significativa 

MP3-MP7 0,150 < 0,631 No existe diferencia significativa 

MP3-MP8 0,250 < 0,651 No existe diferencia significativa 

MP3-MP6 0,600 < 0,667 No existe diferencia significativa 

MP3-MP5 0,650 < 0,678 No existe diferencia significativa 

MP4-MP7 0,100 < 0,599 No existe diferencia significativa 

MP4-MP8 0,200 < 0,631 No existe diferencia significativa 

MP4-MP6 0,550 < 0,651 No existe diferencia significativa 

MP4-MP5 0,600 < 0,667 No existe diferencia significativa 

MP7-MP8 0,100 < 0,599 No existe diferencia significativa 

MP7-MP6 0,450 < 0,631 No existe diferencia significativa 

MP7-MP5 0,500 < 0,651 No existe diferencia significativa 

MP8-MP6 0,350 < 0,599 No existe diferencia significativa 

MP8-MP5 0,400 < 0,631 No existe diferencia significativa 

MP6-MP5 0,050 < 0,599 No existe diferencia significativa 



ANEXO C.12 

En la tabla C.37 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo color en las muestras (MP2) y (MP7) de mortadela enriquecida con proteína 

de soya en base a la dosificación de insumos.  

Tabla C.37 

Valores promedios del atributo color en el proceso de dosificación de insumos  

 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Elaboración propia. 

 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 

Jueces Tratamientos Total 

MP2 MP7 

J1 3 2 5 

J2 3 2 5 

J3 5 2 7 

J4 3 4 7 

J5 4 5 9 

J6 3 3 6 

J7 4 3 7 

J8 3 4 7 

J9 3 3 6 

J10 3 4 7 

J11 3 2 5 

J12 4 3 7 

J13 4 3 7 

J14 4 3 7 

J15 4 3 7 

J16 4 4 8 

J17 4 5 9 

J18 4 3 7 

J19 4 3 7 

J20 4 3 7 

Suma 73 64 137 

Promedio 3,65 3,20 6,85 

Suma de 

cuadrados 

273 220 493 

𝑆𝐶(𝑇) =493 −
1372

20∗2
= 28,78 

 



 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

           𝑆𝐶(𝐵) =
961

2
−

1372

20∗2
= 11,28           

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.38). 

Tabla C.38 

Análisis de varianza del atributo color en el proceso de dosificación de insumos  

FUENTE DE 

VARIANZA 

Suma de 

cuadrados 

SC 

Grados de 

libertad  

GL 

Cuadrados 

medios 

MC 

F cal F tab 

Tratamientos 2,025 1 2,025 3,673 4,600 

Jueces 11,275 19 0,593 1,076 2,484 

Error 10,475 19 0,551  - -  

Total 23,775 39  -  - -  

  Fuente: Elaboración propia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆𝐶(𝐴) =
9425 

20
−

1372

20∗2
= 2,02 

 

𝑆𝐶(𝐸) = (2,02 − 11,28 − 28,78) = 10,48 

 



ANEXO C.13 

En la tabla C.39 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial del 

atributo aroma en las muestras (MP2) y (MP7) de mortadela enriquecida con proteína 

de soya en base a la dosificación de insumos.  

Tabla C.39 

Valores promedios del atributo aroma en el proceso de dosificación de insumos 

  

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Fuente: Elaboración propia. 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

Jueces Tratamientos Total 

MP2 MP7 

J1 2 2 4 

J2 4 2 6 

J3 5 2 7 

J4 3 5 8 

J5 4 5 9 

J6 2 4 6 

J7 5 4 9 

J8 2 4 6 

J9 2 4 6 

J10 2 4 6 

J11 3 3 6 

J12 4 3 7 

J13 4 3 7 

J14 3 3 6 

J15 3 4 7 

J16 5 4 9 

J17 4 4 8 

J18 4 4 8 

J19 2 5 7 

J20 3 4 7 

Suma 66 73 139 

Promedio 3,30 3,65 6,95 

Suma de 

cuadrados 

240 283 523 

𝑆𝐶(𝐴) =
9685

20
−

1392

20∗2
= 1,23 

 

𝑆𝐶(𝑇) =523 −
1392

20∗2
= 39,98 

 



               𝑆𝐶(𝐵) =
997

2
−

1392

20∗2
= 15,48         

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.40). 

Tabla C.40 

Análisis de varianza del atributo aroma en el proceso de dosificación de insumos  

FUENTE DE 

VARIANZA 

Suma de 

cuadrados 

SC 

Grados de 

libertad  

GL 

Cuadrados 

medios 

MC 

F cal F tab 

Tratamientos 1,225 1 1,225 1,000 4,600 

Jueces 15,475 19 0,814 0,665 2,484 

Error 23,275 19 1,225  - -  

Total 39,975 39  -  -  -  

  Fuente: Elaboración propia.  

Según los resultados obtenidos del análisis de varianza del atributo aroma el valor de 

Fcal < Ftab (1.000< 4,600) para una probabilidad de 0,05 por lo tanto no existe 

diferencia significativa entre las muestras.  

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆𝐶(𝐸) = (1,23 − 15,48 − 39,98) = 23,28 

 



ANEXO C.14 

En la tabla  C.41 se muestran los resultados obtenidos de la evaluación sensorial de las 

propiedades organolépticas del producto terminado mortadela enriquecida con proteína 

de soya. 

Tabla C.41 

Evaluación sensorial de las propiedades organolépticas del producto terminado 

mortadela enriquecida con proteína de soya 
 

 

Jueces 

Atributos sensoriales  

Total 
Apariencia Color Aroma Sabor Textura 

1 4 3 2 4 5 18 

2 4 4 5 4 5 22 

3 4 5 4 4 5 22 

4 3 4 5 4 2 18 

5 4 4 3 4 4 19 

6 4 5 3 4 4 20 

7 4 3 3 4 4 18 

8 4 4 3 3 3 17 

9 4 4 3 5 4 20 

10 4 4 3 3 2 16 

11 4 5 3 4 4 20 

12 5 3 4 4 4 20 

13 3 4 4 3 2 16 

14 4 3 4 5 3 19 

15 4 4 5 3 4 20 

16 5 4 3 4 5 21 

17 4 3 2 3 3 15 

18 3 4 5 4 3 19 

19 3 3 4 4 4 18 

20 4 5 3 4 5 21 

  78 78 71 77 75 379 

  3,9 3,9 3,55 3,85 3,75 18,95 

  
310 314 269 303 301 1497 

  Fuente: Elaboración propia. 

 Suma de cuadrados totales SC(T) 

 

 
𝑆𝐶(𝑇) =1497 −

3792

20∗5
= 60,59 

∑ 𝑦𝑖 

�̅� 



 Suma de cuadrados del tratamiento SC(A) 

 

 Suma de cuadrados de los jueces SC(B) 

  

 

 Suma de cuadrados del error SC(E)  

 

 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza (tabla 

C.42). 

 
Tabla C.42 

Análisis de varianza de la evaluación sensorial final para determinar las 

propiedades organolépticas del producto terminado 

  Fuente: Elaboración propia 

 

Como se puede observar en la tabla C.42; Fcal<Ftab (0,76<5,6754) para los 

tratamientos (muestra) se acepta la hipótesis planteada. Por lo que no existe evidencia 

estadística de variación entre los valores promedios para p>0,05. 

 

 

 

 

 
FUENTE DE 

VARIANZA 

Suma de 

cuadrados 

SC 

Grados de 

libertad 

GL 

Cuadrados 

medios 

MC 

 

F cal 

 

F tab 

Tratamientos 1,74 4 0,44 0,76 5,6754 

Jueces 14,59 19 0,77 1,33 1,9594 

Error 44,26 76 0,58  - -  

Total 60,59 99  -  - -  

𝑆𝐶(𝐴) =
28763

20
−

3792

20∗5
= 1,74 

𝑆𝐶(𝐵) =
7255

5
−

3792

20∗5
= 14,59 

𝑆𝐶(𝐸) = (60,59 − 1,74 − 14,59) = 44,26 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO D 

RESULTADO DEL DISEÑO 

EXPERIMENTAL  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROCEDIMIENTO PARA LA RESOLUCIÓN DEL DISEÑO FACTORIAL 23 

Este procedimiento es dado según (Ureña – D ̀ Arriego, 1999), para la prueba 

estadística: 

1) Planteamiento de  hipótesis 

Hp: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras). 

Ha: Al menos una muestra es diferente a las demás.  

2) Nivel de significación: 0.05 

3) Prueba de significancia o tipo de prueba: “Fisher y Duncan”  

4) Suposiciones  

Los datos (muestras) siguen una distribución normal (~N) 

Los datos (muestras) son extraídos aleatoriamente de un muestreo al azar 

5) Se procede a realizar la matriz experimental de las variables A, B y C del diseño 

experimental y los niveles de variación de los factores. 

ENCONTRANDO LOS CONTRASTES PARA LOS EFECTOS PRINCIPALES 

E INTERACCIONES 

Para la estimación de los efectos promedios de los factores principales e interacciones 

se debe tomar en cuenta las siguientes expresiones matemáticas: 

EFECTOS 

𝑨 =
1

4𝑛
[𝑎 − (1) + 𝑎𝑏 − 𝑏 + 𝑎𝑐 − 𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐] 

𝑩 =
1

4𝑛
[𝑏 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑎 − 𝑐 − 𝑎𝑐] 

𝑪 =
1

4𝑛
[𝑐 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑎 − 𝑏 − 𝑎𝑏] 

𝑨𝑩 =
1

4𝑛
[𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏 − 𝑏 − 𝑎𝑐 + 𝑐 − 𝑎 + (1)] 



𝑨𝑪 =
1

4𝑛
[(1) − 𝑎 + 𝑏 − 𝑎𝑏 − 𝑐 + 𝑎𝑐 − 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐] 

𝑩𝑪 =
1

4𝑛
[(1) + 𝑎 − 𝑏 − 𝑎𝑏 − 𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐] 

𝑨𝑩𝑪 =
1

4𝑛
[𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑐 − 𝑎𝑏 + 𝑏 + 𝑎 − (1)] 

CONTRASTES  

Ya que los contrastes son el resultado de lo que se encuentra entre paréntesis de los 

efectos; se tiene: 

𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒔𝒕𝒆 𝑨 = [𝑎 − (1) + 𝑎𝑏 − 𝑏 + 𝑎𝑐 − 𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐]  

𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒔𝒕𝒆 𝑩 = [𝑏 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑎 − 𝑐 − 𝑎𝑐]  

𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒔𝒕𝒆 𝑪 = [𝑐 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 − (1) − 𝑎 − 𝑏 − 𝑎𝑏] 

𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒔𝒕𝒆 𝑨𝑩  = [𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏 − 𝑏 − 𝑎𝑐 + 𝑐 − 𝑎 + (1)] 

𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒔𝒕𝒆 𝑨𝑪  = [(1) − 𝑎 + 𝑏 − 𝑎𝑏 − 𝑐 + 𝑎𝑐 − 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐] 

𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒔𝒕𝒆 𝑩𝑪  = [(1) + 𝑎 − 𝑏 − 𝑎𝑏 − 𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐 + 𝑎𝑏𝑐] 

𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒂𝒔𝒕𝒆 𝑨𝑩𝑪  = [𝑎𝑏𝑐 − 𝑏𝑐 − 𝑎𝑐 + 𝑐 − 𝑎𝑏 + 𝑏 + 𝑎 − (1)] 

SUMA DE CUADRADOS  

Suma de cuadrados del factor A: 

𝑺𝑺𝑨 =
(𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐴)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor B: 

𝑺𝑺𝑩 =
(𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐵)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor C: 



𝑺𝑺𝑪 =
(𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐶)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor AB: 

𝑺𝑺𝑨𝑩 =
(𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐴𝐵)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor AC: 

𝑺𝑺𝑨𝑪 =
(𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐴𝐶)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor BC: 

𝑺𝑺𝑩𝑪 =
(𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐵𝐶)2

8𝑛
 

Suma de cuadrados del factor ABC: 

𝑺𝑺𝑨𝑩𝑪 =
(𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐴𝐵𝐶)2

8𝑛
 

SUMA TOTAL DE CUADRADOS 

𝑺𝑺𝑻 = ∑ ∑ ∑ ∑ 𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙
2 −

𝑌2 … .

8𝑛
 

2

𝑙=1

2

𝑘=1

2

𝑗=1

2

𝑖=1

 

SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR  

𝑺𝑺𝑬 = 𝑆𝑆𝑇 − 𝑆𝑆𝐴 − 𝑆𝑆𝐵 − 𝑆𝑆𝐶−𝑆𝑆𝐴𝐵 − 𝑆𝑆𝐴𝐶 − 𝑆𝑆𝐵𝐶 − 𝑆𝑆𝐴𝐵𝐶 

 

 

 

 

 



Tabla D.1 

Tabla de análisis de varianza 23 

 

Fuente de  

varianza 

 (FV) 

Suma de 

cuadrados 

(SC) 

Grados de 

libertad 

(GL) 

Cuadrados 

medios  

(CM) 

Fcal 

 

Ftab 

 

Total  SS(T) abcn-1 - - - 

Factor A SS(A) a-1 CM(A) CM(A)/ CM(E) 𝐺𝐿SS(A)

/𝐺𝐿SS(E) 

Factor B SS(B) b-1 CM(B) CM(B)/ CM(E) 𝐺𝐿SS(B)

/𝐺𝐿SS(E) 

Interacción 

AB 

SS(AB) (a-1)(b-1) CM(AB) CM(AB)/ CM(E) 𝐺𝐿SS(AB)

/𝐺𝐿SS(E) 

Factor C SS(C) c-1 CM(C) CM(C)/ CM(E) 𝐺𝐿SS(C)

/𝐺𝐿SS(E) 

Interacción 

AC 

SS(AC) (a-1)(c-1) CM(AC) CM(AC)/ CM(E) 𝐺𝐿SS(AC)

/𝐺𝐿SS(E) 

Interacción 

BC 

SS(BC) (b-1)(c-1) CM(BC) CM(BC)/ CM(E) 𝐺𝐿SS(BC)

/𝐺𝐿SS(E) 

Interacción 

ABC 

SS(ABC) (a-1)(b-1)(c-1) CM(ABC) CM(ABC)/CM 

(E) 
𝐺𝐿SS(ABC)

/𝐺𝐿SS(E) 

Error SS(E) abc (n-1) CM(E) - - 

Fuente: Ureña – D ̀ Arriego, 1999 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO D.1 

En la tabla D.1, se muestran los resultados de la variable respuesta (humedad) 

expresada en porcentajes.  

Tabla D.1 

Porcentaje de humedad en la mortadela enriquecida con proteína de soya 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 Efectos  

 

 𝐴 =
1

4∗2
 [118,71 − 118,14 + 122,95 − 119,17 + 121,96 − 119,25 + 118,59 −

120,37] 
 

 𝐴 = 0,66 

 

𝐵 =
1

4 ∗ 2
 [119,17 + 122,95 + 120,37 + 118,59 − 118,14 − 118,71 − 119,25

− 121,96] 
 

 𝐵 = 0,38 

 

𝐶 =
1

4 ∗ 2
 [119,25 + 121,96 + 120,37 + 118,59 − 118,14 − 118,71 − 119,17

− 122,95] 
  
 𝐶 = 0,15 

 

 

Corridas 

Variables  

Replica 

I 

 

Replica 

II 

 

Total 

(yi) 
Proteína 

de soya 

S 

Carne 

de pollo 

P 

Tocino de 

cerdo 

T 

(1) 1 % 38 % 18 % 59,50 % 58,64 % 118,14 % 

S 1,5 % 38 % 18 % 59,58 % 59,13 % 118,71 % 

P 1 % 44 % 18 % 59,88 % 59,29 % 119,17 % 

SP 1,5 % 44 % 18 % 61,35 % 61,60 % 122,95 % 

T 1 % 38 % 20 % 61,50 % 57,75 % 119,25 % 

ST 1,5 % 38 % 20 % 61,26 % 60,70 % 121,96 % 

PT 1 % 44 % 20 % 60,25 % 60,12 % 120,37 % 

SPT 1,5 % 44 % 20 % 59,95 % 58,64 % 118,59 % 

Total (yj) 483,27 % 475,87 % 959,14 

% 



 

 𝐴𝐵 =
1

4 ∗ 2
 [118,59 − 120,37 + 122,95 − 119,17 − 121,96 + 119,25 − 118,71

+ 118,14] 
 

        𝐴𝐵 = -0,16 

 

𝐴𝐶 =
1

4 ∗ 2
 [118,14 − 118,71 + 119,17 − 122,95 − 119,25 + 121,96 − 120,37

+ 118,59] 
 

        𝐴𝐶 = −0,43 

 

𝐵𝐶 =
1

4 ∗ 2
 [118,14 + 118,71 − 119,17 − 122,95 − 119,25 − 121,96 + 120,37

+ 118,59] 
 

        𝐵𝐶 = −0,94 

 

   𝐴𝐵𝐶 =
1

4 ∗ 2
 [118,59 − 120,37 − 121,96 + 119,25 − 122,95 + 119,17

+ 118,71 − 118,14] 
 

       𝐴𝐵𝐶 =  −0,96 

 

 Contrastes  

Contraste A = 5,28 

Contraste B = 3,02 

Contraste C = 1,2 

Contraste AB = -1,28 

Contraste AC = -3,42 

Contraste BC = -7,52 

Contraste ABC = -7,7 

 Suma de cuadrados  

 

SS(A)  =
 5,282

8∗2
= 1,74  



SS(B)  =
 3,022

8 ∗ 2
= 0,57 

SS(C)  =
 1,22

8 ∗ 2
= 0,09 

SS(AB)  =
 (−1,28)2

8 ∗ 2
= 0,10 

SS(AC)  =
 (−3,42)2

8 ∗ 2
= 0,73 

SS(BC) =
 (−7,52)2

8 ∗ 2
= 3,53 

SS(ABC)  =
 (−7,7)2

8 ∗ 2
= 3,71 

 Suma total de cuadrados  

𝑆𝑆(𝑇) =57516,05 −
959,142

8∗2
= 19,20 

 Suma total de cuadrados  

𝑆𝑆(𝐸) = 19,20 − 1,74 − 0,57 − 0,09 − 0,10 − 0,73 − 3,53 − 3,71 = 8,73 

En base a los resultados obtenidos se construye la tabla de análisis de varianza 

(Tabla D.2) para un diseño factorial 23. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla D.2 

Análisis de varianza para las variables de la mortadela enriquecida con proteína 

de soya en la etapa de dosificación 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Fuente de 

variación 

Suma de 

cuadrados 

(SC) 

Grados de 

libertad 

(GL)  

Media de 

cuadrados 

(CM)  

F 

cal 

F 

tab 
Significancia  

TOTAL 19,20 15 - - - - 

SS (S) 1,74 1 1,74 1,60 5,32 NO 

SS (P) 0,57 1 0,57 0,52 5,32 NO 

SS (SP) 0,09 1 0,09 0,08 5,32 NO 

SS (T) 0,10 1 0,10 0,09 5,32 NO 

SS (ST) 0,73 1 0,73 0,67 5,32 NO 

SS (PT) 3,53 1 0,53 0,49 5,32 NO 

SS (SPT) 3,71 1 3,71 3,40 5,32 NO 

SS (E) 8,73 8 1,09 - - - 











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 

FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Evaluación sensorial para elegir la muestra patrón 

 

 

 

 

Evaluación sensorial del producto 

 

 



Evaluación sensorial para definir el color y aroma 

 

Evaluación sensorial para el producto terminado 

 



 

Deshuesado de la carne de pollo para el análisis físico 

 

 

 



 

Molienda 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pesado de insumos  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

Insumos 

  

 

Emulsificado  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Masa de la mortadela 

 

 

 

                                                             Embutido  



 

Mortadela embutida 

 

 

 

Producto envasado  
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