UMIYEASI0AD AUTONORMA “ILAN MISACL SARACEOY
FACULTAD DE “CIENCIRS ¥ I'EF_?NGL(:'G'IH"
LARGHRATORIC TALLER OC ALIMCNTOS “L.T.4."

INFORME DE ENSAYD

LINFORMACION CEL ANALISTA L
Arallsta: José Luis Aloerte Catille Martinee
Dlracclén: Lalle Daniel campas y Madrid NF550

Teléfono: 75133717

B IINFORMACION E LA MUESTRA
Descripoidn da s muastra: | Kumis tnrtificado can leche de saya

Codigo de muesteo: jKSO1
! Fecha de muestren: 'ams-oso0s
Precedencla: Tari]'én_u-:'é'r'cadu - Tarila Bolivia
Lugar de muestreo: LT.A - LALLM
Responsable de muestrea;  Jo5é LUis Alberto Castillo Marines
1l RESULTAR O
Pardmetro Técnica '1;'!9 métado de Unidad Resultado
ensayo N
Eﬂ ;!I fLurro ac, Liclea WG 229-98 L a.57
MUz 3y belrira #: parenmje

Tarija 14 de junino de 2018

M
ling. Mirt uellar Salana

Responsable de lacteas
dul labaratonio laller de alimentos LT.A,



v

£

UNIVFRSIDAD AUTORDMA “JUAN KJJSAEL SARACHO™
FACUL™AD DE “CIERLUIAS ¥ TECNCIO5 14"
LAHORATORIG TALLER DC ALIMENTGS “LT.A"

INFORNIE DE ENSAYOQ
L.INFORMACION DEL ANALISTA
Analista: José Luis Alberto Catillo Martinez
Direccion: Calle Danicl campns y Madrid N°580

| Teléfono: | 75133717

Hl.INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcidn de la muestra: Kumis fortificada cen leche de scya

Cédign de muestrea: | KSO2
Fecha de muestreo: | 2018-06.05
Precedencia: Tarija - cercado —Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: 1.T.A - LLALMS.

Responsable de muestreo: | José Luis Alberto Castillo Martinez

: III.‘RESULTADOS

Pardmetro Técnica y7o método de Unidad Resultado
' —eCEMSEYO -
Acider (amu ar. Lactica) NE 229-03 % 0.64
N3:norma kelbhina e perzantal:
Tarija 14 de junio de 201
-
] 3
Ing. Mi 0 rSolano

Respensable de lacteos
del laboratorlo taller de alimertas L.T.A.




UNIVERSILIAL AU TONOMA “JUAN M SAEL SARACHO®
FACULTAD CE *CIENCIAS ¥ TECNOLOGW”
LABORATORIO TALLER OF AUMCNTOS “LT A

INFORME DE ENSAYO

& LINFORMACION DEL ANALISTA
Analista: 1058 Luis Alberto Catillo Martine
Direeclén: | Calle Daniel campos y Madrid N°590
Teléfono: 75133717 )

1. INFORMACION DE LA MUESTRA
I_Dgscﬂpclén de la muestra: | Kumis “ortificada con leche de soya

Codigo de muestreo: K502 .
Fecha de muestreo: 2018-06-11

Precedencia: Tarija — cercado - Tarlja Bollvia

Lugar de muestreo: | LTA - UAJLMS, SR

Respansable de mucstreo: [ José Luis Alberto Castillo Martirez
Ill. RESULTADOS

Parimetro Técnica Y70 método de Unidad Resultado
ensaya | .
Acicez [comp o Lictivu ) NB 229-98 i 0.62
NA e=u baidan P porcpalap

Tarija 14 de |unio de 2018

lnA?r( o5x L.uellar Salana

Responsable de lacleos
del faharatario taller de alimentos L.T.A.



FACULTAD DE “CIENCIAS ¥ TCCNOLCGIA"
LABDRAITRIO [ALLFR D2 ALIMENTOS "L T.AY

UN VERSIDAD AUTONOMA “JUAN MSAEl SARACHT”

INFORME DE ENSAYQ
LINFORMACION DEL ANALISTA
[ Analista: Jose Luis Alberta Catilla Martinez
Direccion: | Calle Daniel campos y Madrid N°590

{ Tel&fono: | 75133717

ILINFQORMACION DE LA MUESTRA

_Descrlp:i&n de la muestra: | Kury's fortificado von leche de saya
Cadigo de muestreo: KSO3
fecha de muestreo: 201E-06-11
Precedentia: Tarija — cercado — Tarija Bolivia
Lugar de muestrea: , LTA - UWALMS,

| Responsable de muestreo: | José Luis Alberto Castillo Martihez

I1l. RESULTADOS

Parametro Técnlea y?o método de Unidad Resultado
ensayo
| Acidez (como ac. Lactlce | NB 229-98 o ! 0.65
XA:rerma bclkina e ewvnlaje

Tarija 14 de junia de 2018

aLrzd,
Ing, irtHa £ueliar Solano

Responsable de lacteas
del laboratorio taller de alimentas LT.A.




UNIYFRSIDAD AUTONUMA “JUAN M{FAFL SARACHD"
FAQULIAD UE “CIFNCIAS Y TECHNOLDGIA®
LAIORATORIO TALLER DE ALIMENIDS "LT.A"

INFORME DE ENSAYO
~ LINFORMACION DEL ANALISTA
[ Analista: José Luis Alberlo Catlllo Mart(nez _—'
Dlreccién: | Calle Daniel campas y Madrld N°530¢ ..
Teléfono: 75133717 _ B
ILINFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: | Kumis fortificado con leche de soya =
Codlgo de muestren: ! ks03 N
_Fecha de muestreo: 2018-06-05 L
“Precedencia: . Tarija — cercado — Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: LTA. - LALMS, =
Responsable de muestreo: | José Luis Alberto Caslillo Martinez
X . RESULTADOS .
Parametre Técnica y7o métodode =~ Unidad Resultado
_ensayo |
Acide? (rnmese. Lactica ) NB 223-98 % a.02
HE. neimatelvina %! ormenta) ‘
Tarlja 14 de junio de 2018

A4

; h
Ing. M(é%f%i Solano

Respensable de lacteos
del iaboratorio taller e alimentas LT.A.



UNIVIRSIDAD AUTORDMA “ILAN MISAFL SARACHOY
FACU. 180 DE “CIFNCIAS ¥ TEQNOLOGIA
LADORATORIO TALLER DE ALIPAENTOS “L.T.A.7

INFORME DE ENSAYO
A * 1.INFORMACION DEL ANALISTA y
_Analksta: José Luis Alberto Catillo Martinez 1
Direccidin: _ Calle Daniel campos y Madnd N°590
Teléfona: 75133717
. i II.INLORMACION DELA MUESTRA o
Descripcién de la muestra:_| Kumis forlificado con leche de soya
Codigo de muestreo: £304
| Fecha de muestreo: 2018-06-11
| Precedencla: | Tarila —cercado —Tarija Balivia N
Lugar de muestreo: LTA.- UAJMS,
Responsable de muestreo: | José Luis Alberta Caslillo Martinez
. RESULTADOS _
Pardmetro Técnlca y?e método de Unidad Resultado
— 1 @nsaye :
“Acidee (zomo ac. Lactico | NB 229-98 % D.64
NE: normz belwsna A portenta)s

Tarija 14 de junio de 2018

i

Ing. Ml uellar Solano

Responsable de lactens
del laboratorlo taller de alimentos L.T.A.




JNVERSIDAD AUTONGMA “JUAN MISACL SARACHO"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECHOLOGIAY
LABORATORIO TALLER DF ALIMENTDS "1.T.A."

INFORME DE ENSAYO

LINFORMACION DEL ANALISTA
Analista: losg Luis Alberte Catillo Marline:

Direccion: Calle Danis! campos y Madrid NS590

| Tekéfono: 75133717
I1.INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcidn de la muestra: | Kumis fartificadn can leche de saya
Codigo de muestren: | KSO4
Fecha de muestreo: 2018-06-05
Precedencia; Tarija — cercado — Tarija Bolivia

| Lugar de muestrea: LT.A - UALMS.
Responsable de muestreo: | José Luis Alberto Castillo Martinez

1. RESULTADOS

Parametro ¢ Técnica y7o método de Unidad | Resultado
ensayo |
Acidez (enma o Lieticn ) NE 229-98 % 0.67
NC: narm: bolvan: = porcenfaje
Tarija 14 de junio d= 2013

A

A
Uit
Ing. Cuellar Sulano

Responsahble de lacteos
del laboratorio taller de alimentos LT.A.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JLAN MISAEL SARACH o"
FACULTAD DE "CIEMCIAS ¥ I'ECNOLOGIA®
LABORATORIQ TALLFR DI ALIMENTOS "LT.AY

INFORME DE ENSAYC

LINFORMACION DEL ANALISTA

Ehalls_!a_‘. José Luis Alberta Catillo Marline: :
Direcdon: Calle Danicl campos y Madrid N*530
Teléfono: 75133717

1.INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: | Kumis fortificada con leche de soya

Cddigo de muestreo: KSOs

Facha de muestreo: 2018-06-12 )

" Precedencia: Tarija_ cerczdo —Tarlja Bollvia - Rl

Lugar de muestrea; LT.A - U.AJM.S.

Responsable de muestrea:  José Luls Alberto Castillo Martines
IIl. RESULTADOS _

Pardmetro Técnica y7o0 método de Unidad Resultado

BNsayo

Acidez {om ac. Licceo ) NB 229-93 9% 0.65

| N3: omrabalidira R ANHTER

o . : "

{3rija 14 de junia de 2018

./g"/
Ing. M a3a Cuellar Solano

Responszble de ldcteas
del laboratoria taller de alimentos LT.4.



S

b3 M v UNIVERSIDAD AUTONOMA *J UAN RISAEL SARACHG"
s FACULTAN OF “CIENCIAS ¥ TECNOLGG A"
= LAROIATORIO TALLER B ALIMCNTOS “LT.AY
INFORME DE ENSAYO
INFORMACION DEL ANALISTA .

| Analista: Jesé Luis Alber o Catlllo Martinez
| Bireccldn: Calle Daniel campos y Madrid N°550
Teléfono: 751337171

1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Lpescr!ﬁién de la muestra: ! Kumis fartificaclo can leche de soya

Codigo de muestren: _KsO5
_Fecha de muestrea: 2013-06-06
Precedencia: ) Tarija — cercado - Tarija Bollvia
Lugar de muestreo: L.T.A - LAJLMS,
Responsablc de muestreo: | o5& Luis Aiberlo Castillo Martinez
_ lll. RESULTADOS ) _
parametro I Técnica y70 método de Unidad Resultade
. : ansayo ,
Acldez (come ar. Lactica ) NB 22998 % 0.66
WR: reema SOlhiara ' R 20Tente
Tarija 14 de junia de 2013

/
I7g. MiFtFa Kosa Cuellar Salano

Responsable de lacteos
del laboratorio taller de alimentos L.T.A,




“ACULIAD DE “UIENCIAS ¥ T ECNOLOEIA
LABORATORIC TALLFR OT ALIMENTOS “1.T.A"

g i
"' B’ UNIVERSIDAD AUTONDMA, *JUAN BYISACL SATACHD"
o

INFORMIE DE ENSAYO
LINFORMACION DEL ANALISTA
Analista: José Lais Alberta Catille Martinez
Dire¢gion: Calle Daniel campos y Madrid NYSS0
Teléfona: 75133717 )
ILINFORMACION DE LA MUESTRA
| Descripeign de fa muestra: | Kumis fortificade con leche de saya
; Codlgo de muestreo: | KSOB
 Facha de muestreo: 2018-06-12
Precedencia: Tarija —cercado —Tarlja Bolivia B
_Lugar de muestreo: LTA. - LLALMS. '
Responsable de muestreo: | José Luis Alberto Castillo Martinez
i : IIl. RESULTADOS ——
Parametra Técnita y7o0 método de Unidad Resultado
ensayo
Acidez {como ac. lict oo b NBE 229-98 % 0.70
N3 evmatelbdara %€ parcertzie

1arija 14 de junio de 2018

M4
Ing’d?iﬁ? ‘ ue%lar Salana

Responsable de ldeteos
del laboratorio taller de allmentos L.T.A.




UNIVERSIJAT ALTONCIMA “IUAN NISAFI SARACHO"
FACULTAD DX "CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA®
LABORA IURIO TALLER DE ALIMENTOS “L. 18"

INFORME DE ENSAYCQ
I.INFDRMACIDI‘_I.DEL ANALISTA
Anallsta: José Luis Alherto Catilln Martinez
| Direccién: ~ Calle Danle! campos y Madrid N°S90
Teléfono: 75133717
[I.INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra:  Kumis fortificado con leche de saya
Cddign de muestren: Ksgoe 2% i e b
Fecha de muestreo: 2018-06-06 A
Precedencia; ) Tarija — cercado - Tarijz Bolivia
‘Lugar de muestreo: LLA  UAJLMS.
Responsable de muestren:  Jost Luis Alberto Castillo Martihez
Ill. RESULTADOS :
Pardmetro Técnica y70 método de Unidad Resultado
_ enssya
Acide: (coro ac. Lactico | NB 229-58 % 0.55
mb:rermakelbbra K Arienlaje

Tarja 14 de junio de 2012

Respansable de lacteos
del Iaboratorip taller de alimentos L.T.A.



£

Kiu iy UNIVEISILAD AUTONUMA “IUAN MISAEL SARACHO"

A0 FACULTAD OF “CIFNCIAS ¥ TECNOLOGIA™

=2 LABORATORIO TALLER DE ALIMENTOS “L.T.A.°
INFORME DE ENSAYD
o LINFORMACIQN DEL ANALISTA

Analista: José Luis Alberto Catillo Martinez

Direcdon: Calle Daniel campos y Madrid N"590

Teléfono: | 75133717

ILINFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcién de la muestra: | Kuris foitilicado con leche de soya

Cédigo de muestrgo: KSD7
Fecha de muestreo: 2018-06-12
Precedencla: Tarija — cercado — Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: LT.A - UAJLMS,

Responsahle de muestreo: | José Luis Alberta Castilla Martinez

1. RESULTADOS

Tarija 14 de junio de 2018

'
Iné. uellar Salano
Responsable de lactens
del laboralorio taller de alimentas L.T.A.

" Parimetro Téenlca Y70 método de Unldad Resultado |
[ __ ensayo —
Acidez [ouinw e Lictico ) NB 229-98 ) 0.66
NB: nama 23 I R re— |




UNIVERSIDAD AUTONGMA “JUAN MISAEL SARACHO®
FACULTAD Dt "CIENCIAS Y TECAOLDGIA®
LABORATOR O “ALLER DC ALIMENTOS LI A"

INFORME DE ENSAYO

I.INFORMACION DEL ANALISTA

Analista: José Luis Alberta Catillo Martinez
| Dlreccldn: Calle Danicl campos y Madrid N*590
Teléfono: 75133717

ILINFORMACION DE LA MUESTRA

Descripeion de la muestra: | Kumis fortificada vun leche de soya
Cddigo de muestreo: | KSO7 ) 4
Fecha de mucsireo: ! 2018 0606 ; o |
Precedencia: Tarija - cercaco —Tariia Bolivia ]
_Lugar de muestreo: LTA - UALMS. )
| Responsable de muestreo: | Jos® Luis Alberto Cestillo Martinexs
1ll. RESULTADOS >
Pardmetro Té&cnica y7o método de Unidad Resultado_|
Ensayo i
Acidez Icomn ar. Lictica ) NE 229-98 % 0.70
NE: i hulvana Wa: pereenIape

Tarija 14 de |unio de 2018

; {lar Solano
Responsable de [dcteos
del laboratorie taller de alimentos LT.A.



UNIVFRSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHC"
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIAY
|ARCRATORIO TALLFR DF ALIMENTOS “LT.A.7

INFORME DE ENSAYO

I.INFORMACION DEL ANALISTA

Analista: José Luis Alberto Catilla Martinez
Direccidn: Calle Daniel campas ¥ Madsid N°590
Teléfono: 75133717

11.INFORMACION DE LA MUESTRA

_Descripcldn de la muestra: | _Kumis grtificada can leche de soya

Codigo de muestreo: | KSOB

Fecha de muestreo: | 2018-0G-12 e =
_Precedencia: | Tarija — cercado - Tarifa Bolivia

Lugar de muestrco: LT.A. - JAJMS.

Respansahle de muestreo: © José Luis Alberto Castilio Martinez
1ll. RESULTADOS

Parametro Técnica y7o0 métada de Unidad Resultada
" ensayp
Acidez (como ac, ZActlco ) NB 229-38 % ‘ D.75
A1 meenn il wie %l 2CrCenlaje :

Tarija 14 de junia de 2D1%

Ingj’fMIF a Ro¥a Cuellar Solano
Responsable de ldcteos
del laboratoria taller de alimantos LT A,



UN VERSIDAD AU 1O NONA “JUAN BISAEL MARACHOY
FACLLTAD DF “CICNCIAS ¥ TZCNOLCGIAY
LABORATORIO TALLER OE AJMENTOS "LTALY

INFORME DE ENSAYQ
L.INFORMACION DEL ANALISTA
Anallsta: José Luls Alberto Catillo Martinez
Direccién: Calle Daniai campos y Madrid N°590
Teléfono: 75133717
ILINMFORMACION DE LA MUESTRA
”Des(:ripcién de la muestra:  Kumis fortiflcado con leche de soya i
Codigo de muestren: Ksaa iz |
Fecha de muestreo: 2018-06-06 !
Precedencia: Tarija — cercado — Tarija Bolivia |
Lugar de muestreo: LTA - LALMS.
Responsable de muestreo: José Luis Alberto Castillo Martinez |
oy 11l RESULTADOS
Parimetro Técnica y70 métoda de Unidad Resultado
_ ensayo —
Atides (carro ac. Lacres | NB 229 98 % 0.71
HL:rermakclbbna W poweriage

Tarija 14 de junio de 2018

i

| oS
Respansable de lacteos
del laboratarip taller de alimentas 177,48,



LERMAL PO

Codizo de 13 muestra:

3HFCL Sha Tk 344

Fozha 2o Arvliion: :;‘):?;::
UNIVERSIDAD AUTONOM/: “JJAN MISALL SARACHC?
AN, FACULIAL Dt 'CIENCIAS ¥ IECNOIQGIA' i '-L_‘“
: ) CLAN KD DL AKALISIS, INVESTIGACION ¥ DESARROUI O "CEANID" .t
k{‘:\g, 5 Laboratorle Dficlal del Minisier's de S¢kud v Depuiles
i Red di LabordLurica Oficiahes de Analisis de Alimentos
Red Naciomal de Wabaratorias da Micranutrlrptes
Laboratavio Oficial del *SENASAG"
INFORME DE ENSAYO
. 1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Tiente: T iy Alles s Caztit ¢ Mg nes s
Solictante:  [Juse Lu s Sl .c Cas @ e nes o
Direcdidn: |3 e Car el Caiv 208 v Nacng N7 500
TeléfangjFav{7i 133717 — | Corene | e [ codie [ aLiesis
1. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcidn de 1a muestia: UM s nna ek e sy o
Codiga de mucsteea: Xy IFtcha de Vencimiento: vaas I| pte adentee
Feeha y hora de muestrew: FIMAL S
Pracedencian. 4 v s 1 |“ar o - Cereedo - Ter ija tolivii
Lugar de munlrigz_v_ g WPEr T ;Nﬁl R
Hosponsahle dr muastrea: Juse Uit Akeito Casd o flir s
Fchy de receprion de la muestra: -:’_;'-.’.»?-:5

Cantidad recibida: 115C0 3 Fecha de wjecucion de ensayo: v 20 EATNE Al FANROTIT
. RESULTAROS
TLIMAITES PERMISIALFS)

PARAMFTRD TLCMCA yfa METODO| UNIDAR RESUL™ADC - AFFFRENZLA DE
o B O [NSAYD [ main, Wiax. 105 LIMITES |
Acider [sare Az 1A MH BRI B 0.l Sir R2rerene o 3ir M=lereacia
Carcin 'n Ahzorclin AL vuza ,"'""'10:" £9.0C Sir Referere & Sir Reforencia
Ceticd ; ME 3203410 £ | (=] Sir Falererc = Jir Neler ey
ﬁﬁa Xt *x 3.7 S Referere @ Sir Aeforencia
Ciass kAT I ¥ i Sir Nafeiere
Hinczt=s ne arban Calgge s X 1100 Sir -eof"rwr;
Ity reced FE 313018:00 e T = S leluierde
Pretoirs toma! | Yel, 343 MBS 50 50641 03 > 137 [T s Reforenc |
Va 01 e ggicy Pl o foan 3 3 St Telae {5 Relwiencia
Baclerizs aer o divs riesolila SRS i G 4 “ - S 1 Rul.cu.'miu 3 Releranca
Cxzi*orrrs txtales Jrcd, L3 :_ HES B S 1 Peleie i LaRe'eine s
Mohas g Irvezams i, | et oa1atim AG 3.205G:15

IV Az e Tire

R AT WL T

ST NN A W e

TTLRS famaliaston rwpas | ok w swenilan ©
FIE precenrsiv e sl pue s w2 reprecaside o Feong pare s g

werosa g ey T dThEeata ¢

Sl 1es nalosSala minenieg e wocnpes e, Cscor s amooshages pos el zlhes e

Torja. 27 de jaliv e 2218

Maratecwe

e A

T ofde S Cacapesc visrnsite i Fa =

Tax: SCINAATTA0) - Foail seyrivaSue mssdubo - Lozl 2

oy e L e

N ) WY

ISELA 301 A Igemiesl



COAMTIRER
et £
Fmctu du e én HOLEL0-11
LINIVERSICAL ALTOMOINA “IUAN W ISAEL SARACHOY

FACLLTAD DF "CIFNCIAS Y TECNDLDGIA®
CENTRO DE AMNALISIES, INVESTIGACION ¥ CESARRDLLD “CEANID™
La haratoria Odecial del M nisterio de Salod y Departes X -
Red de Lsbaatoras Cficlalos de andlisis di Al mentgs 4 _',_.;:,_.".'_'E!.—.!:_’:?l o
Red Mac'ama | de Lo horotorios de Micronotrientes '
Labrrataria Hicial del "SCHASAGY

INFORME DE ENSAYC
. L INFORMACION RFL SOLICITANTF

Cliente: Joze Lais Albes Castlio RaT s
Solctante.  |luse I.ui-:s -.!..II::u.r..»:: ;::;.-.l.il 3 ;"."Iilr..lll:'i T
Direcddn:  §Cale Canel Care 205 ¢ Rapng BT sl
Telfrna FaxiTn 133717 | earreac | . Tligy AL 168/ TR
1. INFORMACIAN BE LA MUESTRA
Descripcltn dle |3 muastia, | Lanls de suva B T ]
Codigo de muestea: gl nga e 'n.!nnun'urrn'.n'. Tk Late: L i
Fecha v hnra de muestren: WA Tl )
Pracedoncia izzi cazibeey D2y Tasla - Cosgana ane B3 wa 7
Lugar de raiectiao: o Lugen s -:!ldI‘JLIIE.'II. o
Hespansable de muestren: Jzsg i3 Albera Castillo Mz e
Codige de b mugstra 7R P a8dMDEE) | Fechade rcrpoian de i maastra: | 20150705
tantidad recibida: L5307 [Frcha de ejecucidn de ensayo: Fiw 2 R7.05 al 2013 07 13
] I1l. RESULTADOS
X LIMITES PERFALSIBLES
FARAMETR TCCMICA v /o METODD | umioao RLSLLT AL REFERENCIA DE
DL [N\S_P«.‘l'ﬂ . ) ) .Mln: !‘-ﬂa:-r. ] LS LEMITES

Caluie Bgssrzita Ahrr oo w10 ERE] Hin Boferaraa 4Sin Kafareacia
L TR ETRE ] x 03l ain Falererca Jin Rekzreacla
Flbara Firay e '-.'.r: e T -_.'..r.l. "_ _-_"‘-i-r.u kafrrersa Sim RetFrrencin
E-ans B J1321E:05 b3 1.5E Sin Rulerars g Sin Mzfarencla
F drates de Carlsno ) “.'.;-‘.Iu L= % ’ 1,74 Sin Boferers a Hin- Kefzrencia
I ameslid [ [ERN Mok K abe x 535,34 Sin Relersrcg Sin Mzkerencia
Fegmalis tons! D NRR PR MRS ERY- 4 b ' ERLE , Sin kaferars a win Befrrenria
Wi ar enengstico Zileniz Kral il 3135 ' simFaferarza Bin Ralerenciy
lFaeLeriia sereiis meslilie [ ‘..-'IJ.‘:-_".:IZIE l.'r:;-'g" ] _:.'!. 5 1E ' ' Sin Balrrara:i qin El:r.‘-‘.E!‘.rI:!:Lid
= farmes totales BB 3 A0 Gin Ralrraraa Sin Rel2icncia |
Il y levackires MF 3:|1;;r-.-;|‘|::- 10 T k2 21205010 :
ELRRA L TTRNE TR ALY LCAA IR L T L Y R L LTH

Flaweatmng et T oateen

O Dvgatiaaman teaznanatar hoaziunn ie

1] Lotz st TLado e aiie o= FEET T d 13 TILEE T ey atd B 8] gty
& Ll arerarse alorrs w0 o paede e regnady ey el
3 Lo estes du bz moesteg g ! mowsleana, Tuerer coeri

Tara, 20090 uile de 2003

. L

uzal CTenl

DbcEeldr: Coape. 5 e =t o -am tad de Sizoas v loenslagh: ders UL Tolant T2l 55 10d; Gedsiey
[ SRk N B R I T [ AR of T B oeatclalll o'y 51 1 T | L] o B Zas aal Sl LA - BOCE L Flaraldni



UNIVERS DAD ALTONOMA “JUAN VIISAFL SARACHO"
-ACULTAD OE "CIENCIAS ¥ TECNOLCGIA™

1aharatoria Oficial dal Ministcrio de Salud y Loportes
Red te Laboratorioe Ofiziales de arilisis de Alimentos
Red Nuciona! de Luboratorios de Micronutrienles
Laberatoria Oficinl del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CLAMPT BIF BR
N
Fedoade rrb fn: NL-LO
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TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA ELEGIR LAS MUESTRAS
PRELIMINAR DE KUMIS

Califique las muestras de acuerdo a su agrado o desagrado utilizando la escala heddnica que se
detalla a continuacion; en cuanto al sabor del kumis con leche de soya / saborizado manzana.

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente

(6) Me gusta ligeramente

(5) Ni me disgusta ni me disgusta
(4) Me desagrada ligeramente

(3) Me desagrada modernamente
(2) Me desagrada mucho

(1)Me desagrada muchisimo

MUESTRAS | SABOR
KSOM1
KSON2

Observaciones



TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA ELEGIR LAS MUESTRAS DE LECHE
DE SOYA

Califique las muestras de acuerdo a su agrado o desagrado utilizando la escala hedonica que se
detalla a continuacion; en cuanto al aroma y sabor de la leche de soya

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente

(6) Me gusta ligeramente

(5) Ni me disgusta ni me disgusta
(4) Me desagrada ligeramente

(3) Me desagrada modernamente
(2) Me desagrada mucho

(1)Me desagrada muchisimo

Muestras AROMA SABOR
LS1
LS2
LS3
LS4

Observaciones



TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA ELEGIR LAS MUESTRAS DE KUMIS
ENRIQUECIDO CON LECHE DE SOYA

NOMBRE....ciittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeaees FECHA....... [eeerennn [eevene
SET L.T.A. L5 0] 2. N

Califique las muestras de acuerdo a su agrado o desagrado utilizando la escala heddnica que se
detalla a continuacion; en cuanto al aroma, sabor y consistencia del kumis enriquecido con leche

de soya.

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente

(6) Me gusta ligeramente

(5) Ni me disgusta ni me disgusta
(4) Me desagrada ligeramente

(3) Me desagrada modernamente
(2) Me desagrada mucho

(1)Me desagrada muchisimo

Muestras AROMA SABOR CONSISTENCIA
KSO1
KSO2
KSO3
KSO4

Observaciones



TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA ELEGIR LAS MUESTRAS DE KUMIS
FOTIFICADO CON LECHE DE SOYA

NOMBRE....ciittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeaees FECHA....... [eeerennn [eevene
SET L.T.A. L5 0] 2. N

Califique las muestras de acuerdo a su agrado o desagrado utilizando la escala heddnica que se
detalla a continuacion; en cuanto al aroma, sabor y consistencia del kumis fortificado con leche

de soya

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente

(6) Me gusta ligeramente

(5) Ni me disgusta ni me disgusta
(4) Me desagrada ligeramente

(3) Me desagrada modernamente
(2) Me desagrada mucho

(1)Me desagrada muchisimo

Muestras AROMA SABOR CONSISTENCIA
KSO5
KSO6
KSO7
KSO8

Observaciones



TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA ELEGIR LA MUESTRA FINAL DE
KUMIS ENRIQUECIDO CON LECHE DE SOYA

NOMBRE....ciittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieneeeaee. FECHA....... [eeerennn [eevene
SET L.T.A. L5 0] 2. N

Califique las muestras de acuerdo a su agrado o desagrado utilizando la escala heddnica que se
detalla a continuacion; en cuanto al aroma, sabor y consistencia del kumis enriquecido con leche

de soya

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente

(6) Me gusta ligeramente

(5) Ni me disgusta ni me disgusta
(4) Me desagrada ligeramente

(3) Me desagrada modernamente
(2) Me desagrada mucho

(1)Me desagrada muchisimo

Muestras AROMA SABOR CONSISTENCIA
KSO3
KSO5
KSO7

Observaciones



TEST DE EVALUACION SENSORIAL DE LA MUESTRA FINAL DEL KUMIS
ENRIQUECIDO CON LECHE DE SOYA

NOMBRE....ciittiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeaees FECHA....... [eeerennn [eevene
SET L.T.A. L5 0] 2. N

Califique las muestras de acuerdo a su agrado o desagrado utilizando la escala heddnica que se
detalla a continuacion; en cuanto al aroma, sabor y consistencia del kumis enriquecido con leche

de soya

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente

(6) Me gusta ligeramente

(5) Ni me disgusta ni me disgusta
(4) Me desagrada ligeramente

(3) Me desagrada modernamente
(2) Me desagrada mucho

(1)Me desagrada muchisimo

Muestras AROMA SABOR | CONSISTENCIA ACIDEZ
KSOF

Observaciones






ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBAS DE DUNCAN
Segun (Urefia, 1999) los pasos a seguir para el analisis de varianza y Duncan son:

1. Planteamiento de hipotesis
Hp: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras).
Ha: Al menos una muestra es diferente de las demas.
Hp: No hay diferencia entre los jueces.

Ha: Al menos un juez emiti6 opinion diferente.
2. Nivel de significacion: 0.05 (5%)
3. Prueba de significancia o tipo de prueba: “Fisher o Duncan”
4. Suposiciones:

Los datos siguen una distribucion normal (~ N)

Los datos son extraidos de un muestreo al azar

5. Establecer los criterios de aceptacion o rechazo para a = 0.05
Se acepta Hp si Fcal < Ftab, no se realiza la prueba de Duncan.

Se rechaza Hp si Fcal > Ftab, se realiza la prueba de Duncan.

6. Construccién de la tabla de varianza (ANVA)
Para realizacion la construccion de la tabla ANVA, se debe tomar en cuenta las

expresiones matematicas siguientes:
Prueba de Fisher
Desarrollo de la prueba estadistica

& Suma de cuadrados totales SC(T)

i=1j=1




e Ecuacion alternativa

a

sc(m) =zy} _(Y...)z

- n=a
=1

& Suma de cuadrados de los muestras SC(A)

LY (Y .)?
SC(4) ===~ _)

nxxa
& Suma de cuadrados de los jueces SC(B)
LY )P

n*xa

SC(B) =

Donde:
a = nlmero de tratamientos 0 muestras

n = numero de jueces
& Suma de cuadrados del error SC(E)
SC(E) = SC(T) — SC(A) — SC(B)

7. Determinacion del andlisis de varianza (ANVA)

Cuadro C.1

Andlisis de varianza

(C.5)

Total SC(T) n*a-1 - -
Muestras (A) SC(A) a-1 _SC) [ CMA)| N1
CM(4) = (a—1) |CM(E)| V2
Jueces (B) SC(B) n-1 _SC(B) |[CM(B)| "1
CM(B) = (n—1) | CM(E)| V2
Error (E) SC(E) @-1(m-1) | cM(E)
SC(E) - -
C(a-D(-1)

Fuente: Urefia et al, 1999




8. Desarrollo de la prueba estadistica de Duncan
Desarrollo de la prueba estadistica
Se establecen los siguientes criterios de aceptacion o rechazo:

Se acepta Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos es < que el limite
de significancia de Duncan ALS (D).

Se rechaza Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos es > que el ALS

(D).

& Ecuacion para determinar el valor de la varianza muestras de S¥Y

s2 |cM(E)
Y n

Para encontrar las amplitudes estudiantizadas de Duncan AES (D) con un nivel de

(C.6)

significacion a = 0.05, grados de libertad (GLE) y P, que es el nimero de promedios
que estan involucrados en la comparacion de dos tratamientos después de los promedios

de tratamientos han sido ordenados segun su magnitud (Urefia et al 1999).

& Ecuacion para calcular las amplitudes de ALS (D)

ALS(D) = AES(D) *S—YZ (€.7)

& Ordenar los promedios del tratamiento en forma progresiva
Encontrando los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan y los
limites de significancia de Duncan: los grados de libertad del error y el nivel de
significancia del 0.05 para cada nimero de promedios de ordenamiento que
estan probando.

& Determinacion de la existencia de diferencias significativas
< No hay deferencia

> Si hay diferencia



En la tabla C.1 muestra la evaluacion sensorial para la muestra preliminar del
kumis fortificado con leche de soya.

Tabla C.1
Valores promedios para determinar la muestra preliminar del atributo
sabor

1 5 9 14
2 4 5 9
3 5 8 13
4 8 5 13
5 9 7 16
6 7 9 16
7 4 8 12
8 5 8 13
9 5 5 10
10 6 8 14
11 9 8 17
12 7 9 16
13 7 9 16
14 9 6 15
15 9 8 17
16 5 7 12
17 7 9 16
18 8 9 17
19 7 5 12
20 6 8 14

Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente (C.1), (C.3), (C.4), (C.5), se efectud
los siguientes calculos:

& Suma de cuadrados totales SC (T)

(282)2
202
& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 2094 —

- SC(T) = 1059

39924 (282)2
20 20 * 2

SC(A) = SC(A) =81



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

4080 (282)2

SC(B) = > 022 - SC(B) =519
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) =1059-8.1-51.9 - SC(E) =459
Tabla C.2
Analisis de varianza del atributo sabor para determinar la muestra
preliminar

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.2 se puede observar que Fcal < Ftab (3.35 < 4.38), para las muestras; por
lo tanto esta condicidn indica que no hay diferencia significativa entre las muestras, por

lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.3 muestra la evaluacion sensorial para determinar el atributo aroma de la
leche de soya.

Tabla C.3
Valores promedios para determinar el atributo aroma de la leche de soya

1 7 7 5 6 25
2 7 7 8 6 28
3 8 5 6 5 24
4 9 6 8 5 28
5 5 6 7 8 26
6 6 6 6 5) 23
7 8 7 6 6 27
8 5 7 7 8 27
9 S) 4 6 7 22
10 8 7 6 5) 26
11 6 7 7 7 27
12 4 5 7 7 23
13 5 7 5 5) 22
14 7 7 6 6 26
15 4 5 5 6 20
16 5 8 6 6 25
17 9 8 7 7 31
18 5 6 7 7 25
19 6 7 5 6 24
20 5 7 5 5 22

Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectu6 los siguientes calculos:
& Suma de cuadrados totales SC (T)

(501)2
20 x4

& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 3243 —

- SC(T) = 105.487

62771 (501)2

SCA) =0~ " %0%2

- SC(A) = 1.037



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

12681 (501)2

SC(B) = 2 04 - SC(B) = 32.737
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 105.487 — 1.037 — 32.737 - SC(E) = 71.712
Tabla C.4

Analisis de varianza del atributo aroma para determinar la leche de soya

1,038
32,738 19 1,723 0,457 2,766
71,712 57 3,774 - -
105,488 79 - -

Fuente: Elaboraciéon Propia

En la tabla C.4 se puede observar que Fcal < Ftab (0.092 < 3.130), para las muestras;
por lo tanto esta condicion indica que no hay diferencia significativa entre las muestras,

por lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.5 muestra la evaluacion sensorial para determinar el atributo sabor de la
leche de soya.

Tabla C.5
valores promedios para determinar en atributo sabor de la leche de soya
. Tratamientos
| | | |
1 3 6 8 7 24
2 5 5 5 9 24
3 6 7 5 6 24
4 7 6 4 6 23
5 5 7 7 8 27
6 5 8 7 6 26
7 7 6 8 8 29
8 8 8 8 7 31
9 2 7 6 6 21
10 7 8 9 5 29
11 6 6 7 6 25
12 3 5 6 7 21
13 6 7 8 6 27
14 5 7 5 5 22
15 4 6 5 8 23
16 3 5 6 3 17
17 6 5 7 8 26
18 7 8 5 6 26
19 5 6 4 4 19
20 4 5 5 3 17

Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectud los siguientes calculos:
& Suma de cuadrados totales SC (T)
(481)2

20 %4
& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 3077 — N SC(T) = 184.987

58201 (481)2
20 204

SC(A) = - SC(A) = 18.037



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

11845 (481)2

SC(B) = 2 04 - SC(B) = 69.237
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 184.987 — 18.037 — 69.237 - SC(E) = 97.712
Tabla C.6

Analisis de varianza del atributo sabor para determinar la leche de soya

18,038

69,238 19 3,644 0,709 2,766
97,712 57 5,143 - -
184,988 76 - -

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla C.6 se puede observar que Fcal < Ftab (1.169 < 3.13), para las muestras; por
lo tanto esta condicion indica que no hay diferencia significativa entre las muestras, por

lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.7 muestra la evaluacion sensorial para determinar el atributo aroma del
kumis fortificado con leche de soya.

Tabla C.7
Valores promedios para determinar el atributo aroma del kumis fortificado con
leche de soya

1 6 7 8 7 6 5 7 6 52
2 4 4 5 6 9 7 8 7 50
3 6 7 5 5 7 6 6 6 48
4 7 8 8 8 5 6 6 6 54
5 6 7 7 7 9 4 7 8 55
6 8 8 8 7 8 9 7 7 62
7 6 5 5 6 7 7 8 7 51
8 6 5 7 6 5 6 6 5 46
9 6 5 5 6 7 7 7 7 50
10 6 5 7 6 5 6 6 5) 46
11 7 4 6 6 9 8 8 7 55
12 3 6 6 5 8 8 7 7 50
13 5 5 6 6 8 8 9 8 55
14 4 4 5 6 5 6 6 5 41
15 7 6 7 6 5 5 5 6 47
16 8 8 9 7 5 6 5 4 52
17 6 5 5 5 4 4 5 6 40
18 8 6 5 5 7 6 5 5 47
19 7 9 7 8 7 6 6 5 55
20 6 6 7 7 6 5 5 5 47

Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectud los siguientes calculos:

& Suma de cuadrados totales SC (T)

(1003)2
208
& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 6547 — N SC(T) = 259.443

125867 (1003)2

SC(A) =—53 20 %8

> SC(A) = 5.793



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

50813 (1003)2

SC(B) = 3 508 - SC(B) = 64.068
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 259.443 — 5.793 — 64.068 - SC(E) = 189.581
Tabla C.8

Analisis de varianza para el atributo aroma del kumis fortificado con leche de soya

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.8 se puede observar que Fcal < Ftab (0.08 < 2.54), para las muestras; por
lo tanto esta condicién indica que no hay diferencia significativa entre las muestras, por

lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.9 muestra la evaluacion sensorial para determinar el atributo sabor del
kumis fortificado con leche de soya.

Tabla C.9
Valores promedios para determinar el atributo sabor del kumis fortificado con
leche de soya

1 5 6 7 7 6 8 6 6 51
2 4 5 5 6 8 7 8 6 49
3 6 8 7 6 6 6 7 5 51
4 6 7 8 8 9 4 6 5 53
5 7 7 7 7 7 6 8 9 58
6 8 7 8 7 8 5 7 7 57
7 5 5 5 6 7 8 7 8 51
8 5 6 6 6 5 4 5 4 41
9 5 5 5 6 7 8 7 8 51
10 5 6 6 6 5 4 5 4 41
11 5 5 6 7 9 7 8 6 53
12 4 5 7 6 7 8 7 8 52
13 4 3 5 6 7 6 9 7 47
14 8 7 6 6 6 6 7 6 52
15 7 8 7 6 5 5 7 6 51
16 7 8 9 7 6 7 7 5 56
17 4 7 8 6 6 6 5 8 50
18 7 5 5 6 7 5 6 4 45
19 8 8 7 7 7 7 7 5 56
20 7 7 6 6 5 6 7 5 49

Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectud los siguientes calculos:

& Suma de cuadrados totales SC (T)

(1014)2
20 %8

& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 6676 — N SC(T) = 249.775

128796 (1014)2

SC(A) =—5 20 %8

> SC(A) = 13.575



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

51814 (1014)?

SC(B) = 3 508 - SC(B) = 50.525
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 249.775 — 13.575 — 50.525 - SC(E) = 185.675
Tabla C.10

Andlisis de varianza para el atributo sabor del kumis fortificado con leche de soya

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.10 se puede observar que Fcal < Ftab (0.20 < 2.54), para las muestras; por
lo tanto esta condicidn indica que no hay diferencia significativa entre las muestras, por

lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.11 muestra la evaluacion sensorial para determinar el atributo consistencia
del kumis fortificado con leche de soya.

Tabla C.11
Valores promedios para terminar el atributo consistencia del kumis fortificado con
leche de soya

1 5 5 6 6 7 7 6 5 47
2 4 4 5 6 4 4 5 5 37
3 5 6 6 6 8 6 6 6 49
4 8 7 7 7 6 6 6 7 54
5 7 7 7 8 8 8 7 6 58
6 6 6 8 6 7 7 6 6 52
7 8 9 9 8 9 8 9 8 68
8 5 5 6 7 7 8 8 8 54
9 7 6 6 6 4 4 5) 4 42
10 7 6 6 6 3 4 4 4 40
11 7 6 8 7 9 8 7 8 60
12 5 5 7 8 9 8 7 7 56
13 3 3 5 5 7 7 8 7 45
14 5 3 5 3 7 7 8 5 43
15 6 5 6 5 7 7 8 8 52
16 7 8 9 7 5 5 6 7 54
17 4 6 8 6 5 5 5 7 46
18 6 5 7 7 6 6 7 6 50
19 8 8 7 7 8 6 7 5 56
20 8 7 6 7 5 5 7 5 50

Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectu6 los siguientes calculos:

& Suma de cuadrados totales SC (T)

(1013)?
20*8

& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 6731 —

- SC(T) = 317.444

128507 (1013)?
20 20+ 8

SC(A) = - SC(A) =11.793



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

52349 (1013)2

SC(B) = 3 50+8 - SC(B) = 130.069
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 317.444 — 11.793 — 130.069 - SC(E) = 175.581
Tabla C.12
Andlisis de varianza para el atributo consistencia del kumis fortificado con leche

de soya

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.12 se puede observar que Fcal < Ftab (0.18 < 2.54), para las muestras; por
lo tanto esta condicién indica que no hay diferencia significativa entre las muestras, por

lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.13 muestra la evaluacion sensorial del atributo aroma para determinar la
muestra final.

Tabla C.13
Valores promedios del atributo aroma para determinar la muestra final.

1 7 8 8 23
2 7 7 6 20
3 6 7 8 21
4 6 6 7 19
5 9 6 9 24
6 8 8 8 24
7 6 6 7 19
8 9 7 8 24
9 6 8 8 22
10 6 8 8 22
11 7 8 7 22
12 8 7 9 24
13 6 6 8 20
14 7 8 7 22
15 6 7 8 21
16 6 8 7 21
17 6 7 8 21
18 7 7 9 23
19 7 6 8 21
20 7 8 7 22

Fuente: Elaboracién Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectu6 los siguientes calculos:
& Suma de cuadrados totales SC (T)
(435)*

203
& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 3205 —

N SC(T) = 51.25

63243 (435)?

SC(A4) 20 20+ 8

SC(A) =84



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

9509 (435)2

SC(B) = T " 3023 - SC(B) = 1591
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 51.25 — 8.4 — 15.91 - SC(E) = 26.93
Tabla C.14

Analisis de varianza del atributo aroma para determinar la muestra final

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla C.14 se puede observar que Fcal < Ftab (2.96 < 3.24), para las muestras; por
lo tanto esta condicidn indica que no hay diferencia significativa entre las muestras, por
lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.15 muestra la evaluacion sensorial del atributo sabor para determinar la
muestra final.

Tabla C.15
Valores promedios del atributo sabor para determinar la muestra final

1 6 9 8 23
2 7 6 7 20
3 7 7 9 23
4 5 7 6 18
5 6 8 8 22
6 6 6 8 20
7 7 8 8 23
8 6 7 7 20
9 8 8 9 25
10 6 7 7 20
11 6 7 6 19
12 5 6 7 18
13 9 8 7 24
14 7 7 9 23
15 7 8 8 23
16 9 5 8 22
17 5 6 8 19
18 6 8 7 21
19 6 9 7 22
20 7 7 8 22

Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectud los siguientes calculos:
& Suma de cuadrados totales SC (T)
(427)?

203
& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 3111 — SC(T) = 72.183

61001 (427)2
20 203

SC(A) = - SC(A) = 11.233



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

9193 (427)%

SC(B) = 3 " 3023 - SC(B) = 25.516
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 72.183 — 11.233 — 25.516 - SC(E) = 35.433
Tabla C16

Analisis de varianza del atributo sabor para determinar la muestra final

Fuente: Elaboracién Propia

En la tabla C.16 se puede observar que Fcal < Ftab (3.01 < 3.24), para las muestras; por
lo tanto esta condicidn indica que no hay diferencia significativa entre las muestras, por

lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.17 muestra la evaluacion sensorial del atributo consistencia para
determinar la muestra final.

Tabla C.17
Valores promedios del atributo consistencia para determinar la muestra final

1 6 8 8 22
2 6 7 6 19
3 6 8 9 23
4 6 7 7 20
5 9 7 7 23
6 7 6 7 20
7 6 7 8 21
8 7 7 9 23
9 6 6 6 18
10 9 5 6 20
11 6 5 7 18
12 7 8 8 23
13 5 6 8 19
14 7 8 7 22
15 8 7 7 22
16 6 6 8 20
17 5 8 8 21
18 7 7 8 22
19 5 6 8 19
20 6 8 8 22

Fuente: Elaboracién Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectu6 los siguientes calculos:
& Suma de cuadrados totales SC (T)
(417)2

203
& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 2967 —

N SC(T) = 68.85

58169 (417)?

SC4) 20 20 * 3

SC(A) =103



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

8749 (417)2

SC(B) = 3 " 20+3 - SC(B) =18.18
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 68.85 — 10.3 — 18.18 - SC(E) = 40.36
Tabla C.18

Analisis de varianza del atributo consistencia para determinar la muestra final

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla C.18 se puede observar que Fcal < Ftab (2.42 < 3.24), para las muestras; por
lo tanto esta condicidn indica que no hay diferencia significativa entre las muestras, por

lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



En la tabla C.19 muestra la evaluacion sensorial del atributo consistencia para
determinar la muestra final.

Tabla C.19
Valores de los atributos sensoriales del producto terminado
Kumis fortificado con leche de soya

1 8 9 8 8 33
2 8 8 9 9 34
3 8 8 8 8 32
4 8 8 9 9 34
5 8 8 8 8 32
6 8 9 8 8 33
7 9 8 8 7 32
8 9 7 8 8 32
9 8 8 8 9 33
10 8 8 8 8 32
11 9 8 9 8 34
12 8 9 8 8 33
13 7 8 9 8 32
14 8 9 8 6 31
15 8 7 8 8 31
16 8 8 8 8 32
17 8 8 8 8 32
18 8 8 9 8 33
19 7 9 8 8 32
20 8 8 8 8 32

Fuente: Elaboracién Propia

Utilizando las ecuaciones expuestas anteriormente, se efectud los siguientes calculos:
& Suma de cuadrados totales SC (T)
(649)2

20 x4
& Suma de cuadrados de las muestras SC (A)

SC(T) = 5289 — - SC(T) = 23.987

105315  (649)2

SC(A) =—53 20 * 4

> SC(A) = 0.737



& Suma de cuadrados de los jueces SC (B)

21075 (649)2

SC(B) = 2 0= - SC(B) = 3.737
& Suma de cuadrados del error SC (E)
SC(E) = 23.987 — 0.737 — 3.737 - SC(E) = 19.512
Tabla C.20

Analisis de varianza para los atributos sensoriales del producto terminado kumis
fortificado con leche de soya

Fuente: Elaboraciéon Propia

En la tabla C.20 se puede observar que Fcal < Ftab (0.239 < 3.130), para los atributos;
por lo tanto esta condicidn indica que no hay diferencia significativa entre las muestras,

por lo cual se acepta Hp, para un nivel de significancia del 5% (0,05).



PROCEDIMIENTO PARA LA RESOLUCION DEL DISENO FACTORIAL 22Y
23

Para la construccion del andlisis estadistico de la prueba de Duncan, primero se debe
tener el cuadro donde se detalla el disefio matricial de las muestras y los jueces de una

prueba experimental.
Segun Urefia D Arrigo (1999) los pasos que deben seguirse son los siguientes:
1.- Planteamiento de la hipétesis
= HO: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras).
= H1: Al menos una muestra es diferente de las demaés.
2.- Nivel de significancia: 0.05 (5%)
3.- Prueba de significancia: Fisher y Duncan
4.- Suposiciones:

e Los datos (muestras) siguen una distribucion Normal (~N).
e Los datos (muestras) son extraidos completamente al azar.
5.- se procede a realizar la matriz experimental de las variables A,B y C del disefio

experimental y los niveles de variacion de los factores. .
6.- Construccion del cuadro ANVA:

Para realizar la construcciéon del cuadro ANVA, se tomaron en cuenta las siguientes

expresiones matematicas citadas a continuacion:
7.- Conclusion

ENCONTRANDO LOS CONTRASTES PARA LOS EFECTOS PRINCIPALES E
INTERACCIONES PARA EL DISENO FACTORIAL 22

Para la estimacion de los efectos promedios d los factores principales e interacciones se

deben tomar en cuenta las siguientes expresiones matematicas:



CONTRASTES

Contraste A= [a— (1) + ab—b]
Contraste B= [b+ab— (1) —a]
Contraste AB = [ab—Db—a+ (1)]

SUMA DE CUADRADOS

1
SSA=2 [a— (1) + ab — b]?

2n
SSB—1 b+ab—-(1 2
—Zn[ ab— (1) —a]

1
—_ _h 2
SSAB = 7m [ab—Db —a+ (1)]

SUMA DE CUADRADO TOTAL

2 2 n y2
SS(T) = Zl ]Zl kzly{‘}k -
SUMA DE CUADRADOS DEL ERROR
SS(E) = SS(A) — SS(B) — SS(AB)

Tabla D.1
Tabla de analisis de varianza 22

Factor A SS(A) n-1 CM(A) CM(A)/CM(E)
Factor B SS(B) n-1 CM(B) CM(B)/CM(E)
Interaccion AB SS(AB) n-1 CM(AB) CM(AB)/CM(E)
Error SS(E) 2K1In - -
Total SS(T) 2k n-1 - -

Fuente: Urefa, 1999




Solucion

Do6nde:

A = namero de niveles del factores
B = ndmero de niveles del factor

N = nimero de replicas

Tabla D.2
Analisis de varianza para las variables del proceso de extraccion

CS A |
1 200 400 10,5 10 20,5
CS 250 400 11,5 12 235
A 200 450 10 10,5 20,5
CSA 250 450 115 10,5 22
Total (Y)) 435 43,0 86,5

Fuente: Elaboracion Propia

suma de cuadrados contrastes
SSA 2,53125 A 4,5
SSB 0,28125 B -1,5
SSAB 0,28125 AB -1,5
suma de cuadrado total suma de cuadrado del error
SST | 3,97 SSE \ 0,875
TablaD.3

Soélidos solubles expresados en °Brix en el proceso de licuado de la soya

Factor A 2,53 1 2,53 11,57 7,71

Factor B 0,28 1 0,28 1,28 7,71

Interaccién AB 0,28 1 0,28 1,28 7,71
Error 0,87 4 0,21 - -
Total 3,97 7 - - -

Fuente: Elaboracion Propia



ENCONTRANDO LOS CONTRASTES PARA LOS EFECTOS PRINCIPALES E
INTERACCIONES PARA EL DISENO FACTORIAL 23

Para la estimacion de los efectos promedios d los factores principales e interacciones se
deben tomar en cuenta las siguientes expresiones matematicas:
CONTRASTES
Contraste A =[a— (1) + ab—b + ac — c + abc — bc]
Contraste B=[b +ab + bc+abc— (1) —a—c—ac]
Contraste AB=[ab—a—b+ (1) + abc—bc—ac+ ]
Contraste C = [c + ac+ bc+abc— (1) —a—b —ab]
Contraste AC = [(1) —a+ b —ab —c+ ac— bc + abc]
Contraste BC = [(1) + a—b —ab — ¢ — ac + bc + abc]
Contraste ABC = [abc—bc—ac+c—ab+b+a—(1)]
SUMA DE CUADRADOS

[a— (1) + ab—Db + ac — ¢ + abc — bc]?
SSA =

8*n
[b+ ab + bc + abc — (1) —a — ¢ — ac]?
SSB =
8xn
[ab—a—b + (1) + abc — bc — ac + ¢]?
SSAB =
8*xn
[c + ac + bc + abc — (1) —a— b — ab]?
SSC=
8xn
[(1) —a+b—ab —c+ ac— bc+ abc]?
SSAC =
8xn
[(1) +a—b—ab —c—ac+ bc + abc]?
SSBC =

8xn



[abc —bc—ac+c—ab+b+a— (1)]?

SS ABC =
8xn

SUMA TOTAL DE CUADRADOS

SUMA DE CUADRADOS DEL ERROR
SS(E) = SS(T) — SS(A) — SS(B) — SS(C) — SS(AB) — SS(AC) — SS(BC) — SS(ABC)

Tabla D.4
Andlisis de varianza para el disefio experimental 23

FACTOR A SS(A) n-1 CM(A) CM(A)/SS(E)
FACTOR B SS(B) n-1 CM(B) CM(B)/SS(E)
FACTORC SS(C) n-1 CM(C) CM(C)/SS(E)
FACTOR AB SS(AB) n-1 CM(AB) CM(AB)/SS(E)
FACTOR AC SS(AC) n-1 CM(AC) CM(AC)/SS(E)
FACTOR BC SS(BC) n-1 CM(BC) CM(BC)/SS(E)
FACTORABC | SS(ABC) n-1 CM(ABC) | CM(ABC)/SS(E)
Error SS(E) 2KIn
Total SS(T) 2k n-1

Fuente: Montgomery, 2004



Solucion

Do6nde:

A = namero de niveles del factor
B = ndmero de niveles del factor
C = namero de niveles del factor

N = nimero de replicas

Acido lactico expresado en °Dornic en el proceso de fermentacion

TablaD.5

leche de cultivo

soya lacteo
1 15 5 4 67 63 130
20 5 4 64 62 126
b 15 6 4 62 65 127
ab 20 6 4 67 64 131
c 15 5 6 66 65 131
ac 20 5 6 65 70 135
bc 15 6 6 70 66 136
abc 20 6 6 71 75 146
total Y;j 532 530 1062

Fuente: Elaboracion Propia

contrastes
A 14
B 18
C 34
AB 14
AC 14
BC 14
ABC -2

suma de cuadrado total

suma de cuadrados

A 0,766
B 1,266
C 4,516
AB 0,766
AC 0,766
BC 0,766
ABC 0,016

suma de cuadrado de error

SST | 189,75

SSE

|

180,891




Tabla D.6
Analisis de varianza para las variables dl proceso de fermentacion

Factor A 0,766 1 0,766 0,076 4,41
Factor B 1,266 1 1,266 0,126 4,41
Factor C 4516 1 4516 0,449 4,41
Factor AB 0,766 1 0,766 0,076 4,41
Factor AC 0,766 1 0,766 0,076 4,41
Factor BC 0,766 1 0,766 0,076 4,41
Factor 0,016 1 0,016 0,002 4,41
ABC
Error 180,891 18 10,049
Total 189,75 11

Fuente: Elaboracién Propia




Fotografia E.1 prueba de mastitis de la leche de vaca

Fotografia E.2. Pesado de insumos




Fotografia E.3. Estandarizacién de la leche de vaca




Fotografia E.5. Etapa de fermentacion




Fotografia E.7. Producto final
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