ANEXO 1.A

TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA DETERMINAR EL QUESO PATRON
DEL TRABAJO DE INVESTIGACION “ELABORACION DE QUESO DANBO”

SET: ............

Frente a usted hay cuatro muestras codificadas de queso Danbo, las cuales debe probar una a la
vez y evaluarlas de acuerdo a los atributos sensoriales que se menciona a continuacion.

Marque con una X sobre el término o grado que mas describa a lo que usted percibe o siente de
la muestra.

Su juicio sincero serd Util en el desarrollo del trabajo de investigacion “Elaboracion de queso
Danbo”.

Parametros Muestra 1 | Muestra 2 | Muestra 3 | Muestra 4
Color
1.Muy intenso
2. Intenso
3. Caracteristico
4. Opaco
5. Muy opaco
Olor
. Agrada mucho
. Agrada poco
. Ni agrada ni desagrada
4. Desagrada
. Desagrada mucho
Sabor
. Agrada mucho
. agrada poco
. Ni agrada ni desagrada
. desagrada
. Desagrada mucho
Textura
. Muy consistente
. Consistente
. Ni consistente ni blando
. Blando
. Muy blando
Aceptabilidad
1. Muy aceptable
2. Poco aceptable
3. Aceptable
4
5

WIN|F-

ol

AP |WIN|F

G IWIN|F-

. Inaceptable
. Muy inaceptable

OBSERVACIONES:



ANEXO 1.B

TESST DE EVALUACION SENSORIAL DEL DISENO PARA OBENCION DE QUESO

SET: .o,

DANBO

Frente a usted hay cuatro muestras codificadas de queso Danbo, las cuales debe probar una a la
vez y evaluarlas de acuerdo a los atributos sensoriales que se menciona a continuacion.
Marque con una X sobre el término o grado que mas describa a lo que usted percibe o siente de

la muestra.

Su juicio sincero serd util en el desarrollo del trabajo de investigacion “Elaboraciéon de queso

Danbo”.

Parametros

Muestra 1

Muestra 2

Muestra 3

Muestra 4

Olor

. Agrada mucho

. Agrada poco

WIN|F-

. Ni agrada ni desagrada

4. Desagrada

o1

. Desagrada mucho

Sabor

. Agrada mucho

. agrada poco

. desagrada

1
2
3. Ni agrada ni desagrada
4
5

. Desagrada mucho

Textura

. Muy consistente

. Consistente

. Blando

1
2
3. Ni consistente ni blando
4
5

. Muy blando

Aceptabilidad

. Muy aceptable

. Poco aceptable

. Inaceptable

1
2
3. Aceptable
4
5

. Muy inaceptable

OBSERVACIONES:




ANEXO 1.C

TEST DE PREFERENCIA PARA DETERMINAR EL COLOR DE QUESO DANBO

Frente a usted se le presenta cuatro muestras de queso Danbo para que se le compare en cuanto al color. Una de
las muestras estda marcada con “P” y las otras con codigos numéricos. Observe cada una de ellas y clasifique
segun la intensidad de color de las mismas, ademas escoja cudl de las muestras codificadas es de su preferencia.
Su juicio sincero sera Gtil en el desarrollo del trabajo de investigacion “Elaboracion de queso Danbo” .

Escala de puntaje:
Cuando no hay diferencia entre la muestra y el patrén, se le asignara a dicha muestra la calificacion (5).
Si la muestra es de color menos intenso que “P”:

(4) Si la diferencia es ligera

(3) Si la diferencia es moderada
(2) Si la diferencia es mucha

(1) Si la diferencia es muchisima

Si la muestra es de color mds intenso que “P”:
(6) Si la diferencia es ligera

(7) Si la diferencia es moderada
(8) Si la diferencia es mucha

(9) Si la diferencia es muchisima

. : : : “p” : . .
mer | — | — | — | —[—| | | |
1 2 3 4 s 6 7 8 9

l-lp"
ez | — | — | —|—| —| | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9

l.lP”
M | — | —| | — | | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9

¢Cual de las tres muestras es de su preferencia en cuanto al atributo COLOR? Marque con una X la muestra
elegida

(MC1) (MC2) (MC3)

ANEXO 1.D



TEST DE EVALUACION SENSORIAL DEL PRODUCTO FINAL

Sirvase degustar la muestra que se presenta y sefiale su reaccion de agrado o desagrado segun la escala adjunta.

(9) Me gusta extremadamente
(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta levemente

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disguta levemente

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta extremadamente

Muestra Color Olor Sabor Textura Aceptabilidad
general
Queso
Danbo
OB A ONES . . . ..ttt e

ANEXO 2.A



PROCEDIMIENTO PARA RESOLVER EL ANALISIS ESTADISTICO FISHER-DUNCAN

Para la construccion del analisis estadistico, primero se debe tener el cuadro donde se detalla el disefio

matricial de las muestras y los jueces de una prueba experimental.

En el cuadro 2.A-1, se detalla el disefio matricial de los tratamientos (muestras) y jueces de una prueba

experimental.

Cuadro 2.A-1. Disefio matricial de tratamientos y jueces

Tratamientos (A)

3
1 Y11 Y12 Y13 Y1a Y1
2 You Y22 Y23 Y2a Y:
3 Y31 Y32 Y33 Y3a Ys
4 Yau Y42 Y3 Ysa Y,
5 Ys1 Ys Yss3 Ysa Ys
N Ynl Yn2 Yn3 Yna Yn
Total ..
(Yj) Yl YZ Y3 Ya Y ..

Fuente: Montgomery, 1991.

Segun (Montgomery, 1991), para realizar el andlisis estadistico de la prueba de Fissher-Duncan consta

de los siguientes pasos:

1.  Planteamiento de hipotesis
¢ Ho: No hay diferencia significativa entre los tratamientos (muestras)

e Hji: Al menos una muestra es diferente de las demas

¢ Ho: No hay diferencia entre los bloques (no hay diferencia entre los jeuces)
e H;: Al menos un juez emiti6 una opinidn diferente

2. Nivel de significacion del 0,05 (5%)



3. Prueba de significancia o tipo de prueba: “Fisher-Duncan”

4.  Suposiciones:

e Los datos (muestras) siguen una distribucion Normal (~N)

e Los datos (muestras) son extraidos aleatoriamente de un muestreo al azar

5. Criterios de decisién a tomar en cuenta

+«»+ Se acepta la Ho si Fcal<Ftab (no se realiza la prueba de Duncan)

%+ Se rechaza la Hj si Fcal>Ftab (se realiza la prueba de Duncan)

6.  Construccion del cuadro de ANVA y conclusion

Para realizar la construccién del cuadro de ANVA, se debe tomar en cuenta las expresiones

matematicas citadas a continuacion:

e Suma de cuadrados de los tratamientos SC(T):

(v.)?

na

SC (T)_ Za 121 1 l]
e Ecuacioén alternativa:

_ o )?
C (M= Li= Y] na
e Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A):
TYF (v.)?
sc (a)= =L — &)
n na
e Suma de cuadrados de los jueces SC(B):
Y? o (r.)?
SC (B)= DLANCE
a na

Donde:
a= Es el nUmero de tratamientos o muestras
n= Es el nimero de jueces

e Suma de cuadrados del error SC(E):



SC (E)= SC(T) — SC(A) — SC(B)

Cuadro 2.A-2. Cuadro de anélisis de varianza (ANVA)

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados
variacion cuadrados libertad medios F (cal)
(FV) (SC) GL (CM)
Total SC(T) na—1
_SC(A) CM(A) V1 _ GLSC(A)
Muestras (A) SC(A) (a-1) CM(A)= (@-1) CM@E) Glscs
_SC(B) CM(B) V1 _ GLSC(B)
Jueces (B) SC(B) (n-1) CM(B)= (n—1) | CM(E) | ¥ = Glscs
SC(E
Error (E) SC(E) (@a-1)(n-1) CM(E)= (E)
n(a-1)

Fuente: Montgomery, 1991.
Criterios de aceptacion o rechazo:

e Se acepta la Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos (muestras) es < que el limite de
significacion de Duncan (ALS(D)).

e Se acepta la Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos (muestras) es > que el limite de
significacion de Duncan (ALS(D)).

7.  Desarrollo de la prueba estadistica de Duncan:

< Determinar el valor de la varianza muestral de S%/y

2

S7= JCM(E)/n

8.  Estimacion de las amplitudes estudiantizadas de Duncan:

Encontrando los valores de amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) con un nivel de
significacion de 0=0,05, se determina el limite de significacion de Duncan (ALS(D)) en base a la

expresién matematica:

ALS (D) =AES (D) * Sy



Cuadro 2.A-3. Amplitudes estudiantizadas y limites de significacion de Duncan

Numero de promedios A\=N1()] ALS(D)

9.  Ordenando los promedios de mayor a menor

Encontrados los valores de las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan y los limites de significacion de
Duncan : con los grados de libertad del error y el nivel de significancia 0,05; para cada nimero de
promedios de ordenamiento que se estan probando.

Cuadro 2.A-4. Valores promedio de los tratamientos

Valores promedio de los tratamientos

Muestra 1 Muestra 2 Muestra n...

10. Analisis de tratamientos:

Cuadro 2.A-5. Andlisis de los tratamientos

Tratamientos Andlisis de los valores Efectos
Muestra 1 — Muestra 2

Muestra 1 — Muestra n...

ANEXO 3.A



Analisis estadistico de evaluacion sensorial en seleccion de muestra patron para el trabajo de
investigacion “Elaboracion de Queso Danbo” en donde se determinan los atributos; color, olor, sabor,

textura y aceptabilidad.

Tabla 3.A-1. Evaluacion sensorial para el atributo color en determinacion de muestra patron

para Queso Danbo

1 1 2 1 1 5
2 2 3 1 4 10
3 1 2 1 3 7
4 3 1 2 1 7
5 1 2 2 3 8
6 1 2 3 3 9
7 3 3 2 1 9
8 2 2 1 1 6
9 2 3 2 1 8
10 2 3 1 2 8
11 2 1 2 2 7
12 2 2 2 1 7
13 1 1 1 1 4
14 2 2 1 1 6
15 1 2 2 2 7
16 2 2 1 1 6
17 3 3 2 1 9
18 2 2 2 1 7
19 3 3 3 3 12
20 3 2 1 2 8
21 2 1 3 1 7
22 1 4 3 1 9
23 4 2 1 3 10
24 2 2 2 1 7
25 1 2 1 1 5
Media 1,96 2,16 1,72 1,68

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3.A-2. Suma de cuadrados



SC(T) SC(A) SC(B) SC(E)

68,56 3,76 19,06 45,74
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.A-3
(ANVA), para el atributo sabor.

Tabla 3.A-3. Analisis de varianza (ANVA) para el atributo color en determinacion de muestra

patron de queso Danbo

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados
variacion cuadrados libertad medios - 3
(FV) (SC) (CM) (CAL) (TAB)
Total 68,56 99
Muestras (A) 3,76 3 1,25 2,05 4,074
Jueces (B) 19,06 24 0,79 1,29 2,067
Error (E) 45,74 72 0,61

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3.A-4. Evaluacion sensorial para el atributo olor en determinacioén de muestra patrén para
Queso Danbo




| Muestras

Jueces Pruebal Prueba?2 @ Prueba3  Prueba4 UG,

1 1 2 3 1 7
2 2 3 1 2 8
3 2 2 3 3 10
4 1 2 3 3 9
5 2 1 4 4 11
6 1 2 4 4 11
7 1 2 3 2 8
8 3 2 2 3 10
9 1 1 3 2 7
10 2 3 1 2 8
11 1 2 2 1 6
12 1 2 3 3 9
13 3 3 3 3 12
14 1 1 2 2 6
15 1 2 2 2 7
16 1 1 1 1 4
17 2 2 3 1 8
18 3 3 3 3 12
19 2 2 1 1 6
20 3 1 2 3 9
21 2 1 3 1 7
22 2 3 3 2 10
23 3 4 1 3 11
24 2 3 2 1 8
25 1 1 1 2 5
Media 1,76 2,04 2,36 2,2
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3.A-5. Suma de cuadrados
SC(T) ) ‘ SC(B) SC(E)
80,19 4,91 27,94 47,34

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.A-3
(ANVA), para el atributo sabor.



Tabla 3.A-6. Analisis de varianza (ANVA) para el atributo olor en determinacion de muestra

patron de queso Danbo

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados = F
variacion cuadrados libertad medios (CAL) (TAB)
(FV) (SC) (CM)
Total 80,19 99
Muestras (A) 4,91 3 1,67 2,74 4,074
Jueces (B) 27,94 24 1,16 1,84 2,067
Error (E) 47,34 72 0,63

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.A-7. Evaluacion sensorial para el atributo sabor en determinacién de muestra patrén
para Queso Danbo



Dd Dd Dd Da 4
1 2 2 4 1 9
2 1 2 2 3 8
3 2 2 3 3 10
4 2 2 3 1 8
5 4 1 3 2 10
6 1 2 4 3 10
7 2 4 3 1 10
8 3 4 2 3 12
9 3 1 2 1 7
10 3 2 2 3 10
11 2 1 2 1 6
12 2 4 2 3 11
13 2 2 1 1 6
14 1 1 4 2 8
15 1 1 2 2 6
16 2 2 1 1 6
17 2 2 2 1 7
18 3 2 2 1 8
19 2 3 2 1 8
20 2 1 3 3 9
21 2 1 3 1 7
22 1 1 4 1 7
23 3 2 1 1 7
24 4 3 1 2 10
25 1 2 1 1 5
Media 2,12 2,00 2,36 1,72
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3.A-8. Suma de cuadrados
SC(T) SC(A) | SC(B) SC(E)
92,75 5,31 20,00 67,44

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.A-10
(ANVA), para el atributo sabor.



Tabla 3.A-9. Analisis de varianza (ANVA) para el atributo sabor en determinacién de muestra
patron de queso Danbo

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados
variacion cuadrados libertad medios > 3
(FV) o) (GL) (CM) (ELLl (s,
Total 92,75 99
Muestras (A) 531 3 1,77 1,97 4,074
Jueces (B) 20,00 24 0,83 1,92 2,067
Error (E) 67,44 72 0,90

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.A-10. Evaluacion sensorial para el atributo textura en determinacién de muestra patron
para Queso Danbo



Muestras Total

WEEES Pruebal Prueba2 Prueba3 Prueba4 4))
1 1 2 2 2 7
2 1 3 3 2 9
3 1 3 1 3 8
4 1 2 4 2 9
5 1 3 4 2 10
6 1 4 3 2 10
7 3 4 2 1 10
8 2 2 2 3 9
9 3 2 1 2 8
10 2 3 1 2 8
11 1 1 2 2 6
12 3 4 2 3 12
13 1 1 1 1 4
14 1 1 4 2 8
15 1 1 3 2 7
16 2 2 4 1 9
17 3 3 2 1 9
18 2 1 2 1 6
19 4 4 2 3 13
20 2 1 3 3 9
21 2 1 4 1 8
22 1 1 4 1 7
23 3 2 1 1 7
24 4 3 1 2 10
25 1 2 1 1 5

Media 1,88 2,24 2,36 1,84

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3.A-11. Suma de cuadrados
SC(T) SC(A) SC(B) SC(E)
103,36 5,04 24,36 73,96

Fuente: Elaboracion propia
En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.A-12

(ANVA), para el atributo sabor.

Tabla 3.A-12. Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo textura en determinacion de muestra
patron de queso Danbo



Fuente de Suma de Grados de Cuadrados
variacion cuadrados libertad medios A 3
(FV) (SC) (CM) (CAL) (TAB)
Total 103,36 99
Muestras (A) 5,04 3 1,68 1,70 4,074
Jueces (B) 24,36 24 1,02 1,02 2,067
Error (E) 73,96 72 0,99

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.A-13: Evaluacién sensorial para la aceptabilidad en determinacién de muestra patrén

para Queso Danbo




Muestras Total

WEEES Pruebal Prueba2 Prueba3 Prueba4 4))
1 1 4 2 2 9
2 2 3 3 2 10
3 2 3 1 3 9
4 3 2 4 2 11
5 4 3 4 2 13
6 1 4 3 2 10
7 3 4 2 1 10
8 3 2 2 3 10
9 2 2 1 2 7
10 3 3 1 2 9
11 2 1 2 2 7
12 3 4 2 3 12
13 2 1 1 1 5
14 1 1 4 2 8
15 1 1 3 2 7
16 2 2 4 1 9
17 2 3 2 1 8
18 3 1 2 1 7
19 4 4 2 3 13
20 2 1 3 3 9
21 3 1 4 1 9
22 3 1 4 1 9
23 2 2 1 1 6
24 2 3 1 2 8
25 1 2 1 1 5

Media 2,28 2,32 2,36 1,84

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3.A-14. Suma de cuadrados
SC(T) SC(A) SC(B) SC(E)
91,39 4,83 22,64 63,92

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.A-15
(ANVA), para el atributo sabor.



Tabla 3.A-15. Andlisis de varianza (ANVA) para la aceptabilidad en determinacién de muestra
patron de queso Danbo

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados

variacion cuadrados libertad medios ( C;L) (TZB)
(FV)
Total 91,39 99
Muestras (A) 4,83 3 1,61 1,89 4,074
Jueces (B) 22,64 24 0,94 1,10 2,067
Error (E) 63,92 72 0,85

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 3.B



Analisis estadistico sensorial en Queso Danbo para determinar los atributos; olor, sabor, textura y

aceptabilidad.

Tabla 3.B-1. Evaluacion sensorial para el atributo olor en queso Danbo

Muestras Total
Juieces Pruebal Prueba2 Prueba3 Prueba4 (Yi)
1 1 1 2 3 7
2 1 4 2 1 8
3 1 3 1 2 7
4 2 2 2 2 8
5 1 2 1 2 6
6 1 2 1 2 6
7 2 2 3 2 9
8 3 1 2 2 8
9 2 3 1 2 8
10 3 4 4 2 13
11 1 1 3 2 7
12 1 2 3 1 7
13 4 2 1 1 8
14 2 4 4 5 15
15 2 3 4 2 11
16 3 3 2 3 11
17 2 3 4 1 10
18 2 2 3 3 10
19 1 2 1 1 5
20 1 3 1 1 6
Media 1,80 2,45 2,25 2,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.B-2. Suma de cuadrados

SC(T) SC(A) SC(B) SC(E)
80,75 4,85 30,25 45,65

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.B-3
(ANVA), para el atributo olor.



Tabla 3.B-3. Analisis de varianza (ANVA) para el olor en queso Danbo

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados F F
variacion cuadrados libertad medios (CAL) (TAB)
(FV) (SC)
Total 80,75 79
Muestras (A) 4,85 3 1,62 2,13 2,758
Jueces (B) 30,25 19 1,59 2,09 1,763
Error (E) 45,65 57 0,76

Fuente: Elabo

racion propia

Tabla 3.B-4. Evaluacion sensorial para el atributo sabor en queso Danbo

Muestras
Pruebal Prueba2 Prueba3 Prueba4
1 1 1 2 3 7
2 1 2 2 1 6
3 3 3 1 2 9
4 2 2 3 1 8
5 2 2 1 2 7
6 2 2 1 1 6
7 2 1 3 2 8
8 2 3 3 2 10
9 2 3 1 2 8
10 2 4 2 2 10
11 1 1 3 2 7
12 1 2 3 3 9
13 4 2 1 1 8
14 2 2 3 4 11
15 4 3 4 3 14
16 3 2 2 3 10
17 2 2 2 3 9
18 2 3 3 3 11
19 1 2 2 1 6
20 1 2 1 3 7
Media 2,00 2,2 2,15 2,20
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3.B-5. Suma de cuadrados
SC(A) SC(B) SC(E)

SC(T)



59,49 0,54 19,74 39,21

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.B-6
(ANVA), para el atributo sabor.

Tabla 3.B-6. Analisis de varianza (ANVA) para el sabor en queso Danbo

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados = F
variacion cuadrados libertad medios (CAL) (TAB)
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 59,49 79
Muestras (A) 0,54 3 0,18 0,27 2,758
Jueces (B) 19,74 19 1,04 1,60 1,763
Error (E) 39,21 57 0,65

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.B-7. Evaluacion sensorial para el atributo textura en queso Danbo

Muestras Total

JUBCES  prebal Prueba2 Prueba3  Prueba4 (Yi)




1 1 2 3 4 10
2 1 4 2 2 9
3 3 3 2 1 9
4 2 2 3 1 8
5 4 3 1 3 11
6 2 3 1 3 9
7 2 2 4 3 11
8 3 4 3 4 14
9 2 1 3 2 8
10 4 3 4 3 14
11 1 1 3 2 7
12 2 4 4 5 15
13 2 2 1 1 6
14 4 3 4 3 14
15 3 3 3 3 12
16 3 2 2 2 9
17 4 4 2 3 13
18 3 3 3 3 12
19 2 3 2 1 8
20 3 2 2 1 8
Media 2,55 2,70 2,60 2,50

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 3.B-8. Suma de cuadrados

SC(T) SC(A) SC(B) SC(E)
79,39 0,44 33,64 45,31

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.B-9
(ANVA), para el atributo textura.

Tabla 3.B-9. Anélisis de varianza (ANVA) para la textura en queso Danbo



Fuente de Suma de Grados de Cuadrados = =
variacion cuadrados libertad medios (CAL) (TAB)
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 79,39 79
Muestras (A) 0,44 3 0,15 0,20 2,758
Jueces (B) 33,64 19 1,77 2,33 1,763
Error (E) 45,31 57 0,76

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.B-10. Evaluacion sensorial para la aceptabilidad en queso Danbo

Muestras
Pruebal Prueba2 Prueba3 Prueba4
1 1 1 4 4 10
2 3 4 2 3 12
3 2 2 3 3 10
4 3 2 2 1 8
5 2 2 1 2 7
6 3 3 1 1 8
7 3 2 3 3 11
8 3 2 3 3 11
9 2 3 1 2 8
10 3 4 3 1 11
11 1 1 3 2 7
12 3 2 3 3 11
13 2 3 1 1 7
14 2 3 4 4 13
15 3 3 3 3 12
16 3 2 2 2 9
17 3 2 4 2 11
18 3 2 3 3 11
19 1 2 2 1 6
20 1 2 1 2 6
Media 2,35 2,35 2,45 2,30

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.B-11. Suma de cuadrados




SC(T) SC(A) SC(B) SC(E)
64,49 0,24 22,24 42,01

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.B-12
(ANVA), para la aceptabilidad.

Tabla 3.B-12. Analisis de varianza (ANVA) para la aceptabilidad en queso Danbo

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados F F
variacion cuadrados libertad medios (CAL) (TAB)
(FV) (SC)
Total 64,49 79
Muestras (A) 0,24 3 0,08 0,11 2,758
Jueces (B) 22,24 19 1,17 1,67 1,763
Error (E) 42,01 57 0,70

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 3.C



Analisis estadistico sensorial para determinar el color de queso Danbo, partiendo de un patron

seleccionado.

Tabla 3.C-1. Evaluacion sensorial para determinar el color de queso Danbo

1 6 5 7 18
2 8 3 9 20
3 8 5 9 22
4 6 5 8 19
5 7 6 7 20
6 7 4 8 19
7 8 6 9 23
8 8 5 6 19
9 6 4 7 17
10 6 4 7 17
11 8 5 9 22
12 7 5 8 20
13 6 6 9 21
14 7 5 8 20
15 6 5 7 18
16 7 5 8 20
17 7 5 7 19
18 6 5 7 18
19 6 7 6 19
20 7 5 8 20
Media 6,85 5,00 7,70
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3.C-2. Suma de cuadrados
757,99 76,23 16,32 665,44

Fuente: Elaboracién propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.C-3
(ANVA), para el atributo olor.

Tabla 3.C-3. Analisis de varianza (ANVA) para el olor en queso Danbo



Fuente de Suma de Grados de Cuadrados = F
variacion cuadrados libertad medios (CAL) (TAB)
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 757,99 59
Muestras (A) 76,23 2 38,12 1,03 3,230
Jueces (B) 16,32 19 0,86 0,02 1,850
Error (E) 665,44 38 36,97

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 3.D




Analisis estadistico sensorial para determinar los atributos sensoriales del queso Danbo como producto

final.

Tabla 3.D-1. Evaluacion sensorial para determinar los atributos sensoriales del producto final

1 9 9 8 9 9 44
2 8 8 8 8 8 40
3 6 7 8 7 8 36
4 8 7 7 8 8 38
5 8 8 8 8 9 41
6 9 8 9 8 8 42
7 9 9 8 8 8 42
8 9 8 9 8 9 43
9 9 7 7 7 7 37
10 8 8 8 8 8 40
11 9 8 9 8 8 42
12 7 8 8 8 8 39
13 8 8 7 7 8 38
14 9 9 9 8 9 44
15 9 8 7 6 9 39
Media 8,33 8,00 8,00 7,73 8,27
Fuente: Elaboracidn propia
Tabla 3.D-2. Suma de cuadrados
40,67 3,47 17,47 19,73

Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla 3.D-3
(ANVA), para el producto final.

Tabla 3.D-3. Analisis de varianza (ANVA) para el producto final



Fuente de Suma de Grados de Cuadrados = F
variacion cuadrados libertad medios (CAL) (TAB)
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 40,67 74
Muestras (A) 3,47 4 0,87 2,46 3,543
Jueces (B) 17,47 14 1,25 3,54 1,884
Error (E) 19,73 56 0,35

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 4.A



METODOLOGIA DEL DISENO EXPERIMENTAL 2

Segun Montgomery, 1991, para la realizacion del disefio experimental se deben seguir los siguientes
pasos:

1. Planteamiento de la hipotesis

Hp: No existe diferencia significativa entre los factores
Ha: si existe diferencia significativa entre los factores

2. Nivel de significacion: 0,05 (5%)
3. Prueba de significancia : “F” de Fisher
4. Suposiciones:

Los datos siguen una distribucion Normal (~ N)
Los datos son extraidos de un muestreo al azar

5. Criterio de decision:

Se acepta la Hp si y solo si Fcal<Ftab
Se rechaza la Hp si y solo si Fcal>Ftab

6. Resolucion del cuadro ANVA

7. Conclusiones

Se procede a plantear la matriz experimental de las variables del disefio experimental.
Tabla 4.A-1. Matriz experimental para la elaboracién del queso

1 (1) - - + Y, Y11

2 a + - - Y, Y1

3 b - + - Y3 Y13

4 ab + |+ + Ya Y14
Fuente: Elaboracion propia

EFECTOS:
1

A= [a+ab— (1)~ b]
1

B=—[b+ab— (1) 4]

AB=—[ab—a—b + (1)]

CONTRASTES
Contraste (A) =[a +ab— (1) — b]



Contraste (B) = [[b + ab— (1) —a]
Contraste (AB) =[ab—a—b + (1)]

SUMA DE CUADRADOS

SSa = (Contraste a)? /4n
SSg = (Contraste g)*/4n
SSc = (Contraste g)%/4n
SSas = (Contraste g)%/4n
SSac = (Contraste g)%/4n
SSgc = (Contraste g)%/4n
SSasc = (Contraste g)?/4n

SUMA DE CUADRADOS TOTAL

YZ2..
abr

SS (Mrotal = 12=1 Z?=1 -

SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR

SS (E) =SS (T)TOTAL — SSA — SSB — SSAB

En base a los resultados obtenidos de la suma de los cuadrados, se procede a construir la tabla 4.A-2.

Tabla 4.A-2. Andlisis de varianza (ANVA) para el disefio factorial 22

Grados
Fuente de Suma de de Cuad r_ados F F .
o cuadrados : medios Influencia
variacion (SS) libertad (CM) cal tab
(c])
_SS(A) CM(A)
Factor (A) SS(A) (n-1) CM(A)= ) CM(E)
_SS(B) CM(B)
Factor (B) SS(B) (n-1) CM(B)= 1) CM(E)
Interaccion _ssaB) | CM(AB)
— CM(AB)=
(AB) SS(AB) (n-1) AB=0-D | M@
Error (E) SS(E) 2n-1) CM(E)zzlf(Sfl)
Total (T) SS(T1otal n2¢-1
Fuente: Elaboracion propia
ANEXO 4.B

Se procede a plantear el disefio experimental de las variables A y B en distintos tiempos de maduracion

del queso con la variable respuesta de acidez y pH.



Los niveles de variacion de los factores se muestran en la tabla 4.B-1.

Tabla 4.B-1: Niveles de variaciones de los factores

Factores Nivel inferior\NiveI superior
Cantidad de cuajo 0,003% 0,004%
Cantidad de cloruro célcico,  0,020% 0,030%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4.B-2. Disefio experimental para la elaboracion del queso (incremento de la acidez
del dia 1 al 10 de maduracion)

Corridas Factores Replica Replica
CL Y, Y,
(D) 0,9 17,2 0,07 0,05 0,12 0,06
a 1,2 17,2 0,08 0,06 0,14 0,07
b 0,9 25,8 0,07 0,05 0,12 0,06
ab 1,2 25,8 0,02 0,08 0,20 0,10

Fuente: Elaboracion propia
Para la interaccion de los efectos promedios de los factores principales e interacciones al azar se utiliza:

EFECTOS:

_ 1
A—g[a+ab —b—]
A= 0,025

1
B= P [b +ab- (1) —a]
B=0,015

_ 1

AB= — [ab—a—-Db+ (1)]

AB=0,015

CONTRASTES:
Contraste (A) = [a + ab— (1) — b]
Contraste (A) =0,1

Contraste (B) = [b + ab— (1) —a]



Contraste (B) = 0,06
Contraste (AB) = [ab—a—Db + (1)]

Contraste (AB) = 0,06

SUMA DE CUADRADOS:

SSa = (Contraste a)? /4n
SSA=0,0013

SSg = (Contraste g)%/4n

SSg=0,0005

SSas = (Contraste ag)’/4n

SSas =0,0005

SUMA DE CUADRADOS TOTAL

Y2.

2 Y2y -——=
l=121=1 abn

SS (T)total

SS (Mot = 0,0036
SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR
SS (E) =SS (T)Total — SSA — SSB — SSAB

SS (E) = 0,0014

Construyendo el cuadro ANVA, analisis de varianza del disefio experimental

Tabla 4.B-3: Analisis de varianza para la elaboracion del queso (incremento de la acidez del dia 1
al 10 de maduracién)

Fuente de ~ Sumade Grados de  Cuadrados F F Influencia
variacion cuadrados libertad medios cal tab




IS N S Y
Factor (A) 0,0013 1 0,0013 3,5714 | 7,709 NO
Factor (B) 0,0005 1 0,0005 1,2857 | 7,709 NO
Interaccion (AB) 0,0005 1 0,0005 1,2857 7,709 NO
Error (E) 0,0014 4 0,0004
Total (T) 0,0036 7

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 4.B-3 los factores: cuajo(A), cloruro célcico (B) y la interaccion de
los mismos, en los primeros 10 dias de maduracién del queso, no son variables significativas que
afectan la acidez en la elaboracion del producto para un limite de confianza del 95%.

Tabla 4.B-4: Disefio experimental para la elaboracién del queso (incremento de la acidez
del dia 10 al 20 de maduracion)

Replica Replica

. Factores
AB

Y1 Y,
(1) 0,9 17,2 0,06 0,07 0,13 0,065
a 1,2 17,2 0,06 0,07 0,13 0,065
b 0,9 25,8 0,07 0,1 0,17 0,085
ab 1,2 25,8 0,03 0,08 0,11 0,055

Fuente: Elaboracion propia

Para la interaccion de los efectos promedios de los factores principales e interacciones al azar se utiliza:

EFECTOS:
A:i[a+ab —b—]
2n

A=-0,015

1
B= P [b +ab- (1) —a]
B= 0,005

1

AB= — [ab—a—-Db+ (1)]
AB=-0,015
CONTRASTES:
Contraste (A) = [a + ab— (1) — b]
Contraste (A) =—0,06

Contraste (B) = [b + ab— (1) —a]



Contraste (B) = 0,02

Contraste (AB) = [ab—a—Db + (1)]
Contraste (AB) =— 0,06

SUMA DE CUADRADOS

SSa= (Contraste a)? /4n
SSA=10,00045

SSg = (Contraste g)%/4n
SSg=0,00005

SSag = (Contraste ag)%/4n

SSas = 0,00045

SUMA DE CUADRADOS TOTAL

Y2.

SS (Miotar = Ziz=1 212'=1 Y — Jn.

SS (T)otar = 0,00275

SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR
SS (E) =SS (T)toraL — SSa— SSg — SSas

SS (E) = 0,0018

Construyendo el cuadro ANVA, analisis de varianza del disefio experimental

Tabla 4.B-5: analisis d varianza para la elaboracion del queso (incremento de la acidez del dia 10
al 20 de maduracion)

Fuente de S Bz Sl Cuadrados medios F :
- cuadrados de ! Influencia
~(SS) libertad s



Factor (A) 0,00045 1 0,00045 1,000 | 7,709 NO

Factor (B) 0,00005 1 0,00005 0,111 ' 7,709 NO
Interaccion (AB) 0,00045 1 0,00045 1,000 | 7,709 NO

Error (E) 0,00180 4 0,00045

Total (T) 0,3496 7

Fuente: Elaboracion propia

Como s puede observar en la tabla 4.B-5 los factores: cuajo(A), cloruro célcico (B) y la interaccion de
los mismos, en los dias 10 al 20 de la maduracion del queso, no son variables significativas que
afectan la acidez en la elaboracion del producto para un limite de confianza del 95%.

Tabla 4.B-6: Disefio experimental para la elaboracion del queso (incremento de la acidez del dia
15 al 25 de maduracion)

Corridas Factores Replica  Replica Y.
A B Yy Y, '

1) 0,9 17,2 0,03 0,03 0,06 0,03

A 1,2 17,2 0,04 0,04 0,08 0,04

B 0,9 25,8 0,03 0,05 0,08 0,04

Ab 1,2 25,8 0,04 0,04 0,08 0,04

Fuente: Elaboracion propia

Para la interaccion de los efectos promedios de los factores principales e interacciones al azar se utiliza:
EFECTOS:

_ 1
A—g[a+ab —b—]
A=0,005

_ 1
B= ™ [b +ab- (1) —a]
B= 0,005

_ 1

AB= P [ab—a—-b+ (1)]
AB=-0,005
CONTRASTES:
Contraste (A) = [a + ab— (1) — b]
Contraste (A) = 0,02

Contraste (B) = [b + ab— (1) —a]



Contraste (B) = 0,02

Contraste (AB) = [ab—a—Db + (1)]
Contraste (AB) =— 0,02

SUMA DE CUADRADOS

SSa = (Contraste a)? /4n
SSA=0,00005

SSg = (Contraste g)%/4n
SSg=0,00005

SSas = (Contraste ag)’/4n

SSag = 0,00005

SUMA DE CUADRADOS TOTAL

Y2.

2 Y2y -——=
l=121=1 abn

SS (T)total

SS (T)totar = 0,00035

SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR
SS (E) = SS (T)toraL — SSa— SSg — SSas
SS (E) = 0,0002

Construyendo el cuadro ANVA, analisis de varianza del disefio experimental

Tabla 4.B-7: andlisis d varianza para la elaboracion del queso (incremento de la acidez del dia 15
al 25 de maduracién)

Suma de Grados de Cuadrados
cuadrados libertad medios 5 Influencia
(SS) (GL)

Fuente de

variacion




Factor (A) 0,00005 1 0,00005 1 [7,709] NO

Factor (B) 0,00005 1 0,00005 1 7709 NO
Interaccion (AB) | 0,00005 1 0,00005 1 7,709 NO

Error (E) 0,0002 4 0,00005

Total (T) 0,00035 7

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 4.B-7 los factores: cuajo(A), cloruro célcico (B) y la interaccion de
los mismos, en los dias 15 al 25 de la maduracion del queso, no son variables significativas que
afectan la acidez en la elaboracion del producto para un limite de confianza del 95%.

Tabla 4.B-8: Disefio experimental para la elaboracién del queso (incremento del pH del
dia 1 al 10 de maduracién)

. Factores Replica Replica
Corridas B Y, Y,
(1) 0,9 17,2 0,5 0,3 0,8 0,40
a 1.2 17,2 0,5 0,4 0,9 0,45
b 0,9 25,8 0,4 0,4 0,8 0,40
Ab 1.2 25,8 0,3 0,4 0,7 0,35




Fuente: Elaboracion propia

Para la interaccion de los efectos promedios de los factores principales e interacciones al azar se utiliza:

EFECTOS:

A=—[a+ab —b—]
A=0

B= % [b + ab— (1) —a]

B=-0,05

AB=—[ab—a—b + (1)]
AB=-0,05

CONTRASTES:

Contraste (A) = [a + ab— (1) — b]
Contraste (A) =0

Contraste (B) = [b + ab— (1) —a]
Contraste (B) = - 0,02

Contraste (AB) =[ab—a—b + (1)]

Contraste (AB) =—0,02

SUMA DE CUADRADOS:
SSa = (Contraste a)? /4n
SSA=0

SSg = (Contraste g)%/4n

SSg =,005

SSag = (Contraste ag)’/4n



SSAB = 0,005
SUMA DE CUADRADOS TOTAL

YZ2..

2 Y2 y__=
l=121=1 abn

SS (T)total

SS (T)ew = 0,040
SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR

SS (E) = SS (T)toTAL — SSa— SSg — SSas
SS (E) = 0,030

Construyendo el cuadro ANVA, andlisis de varianza del disefio experimental

Tabla 4.B-9: andlisis de varianza para la elaboracion del queso (incremento del pH del dia 1 al 10
de maduracion)

Suma de Grados .
Fuente de de Cuadrados medios F F .
. cuadrados . Influencia
variacion (SS) libertad (®1\%)) cal tab
(GL)
Factor (A) 0 1 0 0 |7,709 NO
Factor (B) 0,005 1 0,005 0,667 | 7,709 NO
Interaccion (AB) 0,005 1 0,005 0,667 | 7,709 NO
Error (E) 0,03 4 0,0075
Total (T) 0,04 7

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 4.B-9 los factores: cuajo(A), cloruro célcico (B) y la interaccion de
los mismos, en los dias 1 al 10 de la maduracién del queso, no son variables significativas que afectan
el pH en la elaboracion del producto para un limite de confianza del 95%.

Tabla 4.B-10: Disefio experimental para la elaboracion del queso (incremento del pH del
dia 10 al 20 de maduracion)

. Factores Replica Replica
Corridas A B Y, Y,
1) 0,9 17,2 0,3 0,3 0,6 0,3
a 1,2 17,2 0,4 0,5 0,9 0,45
b 0,9 25,8 0,4 0,6 1 0,5
ab 1,2 25,8 0,4 0,6 1 0,5

Fuente: Elaboracion propia

Para la interaccion de los efectos promedios de los factores principales e interacciones al azar se utiliza:




EFECTOS:
A=—[a+ab —b(]
2n

A=0,075

B=—[b +ab- (1) 4]

B=0,125

AB=—[ab—a—b + (1)]
AB=-0,075

CONTRASTES:

Contraste (A) = [a + ab— (1) — b]
Contraste (A) =0,3

Contraste (B) = [b + ab— (1) —a]
Contraste (B) = 0,5

Contraste (AB) =[ab—a—b + (1)]

Contraste (AB) =-0,3

SUMA DE CUADRADOS:
SSa = (Contraste a)? /4n
SSA=0,0113

SSg = (Contraste g)%/4n
SSg=0,0313

SSas = (Contraste ag)’/4n
SSag=0,0113

SUMA DE CUADRADOS TOTAL

Y2..

SS (Motal = lezl Z?=1 Y —

abn



SS (T)iota = 0,0987
SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR
SS (E) =SS (T)totaL — SSa— SSg — SSas
SS (E) = 0,0450
Construyendo el cuadro ANVA, analisis de varianza del disefio experimental

Tabla 4.B-11: Analisis d varianza para la elaboracion del queso (incremento del pH del dia 10 al
20 de maduracion)

Grados

Suma de Cuadrados
Fuente de ) F .
. ., cuadrados | ,. medios Influencia
variacion (SS) libertad (CM) tab
(GL)

Factor (A) 0,0113 1 0,01125 1 7,709 NO

Factor (B) 0,0313 1 0,03125 2,7778 | 7,709 NO
Interaccion (AB) 0,0113 1 0,01125 1 7,709 NO

Error (E) 0,0450 4 0,01125

Total (T) 0,0987 7

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 4.B-11 los factores: cuajo(A), cloruro célcico (B) y la interaccion
de los mismos, en los dias 10 al 20 de la maduracion del queso, no son variables significativas que
afectan el pH en la elaboracion del producto para un limite de confianza del 95%.

Tabla 4.B-12: Disefio experimental para la elaboracién del queso (incremento del pH del
dia 15 al 25 de maduracion)

. Factores Replica Replica
Corridas A B Y, Y,
Q) 0,9 17,2 0,1 0,1 0,2 0,1
A 1.2 17,2 0,4 0,4 0,8 0,4
B 0,9 25,8 0,2 0,3 0,5 0,25
Ab 1,2 25,8 0,3 0,4 0,7 0,35

Fuente: Elaboracion propia

Para la interaccion de los efectos promedios de los factores principales e interacciones al azar se utiliza:

EFECTOS:




_1
A—z[a+ab —b ]
A=0,20

1
B=—[b+ab-(1)-a]
B=0,05

1

AB=— [ab—a—Db+ (1)]
AB=-0,10
CONTRASTES:

Contraste (A) = [a + ab— (1) — b]
Contraste (A) =0,8

Contraste (B) = [b + ab— (1) —a]
Contraste (B) = 0,2

Contraste (AB) =[ab—a—b + (1)]

Contraste (AB) =—-0,4

SUMA DE CUADRADOS:

SSa = (Contraste a)? /4n

SSA=0,08

SSg = (Contraste g)%/4n

SSg = 0,005

SSag = (Contraste ag)%/4n
SSas=0,02

SUMA DE CUADRADOS TOTAL

Y2

SS (Mot = Tiey Yoy ¥ — ==



SS (T)tota| = 0,115

SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR

SS (E) =SS (T)TOTAL — SSA — SSB — SSAB

SS (E) = 0,01

Construyendo el cuadro ANVA, analisis de varianza del disefio experimental

Tabla 4.B-13: analisis d varianza para la elaboracién del queso (incremento del pH del dia 15 al

Suma de

25 de maduracion)

Grados de Cuadrado
Fuente de cuadrad . X .
Nariacion libertad s medios Influencia
(GL) (®1\Y))

Factor (A) 0,080 1 0,0800 32 | 7,709 Sl

Factor (B) 0,005 1 0,0050 2 7,709 NO
Interaccion (AB) 0,020 1 0,0200 8 7,709 Sl

Error (E) 0,010 4 0,0025

Total (T) 0,115 7

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 4.B-13 el factor cuajo (A) es una variable muy significativa debido
a que influye directamente en el incremento del pH en los ultimos 10 dias de maduracién del queso, lo

mismo ocurre con la interaccion (AB), presentando una diferencia significativa para un limite de

confianza del 95%.
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Fotografia 5.3. Vaciado de leche pasteurizada en tina de doble camisa
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Fotografia 5.11. Moldeado del queso

Fotografia 5.12. Prensa para quesos




Fotografia 5.13. Salado en solucion de salmuera




Fotografia 5.14. Envasadora al vacio
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Fotografia 5.16. Camara de frio
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Fotografia 5.19. Evaluacion sensorial




CEAND. FOR 4L

Versite 01
u g “HMN MBAEL SARKCHO*
mumﬂmvmw .
Lataretcno g MWininterio de Sakad y Depories £
Aed Naconw e Laberalirars e Merormds e VJ&“Q
Laberator Ofictal Sl “SENASAL”
INFORME OF ANALISIS DI LARCRATORIO

L INFORMACKIN DFL SOUCITANTE
[Chemte:  Jcarnie Mater Contrs Quispe
|Sotdtmnte 8 Mare Casiro Quupe
[Oweeede:  [ay to hes 1 752 1 Vil Fatime
[TeetorafFani 7 256431 | camsoe | o " | Codw |  aieans
¥, INFORMACION D LA MULSTRA
WOh ruestre: | —
[Fecta ¥ hors de muestren, 20164524
Procederca Tarka - Cércado - Tarla Bobee
Lugar de maestiac [Ligar de shatoricnin
[Wmipormaizle de Mnt0: [Tyl Nane Castro Ouope
Cofige de 'a mueatra 37190755 M8 213 [hect de secapoion de ) mwestra: 2518042
|Cantidad racitica: | e |Feeho de asdiisis de be mruestra | 0w mie 0894 # 20180800
. RESULTADOS
PARAMETRO TRONKA y/o MITOOO| unpao | ALUXTADD e —
OF ENSAYO Min.  Mes | OSUNTES
Ackies [oown o tectes) NE 2998 - o1l 0.13 018 | NE/NAL04.00
[Canven W 3303410 “ 040 088 0a | mamiscossos
D eauried rebatine (9C) NS 230-39 10155 1008 L032 | MaMNACOS4 08
) ot “ 2 o relerenc e Si retereos s
|Fhcrmton de Cartiarn Cakub " 143 in relerence 4 rederence
| Puread MO 231108 “ 998 S rele e Sh refarence
[Mater o grasa BACOCE *» 250 3 MUY 000400
[ Gy 24 3300-1-0 [ S rwlerene & 8 roerencs
[Peoten total er, 3| NEASC 8958 103 - 124 28 NILTUA 000408
300821 0o graece Cokan N .12 £,3 NETA 00S4.00
Sdbdor totales NS 25125 K 1007 12 WANA 006209
Cohhrmes totales MB 3200501 /w <10(%) «3 NIL/TUA 00B4 08
[Coborms fecaion P 3005 09 S/ <101 <1 NATAS 006405
' r P evo o A eemaes e ea
Srrt e BNt Wt Sl DT N g L T T & Arpar e
 Beew g

uumﬂo-nnnumm w'obnb-u-:o‘dbw 20 ' moorieitss el CEAND
3] 103 23130 00 13 TNy 0 VAATAR0, T rin e S Winda: por ¢ terie

3
-
o Ao
IEFE DEL CEAMD
NE

Dhwccie Cavunm Universilatc Facubond e Circiany Teraooghe 2ors "1 Tepa’ T (S31] 4] Saasiel
T (0L N GG - tval cevaaima ot ba - Camda5] - TAMM - BOLNA

Tarda, 02 dhe jurio dhe JOLE

ccflrch,

Tagreldes




CEANID FOR 42

Verian 1L
UNIVERSDAD AUTONONA *JUAN MISAEL SARACHO" 1
CeweO oF 5, NVESTIGADION ¥ DESAREOLI0 “CRAND” o
oo el Vi s1er 0 de Sand y Deperter | 2 L"
o S0 Labor atorizs Ofichales te Andivih de Admentos . LOAS
fiod Macional de Labaraiorion de Micron urien ey ‘ -
Laboratone Ofidal del “SERASAG"
INFORME DE ANALISIS OF LABORATORID
L NPORMACION DEL SOUCTTANTE
[Chame:  [Curate WMetee! Covire Dupe
Sollsitamte  |Carols Mabed C35tro Quisoe
Ulreectn:  |Av Ly P N' 752 1 Ve Patime
22567434 | comvoe | b | cocae |  mZE
I INFORMACION DE LA MUESTRA
e e T T ——
|Fecha y sora de muastres 2006-07-1%
Procedercha: (Tars - Covzaga - Tonje Bolvia
Lugy de metstreo! Mvndom
Respossatie do musetrns: — [Caroly fdabel Cystrs Quispe
Codigo d¢ I muest=n: 554 1Q 310 vm Y Feiva de rete poidn e b it estre 20150719
Cantidad reciita: 250 ¢ S0 andlnis do by muesten | 0w 0160020 ¥ 30160707
NI RESULTADOS
PARAMETRO TECNICA y/o mo] UNDAD | RESULTADD mesmnual NEFERENCA DF
DF ENSAYD M. Mae. | LOS LINITES
Ooryro de sado NS 301104 . 10 S wlerenca W rwlerenca
{113 5313 fmare woes | BABCOCE “ 42497 0 NG 3202410
[Materia wis NS 231 L08 = 3657 50 A 30410
Caktorms torym NG 1200502 atim <10(*) 1et0’ N6 33024 10
StapVommcrun sereds N 1200403 Sl <1E(%) 110’ KB 11410
Saimanaty N 2200003 vra) 15¢ Aussnca Aunencis N ANIIA 10
R & . M o
AN Svotmas pwnasren it St e L
AR e akhatiem

LT 08 TR 58 R0 WO Ur VT B B T iToh § S sapil &0 11 T
31 U preserts 0% e 300 DUede Wt orad a0 4 wn TR QIR A 410 0N e b oo yece s ow CTAN D
1) Loe Soun o o susese y of rraeatree, faetoe some et tombuy per o 1Tty

Tora I8 te Julo te 2036

DV 0y Casndu s Uhw mern Lt 00y AN fle Comstimt o Trereinge 2000 11 Tepe™ M (99111 & w400
PAC INOT) 0] SASAA00 IR GEORARA L e b EIES R 1AREA . MOUVIA g e



WE EBE 96 KF SOV TV OLVY SEV OEEFV O WF OISV 0F KV O LF O S8F PEF 909 0TS BES ¥RS GBS G593 85L w00

oL (¥5C G592 95C O5¢ 09T FBT 89T QLT W€ LLE €8 B9BT 8% #8C B86C 20t L0E FlT ECE EEE BFE WLT Oy 965F 0l
FEF EEF 9ETY WF SFF¥ ISF OISV S8F ELF O OMWF O ZEFW O MOS O MFS O BEG S29 SES  MVS S 085S 09 ZF9 689 Z0E S0

g6 |LE ELL ELE ALT LT OBT E8T 9RT 08T AT 86T EDE JMOE OLE FLE BIE ETE BEE MEE BFE ESE 9BE BEF VS +]
98°F BAF IEF S6F O00% MOG ZVS 0TS 8TS SEG BFS SEE S99 ELG @S KBS E09 B9 UE9 ERD MWL 85 598 SEHE

§ |8 #9C GOE MOC 66T Z0% e BOE CVE SIE OCE wEE HEE MEE GEE G8ET #FE OSE BSE G0 #EE O L0F BFF IS g
085 M9% 0% G BLY 58S WS BT L0990 8E9 SER MP9 O FGH O E99 T4 FED G669 GLL FL S@L O SFE GSE  SEEL

I |E€E ¥CE GSZE UITE BLE TEE FEE BEE IFE FPE BFE E5E JSE OBE FUE 80T ELE ALE MRE O IGE Y SEF RLF O B5G L
889 069 E69 669 EZ0. 80L WwVL O ETY ML WL O EFL 0 ZLSY el 18 861 0KVE T8 e Gl SEE BLE ZET0F SLEL

9 |i2t% B9E 68t LB ELE SLE O ME O OWE O YEE O IBE DFE O98E O00F 0% BOF OIF SR O MEF BEY GBEF ESY QLF FLG 8B5S e
20’6 FO6 806 €16 LVE FEE GBZ6 BEE IFE G596 896 L6 686 966 S0°0F 9101 6Z°0F HFOE I90F ZIB0F BETEHE S0EL JLZEF SZTII

S OLEF LV deF WV OOFY FFF O OOFF O OSY E5F BEF D0V O FEF BOF QLY ROy O LIy E8F BRY SAv S0% 6L WS GL'G oo g
SFEl GFEL ZSEF BGEL MOEL &REl SLER FEELE EG°EF ZOFE SEFE SEFE LEVE SFRE OSSFE SIFE 08°FE BEVL LESE EEGE 86°5E &9l 00°BF O0ZTNE

¥ O|E9S #O5 GRS 90T B8RS QLG LS SLY LY OB #BS O 4BG 18S POD BES 009 09 809 OLe 909 620 859 #90 WL ¥
EF9E G 89T FTOST BETIE GESE MWSE OGTSE 0979 699 89T TESE S0UE EVLE ETLT FUUT 6BFAET L9LE WUIT FTEE MLAT SFET ZB0E ZVVE

£ |E58% €598 58 G5B B58% 8958 658 08 o8 SOB 899 LB w8 Q48 8Ly IBE S8 &@Rs #8'8 M08 Ee sEE 558 L0l £
0566 0566 GF6E GF6E6 BF66 BFE6 BV'6E IF66 9F 66 SF66 TFe6 EFEE ZVes W66 OF66 BE'GE BE'66 SL'E6 EL'66 DEGE SI'66 9166 0066 0586

¢ |58l &F6lL aFgl 68l BFal SFGL 8L 8FEl Sl SPElL E¥FAL ZFEL L¥el 0P8l OFal SEGL fE°8LF SEWL ££'8l OBl SZab 216l 008k LSEl Z
959 09%9 O05CH FEED PEED TO0E9 SET9 O0GCH FETZH e0E9 04K ERLS L0MS £BOS 5509 ZEDS 19EG BEES GOBG FRUS FERS vOPS  cooF  TG0F

b |¥5C 5 F5€ BGC O ESE £S5 ISE OS5 Ak BT ST O SERE O WE O EFE T MPE O BEE  JEC O YEE O DEC  GET QI 681 Lol

- 005 00T 00l 5L 0s 0t Ot FC o Bl Fl cl L L al . 2 L 2 S F E £ l
o (oip=w opeupena Jofew B eued) pepsqisp sopesd LU T
4 =p uonguysip e) esed scund (sepfisu) 9 | & (jPuou) o g
' = o B [ I 0

100=[65t<d]d
_So0=[087<d]d
"PEMRQY 3p SOPRIE 7] = [U G = JU tivg

ropdmaly

waTe ap g 1

BAT AP 04§

J UOIINQLISIP B[ 3P 21LJU3dI0J 9P S0)ung

d3HSId 34 4 NOIDNAIYLSIA -+ Y18Vl




