ANEXO A1
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
PARA LA PREPARACION DE LA SOLUCION DE CURA

Nombre: ..., Producto: costillas de cerdo ahumadas

Fecha: ..o,

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra marcando el
punto en la escala que mejor describe su sentir con el cddigo de la muestra. Por favor denos su
razon para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA COLOR SABOR
M1
M2
M3
M4
M5
M6
M7
M8

Gracias



ANEXO A.2
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
PARA LA PREPARACION DE LA SOLUCION DE CURA FINAL

Nombre: ..., Producto: costillas de cerdo

Fecha: ..o, ahumadas

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra
marcando el punto en la escala que mejor describe su sentir con el cédigo de la

muestra. Por favor denos su razon para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA COLOR SABOR
MP
M1
M2

Gracias



ANEXO A3
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
DETERMINACION DEL PROCESO DE CURADO

Nombre: ... Producto: “costillas de cerdo ahumadas”
Fecha: .......coiiiii

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra marcando el
punto en la escala que mejor describe su sentir con el cddigo de la muestra. Por favor denos su

razén para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA COLOR SABOR
M1
M2
M3
M4

Gracias



ANEXO A4
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
DETERMINACION DEL PROCESO DE CURADO FINAL

Nombre: ..., Producto: “costillas de cerdo ahumadas”

Fecha: ..o,

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra marcando el
punto en la escala que mejor describe su sentir con el cddigo de la muestra. Por favor denos su

razon para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA COLOR SABOR
M1
M2

Gracias



ANEXO A5
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
DETERMINACION DEL PROCESO DE SECADO

Nombre: ..., Producto: “costillas de cerdo ahumadas”

Fecha: ..o,

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra marcando el
punto en la escala que mejor describe su sentir con el codigo de la muestra. Por favor denos su
razon para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA | TEXTURA
M1
M2
M3
M4

Gracias



ANEXO A.6
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
DETERMINACION DEL PROCESO DE SECADO FINAL

Nombre: ..., Producto: “costillas de cerdo ahumadas”

Fecha: ..o,

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra marcando el
punto en la escala que mejor describe su sentir con el cddigo de la muestra. Por favor denos su

razon para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA | TEXTURA
M1
M2

Gracias



ANEXO A.7
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
DETERMINACION DEL PROCESO DE AHUMADO

Nombre: ... Producto: “costillas de cerdo ahumadas”
Fecha: .......coiiiii

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra marcando el
punto en la escala que mejor describe su sentir con el cddigo de la muestra. Por favor denos su

razén para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA COLOR AROMA SABOR ASPECTO
M1
M2
M3
M4

Gracias



ANEXO A.8
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
DETERMINACION DEL PROCESO DE AHUMADO FINAL

Nombre: ..., Producto: “costillas de cerdo ahumadas”

Fecha: ..o,

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra marcando el
punto en la escala que mejor describe su sentir con el codigo de la muestra. Por favor denos su
razon para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA COLOR AROMA SABOR ASPECTO
M1
M2

Gracias



ANEXO A.9
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA)
PRODUCTO FINAL

Nombre: ..., Producto: “costillas de cerdo ahumadas”

Fecha: ..o,

Procedimiento:

Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola del 1 a 9, empleando la escala que se adjunta, con cada muestra marcando el
punto en la escala que mejor describe su sentir con el cddigo de la muestra. Por favor denos su
razon para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

(9) Me gusta muchisimo

(8) Me gusta mucho

(7) Me gusta moderadamente
(6) Me gusta poco

(5) No me gusta ni me disgusta
(4) Me disgusta poco

(3) Me disgusta moderadamente
(2) Me disgusta mucho

(1) Me disgusta muchisimo

MUESTRA COLOR AROMA SABOR ASPECTO
Mifinal

Gracias



ANEXO A.10
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA VERVAL DE 9 PUNTOS)
EVALUACION DE CONCENTRACION DE SAL

A1 1111) PPN Producto: costillas de cerdo

Procedimiento:
Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique su nivel de agrado
calificandola en el cuadro que mejor describe su sentir de salado. Por favor denos su razén

para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

DESCRIPCION ML M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8

Me gusta muchisimo

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente
Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me disgusta poco

Me disgusta

Me disgusta mucho

Me disgusta muchisimo

Gracias



ANEXO A.11
TEST SENSORIAL (ESCALA HEDONICA VERVAL DE 9 PUNTOS)
EVALUACION DE CANTIDAD DE AHUMADO

NOMDBIE: ettt Producto: costillas de cerdo ahumadas

Procedimiento:
Pruebe por favor las muestras en el orden que se le dan, e indique calificandola en el cuadro
que mejor describe su sentir de cantidad de ahumado que es de su agrado. Por favor denos su

razon para esta actitud en observaciones.

Escala de puntuacion:

DESCRIPCION M1l | M2 | M3 | M4

Me gusta muchisimo

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente
Me gusta poco

Ni me gusta ni me disgusta
Me disgusta poco

Me disgusta

Me disgusta mucho

Me disgusta muchisimo

Gracias



ANEXO B.1
ANALISIS ESTADISTICO

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS ESTADISTICO

Segln (Urefia-D Arrigo, 1999), para realizar el anélisis estadistico de la prueba de Duncan
consta de los siguientes pasos:

1.- Planteamiento de hipotesis:
e Hp: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras).
e Ha: Al menos una muestra es diferente de las demas.
2.- Nivel de significacion: 0.05 (5%)
3.- Prueba de Significancia: “Fisher y Duncan”
4.- Suposiciones:
e Los datos (muestras) siguen una distribucion Normal
e Los datos (muestras) son extraidos aleatoriamente de un muestreo al azar
5.- Criterios de decision:
e Se acepta la Hp si Fcal < Ftab
e Serechaza la Hp si Fcal > Ftab
6.- Desarrollo de la prueba estadistica:

Determinar el valor de la varianza Muestral de S?%/y con la siguiente ecuacién:

2

sz JCM(E)/a

7.- Determinar el cuadro de ANVA y conclusion:

Para realizar la construccion del cuadro de ANVA, se debe tomar en cuenta las expresiones
matematicas citadas a continuacion:

Donde:

a = namero de jueces



b = numero de tratamientos
» Suma de cuadrados totales SC(T):

SC(M) = ) ¥j- (X"b)

a

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

X2 (X)?
a ab

SC(Tr) =

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

X7 (X

S == ab

» Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = SC(T) — SC(Tr) — SC())
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =b—1
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=a-1
» Grados de libertad del total:
GL(T) = (axb) —1

» Grados de libertad del error:
GLE)=(b-1)x(a—1)

» Cuadrado medio del tratamiento:

SC(T
CM(Tr) = GLETB
» Cuadrado medio de jueces:
_sC()
M()) = oL

> Cuadrado medio del error:



SC
CM(E) = GL—EEE;

> Fisher calculado:

_ CM(Tr)

Fcal = CM(E)




ANEXO B.2

En la tabla B.2.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidon sensorial de escala
heddnica del atributo color en el proceso de preparacién de la solucion de cura para la
elaboracion de costillas de cerdo ahumada.

Tabla B.2.1
Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de preparacion de la solucién de

cura
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

1 8 9 9 7 7 7 6 8 61

2 9 5 / 8 8 9 8 6 60

3 5 5 6 6 6 5 6 7 46

4 6 9 7 6 8 7 7 5 55

5 9 9 7 7 6 6 7 9 60

6 7 7 6 7 8 8 9 6 58

7 8 6 8 6 6 6 8 7 55

8 6 9 7 8 8 8 5 5 56

8 9 7 7 8 8 9 9 65

10 7 7 8 6 6 8 5 7 54

promedio | 7.3 7.5 7.2 6.8 7.1 7.2 7.0 6.9 57
Y 73 75 72 68 71 72 70 69 570
YY/ 549 | 589 | 526 | 468 | 513 | 532 | 510 | 495 | 4182

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(570)2
10 X 8

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

= 120.75

SC(T) =8%+9%+4 -+ 7% —



732 +75% + -+ 697 (570)*

SC(Tr) = 10 —10X8—3.55
Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
612+ 60 +---+ 54% (570)>
SC()) = = 29.75

8 ~10x8
Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = 120.75 — 3.55 — 29.75 = 87.45
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=8-1=7
Grados de libertad de jueces:

GL)=10—-1=9
Grados de libertad del total:
GL(T)=(8x10)—1=179

Grados de libertad del error:
GL(E)=(10—-1)x(8—1) =63

Cuadrado medio del tratamiento:

3.55
CM(Tr) = — = 0.507

Cuadrado medio de jueces:

29.75
CM()) = —5— = 3305

Cuadrado medio del error:

87.45

Fisher calculado de tratamientos:



0.507

Fcal = % = 0.365
» Fisher calculado de jueces:
Fcal = 3305 _ 2.381
A= 1388 ~

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

TablaB.2.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de preparacion de la solucion
de cura
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 120.75 79
Tratamientos 3.55 7 0.507 0.365 | 2.166
Jueces 29.75 9 3.305 2.381 | 2.035
Error 87.45 63 1.388

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.2.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.365 < 2.166) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de
Duncan. Por lo tanto cualquiera de las 8 muestras puede ser elegida para su comercializacion
como la mas adecuada.

Para el caso de los jueces, Fcal> Ftab (2.381>2.035), por lo tanto existe evidencia estadistica

de variacion entre los jueces no entrenados para una p<0.05



ANEXO B.3

En la tabla B.3.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
heddnica del atributo sabor en el proceso de preparacién de la solucién de cura para la
elaboracion de costillas de cerdo ahumada.

TablaB.3.1
Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de preparacion de la solucién de
cura
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

1 7 5 8 6 7 8 9 8 58

2 8 7 8 9 8 8 7 7 62

3 8 7 9 7 8 6 7 7 59

4 7 7 7 7 9 7 5 6 55

5 6 9 8 6 7 7 7 5 55

6 9 7 7 9 6 7 8 7 60

7 9 8 9 6 7 6 9 8 62

8 6 8 9 7 8 5 6 8 57

9 7 7 7 7 8 8 6 7 57

10 7 6 7 6 9 8 7 8 58
promedio | 7.4 7.1 7.9 7.0 7.7 7.0 7.1 7.1 58.3
Y 74 71 79 70 77 70 71 71 583
SY{ 558 | 515 | 631 | 502 | 601 | 500 | 519 | 513 | 4339

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1



Suma de cuadrados totales SC(T):

(583)2

— 72 2 2 _
SC(T)=7+8*+--+8 10 %8

=90.39

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

742 +71% 4+ -+ 712 (583)* _

SC(Tr) = 10 _10><8_8'29
Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
582+ 62+ -+ 582 (583)?
SC()) = - = 7.025

8 10 x 8
Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = 90.39 —8.29 — 7.025 = 75.1
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=8-1=7
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T)=(8x10)—1=179

Grados de libertad del error:
GLE)=(10—-1)x(8—1) =63

Cuadrado medio del tratamiento:
8.29
CM(Tr) = — =1.18
Cuadrado medio de jueces:

7.025
CM()) = 5 = 0.78

Cuadrado medio del error:



75.1

> Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 228 _ 099
“@=T197 "

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 278 _ 0,655
“@=T19~ "

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.3.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de preparacion de la solucion
de cura
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados Fcal Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 90.39 79
Tratamientos 8.29 7 1.18 0.99 2.166

Jueces 7.025 9 0.78 0.655 | 2.035

Error 75.1 63 1.19

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.2.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.99 < 2.035) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de
Duncan. Por lo tanto cualquiera de las 8 muestras puede ser elegida para su comercializacion
como la mas adecuada.

Para el caso de los jueces, Fcal< Ftab (0.655<2.035), por lo tanto no existe evidencia

estadistica de variacion entre los 10 jueces no entrenados para una p<0.05



ANEXO B.4
En la tabla B.4.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacién sensorial de escala
heddnica del atributo color en el proceso de preparacion de la solucién de cura final para la
elaboracién de costillas de cerdo ahumada.

TablaB.4.1
Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de preparacion de la solucion de
cura final

<
T
[N
<
N

24
22
21
21
22
24
26
20
21
22
promedio | 8.0 7.2 7.1 22.3
Y 80 72 71 223
SY 526 | 526 | 513 | 1685
Fuente: elaboracién propia

OO |NO|O|BRWIN|F-

|0 |N|0|O|©O©|o|N|N|©
\I\I\ILOOO\IOO\IOOZ
~N/OIO|O|N|O|N|00|00| N

[HEN
o




Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(223)?
— Q2 2 4 .72 _ —
SC(T) =8*+7%+-+-+4+7 10 %3 27.37

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

802 + 722 4+ 712 (223)2

SC(Tr) = 10 10x3 4.87
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
242 4+ 22 4 -+ 222 (223)?
SC()) = - =10.07

3 10 x 3
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = 27.37 — 4.87 — 10.07 = 12.43
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =3-1=2
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(3x10)—1=29

» Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(3—-1)=18

» Cuadrado medio del tratamiento:

4.87
CM(Tr) = — = 2.435



» Cuadrado medio de jueces:

10.07
CM()) = —5— = 1.12

» Cuadrado medio del error:
12.43

M(E) =— = 0.
CM(E) 18 0.69
> Fisher calculado de tratamientos:
Fcal = — 5—353
=069
» Fisher calculado de jueces:
Fcal = @ = 162

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.4.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de preparacion de la solucion
de cura final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 27.37 29
Tratamientos 4.87 2 2.435 3.53 | 3.55
Jueces 10.07 9 1.12 1.62 | 2.22
Error 12.43 18 0.69

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.4.2 de ANVA el Fcal< Ftab (3.53 < 3.55) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de
Duncan. Por lo tanto cualquiera de las 8 muestras puede ser elegida para su comercializacion
como la mas adecuada.



Para el caso de los jueces, Fcal< Ftab (1.62<2.22), por lo tanto no existe evidencia estadistica

de variacion entre los jueces no entrenados para una p<0.05

ANEXO B.5
En la tabla B.5.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidn sensorial de escala
heddnica del atributo sabor en el proceso de preparacion de la solucion de cura final para la
elaboracion de costillas de cerdo ahumada.

TablaB.5.1
Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de preparacion de la solucion de
cura final
MP | M1 M2

1 7 7 7 21

2 8 6 7 21

3 7 6 7 20

4 7 8 8 23

5 9 8 6 23

6 9 8 8 25

7 8 7 7 22

8 7 6 7 20

9 7 7 9 23

10 7 7 9 23
promedio | 7.6 7.0 7.5 22.1
Y 76 70 75 221
SY 584 | 496 | 571 1651




Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(221)2
— 72 24 ... 2 _ —
SC(T) =7+8°+--+9 0% 3 22.97
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):
SCCTE) = 76> +70% +75% (221)* 207
v= 10 10x3 “
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
212+ 212 + -4+ 232 (221)?
sc() = = 7.64

3 S 10x3
» Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) = 22.97 — 2.07 — 7.64 = 13.26
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =3-1=2
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(3x10)—1=29

» Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(3—1)=18

> Cuadrado medio del tratamiento:



2.07
CM(Tr) = — = 1.035
» Cuadrado medio de jueces:

CM()) = 7% oss

9
» Cuadrado medio del error:
CM(E) = 1326 _ 0.74
18
» Fisher calculado de tratamientos:
Fcal = 1035 _ 1.39
0.74
» Fisher calculado de jueces:
Fcal = —5 =1.15
0.74

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.5.2
Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de preparacion de la solucion
de cura final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 22.97 29
Tratamientos 2.07 2 1.035 1.39 3.55
Jueces 7.64 9 0.85 1.15 2.22
Error 13.26 18 0.74

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.5.2 de ANVA el Fcal< Ftab (1.39 < 2.22) para los

tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de



Duncan. Por lo tanto cualquiera de las 8 muestras puede ser elegida para su comercializacion
como la més adecuada.
Para el caso de los jueces, Fcal< Ftab (1.15<2.22), por lo tanto no existe evidencia estadistica

de variacion entre los 10 jueces no entrenados para una p<0.05

ANEXO B.6
En la tabla B.6.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
heddnica del atributo color en el proceso de curado para la elaboracion de costillas de cerdo
ahumada.

Tabla B.6.1

Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de curado

27
30
32
29
30
33
30
23
26
27

28.7
287
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| Yv? | 554 | 463 | 485 | 599 | 2101 |
Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(287)2
10x 4
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

SC(T)=7+8%+--+7%— =41.78

742 + 672+ 692 + 772 (287)% _

SC(Tr) = 10 _10x4_6'28
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
27% +30% + .-+ 272 (287)2
sc() = — = 20.02

4 10 x 4
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = 41.78 — 6.28 — 20.02 = 15.48
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =4-1=3
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=39

» Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27



» Cuadrado medio del tratamiento:

8
CM(Tr) = T = 2.09
» Cuadrado medio de jueces:

20.02

» Cuadrado medio del error:

15.48
CM(E) = 2—7 = 0.57

> Fisher calculado de tratamientos:

feal = 202 _ 367
=057

» Fisher calculado de jueces:

2
Fcal = ﬁ = 3.89

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.6.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de curado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 41.78 39
Tratamientos 6.28 3 2.09 3.67 | 2.96

Jueces 20.02 9 2.22 3.89 | 2.25

Error 15.48 27 0.57

Fuente: elaboracion propia



Como se puede observar en la tabla B.6.2 de ANVA el Fcal> Ftab (3.67 > 2.96) para los

tratamientos (muestras) es mayor, por lo tanto, nos condiciona a realizar la prueba de Duncan.

Se determina la varianza muestral con la siguiente ecuacion:

2
ST _ /CMEa
y
SZ
2 _ [057/ _
= / /10 = 0.239

Con los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) ,con un nivel de
significancia de 0.05 ,y con la ayuda de la siguiente ecuacion se determina el limite de
significancia de Duncan ,como se observa en la tabla B.6.3 :

ALS(D) = ASE(D) X Sy

Tabla B.6.3
Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de significancia
Numero de AES(D) AES(D)*
promedios Sy
2 2.904 0.694
3 2.984 0.713
4 3.128 0.748

Fuente: elaboracién propia

Se ordena de acuerdo a los promedios de las muestras de mayor a menor

Tabla B.6.4
Ordenamiento de promedios
M4 M1 M3 M2
7.7 7.4 6.9 6.7

Fuente: elaboracion propia



Tabla B.6.5

Prueba de Duncan del atributo color en el proceso de curado

tratamientos valores Significancia
M4-M1 0.3<0.694 No significativo
M4-M3 0.8>0.713 Significativo
M4-M2 1.0>0.748 Significativo
M1-M3 0.5<0.694 No significativo
M1-M2 0.7<0.713 No significativo
M3-M2 0.2<0.694 No significativo

Fuente: elaboracion propia

ANEXO B.7
En la tabla B.7.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo sabor en el proceso de curado para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

TablaB.7.1

Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de curado

M1 M2 M3 M4
1 7 8 6 6 27
2 5 8 8 6 27
3 8 8 6 5 27
4 6 8 8 7 29
5 7 6 7 5 25
6 6 8 6 6 26
7 7 7 7 6 27
8 7 7 7 5 26
9 6 5 6 6 23




10 6 6 8 7 27

promedio | 6.5 7.1 6.9 5.9 26.4
>Yi 65 71 69 59 264
Y/ 429 | 515 | 483 | 353 | 1780

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

2
— 72 24 ... 2 _ —
SC(T)=7+5%+--+7 10 % 37.6

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

652 + 712 + 692 + 592 (264)% _

SC(Tr) = 10 10)(4—8.4
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
272+ 372 + -+ 272 264)?
Sc()) = (264) 5.6

4 T10x4
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) =37.6 —8.4 — 5.6 = 23.6
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =4-1=3
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=39



> Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

» Cuadrado medio del tratamiento:

» Cuadrado medio de jueces:

» Cuadrado medio del error:

8.4
CM(TI') = ? =

2.8

CM()) = 59;6 = 0.62

> Fisher calculado de tratamientos:

» Fisher calculado de jueces:

23.6

2.8
Fcal = —— = 3.203

0.874

0.62
Fcal =—=0.709

0.874

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.7.2
Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de curado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 37.6 39
Tratamientos 8.4 3 2.8 3.203 | 2.96

Jueces 5.6 9 0.62 0.709 | 2.25

Error 23.6 27 0.874

Fuente: elaboracion propia




Como se puede observar en la tabla B.7.2 de ANVA el Fcal> Ftab (3.203 > 2.96) para los

tratamientos (muestras) es mayor, por lo tanto, nos condiciona a realizar la prueba de Duncan.

Se determina la varianza muestral con la siguiente ecuacion:

SZ
5= /CME/a
$* _ o874

Con los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) ,con un nivel de
significancia de 0.05 ,y con la ayuda de la siguiente ecuacion se determina el limite de

significancia de Duncan ,como se observa en la tabla B.6.3 :

ALS(D) = ASE(D) X Sy

Tabla B.7.3
Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de significancia
Numero de AES(D) AES(D)*
promedios Sy
2 2.904 0.859
3 2.984 0.883
4 3.128 0.629

Fuente: elaboracién propia

Se ordena de acuerdo a los promedios de las muestras de mayor a menor
TablaB.7.4
Ordenamiento de promedios
M2 M3 M1 M4




7.1 6.9 6.5 5.9

Fuente: elaboracion propia

TablaB.7.5
Prueba de Duncan del atributo sabor en el proceso de curado
tratamientos valores Significancia
M2-M3 0.2<0.859 No significativo
M2-M1 0.6<0.883 No significativo
M2-M4 1.2>0.329 Significativo
M3-M1 0.4<0.859 No significativo
M3-M4 1.0>0.883 Significativo
M1-M4 0.6<0.859 No significativo

Fuente: elaboracion propia

ANEXO B.8
En la tabla B.8.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo color en el proceso de curado final para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.

TablaB.8.1

Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de curado final

M1 M2
1 Il 6 13
2 7 Il 14
3 6 7 13
4 6 8 14
5) 9 Il 16
6 8 9 17
7 6 6 12




8 7 8 15

9 6 7 13

10 7 7 14
promedio 6.9 7.2 14.1
Y 69 72 141
Y 485 526 1011

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(141)2
10 x 2
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

SC(T) =72 +7%4 -+ 7% - = 16.95

692 4+ 722 (141)2
10 10 X 2

SC(Tr) = = 0.45

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

132 + 142 + -+ 142 (141)2
SC()) = -
2 10 X 2

» Suma de cuadrados del error SC(E):

=10.45

SC(E) = 16.95 — 0.45 — 10.45 = 6.05
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=2-1=1
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=9
> Grados de libertad del total:



GL(T)=(2x10)—1=19

» Grados de libertad del error:
GLE)=10-1)x(2-1)=09

» Cuadrado medio del tratamiento:
0.45
CM(TI') = T = 0.45
» Cuadrado medio de jueces:
10.45
CM(]) = T = 1.161

» Cuadrado medio del error:

6.05

> Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 2 _ 0669
“A=0672"

» Fisher calculado de jueces:
1.161

Fcal = m = 1.728

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.8.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de curado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 16.95 19
Tratamientos 0.45 1 0.45 0.669 | 5.12
Jueces 10.45 9 1.161 1.728 | 3.18




Error 6.05 9 0.672

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.8.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.669<5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, por lo cual cualquiera de las muestras puede ser usada.

ANEXO B.9
En la tabla B.9.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo sabor en el proceso de curado final para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.

Tabla B.9.1

Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de curado final

M1 M2
1 8 Il 15
2 8 7 15
3 7 7 14
4 6 6 12
5) 8 7 15




6 9 8 17

7 9 8 17

8 8 9 17

9 7 8 15

10 8 9 17
promedio 7.8 7.6 15.4
Y 78 76 154
YY{ 616 586 1202

Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(154)?
— Q2 24 ... 2 _ —
SC(T) =8%+8%+--4+9 0% 32 16.2
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):
782 +76% (154)2
SC(Tr) = 10 _10><2_0'2

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

152+ 152 + -4+ 172 (154)2
sc() = -
2 10 x 2

» Suma de cuadrados del error SC(E):

=12.2

SC(E) =16.2—0.2—-12.2=3.8
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=2-1=1
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=9



> Grados de libertad del total:
GL(T)=(2x10)—1=19

» Grados de libertad del error:
GLE)=10-1)x(2-1)=09

» Cuadrado medio del tratamiento:

CM(Tr) = % =0.2
» Cuadrado medio de jueces:

CM()) = % =136
» Cuadrado medio del error:

CM(E) = % =042

» Fisher calculado de tratamientos:

Fcal = 02 _ 0.474
“AT0a2”
» Fisher calculado de jueces:

F 1—1'36—324
“A=04a2” 7

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.9.2
Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de curado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 16.2 19
Tratamientos 0.2 1 0.2 0.474 | 512
Jueces 12.2 9 1.36 3.24 | 3.18
Error 3.8 9 0.42

Fuente: elaboracion propia



Como se puede observar en la tabla B.9.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.474<5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, por lo cual cualquiera de las muestras puede ser usada.

ANEXO B.10
En la tabla B.10.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo textura en el proceso de secado para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

Tabla B.10.1

Evaluacion sensorial del atributo textura en el proceso de secado

=
S
=
=

M M M
1 8 7 9 8 32
2 8 8 7 7 30
3 7 9 7 7 30




4 6 7 8 7 28
5 6 7 8 6 27
6 6 7 8 6 27
7 8 7 6 8 29
8 7 6 7 9 29
9 7 5 9 7 28
10 6 7 8 7 28
promedio | 6.9 7.0 7.7 7.2 28.8
Y, 69 70 77 72 | 288
Y/ 483 | 500 | 601 | 526 | 2110

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(288)2
10 x 4
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

SC(T) =8%2+8%2+ -+ 7% — = 36.4

692 +70% + 772 + 722 (288)% _

SC(Tr) = 10 _10><4_3'8
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
322 +30% + -+ 282 288)?
Sc()) = _ (288) =54

4 10 x4
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) =36.4—3.8—-54=27.2
» Grados de libertad del tratamiento:

GL(Tr) =4—-1=3

» Grados de libertad de jueces:



> Grados de libertad del total:

» Grados de libertad del error:

GL()=10-1=9

GL(T)=(4x10)—1=139

GL(E)=(10-1)x (4 —-1) =27

» Cuadrado medio del tratamiento:

» Cuadrado medio de jueces:

» Cuadrado medio del error:

3.8
CM(Tr) = — = 1.27

CM()) = > 06

9

27.2
CM(E) = —= = 1.01

27

» Fisher calculado de tratamientos:

» Fisher calculado de jueces:

1.27
Fcal =——=1.26

1.01

0.6
Fcal =—— = 0.59

1.01

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.10.2
Analisis de varianza para el atributo textura en el proceso de secado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 36.4 39




Tratamientos 3.8 3 1.27 1.26 2.96

Jueces 5.4 9 0.6 0.59 2.25

Error 27.2 27 1.01

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.10.2 de ANVA el Fcal< Ftab (1.26 < 2.96) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.

ANEXO B.11
En la tabla B.11.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo textura en el proceso de secado final para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.

TablaB.11.1

Evaluacion sensorial del atributo textura en el proceso de secado final

M1 M2
1 9 8 17




15
15
13
16
13
17
13
16
13
promedio 14.8

Y 71 148

Y 513 601 1114
Fuente: elaboracién propia
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Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

SC(T) =92 +9%2+ -+ 7% —

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

7124772 (148)% _

SCM) = —— 0 " Tox2 -

1.8

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

172 + 152 + -+ 132 (148)2
SC()) = - =
2 10 X 2

» Suma de cuadrados del error SC(E):

12.8

SC(E) =18.8—-18—-12.8=4.2
» Grados de libertad del tratamiento:

GL(Tr)=2-1=1



» Grados de libertad de jueces:

GL)=10—-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(2x10)—-1=19

> Grados de libertad del error:
GLE)=10-1)x(2-1)=09

» Cuadrado medio del tratamiento:

CM(Tr) = ? =1.8
» Cuadrado medio de jueces:

cM() = ? =1.42

» Cuadrado medio del error:
4.2
CM(E) = ? =047
» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = =5 _ 383
=047

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 242 _ 302
=047

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.11.2
Analisis de varianza para el atributo textura en el proceso de secado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 18.8 19
Tratamientos 1.8 1 1.8 3.83 | 5.12




Jueces 12.8 9 1.42 3.02 3.18

Error 4.2 9 0.47

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.11.2 de ANVA el Fcal< Ftab (3.83 < 5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.

ANEXO B.12
En la tabla B.12.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo color en el proceso de ahumado para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.

TablaB.12.1

Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de ahumado



ML | M2 | M3 | M4

1 6 7 6 6 25

2 7 9 7 6 29

3 8 6 7 8 29

4 5 8 8 7 28

5 8 7 8 7 30

6 5 7 8 6 26

7 7 6 7 4 24

8 8 5 7 3 23

9 5 5 8 7 25

10 5 8 5 7 25
promedio | 6.4 6.8 7.1 6.1 26.4
Y 64 68 71 61 | 264
YY{ 426 | 478 | 513 | 393 | 1810

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(264)2
— (2 2 4 ... 2 _ =
SC(T) =62+72+-++7 10x 4 67.6

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

647 + 687 + 712 + 612 (264)% _

SC(Tr) = 10 10xa - 5.8
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
252 +29%2 4+ .-+ 252 (264)2
Sc()) = — =13.1

4 10 x4
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = 67.6 — 5.8 —13.1 = 48.7



» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=4-1=3
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=9
> Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=239

> Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x (4—-1) =27

» Cuadrado medio del tratamiento:
5.8
CM(Tr) = = = 1.93
» Cuadrado medio de jueces:

13.1
CM() = —— = 146
» Cuadrado medio del error:
48.7
CM(E)=——=1.8
(E) 57

» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 223 _ 1,07
“@=q1s "

» Fisher calculado de jueces:

F 1—146—081
cal =72 =0.

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.12.2



Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de ahumado

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 67.6 39

Tratamientos 5.8 3 1.93 1.07 | 2.96
Jueces 13.1 9 1.46 0.81 2.25
Error 48.7 27 1.8

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.12.2 de ANVA el Fcal< Ftab (1.07 < 2.96) para los

tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.

En la tabla B.13.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala

hedonica del atributo aroma en el proceso de ahumado para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.

ANEXO B.13

Tabla B.13.1




Evaluacion sensorial del atributo aroma en el proceso de ahumado

M1 | M2 | M3 | M4

1 8 6 8 4 26

2 7 9 7 7 30

3 4 5 9 5 23

4 9 6 5 7 27

5 7 8 7 7 29

6 8 5 6 7 26

7 8 5 8 6 27

8 6 6 4 5 21

9 5 7 8 6 26

10 4 4 8 5 21
promedio | 6.6 6.1 7.0 5.9 25.6
Y 6 6 70 59 | 256
YYH 464 | 393 | 512 | 359 | 1728

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(256)?

—82 4 72 4 ... 4 B2 _
SC(T)=82+7*+--+5 10 % 4

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

667 +61% + 702 + 592 (256)%

SC(Tr) = 10 _10><4_7'4
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
262 +30% + -+ + 212 256)2
Sc()) = _ 2567 21.1

4 10 x4
» Suma de cuadrados del error SC(E):



SC(E) =89.6 —74—21.1=61.1

> Grados de libertad del tratamiento:

» Grados de libertad de jueces:

> Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=239

> Grados de libertad del error:
GL(E)=(10-1)x (4—-1) =27

GL(Tr) =4—-1=3

GL))=10—1=9

» Cuadrado medio del tratamiento:

» Cuadrado medio de jueces:

» Cuadrado medio del error:

7.4
CM(Tr) = — = 247

21.1
CM()) = 5 = 2.34

61.1
CM(E) = —= = 2.26

» Fisher calculado de tratamientos:

» Fisher calculado de jueces:

2.47
Fcal =——=1.09

2.26

2.34
Fcal =——=1.04

2.26

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.13.2

Analisis de varianza para el atributo aroma en el proceso de ahumado

Fuente de

Suma de

Grados de

Cuadrados

Fcal

Ftab




varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 89.6 39

Tratamientos 7.4 3 2.47 1.09 | 2.96
Jueces 21.1 9 2.34 1.04 | 225
Error 61.1 27 2.26

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.12.2 de ANVA el Fcal< Ftab (1.09 < 2.96) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.

ANEXO B.14
En la tabla B.14.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala

hedonica del atributo sabor en el proceso de ahumado para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.



Tabla B.14.1
Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de ahumado

M1 | M2 | M3 | M4
1 7 7 9 8 31
2 7 8 7 6 28
3 7 8 8 8 31
4 5 8 8 6 27
5 7 9 6 7 29
6 8 7 8 6 29
7 7 6 6 7 26
8 8 8 7 5 28
9 6 5 9 7 27
10 5 7 6 8 26
promedio | 6.7 7.3 7.4 6.8 28.2
Y 67 73 74 68 | 282
YY{ 459 | 545 | 560 | 472 | 2036

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(282)2

—72 472 1 ... 482 —
SC(T)=7?+7*+--+8 10 %

=479

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

67% +73% + 742 + 682 (282)% _

SC(Tr) = 10 _10><4_3'7
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
312 + 282 + -+ + 262 282)2
Sc()) = _(282) =74

4 10x4



» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) =479—-3.7—-7.4=36.8
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =4-1=3
» Grados de libertad de jueces:

GL)=10-1=9
> Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=239

> Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

» Cuadrado medio del tratamiento:

3.7
CM(Tr) = Ee 1.23

» Cuadrado medio de jueces:
7.4
CM() = < =082
» Cuadrado medio del error:

36.8
CM(E) = >7 = 1.36

» Fisher calculado de tratamientos:

1.23
Fcal = m =09
» Fisher calculado de jueces:
0.82
Fcal = m =0.6

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.14.2



Anélisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de ahumado

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 47.9 39
Tratamientos 3.7 3 1.23 0.9 | 2.96
Jueces 7.4 9 0.82 06 | 225
Error 36.8 27 1.36

Fuente: elaboracion propia
Como se puede observar en la tabla B.14.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.9 < 2.96) para los

tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.

ANEXO B.15



En la tabla B.15.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
heddnica del aspecto en el proceso de ahumado para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

Tabla B.15.1
Evaluacion sensorial del aspecto en el proceso de ahumado

M1 | M2 | M3 | M4
1 8 8 5 8 29

2 7 8 7 6 28

3 8 6 7 8 29

4 5 5 8 7 25

5 8 7 9 8 32

6 7 7 8 6 28

7 7 6 7 4 24

8 8 5 7 5 25

9 5 6 8 7 26

10 8 8 4 6 26
promedio | 7.1 6.6 7.0 6.5 27.2
Y 71 66 70 65 | 272
YY{ 517 | 448 | 510 | 439 | 1914

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

— 82472 1.1 62— =
SC(T)=82+7+--+6 10 %

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

712 4+ 667 + 702 + 652 (272)% _

SC(Tr) = 10 10x4

2.6

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):



292 + 282+ .-+ 262 (272)?
sC() = - =
4 10 x 4

» Suma de cuadrados del error SC(E):

13.4

SC(E) =64.4—2.6 —13.4 =484
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=4-1=3
» Grados de libertad de jueces:

GL)=10-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=239

» Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

» Cuadrado medio del tratamiento:

2.6
CM(Tr) = 3 = 0.87

» Cuadrado medio de jueces:

13.4
CM()) = —5— = 1.49

» Cuadrado medio del error:
48.4
CM(E) = > =1.79
» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 287 _ 0.49
“@=1797 "

» Fisher calculado de jueces:



Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.15.2
Andlisis de varianza para el aspecto en el proceso de ahumado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 64.4 39
Tratamientos 2.6 3 0.87 049 | 2.96
Jueces 13.4 9 1.49 0.83 | 2.25
Error 48.4 27 1.79

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.15.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.49 < 2.96) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.16
En la tabla B.16.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacién sensorial de escala
heddnica del atributo color en el proceso de ahumado final para la elaboracién de costillas de
cerdo ahumada.

Tabla B.16.1

Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de ahumado final

M1 M2
1 8 9 17
2 5 8 13
3 8 9 17
4 5 8 13
5 7 6 13
6 7 7 14
7 7 7 14
8 7 8 15
9 6 7 13
10 7 6 13
promedio 6.7 7.5 14.2
YY; 67 75 142
YY{ 459 573 1032

Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(142)?
10 x 2

SC(T) =82+ 52+ -+ 62 — = 23.8

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

677 +752  (142)>

SC(TT) = =0 "Tox2 -

3.2




» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

172 4132 4.4+ 132 (142)2
2 10 x 2

» Suma de cuadrados del error SC(E):

11.8

SC(E) =23.8—-3.2—-11.8=838
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=2-1=1
» Grados de libertad de jueces:

GL)=10-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T =2x10)—-1=19

» Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x2-1)=09

» Cuadrado medio del tratamiento:

CM(Tr) = ¥ =32
» Cuadrado medio de jueces:

cM() = ? =1.31
» Cuadrado medio del error:

CM(E) = ? = 0.98

» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 52 = 327
@ =008~

» Fisher calculado de jueces:



F 1—1'31—134
“@=bog ™ ™

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.16.2
Andlisis de varianza para el atributo color en el proceso de ahumado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 23.8 19
Tratamientos 3.2 1 3.2 3.27 | 5.12
Jueces 11.8 9 1.31 1.34 | 3.18
Error 8.8 9 0.98

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.16.2 de ANVA el Fcal< Ftab (3.27 < 5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.17
En la tabla B.17.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidn sensorial de escala
heddnica del atributo aroma en el proceso de ahumado final para la elaboracion de costillas

de cerdo ahumada.

TablaB.17.1

Evaluacion sensorial del atributo aroma en el proceso de ahumado final
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Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(136)2
10 x 2

SC(T) =7>+7%+ -+ 6% —

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):



642 + 722 (136)>

SC(T) = =0 "Tox2 -

3.2

Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

142 +16% + -+ 152 (136)% _ 112
2 10x2
Suma de cuadrados del error SC(E):

sc() =

SC(E) =272—-32-112=128
Grados de libertad del tratamiento:
GL(TH =2-1=1
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T =2x10)—-1=19

Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(2-1)=9

Cuadrado medio del tratamiento:
3.2
CM(TF) = T = 3.2
Cuadrado medio de jueces:

11.2
CM() = 5 =1.24
Cuadrado medio del error:
12.8
CM(E) = 5 =142
Fisher calculado de tratamientos:



Feal = 52 = 2.25
=T

» Fisher calculado de jueces:

4
Fcal = 142 = 0.87

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.17.2
Andlisis de varianza para el atributo aroma en el proceso de ahumado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 27.2 19
Tratamientos 3.2 1 3.2 2.25 | 5.12
Jueces 11.2 9 1.24 0.87 3.18
Error 12.8 9 1.42

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.17.2 de ANVA el Fcal< Ftab (2.25 < 5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.18
En la tabla B.18.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidn sensorial de escala
heddnica del atributo sabor en el proceso de ahumado final para la elaboracién de costillas de
cerdo ahumada.

Tabla B.18.1
Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de ahumado final

M1 M2
1 5 8 13
2 9 6 15
3 8 6 14
4 7 6 13
5 7 4 11
6 7 7 14
7 7 6 13
8 8 5 13
9 6 9 15
10 5 5 10
promedio 6.9 6.2 13.1
Y, 69 62 131
YY{? 491 404 895

Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(131)2

10x2 -~ 36.95

SC(T) =5*+9%+4 -+ 5% —

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):



692 + 622 (131)>

SCT) == "Tox2 -

2.45

Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

1324+ 152 + -4+ 10%  (131)2
2 10 x 2
Suma de cuadrados del error SC(E):

=11.45

sc() =

SC(E) = 36.95 — 2.45 — 11.45 = 23.05
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=2-1=1
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T =2x10)—-1=19

Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(2-1)=9

Cuadrado medio del tratamiento:

2.45
CM(TF) = T =245

Cuadrado medio de jueces:
11.45
cM() = —5— =127
Cuadrado medio del error:
23.05
CM(E) = 5 = 2.56

Fisher calculado de tratamientos:



2.45
Fcal = —— = 0.96

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 227 — 0.496
“@=256

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.18.2
Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de ahumado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 36.95 19
Tratamientos 2.45 1 2.45 0.96 | 5.12
Jueces 11.45 9 1.27 0.496 | 3.18
Error 23.05 9 2.56

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.18.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.96 < 5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.19
En la tabla B.19.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
heddnica del aspecto en el proceso de ahumado final para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

Tabla B.19.1
Evaluacion sensorial del aspecto en el proceso de ahumado final
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Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

—824524..402_ =
SC(T) =8+5+-+-4+9 10 % 2

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):



67% +77% (144)%

Se(n) = —3 0x2 >
Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
162 + 122 + -4+ 772 (144)?
SC()) = (144)” _ 15.2

2 S 10x2
Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =252—-5-152=5
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=2-1=1
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T =2x10)—-1=19

Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(2-1)=9

Cuadrado medio del tratamiento:
5
CM(Tr) = 1 =5
Cuadrado medio de jueces:

15.2
cM() = —— = 1.69
Cuadrado medio del error:
5
CM(E) = 5 = 0.56
Fisher calculado de tratamientos:



’ n

Fcal = = 8.93

» Fisher calculado de jueces:

9
Fcal = 056" 3.02

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.19.2
Analisis de varianza para el aspecto en el proceso de ahumado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 25.2 19
Tratamientos 5 1 5 8.93 | 5.12

Jueces 15.2 9 1.69 3.02 3.18

Error 5 9 0.56

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.19.2 de ANVA el Fcal> Ftab (8.93 > 5.12) para los

tratamientos (muestras) es mayor, por lo tanto, nos condiciona a realizar la prueba de Duncan.

Se determina la varianza muestral con la siguiente ecuacion:

2
S [emey,
y
SZ
2 _ /0.56 _
= /10 = 0.237



Con los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) ,con un nivel de
significancia de 0.05 ,y con la ayuda de la siguiente ecuacion se determina el limite de
significancia de Duncan ,como se observa en la tabla B.19.3 :

ALS(D) = ASE(D) X Sy

Tabla B.19.3
Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de significancia
Numero de AES(D) AES(D)*
promedios Sy
2 3.2 0.757

Fuente: elaboracion propia

Se ordena de acuerdo a los promedios de las muestras de mayor a menor
Tabla B.19.4
Ordenamiento de promedios
M4 M2
7.7 6.7

Fuente: elaboracion propia

Tabla B.19.5
Prueba de Duncan del aspecto en el proceso de ahumado final
tratamientos valores Significancia
M4-M2 1.0>0.757 Significativo

Fuente: elaboracion propia



ANEXO B.20
En la tabla B.20.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacién sensorial de escala
heddnica que se realizo de la muestra final de las costillas de cerdo ahumada.

Tabla B.20.1
Evaluacion sensorial de la costilla de cerdo ahumada

Aspecto
X1 X2 X3 X4

1 9 6 8 6 29

2 6 7 7 7 27

3 8 8 6 7 29

4 8 9 6 7 30

5 7 5 8 5 25

6 8 7 7 7 29

7 8 5 8 7 28

8 8 6 6 6 26

9 8 5 8 5 26

10 7 7 6 7 27
promedio | 7.7 6.5 7.0 6.4 27.6
Y 77 65 70 64 276
SY{ 599 439 498 416 1952

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):



(276)?
— Q2 2.4 ... 2 _ —
SC(T) =92+ 6%+--+7 0% 4 47.6

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

772+ 652 + 702 + 64> (276)%

SC(Tr) = 10 _10x4_10'6
Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
292 +27% + -+ 277 (276)
SC()) = (276) =6.1

4 C10x4
Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =47.6 —10.6 — 6.1 = 30.9
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =4-1=3
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=39

Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

Cuadrado medio del tratamiento:
10.6
CM(Tr) = T = 3.53

Cuadrado medio de jueces:



6.1
CM(]) = T = 0.67
» Cuadrado medio del error:
CM(E) = 309 _ 1.14
27

> Fisher calculado de tratamientos:

el 2353
=112~

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 27 _ 059
=112~ "

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.20.2
Andlisis de varianza de la costilla de cerdo
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 47.6 39
Tratamientos 10.6 3 3.53 3.1 2.96

Jueces 6.1 9 0.67 0.59 | 2.25

Error 30.9 27 1.14

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.20.2 de ANVA el Fcal> Ftab (3.1 > 2.96) para los

tratamientos (muestras) es mayor, por lo tanto, nos condiciona a realizar la prueba de Duncan.
Se determina la varianza muestral con la siguiente ecuacion:

SZ

CME/a



s* [1.14

Con los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) ,con un nivel de
significancia de 0.05 ,y con la ayuda de la siguiente ecuacién se determina el limite de
significancia de Duncan ,como se observa en la tabla B.20.3 :

ALS(D) = ASE(D) X Sy

Tabla B.20.3
Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de significancia
Numero de AES(D) AES(D)*
promedios Sy
2 2.904 0.982
3 3.050 1.031
4 3.128 1.057

Fuente: elaboracion propia

Se ordena de acuerdo a los promedios de las muestras de mayor a menor

Tabla B.20.4
Ordenamiento de promedios
X1 X3 X2 X4
7.7 7.0 6.5 6.4

Fuente: elaboracion propia

Tabla B.20.5

Prueba de Duncan para el producto final

tratamientos valores Significancia




X1-X3 0.7<0.982 No es significativo
X1-X2 1.2>1.031 Es significativo
X1-X4 1.3>1.057 Es significativo
X3-X2 0.5<0.982 No es significativo
X3-X4 0.6<1.031 No es significativo
X2-X4 0.1<0.982 No es significativo
Fuente: elaboracion propia
ANEXO B.1

ANALISIS ESTADISTICO

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS ESTADISTICO

Segun (Urefia-D Arrigo, 1999), para realizar el anélisis estadistico de la prueba de Duncan

consta de los siguientes pasos:

1.- Planteamiento de hipotesis:
e Hp: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras).
e Ha: Al menos una muestra es diferente de las demas.
2.- Nivel de significacion: 0.05 (5%)
3.- Prueba de Significancia: “Fisher y Duncan”
4.- Suposiciones:
e Los datos (muestras) siguen una distribucion Normal
e Los datos (muestras) son extraidos aleatoriamente de un muestreo al azar
5.- Criterios de decision:
e Se acepta la Hp si Fcal < Ftab
e Serechaza la Hp si Fcal > Ftab
6.- Desarrollo de la prueba estadistica:

Determinar el valor de la varianza Muestral de S?/y con la siguiente ecuacién:



2

S7=,/CM(E)/a

7.- Determinar el cuadro de ANVA 'y conclusion:
Para realizar la construccion del cuadro de ANVA, se debe tomar en cuenta las expresiones
matematicas citadas a continuacion:
Donde:
a = numero de jueces
b = numero de tratamientos
» Suma de cuadrados totales SC(T):

SC(M) = ) ¥j- N

D’
ab
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

LX)

SC(Tr) = b

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

Y X B (X;)?
b ab

sc() =
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = SC(T) — SC(Tr) — SC())
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =b—-1
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=a-1
» Grados de libertad del total:
GL(T) = (axb) —1

» Grados de libertad del error:
GLE)=(b—-1)x(a—1)



» Cuadrado medio del tratamiento:

B SC(Tr)
CM(Tr) = GL(Tr)
» Cuadrado medio de jueces:
SC{)
CM(]) = ——=
M 70)
» Cuadrado medio del error:
SC(E)
CM(E) = GL_(E)
» Fisher calculado:
CM(T
Fcal = (Tr)

~ CM(E)




ANEXO B.2

En la tabla B.2.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidon sensorial de escala
heddnica del atributo color en el proceso de preparacién de la solucion de cura para la
elaboracion de costillas de cerdo ahumada.

TablaB.2.1

Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de preparacion de la solucién de

cura
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

1 8 9 9 7 7 7 6 8 61

2 9 5 7 8 8 9 8 6 60

3 5) 5) 6 6 6 5 6 7 46

4 6 9 7 6 8 7 7 5 55

5 9 9 7 7 6 6 7 9 60

6 7 7 6 7 8 8 9 6 58

7 8 6 8 6 6 6 8 7 55

8 6 9 7 8 8 8 5 5 56

8 9 7 7 8 8 9 9 65

10 7 7 8 6 6 8 5 7 54

promedio | 7.3 7.5 7.2 6.8 7.1 7.2 7.0 6.9 57
Y 73 75 72 68 71 72 70 69 570
Y 549 | 589 | 526 | 468 | 513 | 532 | 510 | 495 | 4182

Fuente: elaboracion propia



Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(570)2
10 x 8
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

SC(T) =82+92+ -+ 7% — = 120.75

732 +75% 4+ -+ 697 (570)* _

SC(Tr) = 10 10x8 3.55
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
612+ 60+ ---+ 542 (570)?
SC()) = - = 29.75

8 10 x 8
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = 120.75 — 3.55 — 29.75 = 87.45
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=8-1=7
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(8x10)—1=179

» Grados de libertad del error:
GLE)=(10—-1)x(8—1) =63

» Cuadrado medio del tratamiento:



3.55

» Cuadrado medio de jueces:

29.75
CM()) = —5— = 3305

» Cuadrado medio del error:

87.45

> Fisher calculado de tratamientos:

Fcal = 0507 _ 0.365
‘@ =71388
» Fisher calculado de jueces:
Fcal = 3305 _ 2.381
‘@ =1388 -

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.2.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de preparacion de la solucion
de cura
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 120.75 79
Tratamientos 3.55 7 0.507 0.365 | 2.166
Jueces 29.75 9 3.305 2.381 | 2.035
Error 87.45 63 1.388

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.2.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.365 < 2.166) para los

tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de



Duncan. Por lo tanto cualquiera de las 8 muestras puede ser elegida para su comercializacion
como la més adecuada.
Para el caso de los jueces, Fcal> Ftab (2.381>2.035), por lo tanto existe evidencia estadistica

de variacion entre los jueces no entrenados para una p<0.05

ANEXO B.3

En la tabla B.3.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidon sensorial de escala
heddnica del atributo sabor en el proceso de preparacién de la solucién de cura para la
elaboracion de costillas de cerdo ahumada.

TablaB.3.1
Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de preparacion de la solucion de

cura
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promedio | 7.4 7.1 7.9 7.0 7.7 7.0 7.1 7.1 58.3
DY 74 71 79 70 77 70 71 71 583
Y/ 558 | 515 | 631 | 502 | 601 | 500 | 519 | 513 | 4339

Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(583)2
10 x 8
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

SC(T) =72 +8%+ .- +8% — =90.39

742+ 712 4 -+ 712 (583)%

SC(Tr) = 10 _10><8_8'29
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
582+ 62+ -+ 582 (583)?
sc() = — = 7.025

8 10 x 8
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) =90.39 —8.29 — 7.025 = 75.1
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=8-1=7
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(8x10)—1=179

» Grados de libertad del error:
GLE)=(10—-1)x(8—1) =63



» Cuadrado medio del tratamiento:

8.29
CM(Tr) = — = 1.18
» Cuadrado medio de jueces:

7.025
CM(D = T =0.78
» Cuadrado medio del error:
75.1
M(E)=—=1.1
CM(E) 3 9
> Fisher calculado de tratamientos:

8
Fcal = 1—19 = 0.99

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 278 _ 0,655
“@=119~ %

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.3.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de preparacion de la solucion
de cura
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados Fcal Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 90.39 79
Tratamientos 8.29 7 1.18 0.99 2.166

Jueces 7.025 9 0.78 0.655 | 2.035

Error 75.1 63 1.19

Fuente: elaboracion propia




Como se puede observar en la tabla B.2.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.99 < 2.035) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de
Duncan. Por lo tanto cualquiera de las 8 muestras puede ser elegida para su comercializacion
como la més adecuada.

Para el caso de los jueces, Fcal< Ftab (0.655<2.035), por lo tanto no existe evidencia

estadistica de variacion entre los 10 jueces no entrenados para una p<0.05

ANEXO B.4
En la tabla B.4.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidn sensorial de escala
heddnica del atributo color en el proceso de preparacion de la solucion de cura final para la

elaboracion de costillas de cerdo ahumada.

TablaB.4.1
Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de preparacion de la solucion de

cura final

MP M1 M2
1 9 8 7 24
2 Il 7 8 22
3 7 6 8 21
4 8 6 7 21
5 9 7 6 22
6 9 8 Il 24
7 8 9 9 26




8 7 7 6 20

9 8 7 6 21

10 8 7 7 22
promedio | 8.0 7.2 7.1 22.3
SY; 80 72 71 223
YY{ 526 | 526 | 513 | 1685

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(223)?
— Q2 24 ... 2 _ —
SC(T) =82+7>4+---4+7 10 % 3 27.37
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):
SC(Tr) = 802 + 722 +71% (223)* _ .
Y= 10 10x3
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
242 422 + -4 222 (223)2
sc() = - = 10.07

3 10x 3
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = 27.37 — 4.87 — 10.07 = 12.43
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =3-1=2
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(3x10)—1=29



> Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(3—-1)=18

» Cuadrado medio del tratamiento:

4.87

» Cuadrado medio de jueces:

10.07
CM()) = —5— = 1.12

» Cuadrado medio del error:

12.43
CM(E) = BTE = 0.69
» Fisher calculado de tratamientos:
2.435
Fcal = 069 - 3.53
» Fisher calculado de jueces:
12
Fcal = 069 = 1.62

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.4.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de preparacién de la solucion
de cura final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 27.37 29
Tratamientos 4.87 2 2.435 3.53 | 3.55
Jueces 10.07 9 1.12 162 | 2.22
Error 12.43 18 0.69




Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.4.2 de ANVA el Fcal< Ftab (3.53 < 3.55) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de
Duncan. Por lo tanto cualquiera de las 8 muestras puede ser elegida para su comercializacion
como la més adecuada.

Para el caso de los jueces, Fcal< Ftab (1.62<2.22), por lo tanto no existe evidencia estadistica

de variacion entre los jueces no entrenados para una p<0.05

ANEXO B.5
En la tabla B.5.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo sabor en el proceso de preparacion de la solucién de cura final para la

elaboracion de costillas de cerdo ahumada.

TablaB.5.1
Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de preparacion de la solucion de
cura final
MP | M1 M2
1 7 7 7 21
2 8 6 7 21
3 7 6 7 20
4 7 8 8 23
5 9 8 6 23




6 9 8 8 25
7 8 7 7 22
8 7 6 7 20
9 7 7 9 23
10 7 7 9 23
promedio | 7.6 7.0 7.5 22.1
SYi 76 | 70 | 75 221
Y 584 | 496 | 571 | 1651

Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(221)?
— 72 24 ... 2 _ —
SC(T) =7+8%+-+9 T0x3 22.97
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):
76% + 70% + 752 (221)?
SC(Tr) = = 2.07

10 T 10x3
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

212 4+ 212 4 -+ 232 (221)2
sc()) = — =
3 10 x 3

» Suma de cuadrados del error SC(E):

7.64

SC(E) = 2297 — 2.07 — 7.64 = 13.26
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =3-1=2
» Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=9
> Grados de libertad del total:



GL(T) =(3x10)—1=29

» Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(3—-1)=18

» Cuadrado medio del tratamiento:
2.07
» Cuadrado medio de jueces:
7.64
CM(]) = T = 0.85

» Cuadrado medio del error:

13.26
CM(E) = 1_8 = 0.74
> Fisher calculado de tratamientos:
1.035
Fcal = m = 1.39

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 8% _ 115
=074 "

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.5.2
Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de preparacion de la solucion
de cura final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 22.97 29
Tratamientos 2.07 2 1.035 1.39 3.55




Jueces 7.64 9 0.85 1.15 2.22
Error 13.26 18 0.74

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.5.2 de ANVA el Fcal< Ftab (1.39 < 2.22) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de
Duncan. Por lo tanto cualquiera de las 8 muestras puede ser elegida para su comercializacion
como la més adecuada.

Para el caso de los jueces, Fcal< Ftab (1.15<2.22), por lo tanto no existe evidencia estadistica

de variacion entre los 10 jueces no entrenados para una p<0.05

ANEXO B.6
En la tabla B.6.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo color en el proceso de curado para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

Tabla B.6.1

Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de curado

<
[N
<
N
<
w
]

M
1 7 5 8 7 27
2 8 8 Il 7 30
3 8 8 8 8 32
4 8 7 7 7 29




5 8 6 7 9 30

6 8 8 8 9 33

7 7 8 7 8 30

8 6 5 5 7 23

9 6 6 6 8 26

10 8 6 6 7 27
promedio | 7.4 6.7 6.9 7.7 28.7
SYi 74 | 67 | 69 77 | 287
Y 554 | 463 | 485 | 599 | 2101

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(287)2
10x 4
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

= 41.78

SC(T) =7+8%+ -+ 7% —

742 + 672+ 692 + 772 (287)% _

SC(Tr) = 10 10xa 6.28
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
272 4+ 30% 4 .-+ 272 (287)?2
sc() = - = 20.02

4 10 x 4
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) = 41.78 — 6.28 — 20.02 = 15.48
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =4-1=3

» Grados de libertad de jueces:



> Grados de libertad del total:

GL()=10-1=9

GL(T)=(4x10)—1=139

» Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

» Cuadrado medio del tratamiento:

6.28
CM(TI') = T = 2.09

» Cuadrado medio de jueces:

» Cuadrado medio del error:

20.02

15.48
CM(E) = —

27

» Fisher calculado de tratamientos:

» Fisher calculado de jueces:

0.57

9
Fcal = —— = 3.67

0.57

2.22
Fcal =—— = 3.89

0.57

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.6.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de curado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 41.78 39




Tratamientos 6.28 3 2.09 3.67 | 2.96
Jueces 20.02 9 2.22 3.89 | 2.25
Error 15.48 27 0.57

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.6.2 de ANVA el Fcal> Ftab (3.67 > 2.96) para los

tratamientos (muestras) es mayor, por lo tanto, nos condiciona a realizar la prueba de Duncan.

Se determina la varianza muestral con la siguiente ecuacion:

2
5T _ /CME ;
y
SZ
5= /0-57/10 =0.239

Con los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) ,con un nivel de
significancia de 0.05 ,y con la ayuda de la siguiente ecuacion se determina el limite de

significancia de Duncan ,como se observa en la tabla B.6.3 :

ALS(D) = ASE(D) X Sy

Tabla B.6.3
Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de significancia
Numero de AES(D) AES(D)*
promedios Sy
2 2.904 0.694
3 2.984 0.713
4 3.128 0.748

Fuente: elaboracién propia

Se ordena de acuerdo a los promedios de las muestras de mayor a menor
Tabla B.6.4



Ordenamiento de promedios
M4 M1 M3 M2
7.7 7.4 6.9 6.7

Fuente: elaboracién propia

Tabla B.6.5
Prueba de Duncan del atributo color en el proceso de curado
tratamientos valores Significancia
M4-M1 0.3<0.694 No significativo
M4-M3 0.8>0.713 Significativo
M4-M2 1.0>0.748 Significativo
M1-M3 0.5<0.694 No significativo
M1-M2 0.7<0.713 No significativo
M3-M2 0.2<0.694 No significativo

Fuente: elaboracion propia

ANEXO B.7
En la tabla B.7.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo sabor en el proceso de curado para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

TablaB.7.1

Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de curado

M2 M3 M4
1 7 8 6 6 27
2 5 8 8 6 27




3 8 8 6 5 27
4 6 8 8 7 29
5 7 6 7 5 25
6 6 8 6 6 26
7 7 7 7 6 27
8 7 7 7 5 26
9 6 5 6 6 23
10 6 6 8 7 27
promedio | 6.5 7.1 6.9 5.9 26.4
SY; 6 71 69 59 | 264
YY{ 429 | 515 | 483 | 353 | 1780

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

SC(T) =72 +5%+ -+ 7% —

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

65% +71% + 692 + 592 (264)% _

SC(Tr) = 10 _10><4_8'4
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
272 +37% 4 - + 272 264)?
Sc()) = _ (26 =56

4 10 x4
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) =37.6 —8.4—5.6 =23.6
» Grados de libertad del tratamiento:

GL(Tr) =4—-1=3



» Grados de libertad de jueces:

GL)=10—-1=9
> Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=39

> Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x (4—-1) =27

» Cuadrado medio del tratamiento:

CM(Tr) = % =28
» Cuadrado medio de jueces:

CM()) = 59;6 = 0.62
» Cuadrado medio del error:

23.6
CM(E) = >7 = 0.874

» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 28— 3703
‘@ =0874" >

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 2% _ 0709
@ =0874"

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

TablaB.7.2

Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de curado

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Fcal

Ftab




Total 37.6 39

Tratamientos 8.4 3 2.8 3.203 | 2.96
Jueces 5.6 9 0.62 0.709 | 2.25
Error 23.6 27 0.874

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.7.2 de ANVA el Fcal> Ftab (3.203 > 2.96) para los

tratamientos (muestras) es mayor, por lo tanto, nos condiciona a realizar la prueba de Duncan.

Se determina la varianza muestral con la siguiente ecuacion:

SZ
= /CME/a
$* _ o874

Con los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) ,con un nivel de
significancia de 0.05 ,y con la ayuda de la siguiente ecuacion se determina el limite de

significancia de Duncan ,como se observa en la tabla B.6.3 :

ALS(D) = ASE(D) X Sy

Tabla B.7.3
Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de significancia
Numero de AES(D) AES(D)*
promedios Sy
2 2.904 0.859
3 2.984 0.883
4 3.128 0.629

Fuente: elaboracién propia



Se ordena de acuerdo a los promedios de las muestras de mayor a menor

TablaB.7.4
Ordenamiento de promedios
M2 M3 M1 M4
7.1 6.9 6.5 59

Fuente: elaboracién propia

TablaB.7.5
Prueba de Duncan del atributo sabor en el proceso de curado
tratamientos valores Significancia
M2-M3 0.2<0.859 No significativo
M2-M1 0.6<0.883 No significativo
M2-M4 1.2>0.329 Significativo
M3-M1 0.4<0.859 No significativo
M3-M4 1.0>0.883 Significativo
M1-M4 0.6<0.859 No significativo

Fuente: elaboracion propia

ANEXO B.8
En la tabla B.8.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo color en el proceso de curado final para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.

TablaB.8.1

Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de curado final

M1 M2
1 7 6 13




2 7 7 14

3 6 7 13

4 6 8 14

5 9 7 16

6 8 9 17

7 6 6 12

8 7 8 15

9 6 7 13

10 7 7 14
promedio 6.9 7.2 14.1
Y 69 72 141
YYE 485 526 1011

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(141)2
10 x 2
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

SC(T) =72 +7%4--+7% - = 16.95

697 +72% (141)>

SCM) = ——0— " Toxz -

0.45

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

132 + 142 + -+ 142 (141)2
sc() = -
2 10 X 2

» Suma de cuadrados del error SC(E):

=10.45

SC(E) = 16.95 — 0.45 — 10.45 = 6.05
» Grados de libertad del tratamiento:

GL(Tr)=2-1=1



» Grados de libertad de jueces:

> Grados de libertad del total:
GL(T)=(2x10)—-1=19

> Grados de libertad del error:

GL)=10—-1=9

GL(E)=(10-1)x(2-1)=9

» Cuadrado medio del tratamiento:

» Cuadrado medio de jueces:

» Cuadrado medio del error:

CM(E) =

» Fisher calculado de tratamientos:

» Fisher calculado de jueces:

0.45

CM(Tr) = —— = 045
10.45

CM()) = —— = 1161

=0.672

0.45
Fcal = — = 0.669

0.672

61
Fcal =——=1.728

0.672

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.8.2

Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de curado final

Fuente de

varianza(FV)

Suma de
cuadrados(SC)

Grados de
libertad(GL)

Cuadrados
medios(CM)

Fcal

Ftab




Total 16.95 19

Tratamientos 0.45 1 0.45 0.669 | 5.12
Jueces 10.45 9 1.161 1.728 | 3.18
Error 6.05 9 0.672

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.8.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.669<5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, por lo cual cualquiera de las muestras puede ser usada.

ANEXO B.9
En la tabla B.9.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo sabor en el proceso de curado final para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.

TablaB.9.1

Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de curado final

M1 M2
1 8 7 15




2 8 7 15

3 7 7 14

4 6 6 12

5 8 7 15

6 9 8 17

7 9 8 17

8 8 9 17

9 7 8 15

10 8 9 17
promedio 7.8 7.6 15.4
YY; 78 76 154
YY{ 616 586 1202

Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

— 2 2 2 _ —
SC(T)=82+8%2+--49 0% 2

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

782 +76% (154)%

SCT) = —— 0 " Toxz2 -

0.2

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

sc() = 15% + 152 + -4+ 17?2  (154)?
D= 2 10 x 2

» Suma de cuadrados del error SC(E):

=12.2

SC(E) =16.2—-0.2—-12.2=3.8
» Grados de libertad del tratamiento:

GL(Tr)=2-1=1



» Grados de libertad de jueces:

GL)=10—-1=9
> Grados de libertad del total:
GL(T)=(2x10)—-1=19

> Grados de libertad del error:
GLE)=10-1)x(2-1)=09

» Cuadrado medio del tratamiento:
0.2
CM(TI') = T =0.2
» Cuadrado medio de jueces:

12.2

» Cuadrado medio del error:
2.8
CM(E) = ? =042
» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 22 — 0474
=042

» Fisher calculado de jueces:

6
Fcal = m = 3.24

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.9.2
Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de curado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 16.2 19
Tratamientos 0.2 1 0.2 0.474 | 512




Jueces 12.2 9 1.36 3.24 3.18
Error 3.8 9 0.42

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.9.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.474<5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, por lo cual cualquiera de las muestras puede ser usada.

ANEXO B.10
En la tabla B.10.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo textura en el proceso de secado para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

Tabla B.10.1

Evaluacion sensorial del atributo textura en el proceso de secado



M1 | M2 | M3 | M4
1 8 7 9 8 32
2 8 8 7 7 30
3 7 9 7 7 30
4 6 7 8 7 28
5 6 7 8 6 27
6 6 7 8 6 27
7 8 7 6 8 29
8 7 6 7 9 29
9 7 5 9 7 28
10 6 7 8 7 28
promedio | 6.9 7.0 7.7 7.2 28.8
Y 69 70 77 72 | 288
YY{ 483 | 500 | 601 | 526 | 2110

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(288)2
— Q2 2 4 ... 2 _ =
SC(T) =82+8%2+--+7 10x 4 36.4

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

69% +70% + 772 + 722 (288)% _

SC(Tr) = 10 10xa - 3.8
» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
322 +30%+ -+ 282 288)?
Sc()) = _ (288) =54

4 10 x4
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) =36.4—3.8—-54 =272



» Grados de libertad del tratamiento:

GL(Tr) =4-1=3
» Grados de libertad de jueces:

GL)=10-1=9

> Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=239

> Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x (4—-1) =27

» Cuadrado medio del tratamiento:
3.8
CM(Tr) = = = 1.27

» Cuadrado medio de jueces:

CM()) = ‘%4 =06

» Cuadrado medio del error:

27.2
CM(E) = > = 1.01

» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 27 _ 126
“@A=To01

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 2% _ 059
“@A=T01 7

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.10.2



Analisis de varianza para el atributo textura en el proceso de secado

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 36.4 39

Tratamientos 3.8 3 1.27 1.26 | 2.96
Jueces 5.4 9 0.6 0.59 2.25
Error 27.2 27 1.01

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.10.2 de ANVA el Fcal< Ftab (1.26 < 2.96) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.

ANEXO B.11
En la tabla B.11.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
hedonica del atributo textura en el proceso de secado final para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.



TablaB.11.1

Evaluacion sensorial del atributo textura en el proceso de secado final

[N

17
15
15
13
16
13
17
13
16
13
promedio 14.8

>Yi 71 148

YYE 513 601 1114
Fuente: elaboracion propia
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Se realiza el calculo del andlisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las
expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(148)2
10 x 2
» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

SC(T) =92 +92+ .-+ 72— =18.8

7124777 (148)%

SCT) = —— 0 " Toxz2 -

1.8

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

172 + 152 + -+ 132 (148)2
SC()) = - =
2 10 X 2

» Suma de cuadrados del error SC(E):

12.8



SC(E) =188—-1.8—-12.8=4.2
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=2-1=1
» Grados de libertad de jueces:

GLJ)=10-1=9
> Grados de libertad del total:
GL(T)=(2x10)—1=19

» Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(2-1)=9

» Cuadrado medio del tratamiento:

CM(TI‘) = T =1.8

» Cuadrado medio de jueces:

12.8
CM()) = —5— = 1.42

» Cuadrado medio del error:
4.2
CM(E) = ? =047

» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = =5 _ 383
=047

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 242 _ 302
=047

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

TablaB.11.2

Analisis de varianza para el atributo textura en el proceso de secado final



Fuente de Suma de Grados de Cuadrados Fcal Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 18.8 19

Tratamientos 1.8 1 1.8 3.83 | 5.12
Jueces 12.8 9 1.42 3.02 | 3.18
Error 4.2 9 0.47

Fuente: elaboracion propia
Como se puede observar en la tabla B.11.2 de ANVA el Fcal< Ftab (3.83 < 5.12) para los

tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.

ANEXO B.12



En la tabla B.12.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
heddnica del atributo color en el proceso de ahumado para la elaboracion de costillas de

cerdo ahumada.

TablaB.12.1
Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de ahumado

<
7]

25
29
29
28
30
26
24
23
25
25
promedio 26.4
2Yi 264
YY{ 426 | 478 | 513 | 393 | 1810
Fuente: elaboracion propia

Olo|N|oO|U|DRWIN|F-

U100 |N|N|00|0|0|N|IN|O

[EEN
o

(O <
R OO0 Nfu1oo|01 oo
oo <
®|p|R|U|U|o|N|N|wlo 0|
oo <
= N Nwlh oV oo |o

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

— 62472 72 _ =
SC(T)=62+7%+--+7 10 %

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

64% +68% + 712 + 612 (264)%

10 10><4_5'8

SC(Tr) =

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):



SC() = 252 +29% + -+ 257 (264)%
D= 4 10x4

» Suma de cuadrados del error SC(E):

13.1

SC(E) = 67.6 — 5.8 —13.1 = 48.7
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=4-1=3
» Grados de libertad de jueces:

GL)=10-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=239

» Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

» Cuadrado medio del tratamiento:
5.8
CM(Tr) = 3 = 1.93
» Cuadrado medio de jueces:

13.1
CM()) = —5— = 1.46

» Cuadrado medio del error:

48.7

» Fisher calculado de tratamientos:

F 1—193—107
cal=—-%=1

» Fisher calculado de jueces:



F 1—146—081
cal =—-==0.

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.12.2
Analisis de varianza para el atributo color en el proceso de ahumado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 67.6 39
Tratamientos 5.8 3 1.93 1.07 | 2.96

Jueces 13.1 9 1.46 0.81 2.25

Error 48.7 27 1.8

Fuente: elaboracion propia
Como se puede observar en la tabla B.12.2 de ANVA el Fcal< Ftab (1.07 < 2.96) para los

tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.

ANEXO B.13



En la tabla B.13.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacién sensorial de escala
heddnica del atributo aroma en el proceso de ahumado para la elaboracion de costillas de
cerdo ahumada.

Tabla B.13.1

Evaluacion sensorial del atributo aroma en el proceso de ahumado

M1 | M2 | M3 | M4
1 8 6 8 4 26
2 7 9 7 7 30
3 4 5 9 5 23
4 9 6 5 7 27
5 7 8 7 7 29
6 8 5 6 7 26
7 8 5 8 6 27
8 6 6 4 5 21
9 5 7 8 6 26
10 4 4 8 5 21
promedio | 6.6 6.1 7.0 5.9 25.6
Y 66 6 70 59 | 256
YY{ 464 | 393 | 512 | 359 | 1728

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

—824 72 4 ... 4 52 _ _
SC(T)=82+7*+--+5 10 %

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

66% +61% + 702 + 592 (256)%

SC(Tr) = 10 10x4

7.4

» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):



SCQ) = 26% +30% 4 -+ 212 (256)%
= 4 10x4

» Suma de cuadrados del error SC(E):

211

SC(E) =89.6 —7.4—21.1=61.1
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=4-1=3
» Grados de libertad de jueces:
GL)=10—-1=9

» Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=239

» Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

» Cuadrado medio del tratamiento:

7.4
CM(Tr) = E 2.47

» Cuadrado medio de jueces:

21.1
CM()) = —5— = 2.34

» Cuadrado medio del error:
61.1
CM(E) = > = 2.26
» Fisher calculado de tratamientos:

Feal = 227 _ 1,09
=226

» Fisher calculado de jueces:



Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.13.2
Analisis de varianza para el atributo aroma en el proceso de ahumado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 89.6 39
Tratamientos 7.4 3 2.47 1.09 2.96
Jueces 21.1 9 2.34 1.04 | 2.25
Error 61.1 27 2.26

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.12.2 de ANVA el Fcal< Ftab (1.09 < 2.96) para los

tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.




ANEXO B.14
En la tabla B.14.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacién sensorial de escala
heddnica del atributo sabor en el proceso de ahumado para la elaboracion de costillas de
cerdo ahumada.

TablaB.14.1

Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de ahumado

M1 M?2 M3 M4

1 7 7 9 8 31

2 7 8 7 6 28

3 7 8 8 8 31

4 5 8 8 6 27

5 7 9 6 7 29

6 8 7 8 6 29

7 7 6 6 7 26

8 8 8 7 5 28

9 6 5 9 7 27

10 5 7 6 8 26
promedio | 6.7 7.3 7.4 6.8 28.2
Y'Y 6 7 74 68 282
YY{? 459 | 545 | 560 | 472 | 2036

Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(282)2
10 x 4

SC(T) =72 +7%+--+8%—

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

67% +73% + 742 + 682 (282)% _

SC(Tr) = 10 10x4

3.7




» Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

312 +28% + -+ 26> (282)% _

4 “Toxa 4

sc() =
» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) =479—-3.7—-74=36.8
» Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =4—-1=23
» Grados de libertad de jueces:

GL)=10-1=9
» Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=39

» Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

» Cuadrado medio del tratamiento:

CM(Tr) = % = 1.23
» Cuadrado medio de jueces:

CMU)zz;::asz
» Cuadrado medio del error:

36.8
CM(E) = > = 1.36

» Fisher calculado de tratamientos:

N T
=136

» Fisher calculado de jueces:



bl 2082 _ o
=136 "

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.14.2
Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de ahumado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 47.9 39
Tratamientos 3.7 3 1.23 09 | 296

Jueces 7.4 9 0.82 06 | 225

Error 36.8 27 1.36

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.14.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.9 < 2.96) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.15
En la tabla B.15.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidn sensorial de escala
heddnica del aspecto en el proceso de ahumado para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

Tabla B.15.1
Evaluacion sensorial del aspecto en el proceso de ahumado

N

29
28
29
25
32
28
24
25
26
26
promedio 27.2
Y 71 66 272
YY{ 517 | 448 | 510 | 439 | 1914
Fuente: elaboracién propia
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Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(272)?
10 x 4

SC(T) =82+ 7%+ -+ 6% —

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):



712 + 66° +70% + 65*  (272)*

SC(Tr) = 10 10)(4—2.6
Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
292 +28% + -+ 262 (272)
sc()) = =13.4

4 S 10x4
Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =64.4—2.6 —13.4 =484
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=4-1=3
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=39

Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x (4—-1) =27

Cuadrado medio del tratamiento:
2.6
CM(Tr) = 3 = 0.87
Cuadrado medio de jueces:
134
cM() = —— = 149

Cuadrado medio del error:

48.4
CM(E) = > = 1.79

Fisher calculado de tratamientos:



Fcal = —— = 0.49

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 222 _ 083
@=1797 "

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.15.2
Andlisis de varianza para el aspecto en el proceso de ahumado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 64.4 39
Tratamientos 2.6 3 0.87 049 | 2.96
Jueces 13.4 9 1.49 0.83 | 2.25
Error 48.4 27 1.79

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.15.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.49 < 2.96) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.16
En la tabla B.16.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidn sensorial de escala
heddnica del atributo color en el proceso de ahumado final para la elaboracién de costillas de
cerdo ahumada.

Tabla B.16.1

Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de ahumado final

[N

17
13
17
13
13
14
14
15
13
13
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142
1032

YY{? 459
Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(142)?
10 x 2

SC(T) =8+ 5%+ -+ 6% —

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):



672 +752 (142)>

SC(T) = =0 "Tox2 -

3.2

Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

1724+ 132 + -4+ 132 (142)?
- =11.8
2 10 x 2
Suma de cuadrados del error SC(E):

sc() =

SC(E) =238—-3.2—-11.8=2838
Grados de libertad del tratamiento:
GL(TH =2-1=1
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T =2x10)—-1=19

Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(2-1)=9

Cuadrado medio del tratamiento:
3.2
CM(TF) = T = 3.2
Cuadrado medio de jueces:

cM() = ? =1.31
Cuadrado medio del error:

CM(E) = ? = 0.98
Fisher calculado de tratamientos:



3
Fcal = —— = 3.27

» Fisher calculado de jueces:

F 1—1'31—134
=098

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.16.2
Andlisis de varianza para el atributo color en el proceso de ahumado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 23.8 19
Tratamientos 3.2 1 3.2 3.27 | 5.12
Jueces 11.8 9 1.31 1.34 | 3.18
Error 8.8 9 0.98

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.16.2 de ANVA el Fcal< Ftab (3.27 < 5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.17
En la tabla B.17.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidn sensorial de escala
heddnica del atributo aroma en el proceso de ahumado final para la elaboracion de costillas

de cerdo ahumada.

TablaB.17.1

Evaluacion sensorial del atributo aroma en el proceso de ahumado final
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Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(136)2
10 x 2

SC(T) =7>+7%+ -+ 6% —

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):



642 + 722 (136)>

SC(T) = =0 "Tox2 -

3.2

Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

142 +16% + -+ 152 (136)% _ 112
2 10x2
Suma de cuadrados del error SC(E):

sc() =

SC(E) =272—-32-112=128
Grados de libertad del tratamiento:
GL(TH =2-1=1
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T =2x10)—-1=19

Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(2-1)=9

Cuadrado medio del tratamiento:
3.2
CM(TF) = T = 3.2
Cuadrado medio de jueces:

11.2
CM() = 5 =1.24
Cuadrado medio del error:
12.8
CM(E) = 5 =142
Fisher calculado de tratamientos:



Feal = 52 = 2.25
=T

» Fisher calculado de jueces:

4
Fcal = 142 = 0.87

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.17.2
Andlisis de varianza para el atributo aroma en el proceso de ahumado
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 27.2 19
Tratamientos 3.2 1 3.2 2.25 | 5.12
Jueces 11.2 9 1.24 0.87 3.18
Error 12.8 9 1.42

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.17.2 de ANVA el Fcal< Ftab (2.25 < 5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.18
En la tabla B.18.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacidn sensorial de escala
heddnica del atributo sabor en el proceso de ahumado final para la elaboracién de costillas de
cerdo ahumada.

Tabla B.18.1
Evaluacion sensorial del atributo sabor en el proceso de ahumado final

M1 M2
1 5 8 13
2 9 6 15
3 8 6 14
4 7 6 13
5 7 4 11
6 7 7 14
7 7 6 13
8 8 5 13
9 6 9 15
10 5 5 10
promedio 6.9 6.2 13.1
Y, 69 62 131
YY{? 491 404 895

Fuente: elaboracién propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

(131)2

10x2 -~ 36.95

SC(T) =5*+9%+4 -+ 5% —

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):



692 + 622 (131)>

SCT) == "Tox2 -

2.45

Suma de cuadrados de los jueces SC(J):

1324+ 152 + -4+ 10%  (131)2
2 10 x 2
Suma de cuadrados del error SC(E):

=11.45

sc() =

SC(E) = 36.95 — 2.45 — 11.45 = 23.05
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=2-1=1
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T =2x10)—-1=19

Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(2-1)=9

Cuadrado medio del tratamiento:

2.45
CM(TF) = T =245

Cuadrado medio de jueces:
11.45
cM() = —5— =127
Cuadrado medio del error:
23.05
CM(E) = 5 = 2.56

Fisher calculado de tratamientos:



2.45
Fcal = —— = 0.96

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 227 — 0.496
“@=256

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.18.2
Analisis de varianza para el atributo sabor en el proceso de ahumado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab
varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)
Total 36.95 19
Tratamientos 2.45 1 2.45 0.96 | 5.12
Jueces 11.45 9 1.27 0.496 | 3.18
Error 23.05 9 2.56

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.18.2 de ANVA el Fcal< Ftab (0.96 < 5.12) para los
tratamientos (muestras) es menor, por lo tanto, nos condiciona a no realizar la prueba de

Duncan, indica que cualquiera de las muestras puede ser utilizada.



ANEXO B.19
En la tabla B.19.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacion sensorial de escala
heddnica del aspecto en el proceso de ahumado final para la elaboracion de costillas de cerdo

ahumada.

Tabla B.19.1
Evaluacion sensorial del aspecto en el proceso de ahumado final
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promedio 14.4
Y 144
YY{? 463 599 1062

Fuente: elaboracién propia
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Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):

—824524..402_ =
SC(T) =8+5+-+-4+9 10 % 2

» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):



67% +77% (144)%

Se(n) = —3 0x2 >
Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
162 + 122 + -4+ 772 (144)?
SC()) = (144)” _ 15.2

2 S 10x2
Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =252—-5-152=5
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr)=2-1=1
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T =2x10)—-1=19

Grados de libertad del error:
GLE)=(10-1)x(2-1)=9

Cuadrado medio del tratamiento:
5
CM(Tr) = 1 =5
Cuadrado medio de jueces:

15.2
cM() = —— = 1.69
Cuadrado medio del error:
5
CM(E) = 5 = 0.56
Fisher calculado de tratamientos:



’ n

Fcal = = 8.93

» Fisher calculado de jueces:

9
Fcal = 056" 3.02

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.19.2
Analisis de varianza para el aspecto en el proceso de ahumado final
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 25.2 19
Tratamientos 5 1 5 8.93 | 5.12

Jueces 15.2 9 1.69 3.02 3.18

Error 5 9 0.56

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.19.2 de ANVA el Fcal> Ftab (8.93 > 5.12) para los

tratamientos (muestras) es mayor, por lo tanto, nos condiciona a realizar la prueba de Duncan.

Se determina la varianza muestral con la siguiente ecuacion:

2
S [emey,
y
SZ
2 _ /0.56 _
= /10 = 0.237



Con los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) ,con un nivel de
significancia de 0.05 ,y con la ayuda de la siguiente ecuacion se determina el limite de
significancia de Duncan ,como se observa en la tabla B.19.3 :

ALS(D) = ASE(D) X Sy

Tabla B.19.3
Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de significancia
Numero de AES(D) AES(D)*
promedios Sy
2 3.2 0.757

Fuente: elaboracion propia

Se ordena de acuerdo a los promedios de las muestras de mayor a menor
Tabla B.19.4
Ordenamiento de promedios
M4 M2
7.7 6.7

Fuente: elaboracion propia

Tabla B.19.5
Prueba de Duncan del aspecto en el proceso de ahumado final
tratamientos valores Significancia
M4-M2 1.0>0.757 Significativo

Fuente: elaboracion propia



ANEXO B.20
En la tabla B.20.1 se muestran los resultados obtenidos de la evaluacién sensorial de escala
heddnica que se realizo de la muestra final de las costillas de cerdo ahumada.

Tabla B.20.1
Evaluacion sensorial de la costilla de cerdo ahumada

Aspecto
X1 X2 X3 X4

1 9 6 8 6 29

2 6 7 7 7 27

3 8 8 6 7 29

4 8 9 6 7 30

5 7 5 8 5 25

6 8 7 7 7 29

7 8 5 8 7 28

8 8 6 6 6 26

9 8 5 8 5 26

10 7 7 6 7 27
promedio | 7.7 6.5 7.0 6.4 27.6
Y 77 65 70 64 276
SY{ 599 439 498 416 1952

Fuente: elaboracion propia

Se realiza el calculo del analisis de varianza de los diferentes tratamientos, de acuerdo a las

expresiones matematicas mencionadas en el ANEXO B.1

» Suma de cuadrados totales SC(T):



(276)?
— Q2 2.4 ... 2 _ —
SC(T) =92+ 6%+--+7 0% 4 47.6

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(Tr):

772+ 652 + 702 + 64> (276)%

SC(Tr) = 10 _10x4_10'6
Suma de cuadrados de los jueces SC(J):
292 +27% + -+ 277 (276)
SC()) = (276) =6.1

4 C10x4
Suma de cuadrados del error SC(E):
SC(E) =47.6 —10.6 — 6.1 = 30.9
Grados de libertad del tratamiento:
GL(Tr) =4-1=3
Grados de libertad de jueces:

GL(J)=10—-1=09
Grados de libertad del total:
GL(T)=(4x10)—1=39

Grados de libertad del error:
GLE)=010-1)x4-1)=27

Cuadrado medio del tratamiento:
10.6
CM(Tr) = T = 3.53

Cuadrado medio de jueces:



6.1
CM(]) = T = 0.67
» Cuadrado medio del error:
CM(E) = 309 _ 1.14
27

> Fisher calculado de tratamientos:

el 2353
=112~

» Fisher calculado de jueces:

Feal = 27 _ 059
=112~ "

Para determinar el valor de Ftab se recurre a la tabla de Fisher.

Tabla B.20.2
Andlisis de varianza de la costilla de cerdo
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados | Fcal | Ftab

varianza(FV) | cuadrados(SC) | libertad(GL) | medios(CM)

Total 47.6 39
Tratamientos 10.6 3 3.53 3.1 2.96

Jueces 6.1 9 0.67 0.59 | 2.25

Error 30.9 27 1.14

Fuente: elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla B.20.2 de ANVA el Fcal> Ftab (3.1 > 2.96) para los

tratamientos (muestras) es mayor, por lo tanto, nos condiciona a realizar la prueba de Duncan.
Se determina la varianza muestral con la siguiente ecuacion:

SZ

CME/a



s* [1.14

Con los valores de las amplitudes estudiantizadas de Duncan (AES(D)) ,con un nivel de
significancia de 0.05 ,y con la ayuda de la siguiente ecuacién se determina el limite de
significancia de Duncan ,como se observa en la tabla B.20.3 :

ALS(D) = ASE(D) X Sy

Tabla B.20.3
Amplitudes estudiantizadas de Duncan y limites de significancia
Numero de AES(D) AES(D)*
promedios Sy
2 2.904 0.982
3 3.050 1.031
4 3.128 1.057

Fuente: elaboracion propia

Se ordena de acuerdo a los promedios de las muestras de mayor a menor

Tabla B.20.4
Ordenamiento de promedios
X1 X3 X2 X4
7.7 7.0 6.5 6.4

Fuente: elaboracion propia



Tabla B.20.5

Prueba de Duncan para el producto final

tratamientos valores Significancia
X1-X3 0.7<0.982 No es significativo
X1-X2 1.2>1.031 Es significativo
X1-X4 1.3>1.057 Es significativo
X3-X2 0.5<0.982 No es significativo
X3-X4 0.6<1.031 No es significativo
X2-X4 0.1<0.982 No es significativo

Fuente: elaboracion propia




ANEXO C.1

Puntos porcetuales de la distribucion de fisher(F)
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Montgomery, 1995.

Fuente



_ ANEXO C.2
Amplitudes estudiantizadas significativas para 0,05, para la prueba del rango multiple
de Duncan

p
f 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 50 100

1 18.0 180 18.0 18.0 180 180 180 13.0 180 18.0 180 13.0

2 6.00 6.09 6.09 6.09 6,09 6.09 6.09 6.09 6.09 6.09 4.09 6.09
k| 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4350 450 4.5 4.50 4.50 450
4 393 4.01 T 4.02 402 4.02 402 402 4.02 4.02 402 4.02 4.02
5 364 374 170 383 383 183 3.83 383 383 383 383 3.83
6
7
8

3.46 358 364 . 368 368 | 368 368 368 3.68 3.68 368 3.68
335 347 354 158 360 1.61 16l 3.6l 161 3.61 361 X1
126 3.39 347 s 3.55 3.56 3.5 3.56 3156 3.56 3.56 3.56
30 3.34 341 347 350 352 352 352 352 152 152 352
10 Als 330 kX7 343 346 £X7) 347 347 347 148 348 348

11 i 327 3.35% 339 3143 344 3145 346 346 3.48 348 348
12 3.08 3 333 3.36 3.40 142 344 KE L 146 348 348 348
13 .06 321 3.30 338 338 4l 342 3 345 147 347 147
14 303 318 .7 3 137 1 341 342 KX 347 347 347
15 301 316 325 13 3.36 338 3.40 KX ¥ 3.43 347 347 347

16 3.00 315 322 330 334 137 339 34l 343 347 347 347
17 2.98 313 322 3.28 3133 336 338 340 342 347 3.47 347
18 2.9 KB ¥ 121 3.27 15 335 3.37 339 341 3.47 347 347
19 296 1 319 326 3.31 335 3.37 139 341 347 47 347
20 2.95 il0 318 325 330 3.34 3.36 338 3.40 3147 347 347

30 2.89 3.04 i 3120 325 329 332 335 3.37 347 147 147
40 2.86 301 310 iy in i 130 in 335 3.47 347 KRy
60 2.83 298 3.08 314 3.20 324 128 131 333 147 348 14
100 130 2.95 305 kB 3.18 322 326 3.29 332 347 3.53 353
) 21 292 3.02 k0. 315 319 33 3.26 129 34 36l 3.67

L]

Fuente: Montgomery, 1995.



ANEXO C3

MODELOS PARA LA PREDICCION DE PROPIEDADES TERMOFISICAS
A PARTIR DE LA COMPOSICION QUIMICA DE LOS ALIMENTOS

COMO FUNCION DE LA TEMPERATURA (T ESTA EN °C)

Propiedad

Componente

Modelos

K
{(Wm *C)

Proteina (Kp)
M.Grasa (Kp)
Carbohidratos (K¢)
Fibra (Kf)
Minerales (Kag)

1.7881 x 107 = 1.1958 x 10° T - 2.7178 x 10°T°
1.8071 x 10" - 2.7604x 10°T-1.7749x 107 T*
2.0141x 107 +1.3874x 10° T-4.3312x 10°T?
1.8331x 107 =1.2497x 10° T - 3.1683 x 10° T*
3.2062x 107 +1.4011 x 107 T+ 2.9060 x 10° T

Agua (Kw) 57109 x 107 - 1.7625 x 10° T - 6.703 x 109 T*
Hielo (K;) 2.2196 - 6.2489 x 10°T ~ 1.0154 x 10°T°
p. Proteina (p ) 1.3299x10° -5.1840x 10" T
(kg m®) M.Grasa (p) 9.2550 x 10° - 4. l“"fx T il o
Carbohidratos (p ¢) 1.5991 x 10’- 3.1046 x 10™ T
Fibra (p ) 13115 x 10° - 3.6589x 107 T
Minerales (par) 2.4238x 10° -2.8063x 107 T .
Agua (pw) 90718 x 107+ 3.1439x 10° T- 3.7574 x 10° T*
Hielo (p1) 9.1689 x 10° - 1.3071 x 10°'T
Cp Proteina (Cpp) 2.0082 + 1.2089x 10° T - 1.3129 x 10 T
(kJ’kg °C) M.Grasa (Cp) 1.9842 ~ 1.4733 x 107 T - 4.8008 x 10° T‘
Carbohidratos (Cpc) 1.5488 = 1.9625 x 10” T - 5.9399 x 10° T'
Fibra (Cpr) 1.8459 = 1.8306 x 107 T - 4.6509 x 10°¢ r-
Minerales (Cpyy) 1.0926 ~ 1.8896 x 10° T - 3.6817 x 10 T

Agua (Cpw )

Agua subenfriada (€ p\u.-):

Hielo (Cpr)

41762 - 9.0864 x 10° _T ~-54731x 10°® T:
4.0817 - 5.3062 x 10°T = 9.9516 x 101
2.0623 - 6.0769 x 10°T

' parael rango de temperaturas de 0°C a 100°C.
¥ para ¢l rango de temperaturas de -40°C a 0°C.
Fuente: CHOI y OKOS (19806).



ANEXO D.1

DISENO EXPERIMENTAL

PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS ESTADISTICO

Segln (Urefia-D Arrigo, 1999), para realizar el anélisis estadistico de la prueba de Duncan
consta de los siguientes pasos:

1.- Planteamiento de hipotesis:
e Hp: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras).
e Ha: Al menos una muestra es diferente de las demas.
2.- Nivel de significacion: 0.05 (5%)
3.- Prueba de Significancia: “Fisher”
4.- Suposiciones:
e Los datos (muestras) siguen una distribucion Normal
e Los datos (muestras) son extraidos aleatoriamente de un muestreo al azar
5.- Criterios de decision:
e Se acepta la Hp si Fcal < Ftab
e Serechaza la Hp si Fcal > Ftab

6.- Determinar el cuadro de ANVA



ANEXO D.2

DISENO EXPERIMENTAL EN EL PROCESO DE PREPARACION DE SOLUCION
DE CURA

En la tabla D.2.1 se muestran los resultados de la evaluacion sensorial para la concentracion
de sal de las muestras de costillas ahumadas de carne de cerdo.
Tabla D.2.1

Disefio experimental en el proceso de preparacion de la solucion de cura

NUMERO DE COMBINACION DE TOTAL
TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS REPLICA REPLICATI RESPUESTAS

1 @) 15 19 34
2 S 13 13 26
3 C 20 19 39
4 sC 16 17 33
5 F 12 16 28
6 SF 15 13 28
7 CF 14 15 29
8 SCF 13 12 25

242

Fuente: Elaboracion propia

Contraste s= (26-34+33-39+28-28+25-29) =-18
Contraste c = (39+33+29+25-34-26-28-28) =10
Contraste g = (28+28+29+25-34-26-39-33) =-22
Contraste sc = (25-29+33-39-28+28-26+34) =-2
Contraste s, = (34-26+39-33-28-28+29+25) =12
Contraste cp= (34+26-39-33-28-28+29+25) =-14
Contraste scg = (25-29-28+28-33+39+26-34) =-6

Estimacion de la suma de cuadrados
» Suma de cuadrados (S)



(-18)°

SC(S) = 8%z - 20.25
» Suma de cuadrados (C)
_ oy _
SC(C) = 8% 6.25
» Suma de cuadrados (F)
_ (=22 _
SC(F) = 8x2 30.25
» Suma de cuadrados (SC)
G
SC(SC) = 8x2 0.25
» Suma de cuadrados (SF)
_ a2
SC(SF)_8><2_9
» Suma de cuadrados (CF)
G
SC(CF) = 8x2 12.25
» Suma de cuadrados (SCF)
GO
SC(SCF) = 8% 2 2.25
Estimacion de la suma de cuadrados total
» Suma de cuadrados total(T)
(242)2

=97.75

SC(T) = 152 + 132 4+ --- + 122 —
(T) + + -+ 8% 2

Estimacion de la suma de cuadrados del error
» Suma de cuadrados del error(E)

SC(E) =97.75 — 20.25 — 6.25 — 30.25 — 0.25 -9 — 12.25 — 2.25 = 17.25



Andlisis de varianza para la preparacion de la solucion de cura

TABLAD.2.2

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE MEDIA DE Fo F 1a8
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD CUADRADOS | CALCULADO | TABULADO
Total 97.75 16-1=15
Factor S 20.25 2-1=1 20.25 9.375 5.32
Factor C 6.25 2-1=1 6.25 2.894 5.32
Factor F 30.25 2-1=1 30.25 14.005 5.32
Interaccion SC 0.25 (2-1)(2-1)=1 0.25 0.116 5.32
Interaccion SF 9 (2-1)(2-1)=1 9 4.167 5.32
Interaccion CF 12.25 (2-1)(2-1)=1 12.25 5.671 5.32
Interaccion SCF 2.25 (2-1)(2-1)(2-1)=1 2.25 1.042 5.32
Error 17.25 2*%2*2*(2-1)=8 2.16

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO D.3

DISENO EXPERIMENTAL EN EL PROCESO DE CURADO

En la tabla D.3.1 se muestran los resultados de la determinacion de humedad para la

operacion de curado de la elaboracion de costillas ahumadas de carne de cerdo.

Tabla D.3.1
Disefio experimental en la operacion de curado
NUMERO DE COMBINACION DE TOTAL
TRATAMIENTOS | TRATAMIENTOs | REPLICAT | REPLICAN } pespyEsTAS

1 1) 11.36 10.96 22.32

2 t 9.38 10.32 19.7

3 T 9.48 9.25 18.73

4 t*T 10.10 8.57 18.67

79.42

Fuente: Elaboracion propia

Contrastet = (18.67 +19.7 —18.73 —22.32) = —2.68
Contraste T = (18.67 + 18.73 —19.7 — 22.32) = —4.62
Contraste tT = (18.67 +22.32—-19.7 -18.73) = 2.56

Estimacion de la suma de cuadrados

» Suma de cuadrados (t)

_(-268)?
SC(t) = ix2 = 0.898
» Suma de cuadrados (T)
SC(T) = (=4.62)° _ 2.668
T o4ax2 T 7

» Suma de cuadrados (tT)



(2.56)2
4 %2

SC(tT) = = 0.819

Estimacion de la suma de cuadrados total
> Suma de cuadrados total

(79.42)%

T) = 11.367 382+ .-+ 8,572 —
SC(T) 36% +9.38° + ---+ 8.57 %2

Estimacion de la suma de cuadrados del error
» Suma de cuadrados del error(E)

SC(E) = 6.1 — 0.898 — 2.668 — 0.819 = 1.715

TABLA D.3.2

Analisis de varianza para la operacion de curado

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE MEDIA DE Fo F 1a8
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD CUADRADOS | CALCULADO | TABULADO
Total 6.1 8-1=7
Factor t 0.898 2-1=1 0.898 2.09 7.71
Factor T 2.668 2-1=1 2.668 6.22 7.71
Interaccion tT 0.819 (2-1)(2-1)=1 0.819 1.91 7.71
Error 1.715 2*2*(2-1)=4 0.429

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO D.4

DISENO EXPERIMENTAL EN EL PROCESO DE SECADO

En la tabla D.4.1 se muestran los resultados de la determinacion de humedad durante el
proceso de secado para de costillas ahumadas de carne de cerdo.

TablaD.4.1
Disefio experimental en la operacion de secado
NUMERO DE COMBINACION DE TOTAL
TRATAMIENTOS | TRATAMIENTOs | REPLICAT | REPLICAN } pespyEsTAS

1 1) 10.89 11.59 22.48
2 t 11.26 10.33 21.59
3 T 9.35 10.76 20.11
4 t*T 11.85 9.42 21.27

85.45

Fuente: Elaboracion propia

Contrastet = 21.27 +21.59 —20.11 — 22.48 = 0.27
Contraste T = 21.27 +20.11 — 21.59 — 22.48 = —-2.69
ContrastetT = 21.27 +22.48 —-21.59—-20.11 =2.05

Estimacion de la suma de cuadrados

» Suma de cuadrados (t)

_(027)%
SC(t) =~ 5 = 0.009
» Suma de cuadrados (T)
(—2.69)2
SC(T) = ————=0.905

4x2



» Suma de cuadrados (tT)

(2.05)2
T) = = 0.52
SC(tT) 2% 2 0.525
Estimacion de la suma de cuadrados total
> Suma de cuadrados total
85.45)2
SC(total) = 10.89% + 11.26% + --- + 9.42% — u = 6.063

4 X2
Estimacion de la suma de cuadrados del error

» Suma de cuadrados del error(E)

SC(E) = 6.0.63 — 0.009 — 0.905 — 0.525 = 4.624

TABLAD.4.2

Analisis de varianza para la operacion de secado

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE MEDIA DE Fo F 1a8
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD CUADRADOS | CALCULADO | TABULADO
Total 6.063 8-1=7
Factor t 0.009 2-1=1 0.009 0.008 7.71
Factor T 0.905 2-1=1 0.905 0.783 7.71
Interaccion tT 0.525 (2-1)(2-1)=1 0.525 0.454 7.71
Error 4.624 2*2*(2-1)=4 1.156

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO D.5

DISENO EXPERIMENTAL EN NA OPERACION DE AHUMADO

En la tabla D.5.1 se muestran los resultados de la evaluacion sensorial para la cantidad de
ahumado de las muestras de costillas ahumadas de carne de cerdo.

Tabla D.5.1
Disefio experimental en la operacion de ahumado
NUMERO DE COMBINACION DE TOTAL
TRATAMIENTOS | TRATAMIENTOs | REPLICAT | REPLICAN Y oespuEsTAS

1 (1) 17 16 33
2 t 19 15 34
3 T 12 12 24
4 t*T 13 14 27

118

Fuente: elaboracion propia

Contrastet = 27+ 34—-24—-33 =4
ContrasteT= 27+24—-34-33=-16
ContrastetT = 27+ 33 —34—24 =2

Estimacion de la suma de cuadrados
» Suma de cuadrados (t)

4)? _

SC =757

» Suma de cuadrados (T)



(-16)% _

SC(T) = %2 32

» Suma de cuadrados (tT)
_ @ _

SC(tT) = %7 0.5
Estimacion de la suma de cuadrados total
> Suma de cuadrados total

(118)2
Sdme=1ﬂ+1W+~A44ﬁ—4X2—4&5

Estimacion de la suma de cuadrados del error
» Suma de cuadrados del error(E)

SC(E) =435-8-32—-05=3

TABLAD.4.2

Analisis de varianza para la operacién de ahumado

FUENTE DE SUMA DE GRADOS DE MEDIA DE Fo F 1a8
VARIACION CUADRADOS LIBERTAD CUADRADOS | CALCULADO | TABULADO
Total 435 8-1=7
Factor t 8 2-1=1 8 10.67 7.71
Factor T 32 2-1=1 32 42.67 7.71
Interaccion tT 0.5 (2-1)(2-1)=1 0.5 0.67 7.71
Error 3 2*2*(2-1)=4 0.75

Fuente: Elaboracion propia




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos “RELOAA"
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agrop ria e I idad Alimentaria “SENASAG"
AL-197/13
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
Cliente: Romina Rocio Rocha Rodriguez
Solicitante: Romina Rocio Rocha Rodriguez
Direccion del cliente: Hnos Ruiloba N° 923 - Barrio SENAC
Procedencia: localidad/provincia/departamento | Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de produccion
Fecha de muestreo: 2013-11-25 Hr 7:30
Responsable(s) del muestreo: Romina R. Rocha R.
Fecha de recepcion de Ta muestra 2013-11-25
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2013-11-25 al 2013-12-10
Caracterizacion de Ta muestra: Costillas de cerdo frescas : Muestra |
Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Cddigo CEANID: 587 FQ 485
Parametro Técnica Unidad Muestra 1
587 FQ 485
Cenizas NB 075-74 % 0,75
Fibra Manual tec.CEANID % n.d
Materia grasa NB 103-97 % 12,43
Hidratos de carbono Célculo % 24
Humedad NB 074-2000 % 67,74
Proteinas totales (Nx6,25) NB 076-2000 % 16,68
Valor energético Cilculo Kcal/100g 188,19

NB : Norma Boliviana

n.d.: No detectado

NOTA.- Los resultados se refieren sélo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo s6lo puede ser reproducido en su torma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.

Tarija, 11 de diciembre de 2013
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c.c. Arch.

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zor_wa “El Tejar”
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email ceanid@uaims.edu.bo - Casilla 51 -TARIJA-BOLIVIA



LABORATORIO DE ANALISIS DE LOS ALIMENTOS”LAA”

LAA
Laboratorio de anslisis de los alimentos, nutrientes, micronutrientes
Direccién: Los pinos #/1230
La Paz-Bolivia
Solicitante: Romina Rocié Rocha Rodriguez procedencia: Cercado-Tarija
Muestra: costillas de cerdo ahumadas fecha: 11/01/2013
PARAMETRO TECNICA UNIDAD RESULTADOS
CENIZAS NB 075-74 % 0.82
MATERIA GRASA NB 103-97 % 9.52
HIDRATOS DE CARBONO Calculo % 3.76
HUMEDAD NB 074-2000 % 62.33
PROTEINA TOTAL NB 076-2000 % 23.57
VALOR ENERGETICO Calculo Kcal/100 g 145.29
Coliformes fecal NB 32005 ufc/g Ausencia
Coliformes total NB 32006 ufc/g ausencia
Salmonella NB 32007 p/a/25¢g ausencia

NOTA.-Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada, el laboratorio no se responsabiliza por la , 1! "

reproduccion. ) { D
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BALANZA ANALITICA
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