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ANEXO B.1
TEST PARA ELEGIR EL TIEMPO DE COCCION DE LAS MUESTRAS DE
HUEVO DE CODORNIZ

Fecha: coveuieeriiininiiinenmenneneenes

A1) 1110) L
INSTRUCCIONES

Utilizando la escala que se detalla a continuacion, anote la puntuacién que mejor
describe cuanto le gusta o le desagrada en cada una de las muestras presentadas.

Tenga presente que Usted es el Juez y el Gnico que puede decir lo que le gusta.

Nadie sabe si este alimento debe ser considerado bueno, malo o indiferente. La sincera
expresion de su sensacion personal nos ayudard a decidir sobre el trabajo

experimental.

Escala heddnica

(9) GUSTA MUCHISIMO

(8) GUSTA MUCHO

(7) GUSTA MODERADAMENTE

(6) GUSTA LIGERAMENTE

(5) NI GUSTA NI DISGUSTA

(4) DESAGRADA LIGERAMENTE

(3) DESAGRADA MODERADAMENTE
(2) DESAGRADA MUCHO

(1) DESAGRADA MUCHISIMO

Muestras Textura

Observaciones:



ANEXO B.2
TEST PARA ELEGIR LA MUESTRA DE PREFERENCIA
Fecha: coveuieeriiineniiinenmennneenes

A1) 1110) L
INSTRUCCIONES

Utilizando la escala que se detalla a continuacion, anote la puntuacién que mejor
describe cuanto le gusta o le desagrada en cada una de las muestras presentadas.

Tenga presente que Usted es el Juez y el Gnico que puede decir lo que le gusta.

Nadie sabe si este alimento debe ser considerado bueno, malo o indiferente. La sincera
expresion de su sensacion personal nos ayudard a decidir sobre el trabajo

experimental.

Escala heddnica

(9) GUSTA MUCHISIMO

(8) GUSTA MUCHO

(7) GUSTA MODERADAMENTE

(6) GUSTA LIGERAMENTE

(5) NI GUSTA NI DISGUSTA

(4) DESAGRADA LIGERAMENTE

(3) DESAGRADA MODERADAMENTE
(2) DESAGRADA MUCHO

(1) DESAGRADA MUCHISIMO

Muestras Sabor
M1
M2
Ms
Ma
Ms
Me
M~
Ms

Observaciones:



ANEXO B.3
TEST PARA ELEGIR EL PRODUCTO ENCURTIDO
DE HUEVOS DE CODORNIZ
Fecha: ...ccccceviviiinniinninnnnnnnen.

Nombre: c.oeceveereiiienenneeeceneenes
INSTRUCCIONES

Utilizando la escala que se detalla a continuacion, anote la puntuacién que mejor
describe cuanto le gusta o le desagrada en cada una de las muestras presentadas.
Tenga presente que Usted es el Juez y el Gnico que puede decir lo que le gusta.

Nadie sabe si este alimento debe ser considerado bueno, malo o indiferente. La sincera
expresion de su sensacién personal nos ayudard a decidir sobre el trabajo

experimental.

Escala hedénica

(9) GUSTA MUCHISIMO

(8) GUSTA MUCHO

(7) GUSTA MODERADAMENTE

(6) GUSTA LIGERAMENTE

(5) NI GUSTA NI DISGUSTA

(4) DESAGRADA LIGERAMENTE

(3) DESAGRADA MODERADAMENTE
(2) DESAGRADA MUCHO

(1) DESAGRADA MUCHISIMO

Muestras Sabor Textura Aspecto
M1
M2
M3

Observaciones:



ANEXO C.1
ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRUEBA DE DUNCAN

Segun (Urefa-D Arrigo, 1999), para realizar el andlisis estadistico de la prueba de
Duncan consta de los siguientes pasos:
I. Planteamiento de la hipotesis

- Hp: No hay diferencia entre los tratamientos (muestras).

- Ha: Al menos una muestra es diferente a las demas.

- Hp: No hay diferencia entre jueces.

- Ha: Al menos un juez emiti6 una opinion diferente.
I1. Nivel de significancia: 0.05 (5%).

I11. Prueba de significancia: “F” de Snedecor.

IV. Suposiciones

- Los datos siguen una distribucion normal.

- Los datos son extraidos de un muestreo al azar.
V. Establecer los criterios de aceptacion o rechazo para a = 0.05:

- Se acepta la Hp si Fc < Ftab, no se realiza la prueba de Duncan.

- Se rechaza la Hp si Fc > Ftab, se realiza la prueba de Duncan.
V1. Construccion del cuadro de ANVA:

Para realizar la construccion del cuadro de ANVA, se tomd en cuenta las expresiones

matematicas.



Suma de cuadrados del tratamiento:

2 2
_Zyr_or)
SCTr = T b (Cl)

Suma de cuadrados de los jueces:

2 2
scB = 24 . 07 C.I)
n bn

Suma de cuadrados del error:
SCE=(SCTij - SCTr - SCB) (C.)

Suma del cuadrado total:

Y. )P
SCh= 3y - &2 (C.IV)

VI1I. Reestablacen los criterios de aceptacion o rechazo:

Se acepta la Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos es <que el limite de
significancia de Duncan (ALS (D)).

Se rechaza la Hp si la diferencia de promedios entre tratamientos es > que el (ALS

(D).

VI1II. Desarrollo de la prueba estadistica.

- Determinar el valor de la varianza muestral S%/y

S%/y =+/CME/b (C.V)

Encontrado los valores de las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan (AES (D)) con
un nivel de significancia a = 0.05, se determina el limite de significacion de Duncan
(ALS (D)) en base a la ecuacion (C.VI).

ALS (D) = AES (D) Sy (C.VI)



IX. Ordenamiento de los promedios:

Encontrando los valores de las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan y los limites de
Significacién de Duncan: con los grados de libertad del error y el nivel de significacion

0.05; para cada numero de promedios de ordenamiento que se estan probando.
X. Determinacién de la existencia de diferencias significativas:

- < No hay diferencia.

- > Si hay diferencia.



ANEXO C.2
PRUEBA DE DUNCAN PARA ELEGIR EL TIEMPO DE COCCION

En la tabla C.2.1, se muestra los resultados obtenidos (ANEXO B.1) de la evaluacion
sensorial en escala hedonica del tiempo de coccion de las muestras de huevo de

codorniz.

TablaC.2.1
Evaluacion sensorial para elegir el tiempo de coccion de los huevos de codorniz:
Atributo textura

N° DE MUESTRAS i

JUECES Mi M M3 )

1 9 7 7 23

2 8 7 5 20

3 7 9 8 24

4 5 8 7 20

5 8 9 5 22

6 9 8 7 24

7 7 9 8 24

8 8 8 6 22

9 9 8 6 23

10 9 8 7 24
PROMEDIO | 7,9 8,1 6,6

ZYij 79 81 66 226
ZYij? 639 661 | 446

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas (C.1I), (C.11), (C.1I), y (C.1V), se realizé el
calculo del analisis de los diferentes tratamientos.

Suma de cuadrados del tratamiento:

(792 4., (66)° (79 +.......66)°
10 10%3

SCTr = = 13,267



Suma de cuadrados de los jueces:

2 2 2
23)+ o, 24 23+ 24
sce= & S " = 7467
3 10%*3
Suma del cuadrado total:
e 2 o (226
SCtotal = (9°+ 8°+....... 6°+ 7% = 0% = 43,467

Suma de cuadrados del error:

SCE = (43,467 — 13,267 — 7,467) = 22,733

Para estimar el valor de F tab se recurrié al ANEXO E.

Tabla C.2.2
Anélisis de varianza (ANVA)

FUENTE DE

VARIACION SC GL CM Fcal Ftab
Total 43,467 29
Muestras 13,267 2 6,633 5,252 3,555
Jueces 7,467 9 0,830 0,657 2,456
Error 22,733 18 1,263

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el valor de la varianza muestral se realiza en base a la ecuacion (C.V)
y para estimar las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan (AES (D)) con nivel de

significacion a. = 0,05, los valores fueron extraidos del ANEXO E.

Tabla C.2.3
Amplitudes Estudiantizadas y limites de significacion de Duncan
_ ALS (D
NUMEROS DE AES (D) (D)
PROMEDIOS AES (D) * Sy
2 2,97 1,055
3 3,12 1,109

Fuente: Elaboracion propia



- Ordenamiento de los promedios
Ordenando los promedios de las muestras de mayor a menor:

TablaC.2.4
Valores promedio de las muestras
M2 M1 Ms
8,1 7,9 6,6

Fuente: Elaboracion propia

- Analisis de los tratamientos:
En la tabla C.2.5, se muestra si existe o no diferencia entre las muestras.

TablaC.2.5
Andlisis de los tratamientos
ANALISIS DE EFECTO O
TRATAMIENTOS VALORES SIGNIFICANCIA
M2z - M1 0,2 < 1,055 No hay diferencia
M2 - M3 1,5 > 1,109 Si hay diferencia
Mi - M3 1,3 > 1,055 Si hay diferencia

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO C.3
PRUEBA DE DUNCAN PARA ELEGIR LA MUESTRA DE PREFERENCIA

En la tabla C.3.1, se muestra los resultados obtenidos (ANEXO B.2) de la evaluacion
sensorial en escala hedonica de las muestras del producto encurtido de huevos de

codorniz obtenidas en el disefio experimental.

Tabla C.3.1
Evaluacion sensorial para elegir la muestra de preferencia de los huevos de
codorniz: Atributo sabor

N° DE MUESTRAS SVi

JUECES Mi| M2| Ma | Ma | Ms | Me | M7 | Ms )

1 8 7 5 7 7 8 6 6 54

2 8 7 6 7 7 8 7 6 56

3 8 6 7 6 7 7 6 5 52

4 8 8 7 7 8 6 7 6 57

5 6 7 4 5 8 8 7 5 50

6 7 6 4 6 6 7 5 6 47

7 7 6 5 6 6 7 6 6 49

8 8 7 6 6 7 7 8 6 55

9 6 6 4 7 6 7 5 5 46

10 8 7 5 6 7 7 6 5 51
PROMEDIO | 74 | 6,7 | 53 | 63 | 69 | 7,2 | 63 | 56

2Yij 74 | 67 | 53 | 63 | 69 72 63 56 517
TYij? 554 | 453 | 293 | 401 | 481 | 522 | 405 | 316

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas (C.1I), (C.11), (C.1I), y (C.1V), se realiz6 el
calculo del analisis de los diferentes tratamientos.

Suma de cuadrados del tratamiento:

(74°+ . (56)° (74+......56)°
10 10%8

SCTr = = 38,188



Suma de cuadrados de los jueces:

2 2 2
54)°+ o 51 S54+....... 51
SCBZ() ()-( ) = 16,013
8 10*8
Suma del cuadrado total:
2 a2 2 O
SCtotal = (8°+ 8°+....... 5%+ 5% - = 83,888
10*8

Suma de cuadrados del error:

SCE = (83,887 — 38,188 — 16,012) = 29,687

Para estimar el valor de F tab se recurrié al ANEXO E.

Tabla C.3.2
Anélisis de varianza (ANVA)

FUENTE DE

VARIACION SC GL CM Fcal Ftab
Total 83,888 79
Muestras 38,188 7 5455 | 11,581 | 2,166
Jueces 16,013 9 1,779 3,777 2,036
Error 29,687 63 0,471

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el valor de la varianza muestral se realiza en base a la ecuacion (C.V)

y para estimar las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan (AES (D)) con nivel de

significacion a. = 0,05, los valores fueron extraidos del ANEXO E.




Tabla C.3.3
Amplitudes Estudiantizadas y limites de significacion de Duncan

Fuente: Elaboracion propia

- Ordenamiento de los promedios

NUMEROS DE AES (D) ALS (D)
PROMEDIOS AES (D) * Sy

2 2,828 0,614

3 2,978 0,647

4 3,078 0,668

5 3,138 0,681

6 3,198 0,694

7 3,238 0,703

8 3,278 0,711

Ordenando los promedios de las muestras de mayor a menor:

Tabla C.3.4
Valores promedio de las muestras
M1 Me Ms M2 Mgy M~ Ms M3
7,4 7,2 6,9 6,7 6,3 6,3 5,6 53

Fuente: Elaboracion propia

- Analisis de los tratamientos:

En la tabla C.3.5, se muestra si existe o no diferencia entre las muestras.



TablaC.3.5
Analisis de los tratamientos

ANALISIS DE EFECTO O
TRATAMIENTOS VALORES SIGNIFICANCIA
M1 - Ms 0,2 < 0,614 No hay diferencia
M1 - Ms 0,5 < 0,647 No hay diferencia
Mi - M2 0,7 > 0,668 Si hay diferencia
M1 - Ms 1,1 > 0,681 Si hay diferencia
M1 - M7 1,1 > 0,694 Si hay diferencia
M1 - Ms 1,8 > 0,703 Si hay diferencia
Mi - M3 2,1 > 0,711 Si hay diferencia
Ms - Ms 0,3 < 0,614 No hay diferencia
Ms - M2 0,5 < 0,647 No hay diferencia
Ms - M4 0,9 > 0,668 Si hay diferencia
Ms - M7 0,9 > 0,681 Si hay diferencia
Ms - Ms 1,6 > 0,694 Si hay diferencia
Ms - M3 1,9 > 0,703 Si hay diferencia
Ms - M2 0,2 < 0,614 No hay diferencia
Ms - M4 0,6 < 0,647 No hay diferencia
Ms - M7 0,6 < 0,668 No hay diferencia
Ms - Ms 1,3 > 0,681 Si hay diferencia
Ms - M3 1,6 > 0,694 Si hay diferencia
M2 - M4 0,4 < 0,614 No hay diferencia
Mz - M7 0,4 < 0,647 No hay diferencia
M2 - Ms 1,1 > 0,668 Si hay diferencia
M2 - M3 1,4 > 0,681 Si hay diferencia
Ma - M7 0,0 < 0,614 No hay diferencia
Ms - Ms 0,7 > 0,647 Si hay diferencia
Ms - M3 1,0 > 0,668 Si hay diferencia
M7 - Ms 0,7 > 0,614 Si hay diferencia
M7 - M3 1,0 > 0,647 Si hay diferencia
Ms - M3 0,3 < 0,614 No hay diferencia

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C 4
PRUEBA DE DUNCAN PARA ELEGIR EL PRODUCTO ENCURTIDO DE
HUEVOS DE CODORNIZ

En la tabla C.4.1, se muestra los resultados obtenidos (ANEXO B.1) de la evaluacion
sensorial en escala hedonica del producto encurtido de huevo de codorniz.

TablaC.4.1
Evaluacion sensorial para elegir el producto encurtido de huevos de codorniz:
Atributo Sabor

N° DE MUESTRAS Vi

JUECES Mi M2 Ms )

1 8 7 7 22

2 7 4 6 17

3 8 6 5 19

4 8 7 8 23

5 7 5 5 17

6 9 6 7 22

7 6 8 5 19

8 8 8 6 22

9 7 8 6 21

10 8 7 6 21
PROMEDIO 7,6 6,6 6,1

2Yij 76 66 61 203
TYij? 584 452 381

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas (C.1I), (C.11), (C.1I), y (C.1V), se realiz6 el
calculo del analisis de los diferentes tratamientos.

Suma de cuadrados del tratamiento:

(76)°+ oo .. 61° (76+......61)°
10 10%3

SCTr = = 11,667



Suma de cuadrados de los jueces:

2 2
sep= Bt 217 (22+.

..... 21)°

3 10*3

Suma del cuadrado total:

20
SCtotal = (8% + 7°+.......6°+ 6%) - o7

Suma de cuadrados del error:

14,034

SCE = (43,367 — 11,667 —14,033) = 17,666

Para estimar el valor de F tab se recurrié al ANEXO E.

Tabla C.4.2
Analisis de varianza (ANVA)

FUENTE DE

VARIACION SC GL CM Fcal Ftab
Total 43,367 29
Muestra 11,667 2 5,833 5,946 3,555
Jueces 14,034 9 1,559 1,589 2,456
Error 17,666 18 0,981

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el valor de la varianza muestral se realiza en base a la ecuacion (C.V)

y para estimar las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan (AES (D)) con nivel de

significacion a. = 0,05, los valores fueron extraidos del ANEXO E.

Tabla C.4.3
Amplitudes Estudiantizadas y limites de significacion de Duncan
g ALS (D
NUMEROS DE AES (D) (D)
PROMEDIOS AES (D) * Sy
2 2,97 0,930
3 3,12 0,977

Fuente: Elaboracion propia




- Ordenamiento de los promedios
Ordenando los promedios de las muestras de mayor a menor:

Tabla C.4.4
Valores promedio de las muestras
Mz M2 Ms
7,6 6,6 6,1

Fuente: Elaboracion propia

- Analisis de los tratamientos:
En la tabla C.4.5, se muestra si existe o no diferencia entre las muestras.

Tabla C.4.5
Andlisis de los tratamientos
ANALISIS DE EFECTO O
TRATAMIENTOS VALORES SIGNIFICANCIA
M1 - M2 1,0 > 0,930 Si hay diferencia
Mi - M3 1,5 > 0,977 Si hay diferencia
M2 - M3 0,5 < 0,930 No hay diferencia

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO C.5
PRUEBA DE DUNCAN PARA ELEGIR EL PRODUCTO ENCURTIDO DE
HUEVOS DE CODORNIZ

En la tabla C.5.1, se muestra los resultados obtenidos (ANEXO B.1) de la evaluacion

sensorial en escala hedonica del producto encurtido de huevo de codorniz.

Tabla C.5.1
Evaluacion sensorial para elegir el producto encurtido de huevos de codorniz:
Atributo Textura

N° DE MUESTRAS i

JUECES M1 Mo Ma )

1 8 8 8 24

2 6 6 4 16

3 7 6 5 18

4 8 9 7 24

5 1 9 3 13

6 6 6 7 19

7 5 8 1 14

8 6 8 6 20

9 7 7 6 20

10 7 7 6 20
PROMEDIO | 6,1 7.4 53

TVij 61 74 53 188
TYij? 409 560 321

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas (C.1), (C.1I), (C.I), y (C.1V), se realizé el

calculo del analisis de los diferentes tratamientos.

Suma de cuadrados del tratamiento:

(61°+ ... (53° (61+......53)°
10 10%3

SCTr =

= 22,467



Suma de cuadrados de los jueces:

47°+ 207 (24+......20)°
scg= & 20 _¢ " — 41,200
3 10*3
Suma del cuadrado total:
e 2 e (188
SCtotal = (82+ 6%+.......6°+ 62) - oy = 111867

Suma de cuadrados del error:

SCE = (111,867 — 22,467 —41,200) = 48,200

Para estimar el valor de F tab se recurrié al ANEXO E.

Tabla C.5.2
Analisis de varianza (ANVA)

FUENTE DE

VARIACION SC GL CM Fcal Ftab
Total 111,867 29
Muestra 22,467 2 11,233 | 4,194 3,555
Jueces 41,200 9 4578 1,710 2,456
Error 48,200 18 2,678

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el valor de la varianza muestral se realiza en base a la ecuacion (C.V)

y para estimar las Amplitudes Estudiantizadas de Duncan (AES (D)) con nivel de

significacion a. = 0,05, los valores fueron extraidos del ANEXO E.

Tabla C.5.3
Amplitudes Estudiantizadas y limites de significacion de Duncan
g ALS (D
NUMEROS DE AES (D) (D)
PROMEDIOS AES (D) * Sy
2 2,97 1,537
3 3,12 1,613

Fuente: Elaboracion propia



- Ordenamiento de los promedios
Ordenando los promedios de las muestras de mayor a menor:

Tabla C.5.4
Valores promedio de las muestras
M2 M1 Ms
7,4 6,1 53

Fuente: Elaboracion propia

- Analisis de los tratamientos:
En la tabla C.5.5, se muestra si existe o no diferencia entre las muestras.

TablaC.5.5
Andlisis de los tratamientos
ANALISIS DE EFECTO O
TRATAMIENTOS VALORES SIGNIFICANCIA
M1 - M2 1,3 < 1,537 No hay diferencia
Mi - M3 2,1 > 1,613 Si hay diferencia
M2 - M3 0,8 < 1,537 No hay diferencia

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO C.6
PRUEBA DE DUNCAN PARA ELEGIR EL PRODUCTO ENCURTIDO DE
HUEVOS DE CODORNIZ

En la tabla C.6.1, se muestra los resultados obtenidos (ANEXO B.1) de la evaluacién
sensorial en escala hedonica del producto encurtido de huevo de codorniz.

Tabla C.6.1
Evaluacion sensorial para elegir el producto encurtido de huevos de codorniz:
Atributo Aspecto

N° DE MUESTRAS Sy

JUECES M1 M2 M3 )

1 7 8 8 23

2 7 7 7 21

3 7 7 8 22

4 8 8 8 24

5 8 7 9 24

6 6 7 6 19

7 7 4 9 20

8 7 7 7 21

9 7 8 7 22

10 6 6 7 19
PROMEDIO | 7,0 6,9 7,6

TYij 70 69 76 215
TYij2 494 489 586

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas (C.1I), (C.I1), (C.1I), y (C.IV), se realiz6 el
calculo del analisis de los diferentes tratamientos.

Suma de cuadrados del tratamiento:

(70°+ . (767 (70+.......76)°
10 10%3

SCTr = = 2,867



Suma de cuadrados de los jueces:

3774 19 (23+......19)°
scg= & ¢ " — 10,167
3 10*3
Suma del cuadrado total:
2 2 2y o (215
SCtotal = (7°+ 7°+....... 75+ 7°)=——— = 28,167
10%*3

Suma de cuadrados del error:

SCE = (28,167 — 2,867 —10,167) = 15,133

Para estimar el valor de F tab se recurrié al ANEXO E.

Tabla C.6.2
Analisis de varianza (ANVA)

FUENTE DE

VARIACION SC GL CM Fcal Ftab
Total 28,167 29
Muestra 2,867 2 1,433 1,704 3,555
Jueces 10,167 9 1,130 1,344 2,456
Error 15,133 18 0,841

Fuente: Elaboracion propia




ANEXOD.1

Segun (Urefia-D Arrigo, 1999), para realizar el andlisis del diseiio experimental
consta de los siguientes pasos.

Planteamiento de la hipdtesis

Ho: No hay diferencia entre los factores.
Hi: Al menos una variable es diferente de las demas.

Nivel de significancia: 0,05 (5%).
Prueba de significancia: F de Fisher
Suposiciones:

Los datos siguen una distribucion normal (~N).

Los datos son extraidos de un muestreo al azar.

A continuacion en la tabla D.1 se plantea la matriz experimental de las variables A,

B, y C del disefio experimental y los niveles de variacion de los factores.

TablaD.1
Signos algebraicos para calcular los efectos en un disefio 23
COMB'%’EC'ONES VARIABLES EFECTO FACTORIAL
TRATAMIENTOS 1 V S A VS VA SA | VSA
1 + - - - + + + -
a + + - - - - + +
b + - + - - + - +
ab + + + - + - - -
C + - - + + - - +
ac + + - + - + - -
bc + - + + - - + -
abc + + + + + + + +

Fuente: Elaboracion propia



Tabla D.2
Matriz de interacciones de las muestras del liquido de cobertura

N° de pruebas VvV S A
1 40 8 1,4
2 50 8 1,4
3 40 10 1,4
4 50 10 1,4
5 40 8 1,8
6 50 8 18
7 40 10 1,8
8 50 10 1,8

Fuente: Elaboracion propia

Solucion
Este experimento es un Disefio Factorial 22 ya que se analizan tres factores y cada uno

tiene dos niveles (alto y bajo).

Para el factor A nivel bajo 40 % y el alto 50%.
Para el factor B el nivel bajo 8 %y el alto 10%.

Para el factor C el nivel bajo 1,4 %y el alto 1,8 %.

Datos

a=b=c=2,n=2
Forma verbal de la Hipdtesis a probar:

a) Ho: El vinagre no influye significativamente en el liquido de cobertura.

H1: El vinagre influye significativamente en el liquido de cobertura.

b) Ho: La sal no influye significativamente en el liquido de cobertura.

Hi: La sal influye significativamente en el liquido de cobertura.

¢) Ho: El azdcar no influye significativamente en el liquido de cobertura.

H1: El azdcar influye significativamente en el liquido de cobertura.

d) Ho: El vinagre y la sal no influyen significativamente en el liquido de cobertura.

Hi: El vinagre vy la sal influyen significativamente en el liquido de cobertura.



e) Ho: El vinagre y el azdcar no influyen significativamente en el liquido de cobertura.
Hi: El vinagre y el azlcar influyen significativamente en el liquido de cobertura.

f) Ho: Lasal y el aztcar no influyen significativamente en el liquido de cobertura.

Hi: Lasal y el azucar influyen significativamente en el liquido de cobertura.

g) Ho: El vinagre, la sal y el azucar no influyen significativamente en el liquido de
cobertura.

Hi: Elvinagre, lasal y el azucar influyen significativamente en el liquido de cobertura.

Posteriormente se muestra la tabla de combinaciones de tratamientos para este Disefio

Factorial:

Tabla D.3
Matriz de resultados de las variables de la preparacién del liquido de cobertura
en funcién a la acidez final del producto

Comblna}cmn de Réplicas Total Simbologia
tratamientos I 1
A bajo; B bajo; C bajo 2,96 2,96 5,92 1
A alto; B bajo; C bajo 2,96 2,95 5,91 a
A bajo; B alto; C bajo 2,92 2,91 5,83 b
A alto; B alto; C bajo 2,91 2,91 5,82 ab
A bajo; B bajo; C alto 2,91 2,90 5,81 c
A alto; B bajo; C alto 2,89 2,90 5,79 ac
A bajo; B alto; C alto 2,87 2,87 5,74 bc
A alto; B alto; C alto 2,87 2,88 5,75 abc

Fuente: Elaboracion propia

Para la estimacidn de los efectos promedios de los factores principales e

interacciones se utilizara:



EFECTOS

1
—n[a—(1)+ab—b+ac—c+abc—bc]

1
4%2

[5,91 5,92 +582-583+579-581+575-5,74]

BN

= -0,00375

1
= E[b+ab+bc+abc—(1)—a—c—ac]

| \

[5,83 + 5,82+ 5,74 +575-592-591-581-15,79]

N
l\)

= -0,03625

1
E[c+ac+bc+abc—(1)—a—b—ab]

| ~

[5,81 + 5,79 + 5,74 + 5,75 5,92 591 — 583 — 5,82]

2N
l\)

-0,04875

1
AB = E[abc—bc+ab—b—ac+c—a+(1)]

AC

| ~

[5,75 5,74+ 5,82~ 583579+ 5,81 — 5,91 — 5,92]

2N
l\)

0,00375

— [(1) —a+b—ab —c+ ac — bc + abc]
4n

| ~

7% [5,92—-591 +583—-582-581+579—574+575]

l\.)

= 000125



BC = yr [(1)+a—b—ab—c—ac+ bc+ abc]
1
= 7% [5,92 + 5,91 —583—582~581~-5,79+ 5,74+ 5,75]
= 0,00875

1
ABC = E[abc—bc—ac+c—ab+b+a—(1)]

= 4%2 [5,75—5,74— 5,79+ 5,81 — 5,82 + 5,83 + 5,91 — 5,92]
= 0,00375
CONTRASTES
Contrastea = [a—(1)+ab— b+ ac—c+ abc— bc]
= [591-592+582-583+579-581+575-2574]
= -0,03
Contrasteg = [b+ab+ bc+abc— (1) —a—c— ac]
= [583+582+574+575-592-591—581 579
= -029
Contrastec = [c+ac+ bc+abc— (1) —a—b — ab]

= [5,81+579+574+575-592-591-583-5382]

= -039



Contraste s = [abc—bc+ab—b—ac+c—a+ (1)]

= [575-574+582-583-579+581—-591-592]
= 0,03

Contrasteac = [(1) —a+ b —ab —c + ac — bc + abc]
= [5,92-591+583-582-581+579-574+5,75]
= 0,01

Contrastegc = [(1) +a—b—ab—c —ac + bc + abc]
= [5,92+591-583-582-581-579+574+5,75]
= 0,07

Contraste asc = [abc —bc—ac+c—ab+b+a— (1)]
= [5,75-574-579 + 581582+ 583+ 591-15092]
= 0,03

SUMA DE CUADRADOS

_ (Contraste A)2 (- 0,03)2

. = 0,00005625

8n 8*2

(Contraste B)Z (- 0’29)2

S = = — 0005236

8n 8*2
gg = (Coniraste S _(0397 _ 0,009506

c= &n B §%2 o
(Contraste AB)Z (0.03)°

SSae = - = 0,00005625

8n 8x%2



(Contraste ,, )2 _ (0,01)2

SSac = = 0,00000625
8n 8x2
(Contraste p- )2 (0,07)2
SSgc = = = 0,00030625
8n 8x2
(Contraste ,p~ )2 (0,03)2
SSasc = = = 0,00005625

8n 8x2

SUMA DEL CUADRADO TOTAL

i=1 j=1 k=1 I=1

46,57 )

SSr= 296"+ 2,96+ ....cou . +2,87°+2,88° - (8T)
= 0,01549

SUMA DEL CUADRADO DEL ERROR
SSe = SSt — SSa — SSg — SSc — SSas — SSac — SSec — SSasc

= 0,00024675

Tomando un nivel se significancia = 0,05 para obtener el F de tablas con un grado

de libertad del numerador y del denominador, se tiene que:



TablaD.4

ANVA de las variables de la preparacion del liquido de cobertura
para un disefio 23

FUENTE DE SUMA DE GRADOS MEDIO
. DE CUADRAD F cal Ftab
VARIACION | CUADRADOS LIBERTAD o
SS(TOTAL) | 0,01549 15
SS(V) 0,00005625 1 0,00005625 | 1,824 | 5318
SS(S) 0,005256 1 0,005256 | *170,428 | 5,318
SS(A) 0,009506 1 0,009506 | *308,236 | 5,318
SS(VS) 0,00005625 1 0,00005625 | 1,824 | 5,318
SS(VA) 0,00000625 1 0,00000625 | 0,203 | 5,318
SS(SA) 0,00030625 1 0,00030625 | *9,930 | 5,318
SS(VSA) | 0,00005625 1 0,00005625 | 1,824 | 5,318
SS(ERROR) | 0,00024675 8 0,00003084

Fuente: Elaboracion propia

V1= Volumen de vinagre 40 %.

S1 = Masa de sal 8 %.

A1 = Masa de azucar 1,4 %.

* Significativo




TABLAE.1 FISHER

1-a=0.95 ¥y = grados de libertad del numerador
1-a=P(F=f,..) v: = grados de libertad del denominador
Vo 1 1 2 3 4 =] & 7 =] S 10 11 12 12 14 15 16 17 13 19 20
1 [1e1226 12439 215707 224583 230180 233088 236757 23EESS 2400543 241 357 242081 243905 244600 I45.353 043040 246456 246017 247324 24T B35 225015
2 | 13512 1sgop tmass 124y 18396 1932 100383 19371 19385 19.388 124058 10412 19419 19424 10420 19433 10437 10440 10843 12446
3 | 1oz ess2 sIFT =17 emiE o4l EEST  B845 81T EYIS  BTER  BT4S  EYI8 ET71S STY03 8632 5481 SETS  B.EET 86D
4 7709 5944 6591 E383 5256 6163 EDS& 6041 5989  EESs 5038 5912 SEM 5373 5858 5844 5837 5831 5811 5303
5 £.£03  STEE 5409 5432 5050 4950 4ETS 4818 47T 4735 4T04 4675 4655 4535 4819 4504 4581 4579 4583 £55E
B 5587 5143 4757 4534 4387 43284 4207 4447 409% 4080 2027 4000 35TS 3955 3338 3002 3908 3895 3884 3aT4
7 £s31  £737 4387 4420 3872 3865 3787 378 3ETT  3E3T 3503 35FS 3850 3523 3541 3484 3481 3457 3455 3448
] £313 2453 4086 3833 3888 3581 3500 3438 3386 3347 3313 3284 3353 3237 3216 3202 3487 3473 181 3150
g £417  £286 3853 3633 3482 3374 2283 3330 3478 3437 3402 3073 3045 3025 3006 2988 2974 2950 2943 2936
10 | 4285  s1p2  270s 2478 3328 3297 2435 3072 3020 £.573 2943 2313 D.EST 2865 2845 2835 2812 2735 2FES 2774
11 4842 3982 3557 3357 3204 3085 3012 2945 2836 2ESs 2818 2785 2781 273 2718 2701 2685 2671 2653 2646
12 | 4747 3asss 2490 3283 3108 2988 2813 2848 2796 £7S3 2717 2837 .80 2837  2S17T 2589 2583 2585 2555 2544
13 | 4es7  3aspe 2411 3478 3025 2815 2632 2767 2714 LT 2435 2804 Z.STF 2534 2533 2515 2493 2434 2471 2459
14 | ae2a  373@ 2324 312 2953 2845 2784 2898 D646 £.602 2565 2534 D.S07 2484 D483 2445 2428 2413 2400 2386
15 | 4543  3ssz 2237 2085 2901 270 2707 2841 258 544 2507 2475 D448 2424 2403 2385 2368 2353 2340 2326
16 | 443« 3834 2239 2007 2852 274 2EST 2581 2538 2434 2456 2425 2.387 2373 23Sz 2333 2317 2302 2385 2276
17 | 4451 3ssz 2197 2865 2810 2683 2614 23548 2494 £450 2413 2331 2353 2323 2308 2289 2272 2257 2243 2230
18 | 4414 3555 3180 20928 2773 2661 2577 2510 2456 2412 2374 2342 2314 2390 2269 2250 2333 ZIF 2203 2191
19 | 4381 35z 3127 2695 2740 2628 2544 2477 2423 2378 2340 2308 2380 2 2356 23234 2215 2198 2182 2168 2155
20 | 2351 343 309 2865 2711 2509 2514 2447 2393 2348 2310 2378 2350 2325 2303 2984 29167 2451 2ZA3F 2124
21 | a3z5 3467 3072 2640 2685 2573 2483 2420 2366 2321 2263 2350 23232 2197 ZIFE 2156 2133 2123 2109 2096
22 | 4311 3443 3049 2E17 2661 25489 2464 2397 2347 B297 2359 2336 2198 2AF3 2151 2431 2114 2098 2.OB4 2071
23 | 4279 34rz 3026 2796 2640 22528 2442 2375 2320 BI¥S 2336 2304 ZATS 2450 ZA2B 209 2091 ZOFS 2061 204B
24 | az2sn0 340 2009 2778 2621 2508 2423 2358 2300 2255 2218 2183 285 2130 2108 2088 2070 2054 2040 2027
25 | 424z 3385 2991 2758 2603 2400 2405 2337 2382 2235 2188 2485 2435 2111 2080 2089 2051 2035 2021 2007
26 | a4zzs  33Es 29vs 2743 2587 2474 2383 2321 I385  £.230 24E1 2148 219 2094 ZOFR 2052 2034 2048 2003 1.990
27 | 4zi0  33s4  28s0 278 257 2453 2.3T3 0 2308 23S0 2204 2468 2432 2403 2078 20S6 2035 2048 2002 1.887 14974
23 | 4435 3340 2847 2714 2553 2445 2358 =384 2236 2430 2451 2418 083 2084 2041 Z@Ii 2003 1887 1872 1959
20 | 4133 3328 2834 2701 2545 2432 2345 2278 2223 2477 2438 2104 ZOT5 2050 2427 2007 1983 1873 1.858 1945
30 | as71 33e 282z 2680 2534 2431 2334 2266 2211 £.985 2428 2092 2063 2037 2015 1935 1878 1880 1.845 1932
40 | 4pss 323z 2839 2606 2ad3 2338 2243 2480 2424 2077 2038 2003 1874 1843 1324 1.8ls 1385 1885  1.853 1339
50 | 4p2e siEr 27e0 2557 2400 22E8 2433 2430 2073 2026 1988 1852 1831 1895 1871 1850 1831 1814 178 1784
G0 | 4031 sisa 27ss 2S5 2383 22se 2487 2087 2080 1.833 1952 1817 1887 1860 1836 1815 1798 1776 1.FE3  174E
TO | =278 3128 2736 2503 2348 223 2443 2074 2047 1.889 1928 1893 1883 1838 181z 17 1FFT 1753 1F3F 1722
80 | ==sa 3111 27ie 2485 2323 221e 2425 2056 1898 1.851 1910 1875 1.845 1817 1793 1772 1Fs2 1734 1FiI8 1703
90 | ==e7  s0ss 270e 2473 2318 220 2413 2043 1886 1.833 1887 1881 1.830 1803 1779 17SF 173 1720 1.FD3 1586
100 | =s3s  s0e7  2s9s 2483 2305 2481 2403 2032 1875 1837 1886 1850 1813 1782 1756 1745 1728 1708 1631 1676
200 | =833 so4r 2850 2497 2258 244 0SS 1885 1827 1878 1837 1821 1783 1742 17T 1684 1574 1658 1633 1423
SO0 | =eso  sois 2s23 2380 2232 2497 L3S 1.857 1888 1.8S1 1808 177 1740 1712 1836 1684 1543 1635 1607 1592
1000 | =z.es1  3ops 2814 2381 2323 2108 2019 1948 1889 1640 1788 1782 1730 1702 1676 1654 1633 1614 1587 1.581




TABLA E.2 RECORRIDO SIGNIFICATIVO DE DUNCAN (NIVEL DE SIGNIFICACION @ =5 %

p=2

3

4

5

b

[

8

9

10

1

12

13

14

15

20

25

30

100

17.97

17.97

17.97

17.97

17.97

1797

17.97

17.97

17.97

17.97

17.97

17.97

17.97

17.97

1797

17.97

17.97

17.97

17.97

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

6.085

4.501

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

4516

3927

4.013

4.033

4.033

4033

4033

4033

4.033

4.033

4.033

4.033

4.033

4.033

4.033

4.033

4033

4033

4.033

4.033

3635

3.749

3.797

3814

3814

3814

3814

3814

3814

3814

3814

3814

3814

3.814

3.814

3814

3814

3814

3.814

3.461

3.587

3.649

3.694

3694

3694

3694

3.694

3.694

3.694

3.694

3.694

3.694

3.694

3.694

3694

3.694

3.694

3.694

3.344

3477

3.548

3.588

3611

3622

3626

3626

3626

3626

3626

3626

3626

3626

3626

3626

3626

3.626

3.626

3.261

3.399

3475

3521

3521

3521

3521

3.521

3.521

3.521

3.521

3.521

3.521

3.521

3.521

3.521

3.521

3521

3.521

3.199

3.339

342

3470

3502

3523

3536

3.544

3.547

3.547

3.547

3.547

3.547

3.547

3547

3547

3547

3547

3.547

3151

3.293

3.376

3430

3.465

3489

3.505

3.516

3.522

3.526

3.526

3.526

3.526

3.526

3.526

3526

3526

3526

3.526

3.113

3.256

3.342

3.397

3435

3462

348

3.493

3.501

3.506

3.509

3.510

3510

3510

3.51

3.51

3.510

351

3.51

3.082

3.335

3.313

3.370

3410

3439

3459

3474

3484

3.491

3.496

3.498

3499

3499

3.499

3499

3499

3499

3499

3.055

3.2

3.289

3.348

3.389

3419

3442

3458

470

3.484

3.488

349

349

3.49

3.49

3.49

3.49

349

349

3.033

3.178

3.268

3.329

3372

3403

3426

3444

3457

3.467

3.474

3.479

3482

3.484

3.485

3485

3485

3.485

3.485

3.014

3.16

3.25

3312

3.356

3.389

3413

3432

3.446

3.457

3.465

3471

3476

3478

3.481

3481

3481

3481

3481

2.998

3.144

3.235

3.298

3343

3.376

3402

3422

3437

3.449

3.458

3.465

347

3473

3478

3478

3478

3478

3478

2.984

3.13

3.222

3.285

3.331

3.366

3.392

3412

3429

3.441

3.465

347

3473

3478

3478

3478

3478

3478

3478

2.971

3.118

3.21

3.274

3.321

3.356

3.383

3.405

3421

3.445

3454

345

3.465

3462

3474

3474

3474

3474

3474

2.9

3.107

3.199

3.264

33N

3347

3.375

3.397

3415

3429

344

3.449

3.456

3462

3474

3474

3474

3474

3474

29

3.097

3.19

3.255

3.303

3339

3.368

3.391

3.409

3424

3.436

3.445

3453

3459

3473

3474

3474

3474

3474

2.923

3.06

3.154

3.221

3.271

3.31

3.34

3.366

3.386

3.403

3417

3.429

3439

3.447

3471

3478

3479

3478

3479

2.888

3.035

3131

3.199

325

329

3322

3.349

3.371

3.389

3.405

3.418

343

3439

3.470

3483

3486

3486

3.486

7858

3.006

3.102

3N

3.224

3.266

3.300

3.328

3.352

3.373

3.39

3.405

3418

3429

3.469

3489

3.500

3.504

3.504

284

2.988

3.085

3.154

3.208

3.251

3.266

3.316

3.341

3.362

3.381

3.397

341

3423

3.468

3494

3.509

3522

3.521

e [ el P | P | e | | e || s | e | | ] e | e | B
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2829

2976

3073

3.143

3.198

3241

3217

3.307

3.333

3.355

3.374

3.391

3406

3419

3467

3497

3515

3537

3537

==l
=

2.821

2.968

3.065

3.135

3.19

3.234

3.271

3.301

3328

3.35

3.37

3.387

3403

3416

3467

3499

3.52

3.548

3.552

{==
=

2.814

2.961

3.059

3.130

3.185

3.229

3.266

3.297

3.323

3436

3.367

3.384

3.400

3414

3.467

3501

3524

3.558

3.564

oo
=

261

2.957

3.054

3125

3.181

3.225

3.262

3.292

332

3.343

3.364

3.382

3.398

3412

3.467

3502

3527

3.567

3575

2.806

2.953

3.501

3121

377

3.222

3.259

3.291

3318

3.341

3.362

3.38

3.396

341

3.467

3503

3529

3574

3.585

100

2.772

2918

3.017

3.089

3.146

3.193

3232

3.265

3.294

332

3.343

3.363

3.382

3.399

3.466

3514

3.55

364

3.735




TABLAE.3
DENSIDAD DE ALGUNOS LIQUIDOS A DIFERENTES TEMPERATURAS

Tll';"]lll)l?l‘ atura

Aceite de”

(°C) Agua  Etanol” Maiz Girasol  Ajonjoli Sova Algodén
=20 993.5 - 947 944 946 947 949
10 998.1 - 940 937 939 941 942
0 999.9 806.3 933 930 932 934 935
4 1000.00  802.9 - - - - -
10 999.7 792.9 27 923 925 927 928
20 998.2 789.5 920 916 018 920 921
40 992.2 - 906 903 905 907 908
60 983.3 - 893 899 891 893 894
80 971.8 - 879 876 878 879 881

TABLAE.4

CALORES ESPECIFICOS DE VARIAS SUSTANCIAS

Sustancia Calor especifico Sustancia Calor especifico
Ji(kg - °C) Ji(kg - °C)

Acero 460 Hierro 470
Agua 4182 Laton 390
Aire 1000 Mercurio 138
Aluminio 910 Oro 130
Arena 835 Plata 235
Cobre 385 Plomo 130
Estafio 230 Sal (NaCl) 879
Hielo 2000 Sodio 1300




CALOR ESPECIFICO (25°C, 1 atm = 101325 Pa)

TABLAES

Material Ji(kg'K) Material ' Ji(kg'K)
Aceite vegetal 2000 Hielo (-10°C a 0 *C) 2093
Agua (0 °C a 100 °C) 4186 Hierro/Acero 452
Aire 1012 Hormigdn 880
Alcohol etilico 2460 Latén 380
Alcohol metilico 2549 Litio 3560
Aluminio 897 Madera 420
Amaoniaco (liquido) 4700 Magnesio 1023
Arena 290 Marmol 858
Asfalto 920 Mercurio 138
Azufre 730 Metano (275 K) 2191
Benceno 1750 Niguel 440
Calcio 650 Nitrégeno 1040
Cinc 390 Oro 129
Cobre 387 Oxigeno 918
Diamante 509 Flata 236
Dioxido de carbono (gas) 839 Plomo 128
Estarfio 210 Fotasio 750
Etilen glical 2200 Sodio 1230
Gasolina 2220 Tejido humano 3500
Grafito 710 Tierra (tipica) 1046
Granito 790 Vapor de agua (100 °C) 2009
Helio (gas) 5300 Vidrio (tipico) 837
Hidrégeno (gas) 14267




TABLAE.6

CALOR ESPECIFICO DE ALGUNOS ALIMENTOS

Calor especifico (KJ/Kg°C)

Alimento % agua Debaio punto Encima punto de
1ok congelacion (0-100°)

Arroz 12 1.8

Frijol seco 125 1.01 1.35

Frijol verde 90 2.3 3.94

Leche de vaca entera 87.5 2.05 3.89

Leche vaca, descremada” 91 3.975a4.017

Nata ( 40% grasa) 73 1.68 3.56

Cuajada 60-70 3.27

Sal’ 1.13a1.34

Amicar . 1.255

Clara de huevo ™ 87 3.849

Yema de huevo 48 2.803

Huevo 1.67 3.2

Harina 12a13.5 1.80a 1.88

Pan blanco ) 44-45 1.42 2.8

Pan integral 48.5 2.85

Margarina 9-15 1.8 2.1

Jugo de manzana 87.2 3.85

Jugo de naranja 89 3.89

TABLAE.7
PUNTOS DE FUSION /EBULLICION Y CALORES LATENTES DE
DIVERSAS SUSTANCIAS
Sustancia T fusion °C L;-10° (J/kg) T ebullicién °C L, 10’ (JIkg)

Hielo (agua) 0 334 100 2260
Alcohol etilico -114 105 78.3 846
Acetona -94.3 96 56.2 524
Benceno 5.5 127 80.2 396
Aluminio 658.7 322-394 2300 9220
Estafio 231.9 59 2270 3020
Hierro 1530 293 3050 6300
Cobre 1083 214 2360 5410
Mercurio -38.9 11.73 356.7 285
Plomo 327.3 225 1750 880
Potasio 64 60.8 760 2080
Sodio 98 113 883 4220




TABLAE.7
MODELOS PARA LA PREDICCION DE PROPIEDADES TERMOFISICAS
A PARTIR DE LA COMPOSICION QUIMICA DE LOS ALIMENTOS
COMO FUNCION DE LA TEMPERATURA (T ESTA EN °C)

Propiedad Componente Modelos
K Proteina  (Kp) 1.7881 x 107 + 11958 x 10° T-2,7178 x 10° T
(W/m °C) M.Grasa (Kr) 1.8071x 107 - 2,7604 x 10° T - 1,7749 x 107 T*
Carbohidratos (Kc) 2,0141x 107 + 11,3874 x 10° T-4,3312x 10° T
Fibra (Kp) 1,8331x 107" +1,2497x 10° T - 3,1683 x 10° T
Minerales (Ky) 32962 x 107 +1.4011 x 10° T - 2.9069 x 10° T
Agua (Ky) 57109 x 107 +1,7625 x 10° T - 6,703 x 10° T
Hielo (Ky) 2.2196 - 6.2489 x 10°T + 1,0154 x 10T
P Proteina (pp) 1,3200% 10° - 5,1840x 107 T
(kg/m’) M.Grasa (p1) 02559 x 10° - 4,1757) 107 T
Carbohidratos (p ¢) 1.5991 x mj -3.1046x 107" T
Fibra (p ) 1.3115%10° -3,6580x 107 T
Minerales (p ) 2.{238 x10° -2,8063x 10" T .
Agua (pw) 9.9718x 10°+3,1439x 10° T-3,7574 x 10° T*
Hiclo (p1) 90,1689 x 10° - 1.3071 x 10°'T
Cp Proteina (Cpe) 2,0082 +1,2089 x 10° T - 1,3129 x 10° T
(kJ/kg °C) M.Grasa (Cpr) 1.9842 +1.4733x 10° T - 4,8008 x 10° T
Carbohidratos (Cpc) 1.5488 + 1,9625x 10° T - 5,9399 x 10° T
Fibra (Cpr) 1,8459 + 1,8306 x 10° T - 4,6509 x 10° T
Minerales (Cpyg) 1.0026 + 1.8896 x 107 T - 3,6817 x 10° T
Agua (Cpw)! 4,1762 - 9.0864 x 10° T +5.4731x 10°T°
Agua subenfriada (Cpys)’ 4,0817 - 53062 x 10°T +9,9516 x 107'T*
Hiclo (Cp1) 2.0623 + 6.0769x 10T

L. para el rango de temperaturas de 0°C a 100°C.

,
~ - para el rango de temperaturas de -40°C a 0°C.

FUENTE: CHOIy OKOS (1986).
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