ANEXO A



ANEXO Al

PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA ESTADISTICA DE DUNCAN

Segun (Urefia-D’ Arrigo, 1999), para realizar el analisis estadistico de la prueba estadistica

de Duncan consta de los siguientes pasos:

1. Formulacion de hipotesis

6.

Hp: No hay diferencia significativa entre tratamientos (muestra)
Ha: No existe diferencia significativa entre las muestras

. Nivel de significacidn: 0,05 (95%).

. Tipo de prueba de Hipdtesis: Fisher — Duncan

. Suposiciones:

Los datos siguen una distribucion normal (~ N)

Los datos son extraidos de un muestreo aleatorio al azar

. Criterios de decision:

Se acepta la Hp, si solo si Fcal<Ftab

Se rechaza la Hp, si solo si Fcal>Ftab (Duncan)

Construccion del cuadro de ANVA:

Para realizar la construccion del cuadro de ANVA, se tom0 en cuenta las expresiones
matematicas (SC(T)), (SC(A)), (SC(B)) y (SC(E)).

+ Suma de cuadrados totales SC(T):

Q) /n..)?

_ 12y} —
SC(T) = X(2Yi%)) (M o) jueces * (M o Imuestras

Ecuacion [A.1.1]

+» Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A):

) /n..)?

_ .2 3 f—
SC(A) = X(Yi?)/n jueces T o) .--)jueces * (M ... )muestras

Ecuacion [A. 1.2]



% Suma de cuadrados de los jueces SC(B):

@) /n..)?

(n )jueces * (Tl )muestras

SC(B) = X(Yj?) /N .comuestras — Ecuacion [A. 1.3]

+» Suma de cuadrados del error SC(E):

SC(E) =SC(T) —SC(A) —sc(B)

En base a los resultados de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla A.1.A
(ANVA).

Tabla A.1.A
Analisis de varianza (ANVA) del estadistico Fisher
Fuente de Sumade | Grados de Cuadrados
variacion cuadrados libertad medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (C™M)
Total SC(T) (na)-1
. SC(A) CM(A) | va_GLscea)
Tratamientos SC(A) (a-1) a-1) CM(E) | v: Glsc
SC(B) CM(B) v1_GLsce)
Jueces SC(B) (n-1) (n—1) CM(E) | v Glsc)
SC(E)
Error SC(E) (a—l) (n—1) m

Fuente: Elaboracion propia

Para calcular el Ftab (Fisher tabulado) se recurre a las tablas de Fisher en funcion de los

datos obtenidos y si esta es menor que Fcal(Fisher calculado), se procede a recurrir la

prueba de Duncan.

7. Calculo del valor de la varianza muestral:

s? CM(E) -
— = |————Ecuacion [A.1.4]
y (n...)jueces




8. Estimacion de las amplitudes estudiantizadas de Duncan:

Tabla A.1.B

Amplitudes estudiantizadas y limites de significacion de Duncan

NuUmero de promedios

AES (D)

ALS (D) =AES *(D)Sy

2

n...

Fuente: Elaboracion propia

9. Ordenando los promedios de menor a mayor o de mayor a menor:

Tabla A.1.C

Tabla de valores promedio de los tratamientos

Valores promedio de las muestras

Muestra 1 Muestra 2 Muestra n...
Fuente: Elaboracion propia
10. Analisis de los tratamientos:
Tabla A.1.D
Analisis de los tratamientos
Tratamientos Analisis de los valores Efectos

Muestra 1- Muestra 2

Muestra 2 - Muestran...

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO A.2

TABLAAZ21
Evaluacion sensorial del atributo aspecto (limpidez) en el proceso de clarificacion del
vino tinto varietal Syrah

Jueces Muestras (Escala hedonica) Total
ML | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8

1 5 8 8 7 6 7 6 7 54
2 5) 8 7 7 5} 7 5) 6 50
3 7 7 7 6 5 8 5 6 51
4 4 6 9 5 6 6 4 7 47
5 6 9 9 6 5 9 7 9 60
6 5 6 7 7 7 8 6 7 53
7 7 6 9 5 6 7 6 6 52
8 7 6 7 6 7 7 5) 8 53
9 6 7 8 5 5 5 5 6 47
10 5 6 9 5 6 7 7 8 53
11 7 7 7 7 6 7 6 6 53
12 6 8 8 5 5 8 8 6 54

>Y 70 84 95 71 69 86 70 82 627
X 583 | 7,00 | 792|592 |575 | 717 | 583 | 6,83 | 52,25

Y Y? 420 | 600 | 761 | 429 | 403 | 628 | 422 | 572 | 32.891

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en cuenta las ecuaciones del andlisis estadistico (Anexo A.1) se tiene:

e Suma de cuadrados total

(627)% _

SC (T) = 5%+ 5%+ T2+4%+6%+5% +............. O 4824674+87+6%467 — - =

140

e Suma de cuadrados de los tratamientos

(70)%+(84)°+(95)% + ...t (86)°+ (70)°+(82)°  (627)?
12 12(8)

SC (A) = =55,25

e Suma de cuadrados de los jueces

_ (54)°4(50)*+(51)* + oot (53)*+ (53)°+(54)*  (627)° _
SC (B) = . oy ~16:38

e Suma de cuadrados del error
SC (E) = 140 — 55,25 - 16,38 = 68,38



el atributo aspecto (limpidez).

Tabla A.2.2

obtener vino tinto varietal Syrah

En base a los resultados de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla A.2.2, para

Analisis de varianza del atributo aspecto (limpidez) en el proceso de clarificacion para

Fuente de Suma de Grados de | Cuadrados
variacion cuadrados libertad medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 140 95
Tratamientos 55,25 7 7,89 8,87 2,15
Jueces 16,38 11 1,49 1,67 1,93
Error 68,38 77 0,89

Fuente: Elaboracion propia

Calculo del valor de la varianza muestral (Sy)= 0,27

En la tabla A.2.3, se muestra las amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de

significancia (a < 0,05).

Tabla A.2.3
Amplitudes estudiantizadas y limites de significacion de Duncan
NUmero de promedios AES (D) ALS(D) = AES(D)*Sy
2 2,82 0,76
3 2,97 0,80
4 3,07 0,83
5 3,13 0,85
6 3,19 0,86
7 3,23 0,87
8 3,30 0,89

Fuente: Elaboracion propia

Tabla A.2.4

Tabla de valores promedio de los tratamientos

En la tabla A.2.4 se ordena los promedios de mayor a menor, segin la tabla A.1.B:

Valores promedios de las muestras

M3 M6

M2

M8 M4

M1

M7

M5

7,92 7,17

7,00

6,83 5,92

5,83

5,83

5,75

Fuente: Elaboracion propia



En base a la tabla A.2.4 se procede a realizar el andlisis de los tratamientos, segun la tabla
AlC:

Tabla A.2.5
Analisis estadistico de Duncan del atributo aspecto (limpidez) para determinar el tipo
de clarificante en el vino tinto Syrah

075 < 076

092 > 0,80

1,09 > 0,83

200 > 0,85

209 > 0,86

209 > 0,87

2,17 > 0,89

0,17 < 0,76 | No existe diferencia significativa

0,34 < 0,80 | No existe diferencia significativa

1,25 > 0,83

1,34 > 0,85

1,34 > 0,86

1,42 > 0,87

017 < 089

1,08 > 0,76

1,17 > 0,80

1,17 > 0,83

125 > 0,85

091 < 086

1,00 > 0,87

1,00 > 0,89

1,08 > 0,76
M4-M1 0,09 < 0,80 | No existe diferencia significativa
M4-M7 0,09 < 0,83 | No existe diferencia significativa
M4-M5 0,17 < 0,85 | No existe diferencia significativa
M1-M7 0,00 < 0,86 | No existe diferencia significativa
M1-M5 0,08 < 0,87 | No existe diferencia significativa
M7-M5 0,08 < 0,89 | No existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO A3

TABLA A3.1
Evaluacion sensorial del atributo color en el producto final del vino tinto varietal
Syrah
Jueces | Muestras (Escala heddnica) | Total
M1 |M2 [M3 | M4 | (YD)
1 7 6 8 8 29
2 8 8 8 8 32
3 8 7 8 7 30
4 7 6 7 8 28
5 6 6 7 6 25
6 5 6 4 6 21
7 9 8 7 6 30
8 5 6 5 5 21
9 5 6 5 4 20
10 5 6 7 7 25
11 7 8 7 8 30
12 8 9 8 8 33
13 7 6 8 6 27
14 8 8 8 8 32
15 8 8 7 8 31
16 6 8 7 6 27
17 6 7 8 7 28
18 8 8 8 8 32
19 7 8 8 9 32
20 8 4 5 7 24
>Y 138 | 139 | 140 |140 |557
¥ |69 |6,95 |7,00 |700 |27,85
YY? | 982 | 995 |1010 | 1038 | 15821

Fuente: elaboracion propia

Tomando en cuenta las ecuaciones del anélisis estadistico (Anexo A.1) se tiene:

e Suma de cuadrados total

SC (T) = 72+ 8%+ 82472462452 +............. +824624+ 72482492472 ,(2505_(1); = 147

e Suma de cuadrados de los tratamientos

(138)+(139)*+(140)° + (140)° _ (557)°

SC(A) = 20 20(4)

=0,25



e Suma de cuadrados de los jueces

_ (293D B0) + ot (32)+ (32)+(28)° _ (557)°
SC(B) = 4 20(4)

=77,25

e Suma de cuadrados del error
SC (E) =147 -0,25-77,25 = 69,5

En base a los resultados de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla A.3.2, para
el atributo color.

Tabla A.3.2
Analisis de varianza del atributo color en el producto final vino tinto varietal Syrah
Fuente de Suma de Grados de | Cuadrados

variacion cuadrados libertad medios Fcal | Ftab

(FV) (SC) (GL) (CM)

Total 147 79

Tratamientos 0,25 3 0,083 0,068 | 2,77
Jueces 77,25 19 4,066 3,335 | 1,78

Error 69,5 57 1,219

Fuente: Elaboracién propia

Calculo del valor de la varianza muestral (Sy)= 0,247

En la tabla A.3.3, se muestra las amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de
significancia (a < 0,05).

Tabla A.3.3
Amplitudes estudiantizadas y limites de significacion de Duncan

NUmero de promedios AES (D) ALS(D) = AES(D)*Sy
2 2,8345 0,70
3 2,989 0,74
4 3,083 0,76

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla A.3.4 se ordena los promedios de mayor a menor, segin la tabla A.1.B:

Tabla A.3.4
Tabla de valores promedio de los tratamientos
M4 M3 M2 M1
7,00 7,00 6,95 6,90

Fuente: Elaboracién propia



En base a la tabla A.3.4 se procede a realizar el andlisis de los tratamientos, segun la tabla
AlC:

Tabla A.3.5
Andlisis estadistico de Duncan del atributo color para el producto final vino tinto
varietal Syrah

Tratamientos  |Analisis de valores Efectos
M4-M3 0,00 < 0,70 | No existe diferencia significativa
M4-M2 0,05 < 0,74 | No existe diferencia significativa
M4-M1 0,10 < 0,76 | No existe diferencia significativa
M3-M2 0,05 < 0,70 | No existe diferencia significativa
M3-M1 0,10 < 0,74 | No existe diferencia significativa
M2-M1 0,05 < 0,76 | No existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO A4

TABLA A4.1
Evaluacion sensorial del atributo olor en el producto final del vino tinto varietal Syrah
Jueces | Muestras (Escala hedonica) | Total
ML (M2 (M3 [M4 | (YD)
1 7 6 3 5 21
2 5 5 7 6 23
3 8 7 8 7 30
4 7 6 6 6 25
5 8 7 7 7 29
6 9 8 6 5 28
7 7 7 8 7 29
8 6 7 7 6 26
9 8 8 8 8 32
10 6 8 5 6 25
11 6 7 8 7 28
12 5 4 6 7 22
13 4 5 6 6 21
14 8 7 6 6 27
15 7 5 4 6 22
16 5 4 5 6 20
17 8 7 7 7 29
18 9 8 7 6 30
19 8 7 7 8 30
20 7 7 7 7 28
Y 138 [130 |128 | 129 |525
¥ 169 |650 |64 |[645 |26,25
YY? |990 |876 |854 |845 |14033

Fuente: elaboracidn propia

Tomando en cuenta las ecuaciones del analisis estadistico (Anexo A.1) se tiene:

e Suma de cuadrados total

SC (T) = 72+ 52+ 82472482492 +. ... +72+624824T72 —(2502—;); = 119,69

e Suma de cuadrados de los tratamientos

(138)™+(130)+(128)° + (129)° _ (525)°

SC(A)= 20 20(4)

= 3,14



e Suma de cuadrados de los jueces

_ @DH(23)(30) + ot (30)7+ (30)7+(28)°  (525)°
SC(B) = 4 20(4)

= 62,49

e Suma de cuadrados del error
SC (E) = 119,69 — 3,14 — 62,94 = 53,61

En base a los resultados de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla A.4.2, para

el atributo olor.

Tabla A.4.2
Analisis de varianza del atributo olor en el producto final vino tinto varietal Syrah
Fuente de Suma de Grados de | Cuadrados

variacion cuadrados libertad medios Fcal | Ftab

(FV) (SC) (GL) (CM)

Total 119,69 79

Tratamientos 3,14 3 1,047 1,11 2,77
Jueces 62,94 19 3,313 3,52 1,78

Error 53,61 57 0,940

Fuente: Elaboracién propia

Calculo del valor de la varianza muestral (Sy)= 0,217

En la tabla A.4.3, se muestra las amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de
significancia (a < 0,05).

Tabla A.4.3
Amplitudes estudiantizadas y limites de significacion de Duncan

NUmero de promedios AES (D) ALS(D) = AES(D)*Sy
2 2,8345 0,62
3 2,989 0,65
4 3,083 0,67

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla A.4.4 se ordena los promedios de mayor a menor, segin la tabla A.1.B:

TablaA.4.4
Tabla de valores promedio de los tratamientos
M1 M2 M4 M3
6,90 6,50 6,45 6,40
Fuente: Elaboracién propia




En base a la tabla A.4.4 se procede a realizar el andlisis de los tratamientos, segun la tabla
AlC:

Tabla A.4.5
Analisis estadistico de Duncan del atributo olor para el producto final vino tinto
varietal Syrah

Tratamientos | Analisis de valores Efectos
M1-M2 0,40 < 0,62 | No existe diferencia significativa
M1-M4 0,45 < 0,65 | No existe diferencia significativa
M1-M3 0,50 < 0,67 | No existe diferencia significativa
M2-M4 0,05 < 0,62 | No existe diferencia significativa
M2-M3 0,10 < 0,65 | No existe diferencia significativa
M4-M3 0,05 < 0,67 | No existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO A5

TABLA A5.1
Evaluacion sensorial del atributo sabor en el producto final del vino tinto varietal
Syrah
Jueces | Muestras (Escala heddnica) | Total
ML | M2 | M3 | M4 | (Yd)
1 9 8 8 7 32
2 9 8 8 8 33
3 9 8 6 7 30
4 7 7 8 8 30
5 6 7 7 7 27
6 6 3 4 7 20
7 9 8 7 6 30
8 4 6 2 4 16
9 7 4 6 5 22
10 6 5 3 2 16
11 6 7 7 8 28
12 8 7 8 7 30
13 7 5 6 7 25
14 6 6 7 6 25
15 8 8 7 7 30
16 6 7 6 8 27
17 6 6 5 5 22
18 8 7 6 6 27
19 5 6 4 8 23
20 8 6 6 4 24
>Y 140 129 | 121 | 127 517
X 7,00 | 6,45 | 6,05 | 6,35 | 25,86
Y2 | 1020 | 869 | 787 | 857 | 13819

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en cuenta las ecuaciones del analisis estadistico (Anexo A.1) se tiene:

e Suma de cuadrados total

SC (T) = 92+ 9%+ 92472462462 +............. +52+62+82+42 —(2501—(1))2 =191,89

e Suma de cuadrados de los tratamientos

(140)+(129)+(121)° + (127)°  (517)° _

SC(A) = 20 20(4)

9,44



e Suma de cuadrados de los jueces

_ (32)+(33)(30) + et (27)7+ (23)+(24)° _ (517)°
SC(B) = 4 20(4)

= 113,64

e Suma de cuadrados del error
SC (E) =191,89 - 9,44 — 113,64 = 68,81

En base a los resultados de la suma de cuadrados, se procede a construir la tabla A.5.2, para

el atributo sabor.

Tabla A5.2
Analisis de varianza del atributo sabor en el producto final vino tinto varietal Syrah
Fuente de Suma de Grados de | Cuadrados

variacion cuadrados libertad medios Fcal | Ftab

(FV) (SC) (GL) (CM)

Total 191,89 79

Tratamientos 9,44 3 3,15 2,60 2,77
Jueces 113,64 19 5,98 4,94 1,78

Error 68,81 57 1,21

Fuente: Elaboracién propia

Calculo del valor de la varianza muestral (Sy)= 0,246

En la tabla A.5.3, se muestra las amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel de
significancia (a < 0,05).

Tabla A.5.3
Amplitudes estudiantizadas y limites de significacion de Duncan

NUmero de promedios AES (D) ALS(D) = AES(D)*Sy
2 2,8345 0,697
3 2,989 0,735
4 3,083 0,758

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla A.5.4 se ordena los promedios de mayor a menor, segin la tabla A.1.B:

Tabla A5.4
Tabla de valores promedio de los tratamientos
M1 M2 M4 M3
7,00 6,45 6,35 6,05

Fuente: Elaboracién propia



En base a la tabla A.5.4 se procede a realizar el andlisis de los tratamientos, segun la tabla
AlC:

Tabla A.5.5
Analisis estadistico de Duncan del atributo sabor para el producto final vino tinto
varietal Syrah

Tratamientos | Analisis de valores Efectos
M1-M2 0,55 < 0,697 | No existe diferencia significativa
M1-M4 0,65 < 0,735 | No existe diferencia significativa
M1-M3 0,95 > 0,758 | Si existe diferencia significativa
M2-M4 0,10 < 0,697 | No existe diferencia significativa
M2-M3 0,40 < 0,735 | No existe diferencia significativa
M4-M3 0,30 < 0,758 | No existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO B



ANEXO B.1
PROCEDIMIENTO PARA LA RESOLUCION DEL DISENO 23

Segun (Ramirez, 2009), el disefio experimental de dos niveles y tres factores de estudio,
se puede representar en una matriz experimental para indicar las combinaciones de un
experimento 23 de ocho corridas para k= factores. En la tabla B.1.1, se muestra la matriz

experimental del disefio 2°.

TablaB.1.1
Tabla de Matriz experimental del disefio factorial 23
Corridas Combina}cién de Factores Interaccién de los efectos | Respuesta

tratamientos A B C | AB| AC | BC | ABC Yi
1 @) S = T = A -1 Y1
2 a +1 | -1 | -1 | -1 ] -1 | +1 +1 Y>
3 b 1|+ 1] -1 -1 +1 Y3
4 ab +1 | +1 | -1 | +1 | -1 | -1 -1 Y.
5 c 1| -1 |41+ | -1 -l +1 Ys
6 ac +1 | -1 | +1 | -1 | 41 | -1 -1 Ys
7 bc S R O s O = e -1 Y7
8 abc +1 | +1 | +1 | +1 | +1 | +1 +1 Ys

Fuente: Ramirez, 2009

ENCONTRANDO LOS CONTRASTES PARA LOS EFECTOS PRINCIPALES E
INTERACCIONES

Las sumas de cuadrados de los efectos pueden ser obtenidas facilmente; ya que a cada
una le corresponde un contraste y un sélo grado de libertad. Por lo tanto, la suma de
cuadrados para cualquier efecto de un disefio 23 con "n" réplicas, vendra dada por el

contraste correspondiente al cuadrado entre el total de las observaciones.

__ (Contraste)?
8n

SS Ecuacion [B.1.1]

Entonces la suma de cuadrados para los efectos principales e interacciones son las

siguientes:

La suma de Cuadrados del factor A

SS (A) = W Ecuacion [B.1.2]



La suma de Cuadrados del factor B

2
SS (B) = (Cont;;nstew Ecuacion [B.1.3]
La suma de Cuadrados del factor C
SS (C) = W Ecuacion [B.1.4]

La suma de Cuadrados de la interaccién de los factores AB

(Contrasteag)?
8n

La suma de Cuadrados de la interaccion de los factores AC

SS (AB) = Ecuacion [B.1.5]

S5 (AC) = (Contrastead Ecuacion [B.1.6]
La suma de Cuadrados de la interaccion de los factores BC

S5 (BC) = {Conrastese). Ecuacion [B.1.7]
La suma de Cuadrados de la interaccion de los factores ABC

SS (ABC) = (Contrasteapc)® Ecuacion [B.1.8]

8n

La suma de cuadrado total y la suma de cuadrados del error se calcula de forma usual.

La suma de Cuadrados del total de los factores T
2 .,
SS(T) = T2, T2, NEoy Tiky Y — o Ecuacion [B.1.9]
La suma de Cuadrados del Error de los factores E
SS(E) = SS(T) - SS(A) — SS(B) — SS(C) — SS(AB) — SS(AC) — SS(BC) — SS(ABC)
Ecuacion [B.1.10]

REPRESENTACION DE ANALISIS DE VARIANZA (ANVA) EN EL DISENO 23

En la tabla B.1.2, se muestra la tabla de anélisis de varianza (ANVA) para un disefio
factorial de 23, en base a la aplicacion de la prueba estadistica de Fisher (F).



EE Ik

TablaB.1.2
ANVA para el disefio 22

Total SS(T) n23-1
Factor A SS(A) (a-1) CM(A) = SS(A) CM (A) Vi GLss(a)
(a - 1) CM(E) V2 GLSS(E)
Factor B SS(B) (b-2) CM(B) = SS(B) CM (B) E _ GLss(B)
(b—1) CM(E) V,  GLsscr)
Factor C SS(C) (c-1) CM(C) = SS(C) CM (O) E _ GLss(c
(C - 1) CM(E) V2 GLSS(E)
Interaccion AB SS(AB) (a-1)(b-1) CM(AB) = SS(AB) CM (AB) & _ GLssap)
(@=1b-1) CM(E) V, GLss(E)
Interaccion AC SS(AC) (@-1)(c-1) CM(AC) = SS(AC) CM (AC) E _ GLssac)
(@a=1(b-1) CM(E) V,  GLgs
Interaccion BC SS(BC) (b-1)(c-1) CM(BC) = SS(BC) CM (BC) E _ GLssge)
(b—1(c—-1) CM(E) V,  GLss(r)
Interaccion SS(ABC) (a-1)(b-1)(c-1) SS(ABC) CM (ABOQ) Vi GLgsagc)
ABC CM(ABC) = _L _ ZTSS(AB0)
E E 2Kt SS(E
rror SS(E) (n2) CM(E) = (_)
nzk 1

Fuente: Ramirez, 2009




ALGORITMO DE YATES PARA UN DISENO 2k

Como se pudo observar en la construccion de la tabla ANVA, para encontrar los
contrastes y sumas de cuadrados de los efectos, los métodos utilizados anteriormente

resultan muy tediosos cuando k crece, incluyendo la tabla de signos.
Una técnica eficiente para calcular la estimacion de los efectos y las correspondientes
sumas de cuadrados en un disefio factorial 2% fue propuesta por Yates (1937), el cual se

procede a elaborar una tabla cuadro de algoritmos de la siguiente manera:

Cuadro de Algoritmo de Yates para un disefio factorial 23

Combinacion Respuesta Columna Columna Columna
de_ e 0 ? @ Efectos
tratamientos
® Yi [Ye¥o| Yo | YotV | Yo [ Yit¥s| Y
a Y2 Yst+Ys Y YutYp Y YigtYa Yz Y2t
b Ys YstYe Yn YistYu Y1 YotYa Yo Yzl n2k-1
b Y, YA4Ys Y Yi5+Ys Yo YutYoy Yz Yza/nzk-l
c Ys Y-Y; Yis Y1-Yg Yo Yig-Y17 Yo Y o2l
a Ys YrYs3 Yu YirYu Y2 Ya-Yio Y Y2l
bc Y7 YeYs Y YurYs Yz Y2-Ya Ya Ya/i2<l
ahc Ys YeY7 Y Yi5 Y15 Y Yu-Ya Yz Y21

Fuente: Ramirez, 2009

1) La primera columna esta compuesta por las combinaciones de los tratamientos

escritos en orden estandar.

2) Luego se coloca una segunda columna llamada “Respuesta” que contiene las
observaciones (o total de observaciones) correspondientes a las combinaciones

de tratamientos del renglon.

3) Se calcula la columna (1), en la cual la primera mitad de ella, se obtiene
sumando los valores de la columna respuesta por pares adyacente (dos a dos) y la
segunda mitad cambiando el signo del primer valor de cada par de la columna

Respuesta y sumando los pares adyacentes.




4) Se crea una columna (2), la cual se obtiene a partir de la columna (1) en la
misma forma como la columna (1) se obtuvo de la columna respuesta. Y asi
sucesivamente, se van creando mas columnas hasta el nimero de factores en

estudio.

En general para un Disefio Factorial 2% deben construirse k columnas de este tipo. Por lo
tanto, la columna k es el contraste del efecto representado por las letras minusculas al

comienzo del renglon.

5) Para obtener la estimacion del efecto se dividen los valores de la columna k por

n2%1y se crea esta columna.

6) Se obtiene la columna de la suma de cuadrados de los efectos elevando al
cuadrado los valores de la columna k, y dividiendo por n2k.

Observacion: Para la prueba parcial de los calculos, se deben tomar en cuenta lo

siguiente:

a) El primer valor de la columna k, siempre es igual a la suma de todas las

observaciones.

b) La suma de los cuadrados de los elementos de la j-ésima columna, es igual a 2j veces

la suma de los cuadrados de los elementos de la columna de Respuesta.



ANEXO B.1
DISENO EXPERIMENTAL

En la tabla B.1.1, se muestra los resultados del analisis de laboratorio para el contenido de
coloides en suspension de vino tinto varietal Syrah.

TablaB.1.1
Resultados de laboratorio de contenido de coloides en suspension para el vino tinto
varietal Syrah

Corridas | Combinacion Factores Réplical | Réplicall | Respuesta
del tratamiento Yi
CH G VM
1 1 -1 -1 -1 1,30 1,30 2,6
2 CH +1 -1 -1 1,98 1,94 3,92
3 G -1 +1 -1 3,06 3,08 6,14
4 CH.G +1 +1 -1 2,32 2,34 4,66
5 VM -1 -1 +1 3,45 3,42 6,87
6 CHVM +1 -1 +1 3,37 3,37 6,74
7 G.VM -1 +1 +1 3,70 3,71 147
8 CH.G.VM +1 +1 +1 4,74 4,70 9,44
Total 47,84

Fuente: CEPAS DEL VALLE, 2014

En la tabla B.1.2, se muestra los resultados de la matriz del algoritmo de Yates para la

dosificacion de los clarificantes.

TablaB.1.2
Algoritmo de Yates para la dosificacion de los clarificantes

Combinacion de | Respuesta | Columna Columna Columna Efectos
tratamientos (Y1) (@) 2 (3)

1 2,6 6,52 17,32 47,84

CH 3,92 10,8 30,52 1,68 0,11

G 6,14 13,61 -0,16 7,58 0,50

CH.G 4,66 16,91 1,84 -0,7 -0,05

VM 6,87 1,32 4,28 13,2 0,88

CHVM 6,74 -1,48 3.3 2,0 0,13

G.VM 747 -0,13 -2,8 -0,98 -0,07

CH.G.VM 9,44 1,97 2,1 4,9 0,33

Fuente: Elaboracion propia



De acuerdo a las expresiones matematicas citadas al inicio, se realizd los calculos
correspondientes para el disefio experimental 23 en el proceso de dosificacion de los
clarificantes.

Suma de cuadrados del factor (CH): SS(A)=0,17

Suma de cuadrados del factor (G):SS (B)= 3,59

Suma de cuadrados del factor (VM):SS(C)= 10,89

Suma de cuadrados de las interacciones (CH.G):SS (AB)= 0,03

Suma de cuadrados de las interacciones (CH.VM): SS (AC)= 0,25

Suma de cuadrados de las interacciones (G.VM): SS (BC)= 0,06

Suma de cuadrados de las interacciones (CH.G.VM):SS (ABC)= 1,50

» Suma de cuadrados del total de los factores (1 y 11): SS (T)= 21,84

» Lasuma de cuadrados del error SS (E)=5,35

YV V V V V V VY

En latabla B.1.3, se muestra el analisis de varianza (ANVA) de la prueba estadistica de Fisher

para el proceso de dosificacion.

TablaB.1.3
Anélisis de varianza para el proceso de dosificacion de los clarificantes
Fuente de variacion Suma de Grados Cuadrados Fcal Ftab
(FV) cuadrados de Medios
(SC) libertad (C™M)
(GL)
Total 21,84 15
Factor CH 0,17 1 0,17 0,25 5,32
Factor G 3,59 1 3,59 5,36 5,32
Factor VM 10,89 1 10,89 16,25** | 5,32
Interaccion CH.G 0,030 1 0,030 0,045 | 5,32
Interaccion CH.VM 0,25 1 0,25 0,37 5,32
Interaccion G.VM 0,06 1 0,06 0,09 5,32
Interaccién 1,50 1 1,50 2,24 5,32
CH.G.VM
Error 5,35 8 0,67

Fuente: Elaboracién propia




ANEXOB.2
PROCEDIMIENTO PARA RESOLUCION DEL DISENO 22

Segun (Ramirez, 2009) la metodologia para resolver el disefio 22, se detalla a
continuacion:
1.- Planteamiento de la hipotesis
Hp. No existen diferencias entre los tratamientos (muestras).
Ha. Si existen diferencias entre las muestras (tratamientos).
2.- Nivel de significancia: 0,01 (1%)
3.- Prueba de significancia: Fisher
4.- Suposiciones:
Los datos siguen una distribucion normal.
Las muestras son extraidas al azar.
5.- Criterios de decision:
Se acepta la Hp si el Fcal<Ftab
Se rechaza la Hp si el Fcal>Ftab
6.- Resolucidn del cuadro de analisis de varianza (ANVA):
7.- Conclusiones
Solucién:
Siendo:
a= Numero de niveles del factor A= 2
b= NUmero de niveles del factor B= 2
r= Numero de réplicas= 2
Las siguientes ecuaciones son la utilizadas para formar el cuadro de ANVA.

Suma de cuadrados totales :
SC(T) = B, ey Thet X — SV Ecuacion [B.2.1]
Suma de cuadrados del factor A:

SC (A) = 2% %Ecuacién [B.2.2]

Tbr
Suma de cuadrados del factor B:
T x?

ar

(Xp)? 'y
SC(B) = —— —Ecuacion [B.2.3]

Suma de cuadrados del la interaccion AB

Y2 2 Y? 2 .,
SS (AB) = % _Lvi 2% + %Ecuamon [B.2.4]

ar br



» Suma de cuadrado del error:
SC (E) =SC (T) - SC (A.) — SC (B) — SC (AB) Ecuacion [B.2.5]

Efectuando la tabla B.2.1, variando los gramos de carbonato de potasio y la acidez total

supuesta para el producto final.

TablaB.2.1
Diserio factorial 2%en el producto final

Corridas Variables Réplica Réplica Total

CP ATs l 1 Yi

(g7) (ar/l)

1) - - 45 4,2 8,7

a + 4,7 4,7 94
b - + 50 52 10,2
ab + + 5,6 54 11,0
Total 19,8 19,5 39,3

Fuente: CEPAS DEL VALLE, 2014

Donde:
CP = gramos de carbonato de potasio (COzK?2)
AT, = acidez total supuesta (gr/l)

Se realizd los calculos correspondientes para el disefio experimental 22, segin las
expresiones matematicas indicadas al inicio del Anexo B.2, en el producto final.

Sumatoria de cuadrados totales (ST):SS (ST)=1,57
Suma de cuadrados del factor(A):SS (CP)=0,28

Suma de cuadrados del factor(B): SS (AT)= 0,17

Suma de cuadrados del factor(A.B):SS (CP.AT)=0,00125
Suma de cuadrados del error (E):SS (E)= 0,089

vV V V V V



En la tabla B.2.2, se muestra el analisis de varianza (ANVA) para la etapa del producto

final.

TablaB.2.2
Analisis de varianza (ANVA) para la etapa del producto final

Factor (CP) 0,28 1 0,28 12,73* | 7,71
Factor (AT) 1,20 1 1,20 5454** | 771
Factor (CP.AT) 0,00125 1 0,00125 0,057 | 7,71
Error (E) 0,089 4 0,022

Total (ST) 1,57 7

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C



ANEXO C.1

En la tabla C.1, se observa los resultados de los analisis fisico-quimicos del producto final
vino tinto varietal Syrah, de la muestra (M1), andlisis realizados en el laboratorio de

enologia de la bodega cepas del valle.

TablaC.1
Analisis fisico-quimicos del vino tinto varietal syrah
RESULTADO DE ANALISIS

Fecha de ingreso de la muestra: - 2014/08/23
Numero de registro: M1
Nombre del Cliente: Jorge Ampuero Martinez e
Direccion del Cliente: Morros Blancos
Tipo de Muestra: Vino Tinto
Clase de Muestra: Vino Tinto Varietal Syrah
Tipo de Envase: Envase de vidrio de 750 Ml --ccevovooooeee
Objetivo de la Muestra: Analisis Fisicoquimico
Fecha de Analisis: 2014/08/23

ANALISIS UNIDADES | NORMA | RESULTADO | Parametro | Parametro

Minimo Méaximo
1.- | Acidez Volatil en (a/l) NB-32.2002 0,5 0,10 1,00
Ac. Acético
2.- | Anhidrido Libre (mg/l) | NB-32.2002 36 0,00 75,0
3.- | Anhidrido Total (mg/l) NB-32.2002 104 0,00 300
4.- | Acidez Total en Ac. (g/N) NB-32.2002 4 3,50 9,75
Tartarico

5.- | AzGcar Reductor (a/l) NB-32.2002 2,3 De acuerdo al tipo de vino
6.- | Alcohol a 20°C °GL(%v/v) | NB-32.2002 10,8 10,00 14,5
7.- | pH Unid. De pH | NB-32.2002 3,6 2,50 4,50
OBSERVACIONES: Vino Tinto que cumple con los parametros de calidad analizados

Fuente: CEPAS DEL VALLE, 2014
El resultado corresponde a una muestra entregada por el técnico de laboratorio de enologia
de la bodega Cepas Del Valle.
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En la tabla C.2, se observa los resultados de los analisis fisico-quimicos del producto final
vino tinto varietal Syrah, de la muestra (M2), andlisis realizados en el laboratorio de

enologia de la bodega cepas del valle.

TablaC.2
Analisis fisico-quimicos del vino tinto varietal syrah

RESULTADO DE ANALISIS

Fecha de ingreso de la muestra: - 2014/08/23
Numero de registro: M2
Nombre del Cliente: Jorge Ampuero Martinez e
Direccion del Cliente: Morros Blancos
Tipo de Muestra: Vino Tinto
Clase de Muestra: Vino Tinto Varietal Syrah
Tipo de Envase: Envase de vidrio de 750 Ml .
Objetivo de la Muestra: Analisis Fisicoquimico
Fecha de Andlisis: 2014/08/23

ANALISIS UNIDADES | NORMA | RESULTADO | Parametro | Parametro

Minimo Maximo
1.- | Acidez Volatil en (g/N) NB-32.2002 0,5 0,10 1,00
Ac. Acético
2.- | Anhidrido Libre (mg/l) NB-32.2002 36 0,00 75,0
3.- | Anhidrido Total (mg/1) NB-32.2002 104 0,00 300
4.- | Acidez Total en Ac. (/) NB-32.2002 45 3,50 9,75
Tartarico

5.- | Azlcar Reductor (g/l) NB-32.2002 2,3 De acuerdo al tipo de vino
6.- | Alcohol a 20°C °GL(%v/v) | NB-32.2002 10,8 10,00 14,5
7.- | pH Unid. De pH | NB-32.2002 3,6 2,50 4,50
OBSERVACIONES: Vino Tinto que cumple con los parametros de calidad analizados

Fuente: CEPAS DEL VALLE, 2014
El resultado corresponde a una muestra entregada por el técnico de laboratorio de enologia
de la bodega Cepas Del Valle.
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En la tabla C.3, se observa los resultados de los analisis fisico-quimicos del producto final
vino tinto varietal Syrah, de la muestra (M3), analisis realizados en el laboratorio de

enologia de la bodega cepas del valle.

Tabla C.3
Analisis fisico-quimicos del vino tinto varietal syrah

RESULTADO DE ANALISIS

Fecha de ingreso de la muestra: - 2014/08/23
Numero de registro: M3
Nombre del Cliente: Jorge Ampuero Martinez e
Direccion del Cliente: Morros Blancos
Tipo de Muestra: Vino Tinto
Clase de Muestra: Vino Tinto Varietal Syrah
Tipo de Envase: Envase de vidrio de 750 Ml .
Objetivo de la Muestra: Analisis Fisicoquimico
Fecha de Andlisis: 2014/08/23

ANALISIS UNIDADES | NORMA | RESULTADO | Parametro | Parametro

Minimo Maximo
1.- | Acidez Volatil en (g/N) NB-32.2002 0,5 0,10 1,00
Ac. Acético
2.- | Anhidrido Libre (mg/l) NB-32.2002 36 0,00 75,0
3.- | Anhidrido Total (mg/1) NB-32.2002 104 0,00 300
4.- | Acidez Total en Ac. (/) NB-32.2002 5 3,50 9,75
Tartarico

5.- | Azlcar Reductor (g/l) NB-32.2002 2,3 De acuerdo al tipo de vino
6.- | Alcohol a 20°C °GL(%v/v) | NB-32.2002 10,8 10,00 14,5
7.- | pH Unid. De pH | NB-32.2002 3,6 2,50 4,50
OBSERVACIONES: Vino Tinto que cumple con los parametros de calidad analizados

Fuente: CEPAS DEL VALLE, 2014
El resultado corresponde a una muestra entregada por el técnico de laboratorio de enologia
de la bodega Cepas Del Valle.
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En la tabla C.4, se observa los resultados de los analisis fisico-quimicos del producto final
vino tinto varietal Syrah, de la muestra (M4), andlisis realizados en el laboratorio de

enologia de la bodega cepas del valle.

Tabla C.4
Analisis fisico-quimicos del vino tinto varietal syrah

RESULTADO DE ANALISIS

Fecha de ingreso de la muestra: - 2014/08/23
Numero de registro: M4
Nombre del Cliente: Jorge Ampuero Martinez e
Direccion del Cliente: Morros Blancos
Tipo de Muestra: Vino Tinto
Clase de Muestra: Vino Tinto Varietal Syrah
Tipo de Envase: Envase de vidrio de 750 Ml .
Objetivo de la Muestra: Analisis Fisicoquimico
Fecha de Andlisis: 2014/08/23

ANALISIS UNIDADES | NORMA | RESULTADO | Parametro | Parametro

Minimo Maximo
1.- | Acidez Volatil en (g/N) NB-32.2002 0,5 0,10 1,00
Ac. Acético
2.- | Anhidrido Libre (mg/l) NB-32.2002 36 0,00 75,0
3.- | Anhidrido Total (mg/1) NB-32.2002 104 0,00 300
4.- | Acidez Total en Ac. (/) NB-32.2002 55 3,50 9,75
Tartarico

5.- | Azlcar Reductor (g/l) NB-32.2002 2,3 De acuerdo al tipo de vino
6.- | Alcohol a 20°C °GL(%v/v) | NB-32.2002 10,8 10,00 14,5
7.- | pH Unid. De pH | NB-32.2002 3,6 2,50 4,50
OBSERVACIONES: Vino Tinto que cumple con los parametros de calidad analizados

Fuente: CEPAS DEL VALLE, 2014
El resultado corresponde a una muestra entregada por el técnico de laboratorio de enologia
de la bodega Cepas Del Valle.
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ANEXO C.1.1

En la tabla C.1.1, se observa los resultados de los andlisis fisicos del vino tinto varietal
Syrah, de coloides en suspension, realizados en el laboratorio de enologia de la bodega
cepas del valle.

TablaC.1.1
Andlisis fisicos del vino tinto varietal syrah

RESULTADO DE ANALISIS

Fecha de ingreso de la muestra: - 2014/05/05

Numero de registro: 1

Nombre del Cliente: Jorge Ampuero Martinez

Direccion del Cliente: Morros Blancos

Tipo de Muestra: Vino Tinto

Clase de Muestra: Vino Tinto Varietal Syrah

Tipo de Envase: Envase de vidriode 70 ml oo

Objetivo de la Muestra: Analisis Fisicoquimico

Fecha de Analisis: 2014/05/05

ANALISIS UNIDADES | NORMA | RESULTADO | Parametro | Pardmetro
Minimo Maximo

M1 | Precipitacion de (a/h NB-32.2002 | 130 | 1,30 | De acuerdo al tipo de vino
Coloides

M2 | Precipitacion de (a/h) NB-32.2002 | 1 98 | 1,94 | De acuerdo al tipo de vino
Coloides

M3 | Precipitacion de (o/h) NB-32.2002 | 3,06 | 3,08 | De acuerdo al tipo de vino
Coloides

M4 | Precipitacion de (/) NB-32.2002 | 2 32 | 2, 34 | De acuerdo al tipo de vino
Coloides

M5 | Precipitacion de (/) NB-32.2002 | 3 45 | 3,43 | De acuerdo al tipo de vino
Coloides

M6 | Precipitacion de (/) NB-32.2002 | 337 | 3,37 | De acuerdo al tipo de vino
Coloides

M7 | Precipitacion de (/) NB-32.2002 | 370 | 3,71 | De acuerdo al tipo de vino
Coloides

M8 | Precipitacion de (/) NB-32.2002 | 4,74 | 4,70 | De acuerdo al tipo de vino
Coloides

Fuente: CEPAS DEL VALLE, 2014
El resultado corresponde a ocho muestras mas sus replicas entregada por el técnico de
laboratorio de enologia de la bodega Cepas Del Valle.
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En la tabla C.1.2, se observa los resultados de los andlisis fisico-quimicos del vino tinto
varietal Syrah, de la concentracion de acidez total expresada es acido tartarico, realizados

en el laboratorio de enologia de la bodega cepas del valle.

Tabla C.1.2
Analisis fisico-quimicos del vino tinto varietal syrah
RESULTADO DE ANALISIS
Fecha de ingreso de la muestra: - 2014/05/05
Numero de registro: 2
Nombre del Cliente: Jorge Ampuero Martinez e
Direccion del Cliente: Morros Blancos
Tipo de Muestra: Vino Tinto
Clase de Muestra: Vino Tinto Varietal Syrah
Tipo de Envase: Envase de vidrio de 70 ml ooooeeeoo.
Objetivo de la Muestra: Analisis Fisicoquimico
Fecha de Analisis: 2014/05/05
ANALISIS UNIDADES | NORMA | RESULTADO | Parametro | Parametro
Minimo Maximo
M1 | Acidez Total en (g/l NB-322002 | 45 |[4,2 3,50 9,75
Ac. Tartérico
M2 | Acidez Total en (g/l) NB-322002 |47 |47 3,50 9.75
Ac. Tartérico
M3 | Acidez Total en (a/h) NB-32.2002 | 50 5,2 3,50 9,75
Ac. Tartérico
M4 | Acidez Total en (g/l) NB-322002 (56 |54 3,50 9.75
Ac. Tartérico
OBSERVACIONES: Vino Tinto que cumple con los parametros de calidad analizados

Fuente: CEPAS DEL VALLE, 2014
El resultado corresponde a cuatro muestras mas sus replicas entregada por el técnico de
laboratorio de enologia de la bodega Cepas Del Valle.

A /
STl LDt Ao | S EERALLE \ /”‘ﬂ/ // w

GERENTE PROPIETARIA g A :ﬁt:,-\‘;\w |
BODEGA CEPAS oii VALLE | 2y BOY |

e




ANEXO C.2.1

En la tabla C.2.1, se muestra el control de la fermentacion alcoholica en grados baumé,
grados Brix, y la temperatura, en donde la vinificacion empez6 en el 21-02-2014 y

concluyo el 07-03-2014, durando un periodo de 15 dias.

Tabla C.2.1
Control de fermentacion primaria
COSECHA ANO: 2014

Capacidad de la vasija: 1500 litros
Uva molida: 1200 kg = 26 qq
Variedad: Syrah

Estado sanitario: Buena

Fecha Hora Temp.°C | °Brix °Bé Observaciones
21-02-14 Agregar metabisulfito de
16:% 22 21 11,8 | potasio 4gr/hl.
22-02-14 09:% 24 20,5 11,6
17:% 24 20,5 11,6
24-02-14 09:% 26 18,4 10,4
17:% 28 18,0 10,2
25-02-14 09:%° 30 16,9 9,6
17:% 28 15,9 9,0
26-02-14 09:% 26 14,5 8,2
17:%° 26 14,5 8,2
27-02-14 09:% 24 14,2 8,0
17:%° 24 13,4 7,6
28-02-14 09:% 26 10,6 6,0
17:9 24 10,0 54
01-03-14 09:% 24 8,8 5,0
17:% 24 7,4 4,2
05-03-14 09:%° 22 7,0 2,0
17:% 22 7,0 1,6
06-03-14 09:%° 22 7,0 0,8
17:% 22 7,0 0,0
07-03-14 09:%° 22 7,0 0,0 Realizar el descube
17:90 22 7,0 0,0

Fuente: Elaboracién propia



En la figura C.2.1, se puede observar la grafica de fermentacion alcohdlica de los grados
baumé en relacién al tiempo segln la tabla C.2.1, en donde empezd con una concentracion
de 11.8 grados baumé y terminando en cero grados en un periodo de quince dias.

Figura C.2.1
Fermentacion alcoholica °Be Vs Tiempo
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Fuente: elaboracion propia

En la figura C.2.2, se muestra los valores promedio para el atributo aspecto (limpidez) en
los ensayos practicados para la concentracion de clarificantes a utilizar en la clarificacion

del vino tinto varietal Syrah, en base a los resultados de la tabla A.2.1.(Anexo A.2).



FiguraC.2.2
Valores promedios para el atributo aspecto (limpidez)

Escala Hedonica
A e

Muestras

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura C.2.3, se muestra los valores promedio para el atributo color en base a la
evaluacion sensorial dada en el producto final del vino tinto varietal Syrah, en base a los
resultados de la tabla A.3.1. (Anexo A.3).

Figura C.2.3
Valores promedios para el atributo color

Escala Hedénica

Muestras

Fuente: Elaboracion propia



En la figura C.2.4, se muestra los valores promedio para el atributo olor en base a la
evaluacion sensorial dada en el producto final del vino tinto varietal Syrah, en base a los

resultados de la tabla A.4.1. (Anexo A.4).

FiguraC.2.4
Valores promedios para el atributo olor
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Muestras

Fuente: Elaboracion propia

En la figura C.2.5, se muestra los valores promedio para el atributo sabor en base a la
evaluacion sensorial dada en el producto final del vino tinto varietal Syrah, en base a los
resultados de la tabla A.5.1. (Anexo A.5).

Figura C.2.5
Valores promedios para el atributo sabor

Escala Hedonica

Muestras

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO D



ANEXO D.1

TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA DETERMINAR LA
CONCENTRACION DE CLARIFICANTE EN LA CLARIFICACION DEL VINO

TINTO VARIETAL SYRAH
Nombre Completo:............oooiiiiiiiiiiiii, Set: L.T.A.
Fecha:. ... ..o Hora:........

Sirvase a dar su juicio de las muestras que se presentan en este panel evaluando el atributo
sensorial aspecto (limpidez) segun un test en escala hedonica, indicados a continuacion.

Su juicio sincero sera util en el desarrollo del trabajo de investigacion: “Elaboracion de

vino tinto varietal Syrah”.

RANGO DE PUNTUACION

1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

2) ME DESAGRADA MUCHO

3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

6) ME GUSTA LIGERAMENTE

7) ME GUSTA MODERAMENTE

8) ME GUSTA MUCHO

9) ME GUSTA MUCHISIMO

Atributo (Escala hedonica)

Muestras —
Aspecto (Limpidez)

V1
V2
V3
V4
V5
V6
V7
V8




ANEXO D.2

TEST DE EVALUACION SENSORIAL DEL PRODUCTO FINAL

VINO TINTO VARIETAL SYRAH

Sirvase a degustar las muestras que se presentan en este panel evaluando los atributos

sensoriales segun un test en escala hedonica, indicados a continuacion.

Su juicio sincero serd util en el desarrollo del trabajo de investigacion: “Elaboraciéon de de

vino tinto varietal Syrah”.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

RANGO DE PUNTUACION

ME DESAGRADA MUCHISIMO

ME DESAGRADA MUCHO

ME DESAGRADA MODERADAMENTE
ME DESAGRADA LIGERAMENTE

NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

ME GUSTA LIGERAMENTE

ME GUSTA MODERAMENTE
ME GUSTA MUCHO
ME GUSTA MUCHISIMO
Muestras Atributos (Escala heddnica)
Color Olor Sabor
M1
M?2
M3
M4

Segun usted, ;cual de las muestras es de su preferencia?; marque con “X” una sola opcion

de acuerdo a su juicio.

M1 M2 M3 M4
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ANEXO E

FOTON°1
Foto del ensayo de clarificacion del vino tinto varietal Syrah

FOTO N°2
Muestras de los ensayos de clarificacion del vino tinto varietal syrah




FOTON°3
Foto de las precipitaciones de coloides en suspension del vino tinto varietal syrah

FOTO N°4
Foto del vino tinto varietal syrah clarificado
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FOTON°5
Foto del pesado de los coloides en suspension del vino tinto varietal syrah

FOTON°6
Foto del pesado del carbonato de potasio para bajar la acidez total del vino




FOTO N°7
Foto del agregado del des acidificante (CO3Kz2) en los ensayos del vino

FOTON°8
Muestras del vino desacidificado con sus replicas para el disefio 22




FOTO N°9
Foto del andlisis de acidez total de las muestras

FOTO N° 10
Muestras analizadas de su acidez total del vino tinto varietal syrah




FOTO N° 11
Equipo de filtracion del vino tinto varietal syrah

FOTO N°12
Equipo de filtro cilindro preparado para filtrar el vino tinto varietal syrah




ANEXO F



TablaF: 1
Valores de F correspondiente a ciertas probabilidades seleccionadas es decir,

Areas de cola por debajo de la curva
1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 |7 | 8 | 9
F 095

161.4 [ 1995 |2157 | 2246 [230.2 [234.0 |236.8 |[238.9 |[240.5
1851 | 19.00 |19.16 |19.25 |19.30 | 19.33 | 19.35 | 19.37 | 19.38
10.13 | 9.55 9.28 |9.12 9.01 |894 |889 8.85 8.81
771 | 6.94 6.59 | 6.39 6.26 | 6.16 | 6.09 6.04 6.00
6.61 |5.79 541 |[5.19 505 |4.95 |4.88 4.82 4.77
599 |5.14 476 | 453 439 | 428 |4.21 4.15 4.10
559 | 4.74 435 |4.12 3.97 |387 |379 3.73 3.68
532 | 4.46 4.07 |3.84 3.69 |3.58 | 350 3.44 3.39
512 | 4.26 3.86 |3.63 3.48 |3.37 |3.29 3.23 3.18
10 496 |4.10 371 | 348 333 |[322 [314 3.07 3.02
11 484 |3.98 359 |[3.36 320 |3.09 |3.01 2.95 2.90
12 475 |3.89 349 |3.26 311 [3.00 |291 2.85 2.80
13 467 |3.81 341 |3.18 3.03 |292 |283 2.77 2.71
14 460 |3.74 334 [3.11 2.96 | 2.85 | 276 2.70 2.65
15 454 |3.68 329 |[3.06 290 [279 |[271 2.64 2.59
16 449 |3.63 324 |3.01 2.85 | 2.74 | 266 2.59 2.54
17 445 | 359 320 |296 2.81 | 270 | 261 2.55 2.49
18 441 |355 3.16 |2.93 277 | 266 | 258 2.51 2.46
19 438 |352 313 [2.90 274 | 263 | 254 2.48 2.42
20 435 |3.49 3.10 |2.87 271 | 260 |251 2.45 2.39
21 432 |3.47 3.07 | 284 268 | 257 | 249 2.42 2.37
22 430 |3.44 3.05 |282 266 | 255 | 246 2.40 2.34
23 428 |3.42 3.03 |280 264 | 253 |244 2.37 2.32
24 426 |3.40 301 [2.78 262 | 251 | 242 2.36 2.30
25 424 |3.39 299 | 276 260 |249 |240 2.34 2.28
26 423 |3.37 298 | 2.74 259 | 247 | 239 2.32 2.27
27 421 335 2.96 | 273 257 | 246 |237 2.31 2.25
28 420 |3.34 295 | 271 256 | 245 |2.36 2.29 2.24
29 418 |3.33 2.93 | 270 255 |243 | 235 2.28 2.22
30 417 |3.32 2.92 |2.69 253 [242 |233 2.27 2.21
40 4.08 |3.23 2.84 | 261 245 | 234 | 225 2.18 2.12
60 400 |3.15 2.76 | 2.53 237 | 225 | 217 2.10 2.04
120 |3.92 |3.07 2.68 | 245 229 | 217 |2.09 20.2 1.96
o 3.84 |3.00 2.60 | 237 221 |210 | 201 1.94 1.88

Fuente: Urefa et al, 1999
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(Continuacidn)

Valores de F correspondiente a ciertas probabilidades seleccionadas es decir,
Areas de cola por debajo de la curva
|10 [12 |15 [20 |24 |30 [40 |60 [120 [w
F o0.95

241.5 [ 243.9 | 2459 | 248.0 | 249.1 | 250.1 | 251.1 | 525.2 | 253.3 | 254.3
19.40 | 19.41 | 19.43 | 19.45 | 19.45 | 19.46 | 19.47 | 19.48 | 19.49 | 19.50
879 |874 |870 |866 |864 |862 |859 |857 |855 |853
506 |591 |58 |580 [577 |575 |572 |569 |566 |563
474 | 468 [562 |456 |453 |450 |4.46 [4.43 |440 |436
406 |400 |394 |387 |384 (381 |377 |3.74 |370 |367
3.64 |357 |351 |344 [341 |338 |334 |330 |327 [323
335 [328 [322 |315 [312 |308 |304 |3.01 |297 |293
314 [307 [3.01 |294 [290 |286 |283 |279 |275 |271
10 [298 [291 [285 |[277 [274 |270 |266 [262 |258 |254
11 | 285 [279 |272 [265 |261 |257 |253 |249 |245 |240
12 |275 [269 |[262 |254 |251 |247 |243 |238 |234 |230
13 | 267 [260 [253 [246 |242 |238 |234 |230 |225 |221
14 | 260 [253 [246 [239 |235 |231 [227 |222 |218 |213
15 |254 |248 [240 [233 [229 |225 [220 [216 |211 |2.07
16 |249 |[242 [235 [228 [224 |219 |215 |211 |206 |201
17 |245 [238 [231 [223 [219 |215 |210 |206 |201 |1.96
18 | 241 [234 |227 [219 [215 |211 |206 |202 |1.97 |1.92
19 238 [231 [223 [216 |211 |207 |203 |1.98 |1.93 |188
20 [235 [228 [220 [212 [208 [204 [1.99 [195 [1.90 |1.84
21 232 |225 |218 |210 |205 [201 |1.96 |192 |1.87 |1.81
22 230 [223 |215 |207 |203 [198 |1.94 |189 |1.84 |1.78
23 227 |220 |213 |205 |201 (196 |191 |186 |1.81 |1.76
24 | 225 [218 |211 |2.03 |198 [194 |189 |184 |179 |1.73
25 |224 [216 |209 [201 |196 [1.92 |1.87 |18 |[1.77 |[171
26 222 |215 |207 |[199 |195 |[1.90 |185 |1.80 |1.75 | 1.69
27 220 |213 |206 |197 |193 |1.88 |184 |1.79 |1.73 |167
28 219 |212 |204 |19 |191 |1.87 |182 |1.77 |1.71 |165
29 218 [210 |203 |[194 [190 |1.85 |181 |175 |1.70 | 164
30 [216 [209 [201 [193 [189 |[1.84 [179 |174 |168 |162
40 |208 [200 |192 |184 |[179 |1.74 |169 |164 |158 |151
60 [1.99 |192 |1.84 |175 |170 |1.65 |159 |1.53 |1.47 |1.39
120 | 191 [183 |175 [166 |161 |155 |150 |1.43 |135 |1.25
o 183 |185 |1.67 |157 |152 [1.46 [1.39 [1.32 [1.22 |1.00

Fuente: Urefia et al, 1999.
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TablaF: 2

Amplitudes estudiantizadas significativas para 0,05 y 0,01, prueba de Duncan

Error | Nivel de P = Numero de promedios de ordenamiento que se esta probando
GL sig. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 12 | 14 | 16 | 18
1 0,05 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
0,01 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
2 0,05 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 6,09 | 609
0,01 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 14,0 | 14,0 | 140 | 14,0 | 14,0
3 0,05 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 4,50 | 4,50 | 4,50 | 4,50
0,01 826 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 89 | 90 | 826 | 85 | 86 | 87 | 88
4 0,05 3,93 | 401 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 4,02 | 4,02 | 4,02 | 4,02 | 4,02
0,01 6,51 | 6,8 6,9 7 7,1 7,1 7,2 7,2 7,3 7,3 74 | 74 |15
5 0,05 3,64 374|379 |38 383|383 |383]383|383]383)383]383]|3,83
0,01 570 | 596 | 6,11 | 6,18 | 6,26 | 6,33 | 6,40 | 6,44 | 6,5 6,6 6,6 | 6,7 | 6,7
6 0,05 3,46 | 3,58 | 3,64 | 3,68 | 3,68 | 3,68 | 3,68 | 3,68 | 3,68 | 3,68 | 3,68 | 3,68 | 3,68
0,01 524 | 551 | 565 | 573 | 581 | 588 | 595 6 6 6,1 | 62 | 62 | 63
7 0,05 3,35 | 3,47 | 354 | 358 | 3,60 | 3,61 | 3,61 | 3,61 | 361 | 3,61 | 3,61 | 3,61 3,61
0,01 495 | 522 | 537 | 554 | 553 | 561 | 569 | 573 | 58 58 59 | 59 6
8 0,05 3,26 | 3,39 | 3,47 | 352 | 355 | 3,56 | 3,56 | 3,56 | 3,56 | 3,56 | 3,56 | 3,56 | 3,56
0,01 4,74 5 514 | 523 | 532 | 540 | 547 | 551 | 55 5,6 57 | 57 | 58
9 0,05 3,20 | 3,34 | 3,41 | 3,47 | 350 | 352 | 352 | 352 | 3,52 | 3,52 | 3,52 | 3,52 | 3,52
0,01 460 | 486 | 499 | 508 | 517 | 525 | 532 | 536 | 54 55 55 | 56 | 57
10 0,05 3,15 | 3,30 | 3,37 | 3,43 | 3,46 | 3,47 | 3,47 | 3,47 | 3,47 | 3,47 | 3,47 | 3,47 | 3,47
0,01 4,48 | 4,73 | 4,88 | 496 | 5,06 | 513 | 5,20 | 5,24 | 5,28 | 5,36 | 5,42 | 5,48 | 5,54
11 0,05 3,11 | 3,27 | 3,35 | 3,39 | 3,43 | 3,44 | 3,45 | 3,46 | 3,46 | 3,46 | 3,46 | 3,46 | 3,46
0,01 4,39 | 463 | 4,77 | 4,86 | 494 | 5,01 | 506 | 5,12 | 515 | 524 | 5,28 | 5,28 | 5,38
12 0,05 3,08 | 323|333 |336|340 342|344 | 344 | 3,46 | 3,46 | 3,46 | 3,46 | 3,47
0,01 432 | 455 | 468 | 4,76 | 4,84 | 492 | 496 | 5,02 | 5,07 | 513 | 5,17 | 522 | 5,24
13 0,05 3,06 | 321 | 3,30 | 3,35 | 3,38 | 3,41 | 3,42 | 3,44 | 3,45 | 3,45 | 3,46 | 3,46 | 3,47
0,01 426 | 4,48 | 462 | 469 | 4,74 | 484 | 488 | 494 | 498 | 504 | 5,08 | 513 | 5,14
14 0,05 3,03 | 3,18 | 3,27 | 3,33 | 3,37 | 3,39 | 3,41 | 3,42 | 3,44 | 3,45 | 3,46 | 3,46 | 3,47
0,01 421 | 442 | 455 | 463 | 4,70 | 4,78 | 4,83 | 4,87 | 491 | 496 | 5,00 | 5,04 | 5,06
15 0,05 3,01 | 3,26 | 3,25 | 3,31 | 3,36 | 3,38 | 3,40 | 3,42 | 343 | 3,44 | 3,45 | 3,46 | 3,47
0,01 4,17 | 437 | 450 | 458 | 4,64 | 4,72 | 4,77 | 4,81 | 4,84 | 490 | 4,94 | 497 | 4,99
16 0,05 3 3,15 | 323 | 3,30 | 3,34 | 3,37 | 3,39 | 3,41 | 3,43 | 3,44 | 3,45 | 3,46 | 3,47
0,01 4,13 | 434 | 445 | 454 | 460 | 4,67 | 4,72 | 4,75 | 4,79 | 4,84 | 4,88 | 491 | 4,93
17 0,05 298 | 3,13 | 3,22 | 3,28 | 3,33 | 3,36 | 3,38 | 3,40 | 342 | 3,44 | 3,45 | 3,46 | 3,47
0,01 4,10 | 4,30 | 4,41 | 450 | 456 | 4,63 | 4,68 | 4,72 | 4,75 | 4,80 | 4,83 | 4,86 | 4,88
18 0,05 297 | 3,12 | 3,21 | 3,27 | 3,32 | 3,35 | 3,37 | 3,39 | 341 | 3,43 | 3,45 | 3,46 | 3,47
0,01 4,07 | 427 | 438 | 4,46 | 453 | 459 | 564 | 468 | 4,71 | 476 | 4,79 | 4,81 | 4,84
19 0,05 296 | 3,11 | 3,19 | 3,26 | 3,31 | 3,35 | 3,37 | 3,39 | 3,41 | 3,43 | 3,44 | 3,46 | 3,47
0,01 405 | 424 | 435 | 443 | 450 | 456 | 4,61 | 4,64 | 4,67 | 4,72 | 4,76 | 4,79 | 4,81
20 0,05 295 | 3,10 | 3,18 | 3,25 | 3,30 | 3,34 | 3,36 | 3,35 | 3,40 | 3,43 | 3,44 | 3,46 | 3,46
0,01 402 | 422 | 433 | 4,40 | 4,47 | 453 | 458 | 461 | 4,65 | 4,69 | 4,73 | 4,76 | 4,78
22 0,05 293 | 3,08 | 3,17 | 3,24 | 3,29 | 3,32 | 3,35 | 3,37 | 3,39 | 342 | 3,44 | 345 | 3,46
0,01 398 | 417 | 4,28 | 436 | 442 | 4,48 | 453 | 457 | 4,60 | 4,65 | 4,68 | 4,71 | 474
24 0,05 292 | 307 | 3,15 | 3,22 | 3,28 | 3,31 | 3,34 | 3,37 | 3,38 | 3,41 | 3,44 | 3,45 | 3,46
0,01 396 | 4,14 | 4,24 | 433 | 438 | 444 | 449 | 453 | 457 | 4,62 | 4,64 | 4,67 | 4,70
26 0,05 291 | 3,06 | 3,14 | 3,21 | 3,27 | 3,30 | 3,34 | 3,36 | 3,38 | 3,41 | 3,43 | 3,45 | 3,46
0,01 393 | 411 | 421 | 430 | 436 | 441 | 4,46 | 450 | 453 | 4,58 | 4,62 | 4,65 | 4,67




(Continuacién)

Amplitudes estudiantizadas significativas para 0,05y 0,01, prueba de Duncan

Error | Nivel
GL de sig. P = Numero de promedios de ordenamiento que se esta probando
2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18

28 0,05 2,90 | 3,04 | 3,13 | 3,20 | 3,26 | 3,30 | 3,33 | 3,35 | 3,37 | 3,40 | 3,43 | 3,45 | 3,46
0,01 391|408 | 418 | 4,28 | 434 | 439 | 443 | 4,47 | 451 | 456 | 4,60 | 4,62 | 4,65
30 0,05 2,89 |3,04 (312|320 (325|329 |332]|335|3,37|340 343|344 | 3,46
001 3,89 | 406 | 416 | 422 | 4,32 | 4,36 | 441 | 4,45 | 4,48 | 454 | 458 | 4,61 | 4,63
40 0,05 2,86 | 3,01 |3,10| 3,17 | 3,22 | 3,27 | 3,30 | 3,33 | 3,35 | 3,39 | 3,42 | 3,44 | 3,46
001 3,82 (395|410 | 4,17 | 4,74 | 430 | 434 | 437 | 4,41 | 4,46 | 451 | 454 | 4,37
60 0,05 2,83 1298 |308|314|3,20|324|3,28|331]|333]|337]|3,40]343] 3,45
001 3,76 | 392 | 4,03 | 4,12 | 4,17 | 4,23 | 4,27 | 4,31 | 434 | 439 | 4,44 | 4,47 | 4,50
100 0,05 2801295305312 |3,18|3,22|3,26|329|332)|336]| 3,40 342 | 3,45
001 3,71 | 3,86 | 3,98 | 4,06 | 411 | 4,17 | 421 | 425 | 429 | 435 | 4,38 | 4,42 | 4,45
a 0,05 2,77 1292 | 3,02 (309315319 | 323|326 |329|334|338]|341| 3,44
001 3,64 | 380|390 | 398 | 4,04 | 4,09 | 4,14 | 417 | 420 | 4,26 | 4,31 | 4,34 | 4,38

Fuente: Urefia et al, 1999.
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