UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID™
Laboraterio Oficial del Ministerlo de Salud v Deportes
Miembro de Ia Red de Laboratorlos Oficiales de Andlisis de Alimentos “RELOAA”
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria “SENASAG”

AL-382/14
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
Cliente; André Keri Ugarte
Solicitante: André Keri Ugarte
Direccion del cliente: Rarrio Miraflores s/n
Procedencia: localidad/provincin/departamento | Tarija - Cercado - Bolivia
Lugar de muestreo: Tarija
Fecha de muestreo; 2014-11-09
Responsable(s) del muestreo: André Keri Ugarte
Fecha dec recepeion de la muestra 2014-12-11
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2014-12-11 al 2014-12-19
Caracterizacion de la muestra: Repollo fresco: Muestra 1
Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 893 FQ 796
Pariametro Técnica Unidad Muestra 1
893 FQ 796
Acidez(como ac citrico) NB 434-81 %o 0,032
Cenizas NB 075-74 % 0,52
Fibra Manual tee, CLANID % 1.62
Materia grasa Enc. Quimica Industrial %% 0,41
Humedad NB (074-2000 % 91,97
Proteina total (Nx6.25) NB 466-81 %o 0.67

NB= Norma Boliviana

NOTA: Los resultados se refieren solo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo sélo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.

Tarija, 19 de diciembre 2014
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “Ei Tejar”
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) {(4) 6643403 - Email ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 -TARIJA-BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficlales de Anilisis de Alimentos "RELQAA"
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentaria “SENASAG"

AL-382/14
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
Cliente: André Keri Ugarte
Solicitante: André Keri Ugarte

Direccion del cliente:

Barrio Miratlores s/n

Procedencia; localidad/provincia‘departamento

Tarija - Cercado - Bolivia

Lugar de muestreo: Tarija

Fecha de muestreo: 2014-11-09
Responsable(s) del muestreo: André Keri Ugarte
Fecha de recepcion de la muestra 2014-12-11

Fecha de ejecucion del ensayo:

Del 2014-12-11 al 2014-12-19

Caracterizacion de la muestra:

Chucrul al 3% de Na Cl : Mugstra 2

Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Caodigo CEANID: 894 MB 257

Parametro Técnica Unidad Muestra 2

894 MB 257
Coliformes totales NB 32003 % =10
Coliformes termoresistentes NB 32005 % <10
|

Bacterias aerobias mesofilas NB 32003 % 8,0 x 10

NB= Norma Boliviana

NOTA: Los resultados se refieren sélo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo sélo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.

Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.

Tarija, 19 de diciembre 2014
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Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “Ei Tejar”

Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 -TARIJA-BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos “RELOAA”
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentos “SENASAG”

AL-095/15
INFORME DE ENSAYQO DE LABORATORIQ

Cliente: André Keri Uparle

Solicitante: Andre keri Ugarte

Direccion del cliente: Barrio Miraflores sim

Procedencia: locahdad/provinciadepartamento | Tarija - Cereado - Bolivia

[ugar de muesireo: Tarija

[echa de muestreo: 201501-13

Responsable(s) del muestreo: André Keri Lgarle

Fecha de reeepeion de la muestra 2015-03-31

Fecha de ejecucion del ensayo: Dol 2015-03-31 al 2013-04-10

Caractenizacion de la muestra: Chucrat producto Nnal 12 Muestra |

Tipo de muesira: Puntual

Envase: Plastico

Codigo CEANID: TO0 FQ 138 MB 124

[ Parametro Técnica Unidad Muestra [
199 1°Q 138 MB 124

Acidezicomo ae.itricn) NB 451-81 % .51

Cenizas NI G757 24 2.50

Fibra wanual tee CTANIL U 1.6%

Materia grasa Fue. Quimica Industrial % .03

Humedad NR (174-21000 Y 89,18

Proteina total (N«6.25) NI 466-51 9% 1.51

Coliformes totales N3 32005 ufeiy = 10(*)

Bacterias aerabias mesdfilas NB 32003 afeig 12107

|

{*7=No sc observa desarrolle de colonias

NB= Notma Boliviana

NOTA: Los resultudos se reficren sélo a la muestra cnsayada.
Iste intarme de ensavo sélo puede ser reproducido en su lorma total con aprohacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra v del muestreo fueron suministrados par el solicitante,

Tarija. 10 de abril de 2015
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID™
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud v Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos "RELOAA™
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes

Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentos “SENASAG”

AL-095/15

INFORME DE ENSAYQ DE LABORATORIO

Cliente:

Andreé Ker Lgarte

Solicitante:

Andre Kert Ugarte

Dircceion del cliente:

Barrio Miraflores sin

Procedencia; lecalidad/provineiasdepartamento

Tarija - Cercado - Bolivia

.ugar de muestreo:

Tarij il

[Fecha de muestreo:

2015-010-12

Responsable(s) del mucstreo:
Fecha de recepeion de la mucstra
Techa de ejecucion del ensayo:
Caracterizacion de la muestra;
Tipo de muestra:

Envase:

Codigo CEANID:

Andre kert Lgarte

2013-03-3]

Del 2015-03-31 al 2075-04-10
Chuerut producto final 2+ Mucstra 2
Puntual

Plastico

200 FQ 139 MB 125

Parametro Técnica L.nidad Muestra 2
200 FQ 139 MB 125

Acidez{como ac.citnca) NP 454-81 Yo 1.02

Cenizas NB 075-74 % 2.59

I'ibra Manual tee CEANID D 1.88

Matcria grasa Fne. Quimica [ndustrial Y 0.403

| lumedad NR (742000 b0 89.67

Proteina total (Nx6,25) NG A66-51 Y 160
Coliformes totales NB 32005 uleis < 10 (%)
Bacterias aerabias meséfilas NB 32003 uleig 10x 10 J

(¥ 1= No s¢ observa desarrolla de colonias

NB - Norma Boliviana

NOTA: Los resultados se relieren solo a la muestra ensayada.
Este informe de ensaye sélo puede ser reproducido en su torma total con aprobacion eserita del CEANID.
Los datos de la muestra v del muestreo fueron suministrados por ¢l solicitante,

Tarija., 10 de abril de 2015

' / ';///Zzii%:'z’z;! éﬁ*ﬁ&

ekl [ AL

pe i S S

fe. Jimicna Duran Duran 3 \-"*’I%,}Jh:- o/ Kdulid Accjhmo C.
1+';—qu1(_‘(_) ANALISTA = _J [FJ JEFE
U/ CEANID | V7 CEAMD ) /
/’/ ’//H‘
p

c.c. Arch.

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “EI Tejar”
Tel. (391) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@ uajms.edu.bo - Casilla 51 - TARTJA-BOLIVIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNCLOGIA =i

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” .g @j""‘
Laberatorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes et
Miembro de la Red de Laboratorios Oficlales de Anélisis de Alimentos "RELOAA"
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentaria “SENASAG"

It

AL-382/14

INFORME DE ENSAY( DE LABORATORIO

Cliente:

André Keri Uparte

Solicitante:

André Keri Ugarte

Direccién del cliente:

Barrio Miratlores s/n

Procedencia: localidad/provincia/departamento

Tarija - Cercado - Bolivia

Lugar de muestreo: Tarija

TFecha de muestreo: 2014-11-09
Responsable(s) del muestreo: André Keri Ugarte
Fecha de recepcion de la muestra 2014-12-11

Fecha de ejecucion del ensayo:

Del 2014-12-11 al 2014-12-19

Caracterizacion de la muestra:

Chucrut al 2% de Na Cl : Muestra 3

Tipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 894 MB 257

Parametro Técnica Unidad Muestra 3

894 MB 257

Coliformes totales NB 32003 Y% < 10
Coliformes termoresistentes NB 32005 % < 10
Bacterias acrobias mesofilas NI 32003 % 46x10°

NB= Norma Boliviana

NOTA: Los resultados se refieren sélo a la muestra ensayada.
Este intorme de ensayo sélo pucde ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.

Los datos de la muestra y del muestreo fueron suministrados por el solicitante.

Tarija, 19 de diciembre 2014

c.c. Arch.

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar”

Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (531) (4) 6643403 - Email ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 -TARIJA-BOLIVIA




Escala hedénica

Boleta de evaluacion sensorial

Nombre: - : i learin Fecha: | 2 f J | Producto: ¢ PLCY ¢
!
| Muestra | Color Olor | Textura Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad
sal general
1 &) 2 | B +- e
2 b &y £y o <4 e
3 2 < 4 %) e i
4 3 0 5 =
6 g 3 2 - 3
8 s B ~q i o 4 £
g < i _ = { .
10 = 3 “~f G ! 7
Puntuacién Atributo
9 Me gusta muchisimo
2 Me gusta mucho
7 Me gusta moderadamente
6 Me gusta poco
5 No me gusta ni me disgusta
& Me disgusta poco
3 Me disgusta moderadamente
2 Me disgusta mucho j
1 Me disgusta muchisimo 1'




Escalz heddnica

Boleta de evaluacion sensorial

Nombre: Fecha: Producto:

Muestra | Colar Glor | Textura Sahor Acidez Nivelde | Aceptabilidad
: sal general

1

2 !

3 i

4 !

5 2

- 7

=

2

9 H

10 ' z

Puntuacidn Atributo

9 Me gusta muchisimo

8 Me gusta mucho

7 Me gusta moderadamente

6 Me gusta poco

5 No me gusta ni me disgusta

4 Me disgusta poco

3 Me disgusta moderadamente

2 Me disgusta mucho

1 Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacidn sensorial

Escala heddnica

Nombre: Marcela Texdn L Fecha: 12 morzo 2015  Producto: GV IO e

Muestra | Color Otlor Textura Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad
sal general

1 L 5 3 A 5 3 =+ -

2 5 = = o & é 6

4 5 Y 4 2 3 2 o 3

5 A Y 3 ) e o )

6 4 -, & A - 2 3

7 =y i 5 5 Al 5 5

8 b 5 — A A A 2

9 & 2 B H 3 | !

10 A 5 G b 5 5 & 2

Puntuacién Atributo

9 Me gusta muchisimo

8 Me gusta mucho

7 Me gusta moderadamente

6 Me gusta poco

5 No me gusta ni me disgusta

4 Me disgusta poco

3 Me disgusta moderadamente

2 Me disgusta mucho

it Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacion sensorial

Escala hedénica

Nombre: Fecha: Producto:

Muestra | Color Glor Textura Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad i
sal general

1 > 7 P 7 % 3 =

2 + - g | 2 é 7

3 7 7 g 7 r § 7

4 2 > 3 2 7 g Z

5 - > '3 7 g 3 #

6 > z ? 2 7 - 7

7 > z 1 7 z 2 7 A

8 2 En & - e - -

S 7 7 i 7~ + 7 %

10 - e e 7 7 @

Puntuacion Atributo

9 | Me gusta muchisimo

8 | Me gusta mucho

7 i Me gusta moderadamente

6 Me gusta poco

5 No me gusta ni me disgusia

4 Me disgusta poco

2 Me disgusta moderadamente

2 Me disgusta mucho

1 Me disgusta muchisimo




5

Boleta de evaluacion sensorial

Escala hedoénica

Mombre: \L* i‘:"';"r_-)- e : losees Fecha: \,-On-15 Producto: (O C R 1LC

Muestra | Color Olor Textura Sabor Acidez Nivel de | Aceptabifidad
sal general

1 g E! 3

3 3 = = = 3 | A ol

3 L 3 s 4 = ) =

2 = > b o & 2

5 = = LA i} 23 [ o

7 5 i = & < ) 2

. g 5 |+ 8 g 15 3

10 poy. %) e u > & &

Puntuacion Atributo

Me gusta muchisimo

Me gusta mucho

Me gusta moderadamenie

Me gusta poco .

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta poco

Me disgusta moderadamente

Me disgusta mucho

MW jut| oy [~ |00 WD

Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacion sensorial é

Escala hedénica

Nombre: M@\"'\Ql‘@. \,G\%ﬁb \\ m&_f—)ﬁ Fecha: 12 / 0> / ¥ Producto: CLLUC_I‘LA“

Muestra | Coler | Olor | Textura \ Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad
i ! sal general
1 = 1 5 L ! =+ £ 0
2 A 2 & + (s A 5
3 L 14 Y 4 ) A &
4 b s A b 5 7 & i
5 ¥ G + G 3 & X
6 G 5 G & 5 i 4
7 b + £ ol b ) A
8 5 5 T ‘ T 2 -
9 ¥ + o (G e B v
10 e | ¢ = g + 1 6 *
Puntuacion Atributo
9 Me gusta muchisimo
8 Me gusta mucho
7 Me gusta moderadamente
6 Me gusta poco =
5 No me gusta ni me disgusta
4 Me disgusta poco
3 Me disgusta moderadamente
2 Me disgusta mucho
i Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacion sensorial '%2
Escala hedonica

Nombre: Losesic Diaz Ve lipeze M Fecha: ,(2//’ J/,/fw Producto: ¢ hvery 4

Muestra | Color Olor Textura Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad
G sal general
1 b 9 5 1 6 g =
2 & 2 5 4 3 & H
3 (2 4 o 7 L N L
4 % 4 = + + -+ “
5 3 2 % 2 “ 8 g
6 o 3 A & H 3 5
7 3 z 5 3 5 Y %
8 iz c,, = 5 9 3 o
9 1 ] g i Ao x|
10 & e i = i S R SR . -
Puntuacién Atributo

Me gusta muchisimo

Me gusta mucho

| Me gusta moderadamente

Me gusta poco

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta poco

Me disgusta moderadamente

Me disgusta mucho

b P LT O 00 WD

Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacién sensorial 3

Escala hedonica

Nombre: ( trmen Clende Frane Fecha: 12703 ~ 015 Producto: Chucr ue,

| Muestra | Color Clor Textura Sabor Acider Nivel de | Aceptabilidad
sal general

1 6 5 o 5 2 4 9
2 & 4 “ 2 4 o 2 G
3 G 3 4 - % ) g
4 3 A g 4 % B 2
5 < S & &) & e =+
6 2 E & & D 7 %
7 ! 4 3+ T 2 T <
E 3 2 = % 3 q 2
10 G 7 % 2 ¥ 7 b5
Puntuacion Atributo

9 ' Me gusta muchisimo

8 Me gusta mucho

7 Me gusta moderadaments

6 Me gusta poco

D No me gusta ni me disgusta

4 Me disgusta poco

3 Me disgusta moderadamente

2 Me disgusta mucho

1 Me disgusta muchisimo




Escala hedonica

Nombre: -

Boleta de evaluacidn sensorial

Fecha:

9

Producto:

Muestra

Color

Clor

=]

extura

Sabor

| Acidez

Nivel de |
sal

Aceptabilidad
general

(Yo RueRRENERe  NRFIRIE-"RERPEEE VE N

[
o

Puntuacion

Atributo

Me gusta muchisimo

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente

Me gusta poco

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta poco

Me disgusta moderadamente

Me disgusta mucho

MW | G~ 08D

Me disgusta muchisimo




Escala hedonica

Nombre: Tlasy Luz i 1 aSTAQE Oediz

Boleta de evaluacion sensorial

10

Fecha: \¢-03x.i% Producto: (et
Muestra | Color Olor Textura Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad
sal general
1 ) ) @ i 4 &
2 . - & @ H & g
3 g 5 3 3 - 2
4 g €. 5 H 3 & 2
5 ‘ W 5 Ly Ly 5 L;
6 5 2 5 3 o 8 o
7 = A 5 = 5 2 =
8 5 H 5 5 q
9 A Z "i 7. o .| oy
10 5 b £ b 7
Puntuacion Atributo
g Me gusta muchisimo
g Me gusta mucho
7 Me gusta moderadamente
B Me gusta poco
5 No me gusta ni me disgusta
4 Me disgusta poco
3 Me disgusta moderadamente
2 Me disgusta mucho
1 Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacion sensorial

Escala heddnica

1

Nombre: Kimee Mendowe TFernender Fecha: |2 de Marzo 201 Producto:  Chucsu?

Muestra | Color Clor Textura Sabor Acidez | Nivelde | Aceptabilidad |
; sal general

1 c 5 7 8 8

2 7 7 71 ? i &

3 7 £ ] ) (o 7

4 b { 7 b 5 4 &

5 3 7 7] o ¥

6 7 € 7 K b i 7

7 1 7 8 7 & 7 7

8 b 1 & £ i =)

) g 7 b b

10 ¢ k ¥ e i &

Puntuacién Atributo

S Me gusta muchisimo

8 Me gusta mucho

7 Me gusta moderadamente

& Me gusta poco

5 No me gusta ni me disgusta

4 Me disgusta poco

3 Me disgusta moderadamente

2 Me disgusta mucho

1 Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacion sensorial

fscala hedonica

Nombre: Helen Recia Ayzame Honaeo FeCEN3 (2 6z 15 Producto: C hu&rut
| Muestra | Color Olor Textura | Sabor Acidez | Nivelde | Aceptabilidad
| | sal general
1 6 S 3 | 7 L) . 5
2 5 5 4 & £ e}
3 & 5 e 5 > 5 4
4 3 ¢ 5 3 + f i
5 4 B 4 5 £ Y
5 k) & 5 3 ¢ 5 £
7 £ t 5 & ks £ &
8 2 } & 7 7 o
9 o £ g . € £ 7
10 5 ) i & 5 E Y Y 4
Puntuacion Atributo

Me gusta muchisimo

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente

Me gusta poco

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta poco

Me disgusta moderadamente

Me disgusta mucho

MW U~ 00D

Me disgusta muchisimo




Escala heddnica

Boleta de evaluacién sensorial

Nombre: Yocen -i};f_,,,;'f.}i;tg._--% <. Fecha: 1R /o3]S Producto: Cha et

| Muestra | Color Olor | Textura Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad

sal general

1 - 6 3 2 2 2
2 5 9 ) | 2 i3 i 2

3 5 2 T H & 4 e

4 o % 2 + + -+
6 3 * 3 T & *
7 Cs L % % % + Al
8 G . < £ o 3 &
S L4 2 % 5 2 5
10 E el 2 U 2 5
Puntuacion Atributo

9 Me gusta muchisimo

8 Me gusta mucho

7 Me gusta moderadamente

6 Me gusta poco

5 No me gusta ni me disgusia

4 Me disgusta poco

3 Me disgusta moderadamente

2 Me disgusta mucho

1:

Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacion sensorial

Escala heddnica

Nombre: Cloudic ¥ \eses Ni\\ce Fecha: 12/03/201%  Producto: Choevox

Muestra | Color Olor Textura | Sabor Acidez | Nivelde | Aceptabilidad |
sal generai

1 & 6 B ¥ o, +

3 6 1 % s i 4 +

4 9 ;- ¢ &Y 4

5 ¥ & T 5 ¢ ¥ £

6 b 4 g G & g

2 g % : 8 g 1

8 8 & 6 7 4 4 4

9 G g 2 £ S
10 ! b e I 9 > . v
Puntuacién Atributo

Me gusta mucnisimo

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente
Me gusta poco

No me gusta ni me disgusta
Me disgusta poco

Me disgusta moderadamente
Me disgusta mucho

Me disgusta muchisimo

HNLAJ-bLﬂU‘!FNIOOLD




Boieta de evaluacién sensorial

Escala heddnica

Nombre: Covla Jasmine Mendez A, Fecha: 12 e "’5/“5_ Producto: C.II\“LUC‘E'_\_-“X'

Muestra | Color Qlor Textura Sabar Acidez Nivel de | Aceptabilidad
sal .- | general

2 ] S 4 = o 6 =
3 G ¥ - & 4 5] >
4 " 5 e [ 4 3 =
5 - & 2 = 5 5 G
6 5 © o ) & &
7 b iz - S + 5 6
8 A 51 & Y & 5
S ‘. 8 = 4 o +
10 = 6 | o = + | e | ©
Puntuacién Atributo

Me gusta muchisimo

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente

Me gusis paco

No me gusta ni me disgusta

Me disgusta poco

Me disgusta moderadamente

Me disgusta mucho

MWL~ 00 W0

Me disgusta muchisimo




Escala hedénica

Boleta de evaluacion sensorial

A

Mombre: V) o5/ce L {4 Fecha: /2 -C3—C Producto: ( |hyoru+

Muestra | Color Olor Textura | Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad |
sal general

1 e 5 e 4 5 o4 4

2 4 £ , J 9 Y E:

3 1 B m

4 & 5 5 2 4 2

5 % 2 - D .

7 - 3 o . ) H

8 1 A 5 4 = =

R 2R N W ¢ 0

10 5 E a ' L 5

Puntuacitn Atributo

2] Me gusta muchisimo

8 Me gusta mucho

7 Me gusia moderadamente

6 Me gusia poco

5 No me gusta ni me disgusta

4 Me disgusta poco

3 Me disgusta moderadamente

2 Me disgusta mucho

1 Me disgusta muchisimo




Boleta de evaluacidn sensorial

Escala hedonica

Nombre: C'\"v&\*l'\gc\"S‘\"éﬁ'f\ﬂ« Anachur Fecha: A2-03-15 Producto: Chuerot

| Muestra | Color Clor Textura | Sabor Acidez Nivel de | Aceptabilidad
: sal general

1 t - g b 4 7 &
2 L & 9 o3 | 4 5
3 o) é b % 3 i b
4 & 9 p- 9 3 4 #)
= E e | k. 2 = ) 4
6 & & G ) 9 5 5
7 't G 1 (%) 5 4 5
8 & 9 ) 3 | 4 ar
9 i * t 1 E: 8 g
10 | 6 6 4 & 6 6 ¥
Puntuacién Atributo
S Me gusta muchisimo
8 Me gusta mucho
7 Me gusta moderadamente
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ANEXO C
SEGUIMIENTO DE LA FERMENTACION DEL CHUCRUT

Se presenta a continuacion €l cuadro general del seguimiento de las corridas
fermentativas, como también los resultados para cada muestra de los niveles de pH,
volumen de NaOH gastado en la titulacién, factor del NaOH y la equivalencia de la
Acidez, expresada en % de &cido lactico:

Se aclara que se trabgjé con dos muestras preparadas de NaOH 0,1N; la primera
muestra tenia un factor de 0,96 y fue utilizada en las valoraciones de |os primeros seis
controles, en tanto que la segunda muestra con un factor de 0,78 es la que se tuvo que
utilizar cuando se agoto la primera muestra de titulante.

Los calculos realizados para las tablas correspondientes se basan en las siguientes
relaciones:

Vmuestra=5ml
Nexacta=f x N
meg NaOH = Nexacta X V naoH
PM ac. Lactico = 90 g/mol Z ac. Lact = 1 meg/milim
meq Ac. Lact = meg NaOH

Mac. Lact = (Meq Ac. Léact)*90/5* 100
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Tabla C.2.- Seguimiento Fermentacion Muestra la.-

_ volumen NaOH]| meg NaOH %A Lact

4

8
15
17
25
32
60

5,73
4,58 1,7
4,26 2,3"
3,85 4"
3,85 4"
3,55 84"
3,47 9,5"
3,25 9,7"

Fuente: Elaboracion Propia

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,078
0,078

0,096 o, 00864
0,1632 o, 014688~

0,2208  0,019872"

0,384 0,03456 "~
0,384 0,03456 "
0,8064  0,072576
0,741 0,06669 "

0,7566  0,068094

Figura C.1.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 1a
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C.3.- Seguimiento Fermentacion Muestra 1b.-

EI_ volumen NaOH|N exacta__|meq NaOH_g. Ac. Lict_|%Ac. Lict

4

8
15
17
25
32
60

5,73
4,58 1,8
4,24 2,4"
3,68 5"
3,66 5"
3,48 91"
3,45 9,6
3,43 98"

Fuente: Elaboracion Propia

0,096
0,096
0,096
0,096
0,096
0,078
0,078
0,078

0,096 0,00864
0,1728 0,015552
0,2304 0,020736

0,48 0,0432
0,48 0,0432
0,7098 0,063882
0,7488 0,067392
0,7644 0,068796

0,1728
0,29376
0,39744

0,6912

0,6912
1,45152

1,3338
1,36188

&

0,1728
0,31104
0,41472

0,864
0,864
1,27764
1,34784
1,37592



Figura C.2.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 1b
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C. 4 Seguimiento Fermentacion Muestra 2a

E!_ volumen NaOH|N exacta___|meq NaOH _|g. Ac. Lact _|%Ac. Lict

5,6 0, 9 0,096 0,0864 0,007776 0,15552

4 4,38 2,2 0,096 0,2112 0,019008 0,38016
8 3,98 3,6 | 0,096 0,3456 0,031104 0,62208
15 3,6 6,9 i 0,096 0,6624 0,059616 1,19232
17 3,6 5" 0,096 0,48 0,0432 0,864
25 3,49 10" 0,096 0,96 0,0864 1,728
32 3,49 10" 0,078 0,78 0,0702 1,404
60 3,43 11,7 | 0,078 0,9126 0,082134 1,64268

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.3.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 2a
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C.5.- Seguimiento Fermentacion Muestra 2b.-

EI_ volumen NaOH|N exacta___|meq NaOH_lg. Ac. Lict _|%Ac. Lact

5,6 0, 9 0,096 0,0864  0,007776  0,15552
4 4,28 24" 0,09 02304  0,020736  0,41472
8 4,07 39" 0,096 03744  0,033696  0,67392

15 3,9 5" 0,096 0,48 0,0432 0,864

17 3,9 Bl 0,096 0,48 0,0432 0,864

25 3,55 94" 0,078 07332  0,065988  1,31976

32 3,53 106" 0,078 0,8268  0,074412  1,48824

60 3,45 11,5" 0,078 0,897 0,08073 1,6146

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.4.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 2b
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C.6.- Seguimiento Fermentacion Muestra 3a.-

EI_ volumen NaOH|N exacta__|meq NaOH_lg. Ac. Lact _|%Ac. Lact

5,63 1, 1 0,096 0,1056 0,009504 0,19008

4 3,95 3,5 0,096 0,336 0,03024 0,6048
8 3,8 4,4 i 0,096 0,4224 0,038016 0,76032
15 3,88 4,6 i 0,096 0,4416 0,039744 0,79488
17 3,85 4,6 i 0,096 0,4416 0,039744 0,79488
25 3,64 7,9 i 0,096 0,7584 0,068256 1,36512
32 3,55 9,5 i 0,078 0,741 0,06669 1,3338
60 3,38 6,6 i 0,078 0,5148 0,046332 0,92664

Fuente: Elaboracién Propia



Figura C.5.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 3a
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C. 7 Seguimiento Fermentacion Muestra 3b.-

_ volumen NaOH|N exacta___|meq NaOH _g. Ac. Lact _|%Ac. Lact

5,63 1, 1 0,096 0,1056 0,009504 0,19008

4 3,9 3,8 0,096 0,3648 0,032832 0,65664
8 3,78 4,5 | 0,096 0,432 0,03888 0,7776
15 3,85 5" 0,096 0,48 0,0432 0,864
17 3,85 5 0,096 0,48 0,0432 0,864
25 3,59 8,2 i 0,078 0,6396 0,057564 1,15128
32 3,52 9,6 i 0,078 0,7488 0,067392 1,34784
60 3,32 6,8 i 0,078 0,5304 0,047736 0,95472

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.6.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 3b
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C. 8 Seguimiento Fermentacion Muestra 4a.-

EI_ volumen NaOH mmm:l

5,73 0,096 0,096 0 00864 0 1728

4 5,45 0,9 0,096 0,0864 0,007776 0,15552
8 4,58 1,5 i 0,096 0,144 0,01296 0,2592
15 4,4 2,5 i 0,096 0,24 0,0216 0,432
17 4,35 2,5 i 0,096 0,24 0,0216 0,432
25 4,26 3,8 i 0,096 0,3648 0,032832 0,65664
32 4,29 4" 0,078 0,312 0,02808 0,5616
60 4,05 3,5 i 0,078 0,273 0,02457 0,4914

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.7.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 4a
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C.9.- Seguimiento Fermentacion Muestra 4b.-

EI_ volumen NaOH mmm:l

5,73 0,096 0,096 0 00864 0 1728

4 5,42 0,9 0,096 0,0864 0,007776 0,15552
8 4,61 1,7 i 0,096 0,1632 0,014688 0,29376
15 4,38 2,7 i 0,096 0,2592 0,023328 0,46656
17 4,35 2,7 i 0,096 0,2592 0,023328 0,46656
25 4,28 3,8 i 0,078 0,2964 0,026676 0,53352
32 4,25 4" 0,078 0,312 0,02808 0,5616
60 4,19 4,2 i 0,078 0,3276 0,029484 0,58968

Fuente: Elaboracion Propia



Figura C.8.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 4b
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C. 10 Seguimiento Fermentacién Muestra 5a.-

E!_ volumen NaOH|N exacta___|meq NaOH _g. Ac. Lict _|%Ac. Lact

5,5 1, 1 0,096 0,1056 0 009504 0,19008

4 4,45 2,4 0,096 0,2304 0,020736 0,41472
8 4,2 2,2 i 0,096 0,2112 0,019008 0,38016
15 3,7 4,6 i 0,096 0,4416 0,039744 0,79488
17 3,65 4,6 i 0,096 0,4416 0,039744 0,79488
25 3,49 8" 0,096 0,768 0,06912 1,3824
32 3,46 8,7 | 0,078 0,6786 0,061074 1,22148
60 3,48 9,5 i 0,078 0,741 0,06669 1,3338

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.9.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 5a
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla C.11.- Seguimiento Fermentacion Muestra 5b.-

EI_ volumen NaOH|N exacta___|meq NaOH_lg. Ac. Lict _|%Ac. Lact

55 1, 1 0,096 0,1056 0,009504 0,19008

4 4,45 2,5 0,096 0,24 0,0216 0,432
8 4,08 2,6 i 0,096 0,2496 0,022464 0,44928
15 3,73 4,8 i 0,096 0,4608 0,041472 0,82944
17 3,71 4,8 i 0,096 0,4608 0,041472 0,82944
25 3,47 8,3 i 0,078 0,6474 0,058266 1,16532
32 3,46 8,9 i 0,078 0,6942 0,062478 1,24956
60 3,43 9,7 i 0,078 0,7566 0,068094 1,36188

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.10.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 5b
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C.12.- Seguimiento Fermentacion Muestra 6a.-

EI_ volumen NaOH|N exacta__|meq NaOH_lg. Ac. Lact _|%Ac. Lact

5,6 (0 9 0,096 0,0864 0,007776 0,15552

4 5 1, | 0,096 0,1056 0,009504 0,19008
8 4,1 2,8 i 0,096 0,2688 0,024192 0,48384
15 4,05 4,1 i 0,096 0,3936 0,035424 0,70848
17 4,03 4,1 i 0,096 0,3936 0,035424 0,70848
25 4,04 54 i 0,096 0,5184 0,046656 0,93312
32 4,03 5,5 i 0,078 0,429 0,03861 0,7722
60 3,87 59 i 0,078 0,4602 0,041418 0,82836

Fuente: Elaboracion Propia



Figura C.11.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 6a
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C. 13 Seguimiento Fermentacién Muestra 6b.-

_ volumen NaOH|N exacta___meq NaOH _g. Ac. Lict _|%Ac. Lact

5,6 0, 9 0,096 0,0864 0 007776

4 4,9 1, 7 0,096 0,1152 0,010368
8 4,08 2,8 i 0,096 0,2688 0,024192
15 4,1 4,1 i 0,096 0,3936 0,035424
17 4,08 4,1 | 0,096 0,3936 0,035424
25 4,05 5,4 i 0,078 0,4212 0,037908
32 4,03 55 i 0,078 0,429 0,03861
60 3,81 5,6 i 0,078 0,4368 0,039312

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.12.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 6b
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Fuente: Elaboracion Propia

0,15552
0,20736
0,48384
0,70848
0,70848
0,75816

0,7722
0,78624



Tabla C.14.- Seguimiento Fermentacion Muestra 7a.-

tiempo dias [PH _____Jvolumen NaOH|N exacta___|meq NaOH . Ac. Lict _|%Ac. Lact

0 5,63 1,1 i 0,096 0,1056 0,009504 0,19008
4 4,68 1,5 i 0,096 0,144 0,01296 0,2592
8 4,05 3,3 i 0,096 0,3168 0,028512 0,57024
15 4 4,5 i 0,096 0,432 0,03888 0,7776
17 4,01 4,5 i 0,096 0,432 0,03888 0,7776
25 4 8,6 i 0,078 0,6708 0,060372 1,20744
32 4 6 0,078 0,468 0,04212 0,8424
60 3,97 6,1 i 0,078 0,4758 0,042822 0,85644

Fuente: Elaboracién Propia

Figura C.13.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 7a
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C.15.- Seguimiento Fermentacion Muestra 7b.-

EI_ volumen NaOH|N exacta__meq NaOH_lg. Ac. Lict _[%Ac. Lact |

5,63 1, 1 0,096 0,1056 0 009504 0 19008

4 4,64 1,6 0,096 0,1536 0,013824 0,27648
8 3,97 3,3 i 0,096 0,3168 0,028512 0,57024
15 3,94 4,4 i 0,096 0,4224 0,038016 0,76032
17 3,98 4,4 i 0,096 0,4224 0,038016 0,76032
25 3,94 5,6 i 0,078 0,4368 0,039312 0,78624
32 3,97 6 0,078 0,468 0,04212 0,8424
60 3,92 59 i 0,078 0,4602 0,041418 0,82836

Fuente: Elaboracion Propia



Figura C.14.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 7b
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Fuente: Elaboracion Propia

Tabla C. 16 Seguimiento Fermentacién Muestra 8a.-
_ volumen NaOH|N exacta__|meq NaOH _lg. Ac. Lact __|%Ac. Lact |

5,5 1, 1 0,096 0,1056 0,009504 0,19008

4 5,5 o, 6" 0,096 0,0576 0,005184 0,10368
8 4,17 2,1 i 0,096 0,2016 0,018144 0,36288
15 4,05 3,6 i 0,096 0,3456 0,031104 0,62208
17 4,05 3,6 | 0,096 0,3456 0,031104 0,62208
25 4 4,5 | 0,078 0,351 0,03159 0,6318
32 4,01 51 | 0,078 0,3978 0,035802 0,71604
60 3,91 4,6 i 0,078 0,3588 0,032292 0,64584

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.15.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 8a
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Tabla C.17.- Seguimiento Fermentacion Muestra 8b.-

E!_ volumen NaOH|N exacta___|meq NaOH_lg. Ac. Lict _|%Ac. Lact

55 1, 1 0,096 0,1056 0,009504 0,19008

4 5,38 0,7 0,096 0,0672 0,006048 0,12096
8 4,17 2,2 i 0,096 0,2112 0,019008 0,38016
15 4,04 3,4 i 0,096 0,3264 0,029376 0,58752
17 4,05 3,4 i 0,096 0,3264 0,029376 0,58752
25 4 5 0,078 0,39 0,0351 0,702
32 4,02 5 0,078 0,39 0,0351 0,702
60 3,92 4,9 i 0,078 0,3822 0,034398 0,68796

Fuente: Elaboracion Propia

Figura C.16.- Seguimiento del pH, Gasto de Titulante y Acidez de la muestra 8b
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ANEXO D
EL DISENO FACTORIAL

El disefio factorial es un método de disefio experimental estadistico que plantea
model os en los cuales dos 0 mas factores pueden influir en la variable respuesta.

Se emplea para su aplicacién general 1a siguiente metodol ogia:
1. Identificar los factores que pueden influir en la variable respuesta 'y proponer
un
Modelo
2. Redlizar €l experimento, tomando |as observaciones necesarias
3. Estimar los parametros del modelo
4. Contrastar sl los factores influyen en la respuesta
5. Si los factores influyen en larespuesta, detectar donde radican las diferencias
6. Si algun factor no influye, ssimplificar e modelo y repetir los pasos anteriores
7. Readlizar ladiagnosis del modelo mediante el andlisis de los residuos.
Diseio bifactorial con replicaciones:
Se consideran dos factores A y B con ay b niveles respectivamente. Se tienena - b
combinaciones o posibles tratamientos y n observaciones para cada tratamiento, esto
es, un disefio balanceado.
El modelo es
Wiz ft 0 T _—';}_ + (ad :';"_;i T Sijk
paai=1,...,aj=1,...,b,k=1,...,ndonde
— p es el efecto medio global.
— ai es el efecto incremental sobre la media causado por el nivel i del factor A.
— Bj el efecto incremental sobre la media causado por el nivel j del factor B.
— (ap)ij el efecto incremental sobre la media causado por la interaccion del nivel i del
factor A y € nivel | del factor B.

— ¢ijk el término de error

Supondremos ademas que:



a [» a ]
Yo=Y 3;=) (af)y;=) (aB);=0
=l =1 =1

=1

Se obtiene unatabla con estaforma

< !-l T ;1"
Byl vie - thae
By | Yo1e - Voak

dondek=1,...,n

Estimacion de los parametros

Secacula ,
,m%:lﬁr i &= nﬁn;;; (Um H— oy ._E'J. [a _¥'1|._,)_
Sujeto a
I b [+ 7
da=) 8;=) (afly=) (ad)y=0
=1 = =1 j=1
Setiene
a b
;I“ }ZZZ(UJJE_“_H,—J —'.I"i]:l ) =
i=] =1 k=1
ZZZJ,_,;_ abnpu =0—=
i=1 j=1 k=l
] [} I n )
~ abn ZZZF"U* =¥
i=1 =1 k=1
Parai fijado
(jr_a
Hz_JZZ(JuR‘_#—ﬂ_{_‘:ﬁ?F) =
i=l k=1
b n
Z Yije — bnp — bnay =0 =
je=1 =t
l b n
Qi = EZZ%}* - Y. =



Andogamente, paraj fijado,

Para (i, j) fijado, se deriva respecto de (ap)ij

n

A : . .
— Wik — H — iy — 3, —ad).. | =U0=—
A (ai .'._,. Z ( fijk — | (s ¢ ] i u‘_]

=]

L

;: Yije — Y. — 0l —¥..) —nly; —¥..)—n (:"I -::)., = U=
k=1 k

(“-"I)_ Vij. — i — Ug. T U

L]
Asi
Yiik = Y... + (Wi —U...) + Y. — U..) H W5 — Bi. — Yy + H-.) = Wi
es decir,
Yijk = Yij-
El nimero de parametros a estimar en total es
l+(@a-)+b-D+@-1)(b-1)
yaque lasumade las estimas de las interacciones por filasesigua a0, con lo cua hay
(b-1) términos. Del mismo modo sucede para las columnas, y se obtienen (a—1)
términos.

En total hay (a— 1)(b — 1) términos.

Como el numero total de observaciones es N = abn, entonces el nimero de grados de
libertad es

abn-1-(a-1)-(b-1)-(a-1)(b-1)=abn-ab=ab(n-1).
De este modo, como

0 b

ia 1] " n
SCFE = Z Z Z [ Mije — L-'a._,.;:].3 = Z Z Z (Mise — Tij. l3

i—1 j—1 k=l i—1 j—1 k—I

entonces laestimade lavarianza total es



o b

é‘ﬂzﬂmn_ilzzz:[%i Uu

i=1 j=1 k=1
Descomposicién delavarianza

La técnica de andlisis de la varianza se utilizara en los siguientes contrastes de
hipotesis:

Hy:ay=---=0, =0 (el factor A no influye)
H, : algiin a; # U (el factor A influve)

Hy:3,=---=3,=0 (el factor B no influye)
H, :algiin 3, £ 0 (el factor B influve)

Hoy: (a3)y = - =(a3)w = 0 (no hay interaccién)
H, : algin (a3);; # 0 (hay interaccién)

Para contrastar estas hipétesis, descomponemos la suma de cuadrados total en la
siguiente suma de cuadrados:

0 3 3 YTE T 3 3 3 R

i=1 _|—I k=1 i=1 =1 k=l

o | L
ZZE”&‘EV 2

=1 =1 k=l

= .‘g—(-lq i i l'-.‘.f-ln . .':.‘-(-I_”q T .".5.{-'.".-.'

dondeN =abny

SCy = bnEm, —g. P =) G —N-i =
i=1
a b Z rrfm

huma de cuadrados explicada debido al factor A"

b b
S5Cg = ”‘”Z'E_ﬁ —g.) = ””Z-r_"i —-N-§ =
Ji=l

1 5 |

0 W
an — : abin

= “Suma de cuadrados explicada debido al factor B”



a b
SCug = JrZZlQ‘,J. oo = Bg + 7.7 =

i=1 3=I
it i1
= 0y > (G —5) — (G — 0.) — (55— 5.) =
i=1 _le
i b
= .':Z Zg}; N-° —8Cy— 85Cg=
=l J=1
5 3) STRNEY S SRS SR W
n EZ o bin < an “ abn
i=] _;I 3 | i=]1 _|-_

= "Suma de cuadrados explicada debido a la interaccién”

a b n
SCFE ZZ Z'-yr}k — B4 )* =ab(ln — 1)5°

i=1 j=1 k=1
= “Suma de cunadrados residual”

Latablade andlisis de lavarianza es:

F. V. 5. C. | G. L. M. C, F
Factor A SCy |a=1 MCy = i'f—? Fy= :—i%
Factor B "-“.f‘__'B b—1 HI(B = :—‘:f‘ FB = _—:'j%‘f:
Ill!f_ll'ﬂ'l_‘(_'ilfll] ':;."f_.-'_13 | e J.|':I‘I.J l] _1|.Ir{_-'_1.t:r = ﬁf;—ll F-'IF — %_d;f—
Residual SCE | abin—1) MCg = =55

abin—1)
Total SCT | abn —1

Finalmente, en cualquiera de los dos factores o de la interaccion se compara F
calculado con F tabulado. Si Fc > Ft, se rechaza Ho, 1o que implica que € efecto es
significativo, caso contrario, se acepta Ho, indicando que & efecto no es significativo.

Disefio bifactorial sin replicaciones

Se puede considerar un disefio en € que se presentas dos factores y solo se realiza una
observacion por cada tratamiento.

El modelo es
Ui; = {1 Oy + 'jlj + (af Jig + £

paai=1,...,aj=1,...,b, donde



— p es el efecto medio global.

— ai es el efecto incremental sobre la media causado por el nivel i del factor A.

— Bj el efecto incremental sobre la media causado por €l nivel j del factor B.

— (ap)ij el efecto incremental sobre la media causado por la interaccion del nivel i del
factor A y € nivel j del factor B.

— ¢ij el término de error

Supondremos ademas que:

a b a b
ZL:H_:ZEJ=Zlﬂj:'z'j=2[ﬂj‘:'fl?=u
i=1 j=1 =1 J=1

Se obtiene unatabla con estaforma
| Ay o A
1'5'1 Y o0 Hia
B.h 1 - Hha

En este caso, €l nUmero de parametros aestimar esigual que en el caso del disefio
bifactorial replicado:

1+(@a-1)+b-1)+@-1)(b-1)=ab
y como & numero de observaciones es ab, entonces no hay grados de libertad

suficientes
para estimar

2 MCE

T ab — ab

Una posible solucion es considerar que lainteraccion es nula

dondei=1,...,aj=1,...,b, obteniéndose lasiguiente tabla ANOVA

F. V. S. C. G. L F
3 i
Factor A | 5C = %-'EL] Yi. ﬁ:’f. a—1 Fa=—%g—
fa—1hb—1]

Factor B | 5Cp = % 2aj=1¥j — ?.I_éy“ b—1 Fp= A
Error SCOE =8CT —SCA—5CEB | (a—1){(b—1)

V) b
Total SOT = '\_ﬁl o — wy ab — 1

i=1 =1




Se observa que a suponer interaccion nula, e efecto de la interaccion y € error
experimental sejuntan.
Otra alternativa es suponer que €l efecto de lainteraccion es delaforma

(aei3):: = ko3
Jlln!-_j [ vil

donde k es una constante desconaocida gue se determina mediante Regresion.
Se descompone la SCE en dos componentes:

(i) Una componente para lainteraccion con 1 grado de libertad, de modo que la suma
de cuadrados correspondiente es

¥

a (] P -
1 ; yo
a a-h-5C - [./_.- i fijii-Y; 4 1 B . ]

I'.'-!IJ

=1 j=I

(if) Una componente para el error
SCE* = SCE - SCN
con (a—-1)(b - 1) - 1 grados de libertad

Se determina

SC
SCE"
(a—1){6—1)—1

Fo =

Y paratomar la decision, se compara Fo con Ftablas. Si _Fo >Ft ---> |a hipétesis de
interaccion nula se rechaza

DISENOS FACTORIALES 2¢

En disefios industriales es frecuente considerar dos niveles para cada uno de los
factores que pueden intervenir en el disefio experimental. Un disefio con k factores que
tienen dos niveles requiere un nimero de replicaciones igual a 2k observaciones. En
este tipo de model os se asume que los efectos son fijos y la aeatorizacion completa y
se consideran las mismas restricciones que en € caso de |os disefios factoriales tipicos.



EL DISENO 2
Se consideran dos factores A y B con dos niveles:
bgjo: 0
ato: 1

Los niveles altos de |os factores se representan mediante lasletrasay b
respectivamente

y los niveles bajos se representan por la ausencia de dichas letras. Si ambos niveles son

bajos se consideraun valor igual a(1).

(U, L) 3 (1)
(1.u) =
(0.1) = f
(1.1) = ab

(1), a, by ab son las respuestas paralas n réplicas. Los efectos medios de A y B son:

1
A = —(ab+a—5b6—(1})
2n
. 1 ,
B = T-:{'eb +b6—a— (1))
2n
Estos valores se obtienen considerando que, por giemplo, € efecto de A se obtiene
como

la diferencia entre €l nivel ato del factor menos el nivel bajo (en cada caso en relacion
a

los niveles del otro factor): El efecto of A en e nivel bgjodeB es(a— (1))/ny el efecto

of A en el nivel ato deB es(ab - b)/n. Asi, € efecto medio de A es:

ab+a b1 ko ) :
A= o — o — E[rn’) +Ta—b=I(1))

El efecto delainteraccion AB se define como ladiferencia media entre e efecto de A

a nivel dtodeB, y € efectode A a nivel bgodeB :

I " 4 .t r 1 i y
AB = —[lab—b)—(a—(1))] = 5= [ab+ (1) —a—1].
2n - el



Del mismo modo se puede definir BA, obteniéndose que AB = BA.
En general, setratade medir laimportanciay e efecto de los factores que intervienen,
en términos de la magnitud y del signo de los efectos anteriores.

La sumas de cuadrados se pueden definir en términos, también, de las estimas
anteriores:

1 . :
Suma de Cuadrados del Factor = ———— el
R -'/—-]'
et o — i =

Asi, en este caso,

ab+a—b—(1 I'::

SCA = 1
n
SoB — lab+ b ;u - I'lI':2
n
. lab+ (1) —a — |i'-3
scAp — lab+! _11 a — b
n

La suma de cuadrados total es, como habitual mente,

e ek e UPUR ol
ST ; ;; s —
y tiene (2 - 2 - n) — 1 grados de libertad.
Lasuma de cuadrados del error es
SCE = SCT - SCA - SCB - SCAB.
y SCE tiene 4(n — 1) grados de libertad.

Latablade andlisis de la varianza es, entonces,

F. V. 5. C. | G. L. M. CL ¥

Factor 4 SCy |1 Fa = &
Factor B SCy |1 Fg = “_,E‘f
Interaccidn | 5C 45 | 1 Fap = {Tﬂ
Residual SCE [4n=1)| MCg= 3;—1':“_{"

Total SCT [4n—1




EL DISENO 2°
Se introduce un breve resumen de este modelo. Supongamos que se tienen tres factores
binarios A, B y C. El nimero de posibles combinaciones es 8, y con n replicaciones se
tiene un total de 8n observaciones.

Para calcular |os efectos se puede usar |a siguiente tabla o matriz de disefio:

Efecto Combinacién de Factores
Factorial | (1) a b ab ¢ ac be abe
I + 4+ 4+ 4+ 4+ 4 = +
A = F = ke = e =
B A A . B
AB E < =& &8 & <« = =
C' = = = = =k ok =%
AC = = e = = e =
BC + 4+ - - - - 4+ +
ABC - + 4+ - 4+ - - _t-

La primera fila es la identidad y cualquier fila multiplicada por ella permanece
invariante.

El resto de filas tiene e mismo nimero de signos + y signos —. Se pueden obtener los
contrastes y los efectos sustituyendo los signos + por 1y los — por —1, como se ve a
continuacion.

Por otro lado se pueden obtener las distintas filas a partir del producto entre ellas,
por g emplo:

A-B = AB,
(AB)-(B) = A-B*= A,
(AC)-(BC) = A-C*-B=AB

Estimacion de los efectos:

L os efectos medios se calculan a partir de los contrastes indicados en la tabla anterior
partidos entre 4n:



A = —la—(1)+ab—b+ac—c+ abc — bc|
dn "

i - =

B = —I[b+ab+ bc+abc— (1) —a—¢c— ac|
dn

G — l'r +ac+ be+abec— (1) —a — b — ab)

dn -
,

AB = —|[(l)4+ab4c+abec—a—b—ac— bel

4n - .
[ -

AC = — (1) + b+ ac+abc —a—ab— ¢ — b
4dn -

i | _

BC = —|(l)+a+ be+ abc—b—ab—c— ac]
dn

. ) - g’

ABC = _E—.a"fbi‘+r!-i-f.i+{'—({h—(I.t"—b-:'—[I]!
n

Las sumas de los cuadrados son, en cada caso, de manera semejante al disefio 22,
aplicando laformula

Contraste?
8n

Luego se aplican las tablas correspondientes para € andlisis de varianza, al igua que
en el modelo factorial 22

'SI{—-'.EIEE —



ANEXO E
EVALUACION SENSORIAL

|.- ESTRUCTURACION PROGRAMA DE EXCEL PARA LA EVALUACION
SENSORIAL EN BASE A LASPRUEBASDE FISCHER Y DUNCAN.

1.- INTRODUCCION DE DATOS.-

Se introduce en las casillas correspondientes, e nimero de jueces, € nimero de
tratamientos y el nivel de confianza para el ensayo.

Numero de Ndmero de
Tratamientos 0,000 Jueces 0,000 nivel de confianza 0,000

Posteriormente se introducen los datos de las val oraciones organol épticas de los jueces
de acuerdo a la escala heddnica en € cuadro de Disefio Matricial de Tratamientos y
Jueces, estructurado para un total de 20 filasy 18 columnas:

Cuadro 1.1 Disefio matricial detratamientosy jueces

Tratamientos (A)

Jueces

®)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

Total
(i)

0,000

" 0000

0,000

" 0,000

" 0,000

0,000

0,000

0,000

[ 0000

0,000

" 0,000

0,000

" 0,000

" 0,000

0,000

0,000

0,000

[ 0000

0,000

20

" 0000

Total
(v3)

0,00 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 [ 0000 [ 0000 | 0000 | 0000 | 0000 [ 0000 [ 0000 [ 0000 | 0000

0,000

M\

0,000} 0,000] 0,000] 0,000] 0,000 0,000 0,000] 0,000[ 0000 0000 0000 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000]

promedio ~ #iDIV/0! = #{DIV/0!  #iDIV/0! i #iDIV/0! #iDIV/O! ~ #iDIV/O! ~ #iDIV/0! #DIV/O!  #iDIV/0! r#iDIV/O! ri&iD\V/U! r#iDIV/Ul #iDIV/O!  #iDIV/O!  #{DIV/O!  #DIV/0! ~ #DIV/0! = #iDIV/0!

El programa disefiado, calcula inmediatamente la suma de cuadrados de A, B, Totalesy
del Error, mediante la aplicacién de las férmulas:

Y'z 2 Y2 2 a n 2
S(:(A):L_ﬂ SC(B):Z—'_(Y--) SC(I.):ZZYUZ_(Y..)

n na a na = na
SC(E) = SC(T) - SC(A) - C(B)

0,000




2.- CONSTRUCCION DE LASTABLAS DE RESPUESTA -

Con los datos calculados, se construye el segundo cuadro, correspondiente al andlisis de
varianza:

Cuadro 1.2 .- Andlissde Varianza

Fuente de| Syma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
variacion | ~,3drados libertad calculado
(FV) (SC) (GL) medios (Fcal) tabulado | Observacion
(CM) (Ftab)
Total #iDIV/0! -1
Muestras
(A) #iDIV/0! -1 #iDIV/0! #iDIV/0! | #iNUM!
Jueces
(B)
#iDIV/0! -1 #iDIV/0! #iDIV/0! | #iNUM!
Error #iDIV/0! 1 #iDIV/0!
Error mayor
que 100 1,000

Las casillas correspondientes se Ilenan con las formulas detalladas en € procedimiento
de construccion del cuadro de andlisis de varianza detallado en el anexo 4:

K. V. 5.0, | G. L. M. C. F

Factor 4 [ SCy |a—1 MCy =2 Fy = 32
Factor B Cp |b-1 MCp =32 Fp = 1%
Interacciom | SCug [ (a—=1){b—1) | MU= m—_rhff_—“ Fag= %ﬂ
Residual SCE |abn-1) MCg = #‘f“

Total SCT |abn—1

En las dos Ultimas columnas del cuadro 1.2, seincluyen el valor de F extraido de tablas,,

como también la observacion de significancia, si Fcal > Ftab o de No Significancia si
Fcal <Ftab.

Se calculael valor de lavarianza muestral mediante la siguiente formula

CME
n

A continuacién, € programa construye los cuadro 1.3y 1.4 que incluyen las Amplitudes

Estudiantizadas y Limites de Significancia de Duncan al 5% y a 1% respectivamente,
mediante larelacion:

e

ALS(D) = AES(D)x(s?y)



Cuadro 1.3 .- Amplitudes Estudiantizadasy Limites de
Significacién de Duncan al 5%

Namero de AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
promedios

2,000 18000 |  #DIV/O!
3,000 18000 |  #DIV/O!
4,000 18000 | #DIv/ol
5,000 18000 | #DIV/Ol
6,000 18000 | #DIv/ol
7,000 18000 | #DIvV/ol
8,000 18000 | #DIv/ol
9,000 18000 | #DIv/o!
10,000 | 18000 | #DIV/O!
11,000 | 18000 | #DIV/O!
12000 | 18000 | #DIV/O!
13000 | 18000 | #DIV/O!
14000 | 18000 | #DIV/O!
15000 | 18000 | #DIV/O!
16,000 | 18000 | #DIV/O!
17,000 | 18000 | #DIV/O!
18000 | 18000 | #DIV/O!

Cuadro 1.4 .- Amplitudes Estudiantizadasy Limites de
Significacion de Duncan al 1%

NUmero de AES (D) ALS (D) =
promedios AES(D)Sy
F

2,000 90,000 #iDIV/O!
3,000 90,000 #iDIV/O!
4,000 90,000 #iDIV/O!
5,000 90,000 #iDIV/O!
6,000 90,000 #iDIV/O!
7,000 90,000 #iDIV/O!
8,000 90,000 #iDIV/O!
9,000 90,000 #iDIV/O!
10,000 | 90,000 #iDIV/O!
11,000 | 90,000 #iDIV/O!
12,000 | 90,000 #iDIV/O!
13,000 | 90,000 #iDIV/O!
14,000 | 90,000 #iDIV/O!
15,000 | 90,000 #iDIV/O!
16,000 | 90,000 #iDIV/O!
17,000 | 90,000 #iDIV/O!
18,000 | 90,000 #iDIV/O!




Finalmente el programa construye |os cuadros 1.5 de Valores Promedio de las Muestras
y € 1.6 correspondiente a Andlisis de los Tratamientos donde se observa la
significancia de las diferentes interacciones que se presentan por combinacion de las
variables.

Cuadro 1.5.- Valores promedio de

las muestras
Muestra promedio
M1 #iDIV/0!
M2 #iDIV/0!
M3 #iDIV/0!
M4 #iDIV/0!
M5 #iDIV/0!
M6 #iDIV/0!
M7 #iDIV/0!
M8 #iDIV/0!
M9 #iDIV/0!
M10 #iDIV/0!
M11 #iDIV/0!
M12 #iDIV/0!
M13 #iDIV/0!
M14 #iDIV/0!
M15 #iDIV/0!
M16 #iDIV/0!
M17 #iDIV/0!
M18 #iDIV/0!

Cuadro 1.6 .- Andlisis delos tratamientos

Tratamientos Sign. 0,05 Sign. 0,01 Sign. 0,05 Sign. 0,01

M1-M2 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
M1-M3 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
M1-M4 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
M1-M5 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
M1-M6 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
M15-M18 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
M16-M17 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
M16-M18 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
M17-M18 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!




El programa de Excel disefiado, relaciona para la construcciéon del dltimo cuadro los
valores calculados que tienen significancia en la prueba de Fisher con Tablas de Duncan
ampliadas por interpolacion con variacion unitaria de los grados de libertad del Error
desde 1 a 100; las mismas que se presentan en el Anexo F del presente trabajo.

De este modo se construye en cada uno de los aspectos evaluados, el cuadro de los
tratamientos que tienen significancia para su correspondiente valoracion y seleccion de
la combinacién de variables més apreciada por sus propiedades organol épticas.



I1.- RESULTADOSDE LA EVALUACION SENSORIAL -

1.- EVALUACION DEL COLOR.-

Numero de Tratamientos| 10,000 Nimero deJueces| 17,000 nivel de confianza | 0,001
Cuadro 1.1 Disefio matricial detratamientosy jueces
Tratamientos (A)
Jueces 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
®) (Yi)
1 7,000 6,000 2,000 5,000 7,000 7,000 7,000 8,000 8,000 4,000 | 61,000
2 7,000 6,000 5,000 6,000 5,000 4,000 5,000 4,000 8,000 | 4,000 [ 54,000
3 4,000 5,000 7,000 5,000 4,000 4,000 4,000 6,000 8000 | 4,000 [ 51,000
4 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 | 7,000 [ 70,000
5 8,000 7,000 6,000 5,000 7,000 6,000 7,000 7,000 8,000 7,000 | 68,000
6 5,000 6,000 6,000 7,000 8,000 6,000 6,000 5,000 8,000 6,000 | 63,000
7 6,000 6,000 6,000 8,000 7,000 8,000 7,000 6,000 9,000 | 5000 [ 68,000
8 6,000 6,000 6,000 8,000 8,000 8,000 3,000 8,000 9,000 | 6,000 [ 68,000
9 7,000 6,000 7,000 8,000 8,000 7,000 7,000 7,000 6,000 | 6,000 | 69,000
10 5,000 7,000 7,000 4,000 6,000 5,000 5,000 5,000 6,000 5,000 | 55,000
11 7,000 7,000 7,000 6,000 7,000 7,000 7,000 6,000 8,000 | 6,000 | 68000
12 6,000 5,000 6,000 7,000 4,000 5,000 6,000 8,000 8000 | 5000 [ 60,000
13 5,000 5,000 5,000 7,000 7,000 3,000 6,000 6,000 9,000 | 3,000 [ 56,000
14 6,000 6,000 6,000 6,000 7,000 6,000 6,000 6,000 8,000 4,000 | 61,000
15 6,000 5,000 6,000 5,000 7,000 6,000 6,000 6,000 7,000 5,000 | 59,000
16 6,000 7,000 5,000 6,000 7,000 4,000 4,000 4,000 6,000 | 5000 [ 54,000
17 7,000 6,000 5,000 6,000 7,000 6,000 7,000 6,000 7,000 | 5000 [ 62,000
Total | 105,000 | 103,000 [ 99,000 106,000 113,000 | 99,000 | 100,000 105,000 | 130,000 | 87,000 [1047,000
(Yj)
5 (Vi) 665,000] 633,000 601,000 684,000 775,000] 611,000 614,000 673,000 1010,000/ 465,000/ 6731,000
promedio . 6,176 6,059 5,824 6,235 6,647 5,824 5,882 6176 7,647 5118 52,350
Cuadro 1.2 .- Analisisde Varianza Evaluacion Color
Fuente de Suma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
variacion | cuadrados (SC) libertad calculado
(FV) (GL) medios (Fcal) tabulado Observacion
(CM) (Ftab)
Total
282,712 169
Muestras
(A) 65,535 9 7,282 6,687 3,331
Jueces
(B)
60,412 16 3,776 3,467 2,676
Error
| 156,765 144 1,089
Error
mayor que
100 101,000




Cuadro 1.3 .- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 5%

0,050

Nimero de AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
promedios

2,000 2,770 0,701
3,000 2,920 0,739
4,000 3,020 0,764
5,000 3,090 0,782
6,000 3,150 0,797
7,000 3,190 0,807
8,000 3,230 0,818
9,000 3,260 0,825
10,000 3,290 0,833

Cuadrol.4.- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacién de Duncan al 1%

NUumero de AES (D) ALS (D) =
promedios AES(D)Sy

2,000 3,640 0,921
3,000 3,800 0,962
4,000 3,900 0,987
5,000 3,980 1,007
6,000 4,040 1,023
7,000 4,090 1,035
8,000 4,140 1,048
9,000 4,170 1,055
10,000 4,200 1,063
Cuadro 1.5.- Valores Promedio de las Muestras — Evaluacion Color
promedio
M1 6,176
m2 6,059
M3 5,824
M4 6,235
M5 6,647
M6 5,824
m7 5,882
M8 6,176
M9 7,647
M10 5,118




Cuadro 1.6 .- Andlisis delos tratamientos — Evaluacién Color

Tratamientos Sign. 0,05 Sign. 0,01 Sign. 0,05 Sign. 0,01
M1-M2 0,117647059 0,701082696 0,921278345|No Significativo |No Significativo
M1-M3 0,352941176 0,739047463 0,961774096|No Significativo |No Significativo
M1-M4 0,058823529 0,764357308 0,987083941|No Significativo |No Significativo
M1-M5 0,470588235 0,782074199 1,007331816|No Significativo |No Significativo
M1-M6 0,352941176 0,797260106 1,022517723|No Significativo |No Significativo
M1-M7 0,294117647 0,807384044 1,035172645|No Significativo |No Significativo
M1-M8 0 0,817507982 1,047827568|No Significativo |No Significativo
M1-M9 1,470588235 0,825100935 1,055420521|Significativo Significativo
M1-M10 1,058823529 0,832693888 1,063013475|Significativo No Significativo
M2-M3 0,235294118 0,701082696 0,921278345|No Significativo |No Significativo
M2-M4 0,176470588 0,739047463 0,961774096[No Significativo [No Significativo
M2-M5 0,588235294 0,764357308 0,987083941|No Significativo |No Significativo
M2-M6 0,235294118 0,782074199 1,007331816[No Significativo |No Significativo
M2-M7 0,176470588 0,797260106 1,022517723|No Significativo |No Significativo
M2-M8 0,117647059 0,807384044 1,035172645|No Significativo |[No Significativo
M2-M9 1,588235294 0,817507982 1,047827568|Significativo Significativo
M2-M10 0,941176471 0,825100935 1,055420521|Significativo No Significativo
M3-M4 0,411764706 0,870658655 1,108571195[No Significativo |No Significativo
M3-M5 0,823529412 0,701082696 0,921278345|Significativo No Significativo
M3-M6 0 0,739047463 0,961774096[No Significativo [No Significativo
M3-M7 0,058823529 0,764357308 0,987083941|No Significativo |No Significativo
M3-M8 0,352941176 0,782074199 1,007331816|No Significativo |No Significativo
M3-M9 1,823529412 0,797260106 1,022517723|Significativo Significativo
M3-M10 0,705882353 0,807384044 1,035172645[No Significativo [No Significativo
M4-M5 0,411764706 0,863065702 1,098447257|No Significativo |No Significativo
M4-M6 0,411764706 0,866862179 1,103509226{No Significativo [No Significativo
M4-M7 0,352941176 0,870658655 1,108571195[No Significativo |No Significativo
M4-M8 0,058823529 0,701082696 0,921278345|No Significativo |No Significativo
M4-M9 1,411764706 0,739047463 0,961774096|Significativo Significativo
M4-M10 1,117647059 0,764357308 0,987083941|Significativo Significativo
M5-M6 0,823529412 0,85041078 1,084526842[No Significativo [No Significativo
M5-M7 0,764705882 0,855472749 1,090854304|No Significativo |No Significativo
M5-M8 0,470588235 0,859269225 1,09465078| No Significativo |No Significativo
M5-M9 1 0,863065702 1,098447257|Significativo No Significativo
M5-M10 1,529411765 0,866862179 1,103509226|Significativo Significativo
M6-M7 0,058823529 0,825100935 1,055420521|No Significativo |No Significativo
M6-M8 0,352941176 0,832693888 1,063013475[No Significativo |No Significativo
M6-M9 1,823529412 0,83902135 1,070606428|Significativo Significativo
M6-M10 0,705882353 0,845348811 1,078199381|No Significativo |No Significativo
M7-M8 0,294117647 0,764357308 0,987083941|No Significativo |No Significativo
M7-M9 1,764705882 0,782074199 1,007331816|Significativo Significativo
M7-M10 0,764705882 0,797260106 1,022517723|No Significativo |No Significativo
M8-M9 1,470588235 0,859269225 1,09465078|Significativo Significativo
M8-M10 1,058823529 0,863065702 1,098447257|Significativo No Significativo
M9-M10 2,529411765 0,817507982 1,047827568|Significativo Significativo




2.- EVALUACION DEL OLOR.-

Numero de Tratami entos| 10,000 Numero de Juecesl 17,000 nivel de confianza | 0,001
Cuadro 1.1 Disefio matricial detratamientosy jueces
Tratamientos (A)
Jueces 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
(B) (Yi)
1 6 4 7 6 8 8 4 7__ 61,000
2 9 6 4 3 6 5 7 6 60,000
3 5 5 4 4 3 5 2 5 45,000
4 8 7 7 7 7 7 7 771,000
5 7 7 3 1 6 7 8 8 61,000
6 5 5 6 6 7 8 7 6 59,000
7 8 2 8 6 8 6 9 7__ 67,000
8 5 4 8 5 9 8 8 769,000
9 7 6 8 4 4 5 8 9 62,000
10 6 6 3 4 3 4 3 6 43,000
11 8 7 6 7 7 7 7 6_ 67,000
12 5 5 6 5 7 7 6 s 57,000
13 6 5 7 8 8 8 8 771,000
14 6 5 4 6 8 6 8 6 60,000
15 5 5 5 6 6 5 6 6 56,000
16 5 6 5 6 5 5 4 348,000
17 7 6 5 4 6 5 7 6 58,000
Total 108,000 | 91,000 104,000 96,000 88,000 98,000 108,000 106,000 109,000 | 107,000 | 1015,000
(i)
> (Yiz) 714,000f 513,000 662,000 588,000 502,000 592,000 736,000 690,000( 763,000[ 701,000 6461,000
promedio 6,353 5353 6,118 5,647 5176 5,765 6,353 6,235 6412 6294 50,750
Cuadro 2.2 .- Andlisisde Varianza — Evaluacion Olor
Fuente de| Syma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
variacion | -\,3drados libertad calculado
(FV) (SC) (GL) medios (Fcal) tabulado | Observacion
(CM) ( Ftapb)
Total 400,853 169
Muestras
(A) 31,324 9 3,480 1,941 3,331  |No Significativo]
Jueces
(B)
111,353 16 6,960 3,882 2,676 A P. Duncan
Error 258,176 144 1,793
Error mayor
aue 100 101,000



Cuadro 2.3 .- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 5%

Nimero de AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
promedios
2,000 2,770 0,900
3,000 2,920 0,948
4,000 3,020 0,981
5,000 3,090 1,004
6,000 3,150 1,023
7,000 3,190 1,036
8,000 3,230 1,049
9,000 3,260 1,059
10,000 3,290 1,068
Cuadro 2.4.- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 1%
Namero de AES (D) ALS (D) =
promedios AES(D)Sy
2,000 3,640 1,182
3,000 3,800 1,234
4,000 3,900 1,267
5,000 3,980 1,293
6,000 4,040 1,312
7,000 4,090 1,328
8,000 4,140 1,345
9,000 4,170 1,354
10,000 4,200 1,364

Cuadro 2.5.- Valores Promedio de las Muestras — Evaluacién Olor

promedio
M1 6,353
M2 5,353
m3 6,118
M4 5,647
M5 5,176
M6 5,765
M7 6,353
M8 6,235
M9 6,412
M10 6,294




Cuadro 2.6 .- Andlisis delos tratamientos — Evaluacion Olor

Tratamientos Sign. 0,05 Sign. 0,01 Sign. 0,05 Sign. 0,01

M1-M2 1 0,899591728 1,182134978|Significativo No Significativo
M1-M3 0,235294118 0,948306081 1,234096955|No Significativo |No Significativo
M1-M4 0,705882353 0,980782317 1,266573191|No Significativo |No Significativo
M1-M5 1,176470588 1,003515682 1,292554179|Significativo No Significativo
M1-M6 0,588235294 1,023001423 1,31203992|No Significativo |No Significativo
M1-M7 0 1,035991917 1,328278038|No Significativo |No Significativo
M1-M8 0,117647059 1,048982412 1,344516156[No Significativo |No Significativo
M1-M9 0,058823529 1,058725282 1,354259027|No Significativo |No Significativo
M1-M10 0,058823529 1,068468153 1,364001898[No Significativo |No Significativo
M2-M3 0,764705882 0,899591728 1,182134978|No Significativo |No Significativo
M2-M4 0,294117647 0,948306081 1,234096955[No Significativo |No Significativo
M2-M5 0,176470588 0,980782317 1,266573191|No Significativo |No Significativo
M2-M6 0,411764706 1,003515682 1,292554179|No Significativo |No Significativo
M2-M7 1 1,023001423 1,31203992|No Significativo |No Significativo
M2-M8 0,882352941 1,035991917 1,328278038|No Significativo |No Significativo
M2-M9 1,058823529 1,048982412 1,344516156|Significativo No Significativo
M2-M10 0,941176471 1,058725282 1,354259027[No Significativo |No Significativo
M3-M4 0,470588235 1,117182507 1,422459122[No Significativo |No Significativo
M3-M5 0,941176471 0,899591728 1,182134978|Significativo No Significativo
M3-M6 0,352941176 0,948306081 1,234096955[No Significativo |No Significativo
M3-M7 0,235294118 0,980782317 1,266573191|No Significativo |No Significativo
M3-M8 0,117647059 1,003515682 1,292554179(No Significativo |No Significativo
M3-M9 0,294117647 1,023001423 1,31203992|No Significativo |No Significativo
M3-M10 0,176470588 1,035991917 1,328278038|No Significativo |No Significativo
M4-M5 0,470588235 1,107439636 1,409468627|No Significativo |No Significativo
M4-M6 0,117647059 1,112311071 1,415963875[No Significativo |No Significativo
M4-M7 0,705882353 1,117182507 1,422459122[No Significativo |No Significativo
M4-M8 0,588235294 0,899591728 1,182134978|No Significativo |No Significativo
M4-M9 0,764705882 0,948306081 1,234096955[No Significativo |No Significativo
M4-M10 0,647058824 0,980782317 1,266573191|No Significativo |No Significativo
M5-M6 0,588235294 1,091201518 1,391606698| No Significativo |No Significativo
M5-M7 1,176470588 1,097696765 1,399725757|Significativo No Significativo
M5-M8 1,058823529 1,102568201 1,404597192[No Significativo |No Significativo
M5-M9 1,235294118 1,107439636 1,409468627|Significativo No Significativo
M5-M10 1,117647059 1,112311071 1,415963875|Significativo No Significativo
M6-M7 0,588235294 1,058725282 1,354259027|No Significativo |No Significativo
M6-M8 0,470588235 1,068468153 1,364001898| No Significativo |No Significativo
M6-M9 0,647058824 1,076587212 1,373744768|No Significativo |No Significativo
M6-M10 0,529411765 1,084706271 1,383487639|No Significativo |No Significativo
M7-M8 0,117647059 0,980782317 1,266573191|No Significativo |No Significativo
M7-M9 0,058823529 1,003515682 1,292554179|No Significativo |No Significativo
M7-M10 0,058823529 1,023001423 1,31203992|No Significativo |No Significativo
M8-M9 0,176470588 1,102568201 1,404597192[No Significativo |No Significativo
M8-M10 0,058823529 1,107439636 1,409468627|No Significativo |No Significativo
M9-M10 0,117647059 1,048982412 1,344516156[No Significativo |No Significativo




3.- EVALUACION DEL TEXTURA .-

Numero de Tratamientos| 10,000 Numero deJueces| 17,000 nivel de confianza | 0,001
Cuadro 1.1 Disefio matricial de tratamientosy jueces
Tratamientos (A)
Jueces 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
(B) (Yi)
1 8 4 7 8 6 6 8 7 7 7__ 68,000
2 5 7 6 4 5 4 6 5 7 7__56,000
3 7 7 7 4 3 6 5 4 5 6_ 54,000
4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 779,000
5 8 7 7 6 4 7 3 6 7 6_ 66,000
6 7 6 5 6 7 6 6 7 7 764,000
7 5 5 6 8 8 6 5 7 8 7__ 65,000
8 4 4 7 8 3 6 7 6 8 8 61,000
9 6 7 6 8 6 6 6 7 7 7__66,000
10 6 6 7 5 5 5 5 5 4 6 54,000
11 5 7 7 7 7 7 8 6 6 7__67,000
12 7 4 7 5 4 6 5 7 8 6 59,000
13 3 3 7 8 8 8 8 2 8 8 63,000
14 8 7 8 7 7 8 7 6 8 8 74,000
15 5 4 5 6 6 6 6 6 8 6_ 58,000
16 7 7 5 5 7 5 5 5 7 457,000
17 5 5 6 7 7 6 7 5 7 4 59,000
Total 104,000 | 98,000 111,000 110,000 101,000 106,000 | 110,000 99,000 120,000 | 111,000 | 1070,000
(Yi)
> (Yiz) 674,000 602,000 739,000 746,000 645,000 680,000 736,000 609,000f 868,000 747,000 7046,000
promedio 6,118 5765 6,529 6,471 5941 6235 6471 584 7,059 6529 53,500
Cuadro 3.2 .- Andlisisde Varianza — Evaluacion Textura
Fuente de| Syma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
variacion | ~\,adrados libertad calculado
(FV) (SC) (GL) medios (Fcal) tabulado | Observacion
(CM) (Ftab)
Total 311,294 169
Muestras
(A) 24,118 9 2,680 1,818 3,331 No Significativo
Jueces
(B)
74,894 16 4,681 3,176 2,676 A P. Duncan
Error 212,282 144 1,474
Error mayor
aue 100 101,000



Cuadro 3.3 .- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 5%

Namero de AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
promedios
2,000 2,770 0,816
3,000 2,920 0,860
4,000 3,020 0,889
5,000 3,090 0,910
6,000 3,150 0,928
7,000 3,190 0,939
8,000 3,230 0,951
9,000 3,260 0,960
10,000 3,290 0,969
Cuadro 3.4.- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 1%
NUmero de AES (D) ALS (D) =
promedios AES(D)Sy
2,000 3,640 1,072
3,000 3,800 1,119
4,000 3,900 1,148
5,000 3,980 1,172
6,000 4,040 1,190
7,000 4,090 1,204
8,000 4,140 1,219
9,000 4,170 1,228
10,000 4,200 1,237

Cuadro 3.5.- Valores Promedio de las Muestras — Evaluacion Textura

promedio
M1 6,118
M2 5,765
M3 6,529
M4 6,471
M5 5,941
M6 6,235
M7 6,471
M8 5,824
M9 7,059
M10 6,529




Cuadro 3.6 .- Andlisisdelos tratamientos — Evaluacion Textura

Tratamientos Sign. 0,05 Sign. 0,01 Sign. 0,05 Sign. 0,01
M1-M2 0,352941176 0,815650394 1,071829398|No Significativo |No Significativo
M1-M3 0,411764706 0,859819188 1,118942778|No Significativo |No Significativo
M1-M4 0,352941176 0,88926505 1,148388641|No Significativo |No Significativo
M1-M5 0,176470588 0,909877154 1,171945331|No Significativo |No Significativo
M1-M6 0,117647059 0,927544672 1,189612849|No Significativo |No Significativo
M1-M7 0,352941176 0,939323017 1,20433578|No Significativo |No Significativo
M1-M8 0,294117647 0,951101362 1,219058711|No Significativo |No Significativo
M1-M9 0,941176471 0,95993512 1,22789247|No Significativo [No Significativo
M1-M10 0,411764706 0,968768879 1,236726229[No Significativo |No Significativo
M2-M3 0,764705882 0,815650394 1,071829398|No Significativo [No Significativo
M2-M4 0,705882353 0,859819188 1,118942778|No Significativo |No Significativo
M2-M5 0,176470588 0,88926505 1,148388641[No Significativo [No Significativo
M2-M6 0,470588235 0,909877154 1,171945331[No Significativo |No Significativo
M2-M7 0,705882353 0,927544672 1,189612849|No Significativo |No Significativo
M2-M8 0,058823529 0,939323017 1,20433578|No Significativo [No Significativo
M2-M9 1,294117647 0,951101362 1,219058711|Significativo Significativo
M2-M10 0,764705882 0,95993512 1,22789247|No Significativo [No Significativo
M3-M4 0,058823529 1,012937673 1,289728781|No Significativo |No Significativo
M3-M5 0,588235294 0,815650394 1,071829398[No Significativo [No Significativo
M3-M6 0,294117647 0,859819188 1,118942778|No Significativo |No Significativo
M3-M7 0,058823529 0,88926505 1,148388641[No Significativo [No Significativo
M3-M8 0,705882353 0,909877154 1,171945331[No Significativo |No Significativo
M3-M9 0,529411765 0,927544672 1,189612849|No Significativo |No Significativo
M3-M10 0 0,939323017 1,20433578|No Significativo [No Significativo
M4-M5 0,529411765 1,004103914 1,277950436[No Significativo |No Significativo
M4-M6 0,235294118 1,008520794 1,283839609|No Significativo |No Significativo
M4-M7 0 1,012937673 1,289728781|No Significativo |No Significativo
M4-M8 0,647058824 0,815650394 1,071829398|No Significativo [No Significativo
M4-M9 0,588235294 0,859819188 1,118942778|No Significativo |No Significativo
M4-M10 0,058823529 0,88926505 1,148388641[No Significativo [No Significativo
M5-M6 0,294117647 0,989380983 1,261755212[No Significativo |No Significativo
M5-M7 0,529411765 0,995270155 1,269116678|No Significativo |No Significativo
M5-M8 0,117647059 0,999687035 1,273533557|No Significativo |No Significativo
M5-M9 1,117647059 1,004103914 1,277950436|Significativo No Significativo
M5-M10 0,588235294 1,008520794 1,283839609[No Significativo |No Significativo
M6-M7 0,235294118 0,95993512 1,22789247|No Significativo |No Significativo
M6-M8 0,411764706 0,968768879 1,236726229|No Significativo |No Significativo
M6-M9 0,823529412 0,976130345 1,245559987|No Significativo |No Significativo
M6-M10 0,294117647 0,98349181 1,254393746{No Significativo [No Significativo
M7-M8 0,647058824 0,88926505 1,148388641|No Significativo |No Significativo
M7-M9 0,588235294 0,909877154 1,171945331|No Significativo |No Significativo
M7-M10 0,058823529 0,927544672 1,189612849[No Significativo |No Significativo
M8-M9 1,235294118 0,999687035 1,273533557|Significativo No Significativo
M8-M10 0,705882353 1,004103914 1,277950436|No Significativo |No Significativo
M9-M10 0,529411765 0,951101362 1,219058711|No Significativo |No Significativo




4.- EVALUACION DEL SABOR.-

Numero de Tratamientosl 10,000 Numero de Jueces| 17,000 nivel de confianza | 0,001
Cuadro 1.1 Disefio matricial detratamientosy jueces
Tratamientos (A
Jueces 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
(B) (Y1)
1 7 2 5 6 4 7 8 7 7 4 57.000
2 5 7 6 4 4 6 5 4 7 6 54,000
3 6 6 8 2 4 4 5 1 4 a_ 44,000
4 7 7 7 6 7 8 7 7 7 5_ 69,000
5 9 7 6 2 3 5 8 7 8 4 59,000
6 6 7 6 5 6 6 5 6 6 8_ 61.000
7 7 4 6 7 6 6 7 8 9 7_ 67.000
8 3 3 6 8 6 6 8 7 8 8 63,000
9 4 4 4 8 2 4 4 7 7 8_ 52,000
10 6 5 7 4 4 3 3 4 2 6_ 44,000
11 7 7 6 6 7 7 7 6 6 5_ 65,000
12 7 6 4 7 4 7 6 8 6 5. 60,000
13 2 3 4 6 7 7 8 6 4 a_ 51,000
14 4 7 7 6 6 6 8 4 6 3_ 57,000
15 6 5 5 6 5 6 5 5 7 5, 55,000
16 6 5 5 6 7 6 4 4 6 5_ 54,000
17 L 5 5 7 4 5 5 6 a 7] 5 55.000‘
Total 98,000 | 90,000 99,000 93,000 87,000 99,000 | 104,000 95,000 107,000 | 95,000 | 967,000
(Yi)
?(vi 2) 612,000] 520,000 599,000 559,000 483,000( 603,000 680,000 587,000 719,000{ 569,000| 5931,000
promedio 5765 5,294 5,824 5471 5118° 5824’ 6,118 5588 6294 5588 48,350
Cuadro 4.2 .- Andlisisde Varianza — Evaluacion Sabor
Fuente de| Syma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
variacion cuadrados libertad calculado
(FV) (SC) (GL) medios (Fcal) tabulado | Observacion
(CM) (Ftab)
Total 430,476 169
Muestras
(A) 19,418 9 2,158 0,938 3,331 No Significativo
Jueces
B) No
79,776 16 4,986 2,167 2,676 Significativo
Error 331,282 144 2,301
Error mayor
que 100 101,000




Cuadro 4.3 .- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 5%

NUmero de AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
promedios
2,000 2,770 1,019
3,000 2,920 1,074
4,000 3,020 1,111
5,000 3,090 1,137
6,000 3,150 1,159
7,000 3,190 1,174
8,000 3,230 1,188
9,000 3,260 1,199
10,000 3,290 1,210
Cuadro 4.4.- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 1%
Namero de AES (D) ALS (D) =
promedios AES(D)Sy
2,000 3,640 1,339
3,000 3,800 1,398
4,000 3,900 1,435
5,000 3,980 1,464
6,000 4,040 1,486
7,000 4,090 1,505
8,000 4,140 1,523
9,000 4,170 1,534
10,000 4,200 1,545

Cuadro 4.5.- Valores Promedio de las Muestras — Evaluacion Sabor

promedio
M1 5,765
M2 5,294
M3 5,824
M4 5,471
M5 5,118
M6 5,824
M7 6,118
M8 5,588
M9 6,294
M10 5,588




Cuadro 4.6 .- Andlisis de los tratamientos — Evaluacion Sabor

Tratamientos Sign. 0,05 Sign. 0,01 Sign. 0,05 Sign. 0,01

M1-M2 0,470588235 1,019092529 1,339168522|No Significativo [No Significativo
M1-M3 0,058823529 1,074278045 1,398033072|No Significativo |No Significativo
M1-M4 0,294117647 1,111068389 1,434823416|No Significativo [No Significativo
M1-M5 0,647058824 1,13682163 1,464255691|No Significativo |No Significativo
M1-M6 0,058823529 1,158895836 1,486329898| No Significativo [No Significativo
M1-M7 0,352941176 1,173611974 1,50472507|No Significativo [No Significativo
M1-M8 0,176470588 1,188328111 1,523120242|No Significativo [No Significativo
M1-M9 0,529411765 1,199365214 1,534157345|No Significativo [No Significativo
M1-M10 0,176470588 1,210402318 1,545194448|No Significativo |No Significativo
M2-M3 0,529411765 1,019092529 1,339168522|No Significativo [No Significativo
M2-M4 0,176470588 1,074278045 1,398033072|No Significativo [No Significativo
M2-M5 0,176470588 1,111068389 1,434823416|No Significativo [No Significativo
M2-M6 0,529411765 1,13682163 1,464255691|No Significativo [No Significativo
M2-M7 0,823529412 1,158895836 1,486329898| No Significativo [No Significativo
M2-M8 0,294117647 1,173611974 1,50472507|No Significativo [No Significativo
M2-M9 1 1,188328111 1,523120242|No Significativo |No Significativo
M2-M10 0,294117647 1,199365214 1,534157345|No Significativo [No Significativo
M3-M4 0,352941176 1,265587834 1,611417067|No Significativo |No Significativo
M3-M5 0,705882353 1,019092529 1,339168522|No Significativo [No Significativo
M3-M6 0 1,074278045 1,398033072|No Significativo [No Significativo
M3-M7 0,294117647 1,111068389 1,434823416|No Significativo [No Significativo
M3-M8 0,235294118 1,13682163 1,464255691|No Significativo [No Significativo
M3-M9 0,470588235 1,158895836 1,486329898| No Significativo [No Significativo
M3-M10 0,235294118 1,173611974 1,50472507|No Significativo [No Significativo
M4-M5 0,352941176 1,25455073 1,59670093|No Significativo [No Significativo
M4-M6 0,352941176 1,260069282 1,604058998| No Significativo [No Significativo
M4-M7 0,647058824 1,265587834 1,611417067|No Significativo |No Significativo
M4-M8 0,117647059 1,019092529 1,339168522|No Significativo [No Significativo
M4-M9 0,823529412 1,074278045 1,398033072|No Significativo [No Significativo
M4-M10 0,117647059 1,111068389 1,434823416|No Significativo [No Significativo
M5-M6 0,705882353 1,236155558 1,57646624|No Significativo [No Significativo
M5-M7 1 1,243513627 1,585663826|No Significativo |No Significativo
M5-M8 0,470588235 1,249032179 1,591182378|No Significativo [No Significativo
M5-M9 1,176470588 1,25455073 1,59670093|No Significativo [No Significativo
M5-M10 0,470588235 1,260069282 1,604058998| No Significativo [No Significativo
M6-M7 0,294117647 1,199365214 1,534157345|No Significativo |No Significativo
M6-M8 0,235294118 1,210402318 1,545194448|No Significativo [No Significativo
M6-M9 0,470588235 1,219599904 1,556231551|No Significativo [No Significativo
M6-M10 0,235294118 1,22879749 1,567268654|No Significativo [No Significativo
M7-M8 0,529411765 1,111068389 1,434823416|No Significativo [No Significativo
M7-M9 0,176470588 1,13682163 1,464255691|No Significativo |No Significativo
M7-M10 0,529411765 1,158895836 1,486329898|No Significativo [No Significativo
M8-M9 0,705882353 1,249032179 1,591182378|No Significativo |No Significativo
M8-M10 0 1,25455073 1,59670093|No Significativo [No Significativo
M9-M10 0,705882353 1,188328111 1,523120242|No Significativo |No Significativo




5.- EVALUACION DE LA ACIDEZ .-

Numero de Tratamientos|m Ndmero de Jueces|m nivel de confianza |W
Cuadro 1.1 Disefio matricial detratamientosy jueces
Tratamientos (A)
Jueces 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
(B) (Yi)
1 7 2 8 5 7 7 7 7 3' 56,000
2 7 6 5 2 5 4 5 8 47 51,000
3 5 5 3 6 4 4 1 3 5 ’ 42,000
4 7 6 7 7 7 7 7 7 7 ’ 69,000
5 8 7 4 2 3 7 7 8 5 ’ 56,000
6 7 6 4 8 5 6 7 7 7 ’ 62,000
7 6 3 7 4 4 5 9 9 7' 60,000
8 2 3 8 6 5 8 8 7 8 ’ 62,000
9 5 4 8 4 4 3 6 6 7 ’ 51,000
10 5 4 3 4 4 5 3 4 e' 44,000
11 8 8 5 7 6 6 6 6 7 ’ 67,000
12 4 4 7 3 6 7 7 6 4' 51,000
13 2 3 7 6 8 8 5 2 4' 50,000
14 8 8 8 4 8 8 4 4 3 ’ 64,000
15 6 5 4 5 5 7 4 4 7 ’ 51,000
16 5 5 6 5 6 4 3 4 3 ’ 45,000
17 6 4 3 5 4 5 4 7 6' 47,000
Total | 98000 | 83000 [ 90,000 97,000 83000 | 91,000 | 101,000 [ 93000 [ 99,000 | 93,000 | 928,000 |
(Y1)
? (Yiz) 620,000{ 455,000 526,000 613,000 451,000 523,000 641,000 579,000 639,000] 555,000 5602,000
promedio 5765 4,882 5,294 5,706 4882 5353 5941 54717 5824 5471 46,400
Cuadro 5.2 .- Analisis de Varianza — Evaluacion Acidez
Fuente de| Suma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
variacion cuadrados libertad calculado
(FV) (SC) (GL) medios (Fcal) tabulado | Observacion
(CM) (Ftab)
Total 536,212 169
Muestras
(A) 20,800 9 2,311 0,818 3,331 No Significativo
Jueces
(B) No
108,612 16 6,788 2,403 2,676 Significativo
Error 406,800 144 2,825
Error mayor
aue 100 101,000




Cuadro 5.3 .- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 5%

NUmero de AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
promedios
2,000 2,770 1,129
3,000 2,920 1,190
4,000 3,020 1,231
5,000 3,090 1,260
6,000 3,150 1,284
7,000 3,190 1,300
8,000 3,230 1,317
9,000 3,260 1,329
10,000 3,290 1,341
Cuadro 5.4.- Amplitudes Estudiantizadas y L imites de Significacion de Duncan al 1%
Namero de AES (D) ALS (D) =
promedios AES(D)Sy
2,000 3,640 1,484
3,000 3,800 1,549
4,000 3,900 1,590
5,000 3,980 1,622
6,000 4,040 1,647
7,000 4,090 1,667
8,000 4,140 1,688
9,000 4,170 1,700
10,000 4,200 1,712

Cuadro 5.5.- Valores Promedio de las Muestras — Evaluacion Acidez

promedio
M1 5,765
M2 4,882
M3 5,294
M4 5,706
M5 4,882
M6 5,353
M7 5,941
M8 5,471
M9 5,824
M10 5,471




Cuadro 5.6 .- Analisis de los tratamientos — Evaluacion Acidez

Tratamientos Sign. 0,05 Sign. 0,01 Sign. 0,05 Sign. 0,01

M1-M2 0,882352941 1,129183529 1,483836839|No Significativo [No Significativo
M1-M3 0,470588235 1,190330651 1,549060436|No Significativo [No Significativo
M1-M4 0,058823529 1,231095399 1,589825185[No Significativo [No Significativo
M1-M5 0,882352941 1,259630723 1,622436983|No Significativo [No Significativo
M1-M6 0,411764706 1,284089572 1,646895832|No Significativo [No Significativo
M1-M7 0,176470588 1,300395472 1,667278206[No Significativo [No Significativo
M1-M8 0,294117647 1,316701371 1,687660581|No Significativo [No Significativo
M1-M9 0,058823529 1,328930795 1,699890005|No Significativo [No Significativo
M1-M10 0,294117647 1,34116022 1,71211943|No Significativo |[No Significativo
M2-M3 0,411764706 1,129183529 1,483836839[No Significativo [No Significativo
M2-M4 0,823529412 1,190330651 1,549060436[No Significativo [No Significativo
M2-M5 0 1,231095399 1,589825185[No Significativo [No Significativo
M2-M6 0,470588235 1,259630723 1,622436983|No Significativo [No Significativo
M2-M7 1,058823529 1,284089572 1,646895832|No Significativo [No Significativo
M2-M8 0,588235294 1,300395472 1,667278206[No Significativo [No Significativo
M2-M9 0,941176471 1,316701371 1,687660581|No Significativo [No Significativo
M2-M10 0,588235294 1,328930795 1,699890005|No Significativo [No Significativo
M3-M4 0,411764706 1,402307342 1,785495977|No Significativo [No Significativo
M3-M5 0,411764706 1,129183529 1,483836839|No Significativo [No Significativo
M3-M6 0,058823529 1,190330651 1,549060436|No Significativo [No Significativo
M3-M7 0,647058824 1,231095399 1,589825185[No Significativo [No Significativo
M3-M8 0,176470588 1,259630723 1,622436983|No Significativo [No Significativo
M3-M9 0,529411765 1,284089572 1,646895832|No Significativo [No Significativo
M3-M10 0,176470588 1,300395472 1,667278206|No Significativo [No Significativo
M4-M5 0,823529412 1,390077918 1,769190077|No Significativo [No Significativo
M4-M6 0,352941176 1,39619263 1,777343027|No Significativo [No Significativo
M4-M7 0,235294118 1,402307342 1,785495977|No Significativo [No Significativo
M4-M8 0,235294118 1,129183529 1,483836839|No Significativo [No Significativo
M4-M9 0,117647059 1,190330651 1,549060436[No Significativo [No Significativo
M4-M10 0,235294118 1,231095399 1,589825185[No Significativo [No Significativo
M5-M6 0,470588235 1,369695544 1,746769466[No Significativo [No Significativo
M5-M7 1,058823529 1,377848493 1,756960653[No Significativo [No Significativo
M5-M8 0,588235294 1,383963206 1,763075365|No Significativo [No Significativo
M5-M9 0,941176471 1,390077918 1,769190077|No Significativo [No Significativo
M5-M10 0,588235294 1,39619263 1,777343027|No Significativo [No Significativo
M6-M7 0,588235294 1,328930795 1,699890005|No Significativo [No Significativo
M6-M8 0,117647059 1,34116022 1,71211943|No Significativo |[No Significativo
M6-M9 0,470588235 1,351351407 1,724348854{No Significativo [No Significativo
M6-M10 0,117647059 1,361542594 1,736578279|No Significativo [No Significativo
M7-M8 0,470588235 1,231095399 1,589825185[No Significativo [No Significativo
M7-M9 0,117647059 1,259630723 1,622436983|No Significativo [No Significativo
M7-M10 0,470588235 1,284089572 1,646895832|No Significativo [No Significativo
M8-M9 0,352941176 1,383963206 1,763075365|No Significativo [No Significativo
M8-M10 0 1,390077918 1,769190077|No Significativo [No Significativo
M9-M10 0,352941176 1,316701371 1,687660581|No Significativo [No Significativo




6.- EVALUACION DEL NIVEL DE SAL .-

Numero de Tratamientos|m Numero deJuecele nivel de confianza |W
Cuadro 1.1 Disefio matricial detratamientosy jueces
Tratamientos (A)

Jueces 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
(B) (Y1)
1 7 4 5 7 4 7 8 4 7 7r 60,000
2 6 5 7 6 3 6 6 3 9 7' 58,000
3 7 6 8 2 5 3 5 1 4 5' 46,000
4 8 8 8 8 7 7 8 7 7 7' 75,000
5 9 8 7 6 4 5 7 7 8 6 67,000
6 7 6 6 6 7 5 5 6 7 6' 61,000
7 8 5 4 7 8 4 4 8 9 7' 64,000
8 4 7 6 8 6 7 7 9 6 7r 67,000
9 4 3 5 8 4 5 5 5 6 7' 52,000
10 4 6 8 5 3 5 6 5 4 7' 53,000
11 8 8 7 4 7 7 7 3 6 5' 63,000
12 5 6 5 7 4 5 6 7 6 . 55,000
13 4 4 4 7 7 8 7 7 5 2' 55,000
14 8 7 4 4 4 8 8 4 6 4' 57,000
15 7 6 5 5 6 6 5 6 6 6r 58,000
16 4 4 5 5 6 6 5 4 5 s' 49,000
17 7 6 7 4 5 5 4 4 8 6 56,000

Total | 107,000 | 99,000 | 101,000 99,000 90,000 | 99,000 [ 103000 [ 90000 | 109,000 | 99,000 | 996,000
(i)

?(Yiz) 723,000 613,000 633,000 623,000 516,000, 607,000 653,000 546,000 735,000] 609,000| 6258,000
promedio 6294 5824 5,941 5,824 5294 5824 6059 5294 6412 5824 49,800
Cuadro 6.2 .- Andlisisde Varianza — Nivel de Sal
Fuente de| Suma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
variacion cuadrados libertad calculado
(FV) (SC) (GL) medios (Fcal) tabulado | Observacion
(CM) (Ftab)
Total 422,612 169
Muestras
(A) 20,141 9 2,238 1,008 3,331 No Significativo
Jueces
(B) No
82,812 16 5,176 2,332 2,676 Significativo
Error 319,659 144 2,220
Error mayor
aue 100 101,000




Cuadro 6.3 .- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 5%

NUmero de AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
promedios
2,000 2,770 1,001
3,000 2,920 1,055
4,000 3,020 1,091
5,000 3,090 1,117
6,000 3,150 1,138
7,000 3,190 1,153
8,000 3,230 1,167
9,000 3,260 1,178
10,000 3,290 1,189
Cuadro 6.4.- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 1%
Namero de AES (D) ALS (D) =
promedios AES(D)Sy
2,000 3,640 1,315
3,000 3,800 1,373
4,000 3,900 1,409
5,000 3,980 1,438
6,000 4,040 1,460
7,000 4,090 1,478
8,000 4,140 1,496
9,000 4,170 1,507
10,000 4,200 1,518

Cuadro 6.5.- Valores Promedio de las Muestras — Nivel de Sal

promedio
M1 6,294
M2 5,824
M3 5,941
M4 5,824
M5 5,294
M6 5,824
M7 6,059
M8 5,294
M9 6,412
M10 5,824




Cuadro 6.6 .- Andlisisdelos tratamientos — Nivel de Sal

Tratamientos Sign. 0,05 Sign. 0,01 Sign. 0,05 Sign. 0,01

M1-M2 0,470588235 1,000994741 1,31538659|No Significativo |No Significativo
M1-M3 0,352941176 1,055200232 1,373205781|No Significativo |No Significativo
M1-M4 0,470588235 1,091337226 1,409342775|No Significativo |No Significativo
M1-M5 1 1,116633122 1,438252371|No Significativo |No Significativo
M1-M6 0,470588235 1,138315319 1,459934567|No Significativo |No Significativo
M1-M7 0,235294118 1,152770116 1,478003065|No Significativo |No Significativo
M1-M8 1 1,167224914 1,496071562|No Significativo |No Significativo
M1-M9 0,117647059 1,178066012 1,50691266|No Significativo |No Significativo
M1-M10 0,470588235 1,188907111 1,517753758|No Significativo |No Significativo
M2-M3 0,117647059 1,000994741 1,31538659|No Significativo |No Significativo
M2-M4 0 1,055200232 1,373205781|No Significativo |No Significativo
M2-M5 0,529411765 1,091337226 1,409342775|No Significativo |No Significativo
M2-M6 0 1,116633122 1,438252371|No Significativo |No Significativo
M2-M7 0,235294118 1,138315319 1,459934567|No Significativo |No Significativo
M2-M8 0,529411765 1,152770116 1,478003065|No Significativo |No Significativo
M2-M9 0,588235294 1,167224914 1,496071562|No Significativo |No Significativo
M2-M10 0 1,178066012 1,50691266|No Significativo |No Significativo
M3-M4 0,117647059 1,243112602 1,582800348|No Significativo |No Significativo
M3-M5 0,647058824 1,000994741 1,31538659|No Significativo |No Significativo
M3-M6 0,117647059 1,055200232 1,373205781|No Significativo |No Significativo
M3-M7 0,117647059 1,091337226 1,409342775|No Significativo |No Significativo
M3-M8 0,647058824 1,116633122 1,438252371|No Significativo |No Significativo
M3-M9 0,470588235 1,138315319 1,459934567|No Significativo |No Significativo
M3-M10 0,117647059 1,152770116 1,478003065|No Significativo |No Significativo
M4-M5 0,529411765 1,232271504 1,56834555|No Significativo |No Significativo
M4-M6 0 1,237692053 1,575572949|No Significativo |No Significativo
M4-M7 0,235294118 1,243112602 1,582800348|No Significativo |No Significativo
M4-M8 0,529411765 1,000994741 1,31538659|No Significativo |No Significativo
M4-M9 0,588235294 1,055200232 1,373205781|No Significativo |No Significativo
M4-M10 0 1,091337226 1,409342775|No Significativo |No Significativo
M5-M6 0,529411765 1,214203007 1,548470203|No Significativo |No Significativo
M5-M7 0,764705882 1,221430405 1,557504452|No Significativo |No Significativo
M5-M8 0 1,226850955 1,562925001|No Significativo |No Significativo
M5-M9 1,117647059 1,232271504 1,56834555|No Significativo |No Significativo
M5-M10 0,529411765 1,237692053 1,575572949|No Significativo |No Significativo
M6-M7 0,235294118 1,178066012 1,50691266|No Significativo |No Significativo
M6-M8 0,529411765 1,188907111 1,517753758|No Significativo |No Significativo
M6-M9 0,588235294 1,197941359 1,528594856|No Significativo |No Significativo
M6-M10 0 1,206975608 1,539435955|No Significativo |No Significativo
M7-M8 0,764705882 1,091337226 1,409342775|No Significativo |No Significativo
M7-M9 0,352941176 1,116633122 1,438252371|No Significativo |No Significativo
M7-M10 0,235294118 1,138315319 1,459934567|No Significativo |No Significativo
M8-M9 1,117647059 1,226850955 1,562925001|No Significativo |No Significativo
M8-M10 0,529411765 1,232271504 1,56834555|No Significativo |No Significativo
M9-M10 0,588235294 1,167224914 1,496071562|No Significativo |No Significativo




7.- EVALUACION DE LA ACEPTABILIDAD GENERAL .-

Cuadro 1.1 Disefio matricial detratamientosy jueces

Tratamientos (A)
Jueces 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
(B) (i)
1 7 3 4 7 6 7 7 7 7 7[ 62,000
2 6 4 5 4 3 5 6 4 8 s[ 50,000
3 7 6 7 3 4 3 5 2 4 s[ 46,000
4 8 7 7 7 7 8 8 7 7 6| 72,000
5 8 7 7 5 4 5 7 7 9 6] 65,000
6 6 5 6 7 8 6 6 7 7 7[ 65,000
7 7 4 7 8 8 5 6 8 9 7] 69,000
8 3 6 8 8 7 7 8 8 7 8] 70,000
9 5 6 6 8 5 5 5 7 8 8] 63,000
10 6 7 7 5 4 4 3 4 2 7| 49,000
11 7 8 6 5 7 7 7 5 6 6| 64,000
12 5 5 4 7 4 6 6 8 7 4 56,000
13 2 2 4 7 7 7 7 5 5 s[ 51,000
14 7 7 7 4 6 8 7 4 5 4] 59,000
15 6 5 5 5 6 6 6 5 7 6| 57,000
16 6 7 5 6 7 6 4 4 6 s[ 56,000
17 6 5 6 4 5 6 5 4 8 7| 56,000
Total 102,000 | 94,000 101,000 100,000 98,000 101,000 | 103,000 96,000 112,000 | 103,000 | 1010,000
(Yi)
s (Yi%) 652,000 562,000 625,000! 630,000! 604,000 629,000/ 653,000 596,000 790,000 649,000| 6390,000
promedio .~ 6,000 5529 5941 5,882 5,765 5941 6,059 5,647 6588 6059 50,500
Cuadro 7.2 .- Andlisisde Varianza — Aceptabilidad General
Fuente de| Syma de Grados de Cuadrados Fisher Fisher
variacion cuadrados libertad calculado
(FV) (SC) (GL) medios (Fcal) tabulado | Observacion
(CM) (Ftab)
Total 389,412 169
Muestras
(A) 12,588 9 1,399 0,716 3,331 No Significativo
Jueces
(B)
95,412 16 5,963 3,052 2,676 A P. Duncan
Error 281,412 144 1,954
Error mayor
aue 100 101,000




Cuadro 7.3 .- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 5%

NUmero de AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
promedios
2,000 2,770 0,939
3,000 2,920 0,990
4,000 3,020 1,024
5,000 3,090 1,048
6,000 3,150 1,068
7,000 3,190 1,082
8,000 3,230 1,095
9,000 3,260 1,105
10,000 3,290 1,115
Cuadro 7.4.- Amplitudes Estudiantizadas y Limites de Significacion de Duncan al 1%
Namero de AES (D) ALS (D) =
promedios AES(D)Sy
2,000 3,640 1,234
3,000 3,800 1,288
4,000 3,900 1,322
5,000 3,980 1,349
6,000 4,040 1,370
7,000 4,090 1,387
8,000 4,140 1,404
9,000 4,170 1,414
10,000 4,200 1,424

Cuadro 7.5.- Valores Promedio de las Muestras — Aceptabilidad General

promedio
M1 6,000
M2 5,529
M3 5,941
M4 5,882
M5 5,765
M6 5,941
M7 6,059
M8 5,647
M9 6,588
M10 6,059




Cuadro 7.6 .- Analisis delos tratamientos — Aceptabilidad General

Tratamientos Sign. 0,05 Sign. 0,01 Sign. 0,05 Sign. 0,01

M1-M2 0,470588235 0,939112428 1,234068317[No Significativo |No Significativo
M1-M3 0,058823529 0,989966892 1,288313079|No Significativo |No Significativo
M1-M4 0,117647059 1,023869868 1,322216054(No Significativo |No Significativo
M1-M5 0,235294118 1,047601951 1,349338435|No Significativo [No Significativo
M1-M6 0,058823529 1,067943736 1,36968022|No Significativo |No Significativo
M1-M7 0,058823529 1,081504926 1,386631708[No Significativo |No Significativo
M1-M8 0,352941176 1,095066117 1,403583196(No Significativo |No Significativo
M1-M9 0,588235294 1,105237009 1,413754089|No Significativo |No Significativo
M1-M10 0,058823529 1,115407902 1,423924982|No Significativo |No Significativo
M2-M3 0,411764706 0,939112428 1,234068317|No Significativo [No Significativo
M2-M4 0,352941176 0,989966892 1,288313079|No Significativo |No Significativo
M2-M5 0,235294118 1,023869868 1,322216054(No Significativo |No Significativo
M2-M6 0,411764706 1,047601951 1,349338435[No Significativo |No Significativo
M2-M7 0,529411765 1,067943736 1,36968022(No Significativo [No Significativo
M2-M8 0,117647059 1,081504926 1,386631708[No Significativo |No Significativo
M2-M9 1,058823529 1,095066117 1,403583196(No Significativo |No Significativo
M2-M10 0,529411765 1,105237009 1,413754089|No Significativo [No Significativo
M3-M4 0,058823529 1,166262366 1,484950338[No Significativo |No Significativo
M3-M5 0,176470588 0,939112428 1,234068317|No Significativo [No Significativo
M3-M6 0 0,989966892 1,288313079|No Significativo [No Significativo
M3-M7 0,117647059 1,023869868 1,322216054(No Significativo |No Significativo
M3-M8 0,294117647 1,047601951 1,349338435[No Significativo |No Significativo
M3-M9 0,647058824 1,067943736 1,36968022(No Significativo [No Significativo
M3-M10 0,117647059 1,081504926 1,386631708|No Significativo |No Significativo
M4-M5 0,117647059 1,156091473 1,471389148|No Significativo [No Significativo
M4-M6 0,058823529 1,161176919 1,478169743|No Significativo |No Significativo
M4-M7 0,176470588 1,166262366 1,484950338|No Significativo [No Significativo
M4-M8 0,235294118 0,939112428 1,234068317[No Significativo |No Significativo
M4-M9 0,705882353 0,989966892 1,288313079|No Significativo |No Significativo
M4-M10 0,176470588 1,023869868 1,322216054(No Significativo |No Significativo
M5-M6 0,176470588 1,139139985 1,452742511|No Significativo |No Significativo
M5-M7 0,294117647 1,14592058 1,461218255|No Significativo [No Significativo
M5-M8 0,117647059 1,151006027 1,466303701[No Significativo |No Significativo
M5-M9 0,823529412 1,156091473 1,471389148|No Significativo [No Significativo
M5-M10 0,294117647 1,161176919 1,478169743|No Significativo [No Significativo
Mé6-M7 0,117647059 1,105237009 1,413754089|No Significativo |No Significativo
Mé6-M8 0,294117647 1,115407902 1,423924982|No Significativo |No Significativo
M6-M9 0,647058824 1,123883646 1,434095874(No Significativo |No Significativo
M6-M10 0,117647059 1,13235939 1,444266767|No Significativo |No Significativo
M7-M8 0,411764706 1,023869868 1,322216054|No Significativo [No Significativo
M7-M9 0,529411765 1,047601951 1,349338435[No Significativo |No Significativo
M7-M10 0 1,067943736 1,36968022|No Significativo |No Significativo
M8-M9 0,941176471 1,151006027 1,466303701[No Significativo |No Significativo
M8-M10 0,411764706 1,156091473 1,471389148|No Significativo |No Significativo
M9-M10 0,529411765 1,095066117 1,403583196(No Significativo |No Significativo




error gl nivel de sign 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 0,05 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
2 0,05 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09 6,09
3 0,05 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
4 0,05 3,93 4,01 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02 4,02
5 0,05 3,64 3,74 3,79 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83
6 0,05 3,46 3,58 3,64 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68
7 0,05 3,35 3,47 3,54 3,58 3,6 3,61 3,61 3,61 3,61 3,61 3,61 3,61 3,61 3,61
8 0,05 3,26 3,39 3,47 3,52 3,55 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56
9 0,05 3,2 3,34 3,41 3,47 3,5 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52
10 0,05 3,15 3,3 3,37 3,43 3,46 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47
11 0,05 3,11 3,27 3,35 3,39 3,43 3,44 3,45 3,46 3,46 3,46 3,46 3,46 3,46 3,47
12 0,05 3 3,23 3,33 3,36 3,4 3,42 3,44 3,44 3,46 3,46 3,46 3,46 3,46 3,47
13 0,05 3.06 3,21 36,3 3,35 3,38 33,41 3,42 3,44 3,45 3,45 3,45 3,46 3,46 3,47
14 0,05 3,03 3,18 3,27 3,33 3,37 3,39 3,41 3,42 3,44 3,445 3,45 4,46 3,46 3,47
15 0,05 3,01 3,16 3,25 3,31 3,36 3,38 3,4 3,42 3,43 3,435 3,44 3,45 3,46 3,47
16 0,05 3 3,15 3,23 3,3 3,34 3,37 3,39 3,41 3,43 3,435 3,44 3,45 3,46 3,47
17 0,05 2,98 3,13 3,22 3,28 3,33 3,36 3,38 3,4 3,42 3,43 3,44 3,45 3,46 3,47
18 0,05 2,97 3,12 3,21 3,27 3,32 3,35 3,37 3,39 3,41 3,42 3,43 3,45 3,46 3,47
19 0,05 2,96 3,11 3,19 3,26 3,31 3,35 3,37 3,39 3,41 3,42 3,43 3,44 3,46 3,47
20 0,05 2,95 3,1 3,18 3,25 3,3 3,34 3,36 3,35 3,4 3,415 3,43 3,44 3,46 3,46
22 0,05 2,93 3,08 3,17 3,24 3,29 3,32 3,35 3,37 3,39 3,405 3,42 3,44 3,45 3,46
24 0,05 2,92 3,07 3,15 3,22 3,28 3,31 3,34 3,37 3,38 3,395 3,41 3,44 3,45 3,46
26 0,05 2,91 3,06 3,14 3,21 3,27 3,3 3,34 3,36 3,38 3,395 3,41 3,43 3,45 3,46
28 0,05 2,9 3,04 3,13 3,2 3,26 3,3 3,33 3,35 3,37 3,385 3,4 3,43 3,45 3,46
30 0,05 2,89 3,04 3,12 3,2 3,25 3,29 3,32 3,35 3,37 3,385 3,4 3,43 3,44 3,46
40 0,05 2,86 3,04 3,1 3,17 3,22 3,27 3,3 3,33 3,35 3,37 3,39 3,42 3,44 3,46
60 0,05 2,83 2,98 3,08 3,14 3,2 3,24 3,28 3,31 3,33 3,35 3,37 3,4 3,43 3,45

100 0,05 2,8 2,95 3,05 3,12 3,18 3,22 3,26 3,29 3,32 3,34 3,36 3,4 3,42 3,45
] 0,05 2,77 2,92 3,02 3,09 3,15 3,19 3,23 3,26 3,29 3,315 3,34 3,38 3,41 3,44




error gl nivel de sign 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 0,01 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
2 0,01 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
3 0,01 8,26 8,5 8,6 8,7 8,8 8,9 8,9 9 9 9 9 9,05 9,1 9,15 9,2 9,25 9,3
4 0,01 6,51 6,8 6,9 7 7,1 7,1 7,2 7,2 7,3 7,3 7,3 7,35 7,4 7,4 7,4 7,45 7,5
5 0,01 57 5,96 6,11 6,18 6,26 6,33 6,4 6,44 6,5 6,55 6,6 6,6 6,6 6,65 6,7 6,7 6,7
6 0,01 5,24 5,51 5,65 5,73 5,81 5,88 5,95 6 6 6,05 6,1 6,15 6,2 6,2 6,2 6,25 6,3
7 0,01 4,95 5,22 5,37 5,54 5,53 5,61 5,69 5,73 5,8 5,8 5,8 5,85 5,9 5,9 5,9 5,95 6
8 0,01 4,74 5 5,14 5,23 5,32 5,4 5,47 5,51 5,5 5,55 5,6 5,65 5,7 5,7 5,7 5,75 5,8
9 0,01 4,6 4,86 4,99 5,08 5,17 5,25 5,32 5,36 5,4 5,45 5,5 5,5 5,5 5,55 5,6 5,65 5,7
10 0,01 4,48 4,73 4,88 4,99 5,06 5,13 5,2 5,24 5,28 5,32 5,36 5,39 5,42 5,45 5,48 5,51 5,54
11 0,01 4,39 4,63 4,77 4,86 4,94 5,01 5,06 5,12 5,15 5,195 5,24 5,26 5,28 5,28 5,28 5,33 5,38
12 0,01 4,32 4,55 4,68 4,76 4,84 4,92 4,96 5,02 5,07 5,1 5,13 5,15 5,17 5,195 5,22 5,23 5,24
13 0,01 4,26 4,48 4,62 4,69 4,74 4,84 4,88 4,94 4,98 5,01 5,04 5,06 5,08 5,11 5,14 5,14 5,14
14 0,01 4,21 4,42 4,55 4,63 4,7 4,78 4,83 4,87 4,91 4,945 4,98 4,99 5 5,02 5,04 5,05 5,06
15 0,01 4,17 4,37 4,5 4,58 4,64 4,72 4,77 4,81 4,84 4,87 4,9 4,92 4,94 4,955 4,97 4,98 4,99
16 0,01 4,13 4,34 4,45 4,54 4,6 4,67 4,72 4,75 4,79 4,815 4,84 4,86 4,88 4,895 4,91 4,92 4,93
17 0,01 4,1 4,3 4,41 4,5 4,56 4,63 4,68 4,72 4,75 4,775 4,8 4,815 4,83 4,845 4,86 4,87 4,88
18 0,01 4,07 4,27 4,38 4,46 4,53 4,59 4,64 4,68 4,71 4,735 4,76 4,775 4,79 4,805 4,82 4,83 4,84
19 0,01 4,05 4,24 4,35 4,43 4,5 4,56 4,61 4,64 4,67 4,695 4,72 4,74 4,76 4,775 4,79 4,8 4,81
20 0,01 4,02 4,22 4,33 4,4 4,47 4,53 4,58 4,61 4,65 4,67 4,69 4,71 4,73 4,745 4,76 4,77 4,78
22 0,01 3,98 4,17 4,28 4,36 4,42 4,48 4,53 4,57 4,6 4,625 4,65 4,665 4,68 4,695 4,71 4,725 4,74
24 0,01 3,96 4,14 4,24 4,33 4,38 4,44 4,49 4,53 4,57 4,595 4,62 4,63 4,64 4,655 4,67 4,685 4,7
26 0,01 3,93 4,11 4,21 4,3 4,36 4,41 4,46 4,5 4,53 4,555 4,58 4,6 4,62 4,635 4,65 4,66 4,67
28 0,01 3,91 4,08 4,18 4,28 4,34 4,39 4,43 4,47 4,51 4,535 4,56 4,58 4,6 4,61 4,62 4,635 4,65
30 0,01 3,89 4,06 4,16 4,22 4,32 4,36 4,41 4,45 4,48 4,51 4,54 4,56 4,58 4,595 4,61 4,62 4,63
40 0,01 3,82 3,95 4,1 4,17 4,24 4,3 4,34 4,37 4,41 4,435 4,46 4,485 4,51 4,525 4,54 4,555 4,57
60 0,01 3,76 3,92 4,03 4,12 4,17 4,23 4,27 4,31 4,34 4,365 4,39 4,415 4,44 4,455 4,47 4,485 4,5

100 0,01 3,71 3,86 3,98 4,06 4,11 4,17 4,21 4,25 4,29 4,32 4,35 4,365 4,38 4,4 4,42 4,435 4,45
] 0,01 3,64 3,8 3,9 3,98 4,04 4,09 4,14 4,17 4,2 4,23 4,26 4,285 4,31 4,325 4,34 4,36 4,38




ANEXO G
FOTOGRAFIAS
FOTOG.1
REPOLLO ACONDICIONADO Y CORTADO

FOTO G.2
CORTADORA DE SIERRA CIRCULAR




FOTOG.3
RECIPIENTES Y MATERIALES PARA INICIAR EL PROCESADO DEL
REPOLLO

FOTO G4
FUENTONES PARA PISADO Y BOTAS DE GOMA




FOTO G.6 FOTO G.7
PESADO DE LA SAL BALANZA DIGITAL

FOTO G.8
DISTRIBUCION DEL REPOLLO CORTADO Y AGREGADO DE SAL

{




FOTO G.9
CORTADO DEL REPOLLO

FOTO G.10
INICIO PISADO O MACHACADO DEL REPOLLO

-
-




FOTOG.11
MACHACADO DEL REPOLLO EN SU FASE FINAL

FOTO G.12 FOTO G.13
PESADO REPOLLO MACHACADO REPOLLO EN LA BOLSA




FOTO G.14
BOLSA CON REPOLLO CARGADA EN EL RECIPIENTE

FOTO G.15
REPOLLO MACHACADO CON JUGO Y PESO ENCIMA




FOTOS G.16 - G.17
pHMETRO y MEDICION DEL pH DEL REPOLLO

FOTO G.18
TITULACION DE LAS MUESTRAS PARA DETERMINAR ACIDEZ




FOTO G.19
MUESTRAS DE REPOLLO EN UN ESTANTE EN EL CUARTO
ACONDICIONADO

FOTO G.20
ACONDICIONADOR DE AIRE Y TERMOMETROS PARA CONTROL DE
TEMPERATURA




FOTOG.21
MUESTRAS DE REPOLLO EN CAMARA FRIA

e

FOTO G.22
TERMOMETRO DIGITAL PARA CONTROL DE TEMPERATURA




FOTO G.23
CAMARA FRIA - VISTA EXTERNA




FOTO G.24
EXTRACCION DEL CHUCRUT DE LOS RECIPIENTES LUEGO DE
FINALIZAR LA FERMENTACION

FOTO G.25
SEPARACION DEL JUGO Y DEL CHUCRUT TERMINADOS




FOTO G.26
APERTURA DE LOS TACHOS - SACANDO EL CHUCRUT DE LA BOLSA

1 o —ad

FOTO G.27
EMBOLSADO DE LAS MUESTRAS DE CHUCRUT PARA SU POSTERIOR
ANALISISY EVALUACION SENSORIAL




