’_ANALISIS FISICOQUIMICO EN LA HARINA DE TRIGO 0000

ANEXO A-1

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"

Miembro de la Red de Laboratorios Oficlales de Anlisis de Alimentos “RELOAA™
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentaria “SENASAG™

Oficial del de Salud y

AL-15713
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
Cliente: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
1l Elva Rosa Ariscurinaga Cordero

Direccion del cliente: Calle 6 de enero entre Gral Trigo y Mejillones
Procedencia: localidad) P Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion

‘echa de muestreo: 2013-08-27

ponsable(s) del Fiva R Ariscurinaga C.

‘echa de recepcion de la muestra 2 -
Fecha de ejecucion del ensayo: Del 2013-08-27 al 2013-00-04
T Gn de la muestra; Harina de trigo 0000 Blancaflor: Muestra |

ipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: 26 FQ 337

Parametro Técnica Unidad T Muestra 1
426 FQ 337

Cenizas NB 075-74 % 3,09
Humedad NB 074-2000 % 11,86
Proteina total (Nx6,25) NB 466-81 % 9,30

AOAC : Association of Official Agricultural Chemists
NOTA: Los resultados se refieren sélo a la muestra ensayada.

Este informe de ensayo s6lo puede ser reproducido en su forma total con aprobaci6n escrita del CEANID.
ini porel

Los datos de la muestra y del

Tarija, 04 de septiembre de 2013

c.c. Arch.

fueron

Direccién: Campus L

Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar"

Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 -TARIJA-BOLIVIA



, ~ ANEXO A2
ANALISIS FISICOQUIMICO EN LA MEZCLA HUMEDA (SIN
MICRONUTRIENTES)

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"

L Oficial del de Salud y
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos “RELOAA™
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentaria “SENASAG™

AL-138/13
INFOR ENSAYO DE LABORATORIO
iente: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero

Solicitante: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
Direccion del cliente: Calle 6 de enero entre Gral Trigo y Mgjillones
Procedencia: localidad/provincia/departam Tarija - Cercado - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion

echa de muestreo: 2013-08-01 Hr 11:30
Responsable(s) del muestreo: Elva R. Ariscurinaga C.
Fecha de recepcion de la muestra 2013-08-01

‘echa de ejecucion del ensayo: Del 2013-08-01 al 2013-08-07

Caracterizacion de la muestra:

Masa de magdalenas: Muestra |

ipo de muestra: Puntual
Envase: Plastico
Codigo CEANID: B 303
Parimetro Técnica Unidad Muestra |
384 MB 303
Hierro total AOAC 986.15 mg/100g 1,75
Zinc total AOAC 986.15 mg/100g 0,55

AOAC : Association of Official Agricultural Chemists

NOTA.- La expresion < 3 NMP signifi ia de coliformes.
Los resultados se refieren sélo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo solo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la muestra y del muestreo fueron d lici

porel

Tarija, 07 de agosto de 2013

ICO ANALISTA
CEANID

c.c. Arch,

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar”
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email ceanid @uajms.edu.bo - Casilla 51 -TARIJA-BOLIVIA




A-3
ANALISIS FisICO QUIMICO EN LA MEZCLA HUMEDA

B DE INGENIEROS DE BOLIVIA

[Tipo de Alimento:
Fuente: le del muestreo:
Prov./Dep/Mun. arija/Qercadd/Cercado : d y tipo de recipi W
Proveedor: “ / =53 de la muestra:
Fecha de muestreo  23/09/2013 Fecha recepcion de muestra
IRESULTADOS DE ANALISIS Fecha del andlisis:
NUMERO | TIPO DE ANALlSlS SIMBOLOGIA | UNIDADES
Anilisis Org: P
i 1 Aspecto : ]
TR Olor ) A
3 Sabor
Anilisis Fisicos
4 pH . j% f
T Color _ , : UICUMSA
[ = WDmmdadrelmvaaZO"C e D 2
7 Hi d H s %
8 Humeda ’N)_{_materiales VQIM§ =i Hmv %
AR D! _ |Materia seca Ms %
10 Ceniza (Base seca) St %
o G Solidos solubles (“Brix) Ss: - ["Brx
12 Polarizacién B |
13 Indice de refraccié Ir
Anilisis Quimi
14 Acidéz titulable At %Acido
15 5 lnd:ce de peréx:do Ip
i S s R mg/l
) 17 |Gluten hiimed Gh %
18  |Gluten seco Gs % 2
19 Proteina total Pt 1 %
20 Materia grasa Mg %
21 ~ |Fibra = - Fb o 90 ot
22 |[Carbohidratos o %
Valor energético |Cal Cal/100 gr
Fluor A mg/g
Bromato de potasio (cualitativo) [KBrO, mg/g
Hierro $2 LRt e mg/g
 |Cloruro de sodio. Nt fmg
B Bz mg/l
__|Ciclamatos ___JcCs mg/l
. |Ciclamato de Sodio CCsNa %
|[Colorantes C _|men
Sacarina Sac aamgfll o
Azucares totales Yoo Azt |mg/g
Acido ascorbico (Vit. C) Aa mg/g
Andlisis Microbiolégicos
Bacterias aerébias mesofilas Bam __|UFC/g
Coliformes fecales Cf NMP/g No determimadio
Coliformes totales Ct NMP/g
Escherichia coli Ec |NMP/g
Mohos i M UFC/g
Levaduras Pull R UFClg
Salmonella Sal NMP/g

RVACIONES:
ILOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LA MUESTRA TOMADA POR EL CLIENTE




ANALISIS FISICOQUIMICO EN LA MEZCLA HUMEDA (CON

ANEXO A-3.1

MICRONUTRIENTES)

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
L Oficial del de Salud y Dep:
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos “RELOAA™
de la Red de L de
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agr 3 “SENASAG™
AL-177113
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

Cliente: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
ol Elva Rosa Ariscurinaga Cordero

Direccion del cliente:
—

Calle 6 de enero entre Gral Trigo y Mejillones

e P

¥ P

partamento Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo:

Lugar de elaboracion

Fecha de muestreo: 2013-10-06 Hr 15:00
Responsable(s) del muestreo: Elva R. Ariscurinaga C.
‘echa de recep de la 2013-10-07

Fecha de ejecucion del ensayo:

Del 2013-10-07 al 2013-10-15

Caracterizacion de la muestra:

Masa de magdalenas: Muestra |

Tipo de muestra: Puntual
Envase: Vidrio
Codigo CEANID: 298 MB 399
Parimetro Técnica Unidad Muestra 1
498 MB 399
Hierro total AOAC 986.15 mg/100g 15,23
Zinc total AOAC 986.15 mg/100g 15,23

AOAC : Association of Official Agricultural Chemists

Los resultados se refieren s6lo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo sélo puede ser reproducido en su forma total con aprobaci6n escrita del CEANID.
fueron ini

Nota:

d Tio

Los datos de la y del por el

Tarija, 14 de octubre de 2013

e asio Sanchez
O ANALISTA
CEANID

c.c. Arch.

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar"
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 -TARIJA-BOLIVIA



, ~ ANEXO A-4
ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO DE LAS
MAGDALENAS ENRIQUECIDAS CON HIERRO Y ZINC

L i As a RELOAA/ Certificado Ensayo Aptitu -036/037/038
INFORMACION GENERAL C(13) 1313 Anﬁlms N° 5367
Tipo de Alimento: [Magdal iquecidas con Fe [Emp
Fuente: y Zn “ 2% IResponsable del muestreo: ENa Ariseurinaga
Prov./Dep/Mun.  [Tarija/Cercadd/Cercado tidad y tipo de recipiente: W | w / 250 gr.
Proveedor: = Estado de la muestra: ‘Muy bueno|
Fecha de muestreo |20/10/2013 [Fecha recepeion de muestra ~23/10/2013
|RESULTADOS DE ANALISIS Fecha del andlisis: 23-10-13|
NUMERO | TIPO DE ANALISIS SIMBOLOGIA [ UNIDADES RESULTADOS|
Anilisis Organolepti
=l Aspecto S __ Nodeterminado
L2 Olor No determinad
3 Sabor No determinado
Anélisis Fisicos
4 pH pH % F No d: inad
5 (Color o 1T ETIOUMSA L. NG detmmgdo
() Densil @g’rilggyai a 20°C D A No determinado}
7 _|Humedad =y % ) 27,66
3 8 Humedad y materiales volitiles Hmv (RN, - e No determinado
9 Materia seca == Ms . - 72,34
10 Cenm(Basesecn) o AR ISR % E ) 339'
11 Solidos solubles (°an) Ss M ) (M Nordctermmado
12 |Polarizacién | P e No determinado|
13 Indice de refracci Ir No determinado
Anilisis Quimicos
|Acidéz titulable At %Acido 1 0,07
X llldici:rqeiperémdo =] |ip i (4 No detcrmmado‘
Rancidez ) R mg/l A Negativa
Gluten himedo Gh % | Nodeterminado
Gluten seco 3 Gs % 4] No determinado|
|Proteina total e i % e [T 16,54
s mwfﬂaﬁlcgam 5 Mg % 26 58|
21 Fibra R T ST TATS SN % 1,90}
;) Carbohid e Cre S
23 | Valor energético _|cal Cal/100 gr ] 401,{2
24 Fluor ) Fl mg/g | 0 determi
25 B! de potasio (cualitativo) KBrO, mg/g | No determinado
26 Hierro Fe mg/g No determinado)
27 Cloruro de sodio INaCl Imgg | Nodeterminadof
28 B Bz mg/l _ Nodeterminad
29 Ciclamatos Finga CCs  |mgl Nod inad
= 30 Cicl de Sodio CCsNa % ~ No determinado|
31 Colorantes g & C mg/l " ~No determinado)
32 Sacarina Sac mg/l o No determinado)
SR ) 33, Azucares totales Azt mg/g ~No determinado}
34 Acido bico (Vit. C) Aa mg/g Nod inad
Anilisis Microbiologi
35 Bacterias acrobias mesofilas [Bam — Jurcg | No determinado]
36 Coliformes fecalm ; > . NMP/g | 0,00E+QOI
37 Coliformes lotn!;i kS |ct |NMP/g ~ 1,00E+00
38 Escherichia coli Ec INMP/g S No determinado
| 239 Mohos M __|ukcrg ! 5,00E+02]
40 Levaduras L ] UFC/g 8,00E+02|
41 Salmonell Sal NMP/g No determinado)

(OBSERVACK :
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LA MUESTRA TOMADA POR EL CLIENTE




ANEXO A-4.1
ANALISIS FISICOQUIMICO DE LAS MAGDALENAS ENRIQUECIDAS
CON HIERRO Y ZINC

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficiales de Anilisis de Alimentos “RELOAA™
Miembro de la Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria ¢ Inocuidad Alimentaria “SENASAG™

AL-181/13
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO

Cliente: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero

Sol Elva Rosa Ariscurinaga Cordero

Direccion del cliente: Calle 6 de enero entre Gral Trigo y Mejillones

Procedencia: localidad/p D Tarija - Cercado - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo: Lugar de elaboracion

Fecha de muestreo: 2013-10-20

Responsable(s) del muestreo: Elva R. Ariscurii (o

Fecha de recepcion de la muestra 2013-10-2T

Fecha de del ensayo: Del 2013-10-21 al 2013-10-23

Caracterizacion de la muestra: Magdal Muestra |

Tipo de muestra: Puntual

Envase: Plastico
|Codigo CEANID: 512 MB 412

Pardmetro Técnica Unidad Muestra 1
512 MB 412

Hierro total AOAC 986.15 mg/100g 16,5
Zinc total AOAC 986.15 mg/100g 16,5

AOAC : Association of Official Agricultural Chemists
NOTA: Los resultados se refieren sélo a la muestra ensayada.
Este informe de ensayo sélo puede ser reproducido en su forma total con aprobacién escrita del CEANID.

porel

Los datos de la muestra y del fueron

Tarija, 23 de octubre de 2013

c.c. Arch.

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar”
Tel. (591) (4) 6645648 - Fax (591) (4) 6643403 - Email ceanid@uajms.edu.bo - Casilla 51 -TARIJA-BOLIVIA



ANEXO A-5
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LAS MAGDALENAS EN EL PROCESO
DE DOSIFICACION

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Miembro de la Red de Laboratorios Oficlales de Anklsls de Allmentos “RELOAA™

Miembro de In Red Naclonal de Lab rios de M {!
Laboraterio Oficial del Servicio Naclonsl de Sanidad Agropecuaria ¢ Inoculdad Al ria "SENASAG™

AL-115/13
INFORME DE ENSAYQ DE LABORATORIO
Cliente: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
Sol 8 Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
Direecion del cliente: Callc 6 de encro entre %ml Trigo y Mejillones
[Procedencia: Jocalidad provinciwdep: Tarija - Cercado - Tanja Bolvia
Lugar de muestreo: Lugar de efaboracion
echa de muestreo: 20130709 Hr 18:00
csponsable(s) del muestreo: Elva R. Ariscurinaga C.
‘echu de recepeion de fa muestra 2013-07-10
Fecha de ciecucion del ensayo: : Dl 2013-07-10 al 2013-07-12
T 2cion de T Magdalenas PT - Mucstra |
Magdalenas P2 : Muestra 2
Magdalenas P3 : Mucstra 3
Magdal M 4
yecto: "Elaboracion de Magdalenas Enriquecidas con Hierro y Zing
Tipo de muestra: Puntual
Envase: 3
[C3digo CEANID: FQ 237
299 FQ 238
300 FQ 239
301 FQ 240
Muestra-1 Muestra-2 Muestra-3 Mucstra4
Pardmetro Método Unidad 298 FQ 237 299 FQ 238 300 FQ 239 301 FQ 240
Humedad NB 028-88 % 18,08 2269 19.81 20,06
"NOTA Tos resultados se refieren Soloa 1a Yo,
Este informe de ensayo sdlo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la ¥ del fueron inistrados por ¢l solici
Tarija, 12 de julio de 2013
Lig.
NICO ANALISTA
CEANID
D T
%"misr%q}

P 3
FUCEANID™ £

c.¢. Arch.




ANEXO A-5.1
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LAS MAGDALENAS EN EL PROCESO
DE DOSIFICACION
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO "CEANID"

L Oficial del de Salud y Dep:
Miembro de s Red de Lab rios Oficiales de Andlisis de *RELOAA™
bro de la Red ] de Lab rios de i

Laboratorio Oficial del Servicis Naclonal de Sanidad Agrop ¢ Inoculdad Alimentarla "SENASAG®

AL-118/13
INEORME DE ENSAYO DE LABORATORIO
Cliente: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
Sol Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
reccion del cliente: Calle 6 de enero entre %ml. Trigo v Mejillones
7 Tocalidad/p b Tanija - Cercado - Tarija Bolivia
Lupar de muestreo: Lugar de elaboracion
de muesireo: -07-11 HAr1T:20
ponsable(s) del Elva R. Ariscuri (%
Fecha de recepcion de Ja muestra 3013-07-11
"coha G¢ CJecucion del ensayo: Del 2013-07-11al 3013-07-13
Caractenizacion de la muestra: Magdalenas P35 : Muestra |
Magdalenas P6 : Muestra 2
Magdalenas P7 ; Muestra 3
Magdalenas P8 : Muestra 4
[Proyecta: "Elaboracion de Mogdalenas Enriquecidas con HIerro y Zine
l;upo de muestra: Puntual
Snvase: Papel
[C3digo CEANID: p2¥]
306 FQ 243
307 FQ 244
308 FQ 245
Muestra-1 Muestra-2 Muestra-3 Muestrad
Parimetro Método Unidad 305 FQ 242 306 FQ 243 307 FQ 244 308 FQ 245
H dad NB 028-88 % 2122 2118 12,75 22,50

"NOTA-Los resultados se refieren 5010 a _[a mucstra cnsayada.
Este informe de ensayo sélo puede ser reproducido én su forma total con aprobacion escrita del CEANID.
Los datos de la ydel fueron suministrados por el solici

Tarija, 15 de julio de 2013

ICO ANALISTA
CEANID

¢.c, Arch,




ANEXO A-6

DE DOSIFICACION (REPLICAS)

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"

L rio Oficial

del de Salud y Dep:
Micmbro de la Red de Lab de Andlisis de "RELOAA"
bro de la Red Nacional de Lab dos de Mi

Laboratorio Oficial del Serviclo Naclonal de Sanidad Agropecunria ¢ Inoculdad Al ria "SENASAG"

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LAS MAGDALENAS EN EL PROCESO

AL-124/13
INFORM N
Tiente: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
Solicitante: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
Direccion del cliente: Calle 6 de encro entre “GEI. Trigo y Meones
J I Tarija - Cercado - arija Bolivia

! L

csponsable(s) del muestreo: Elva R. Ariscurinaga C.
Fecha de recepeion de Ia muestra -

P
[Cugar de muestreo: Cugar de claboracidn
FM de muestreo: iﬁi ;,76747 Hr 10:00

Fecha de ejecucion del ensayo: T5el 2013-07-17 al 2013-07-18

aracterizacion de la muestra: Magdalenas RP T - Muestra |
Magdalenas RP 2 : Muestra 2
Magdalenas RP 3 : Muestra 3
Magdalenas RP 4 : Muestra 4

rOyecto: “Elab on de Magdal Enriquecidas con Hierro y Zine™
ipo de Puntual
SOVASC: Papel
[TGdigo CEANID: 322
323 FQ 257
324 FQ 238
325 FQ 259
Muestra-1 Muestra-2 uestra-3 Muestra4
Pardmetro Método Unidad 322 FQ 256 323 FQ 257 324 FQ 258 325 FQ 259
|Humedad NB 028-88 % 1730 18,00 19,60 17.50

A-Los resultados se refieren solo & 1a muestra ensayada,
Este informe de ensayo s0lo puede ser reproducido en su forma total con aprobacion escrita del CEANID,

Los datos de ka muestra y del fucron suministrados por el

Tarija, 18 de julio de 2013

o

Lic. Sto Sanchez
[CO ANALISTA
CEANID

¢.c. Arch,




ANEXO A-6.1
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LAS MAGDALENAS EN EL PROCESO
DE DOSIFICACION (REPLICAS)

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
L Oficial del de Salud y
bro de la Red de Lab ficiales de Andliss de Al “RELOAA™
de 1a Red Naclonal de Lab rios de Mi
Laboratario Oficial del Servicio Nacional de Sanidad ria ¢ dad Al rla “SENASAG"
AL-124/13
INFORM N. DE
Cliente: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero >
‘Sohcuumle: Elva Rosa Ariscurinaga Cordero
ireccion del cliente: Talle 6 de enero entre Gral. 1rigo ¥ Mejiliones
l'? & Tocalidad/provi Tanijs - Cercado - Tanja Bolvia
|Cugar de mucstreo: Tugar de claboracio
echa de muestreo: - r 10
E@'ﬁ del muestreo: Flva R. Ariscurinaga C.
recepeion de 1a muestra -
echin 0e Cjecucion Jel ensayo: T5el 2013-07-17 al 2013-07-18
Caracterizacion de [a muestra: Magdalenas RP 3 : Muestra 3
Magdalenas RP 6 : Muestra 6
Magdalenas RP 7 : Muestra 7
Magdal RP 8 : Muestra §
royecto: ab on de Magdal Enriquecidas con Hierro y Zine”
1po de mucstrr: Puntual
|Envase: Papel
Cadizo CEANTD: T2ETQ 260
327 FQ 261
328 FQ 262
329 FQ 263
Muestra-S Muestra-6 Muestra-7 Muestra-8
Pardmetro Método Unidad 326 FQ 260 327 FQ 261 328 FQ 262 329 FQ 263
Humedad NB 028-88 % 17,90 16,30 17,70 18,90
NOTA.-1.0s resultados Se relieren SO0 4 12 MUCSIT csaynda.

Este informe de ensayo $6l0 puede ser reproducido en su forma total con sprobacién escrita del CEANID,
Los datos de ka muestra y del fueron suministrados por ¢l solici

Tarijw, 18 de julio de 2013

nchez
ISTA

CEANID

c.c. Arch,

S/

LN
™ a’; %
é cemhw



ANEXO A-6.1
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LAS MAGDALENAS EN EL PROCESO
DE HORNEADO

ipo de Alimento:  |Masa p/ magdalenas enriquecidas — JEmpresa
Fuente: 7T IResponsable del muestreo: Elva Ariscarinszs)
Prov./Dep/Mun.  [Tarij/CercaddCercado idad y tipo de recipicate: b\ 200
Proveedor: : : = Estado de la muestra: 4 o S0 ~ Muy bucso
Fecha de muestreo  02/10/2013 Fecha recepcion de muestra 02102013}
[RESULTADOS DE ANALISIS Fecha del anglisis: 2-10-13]
NUMERO | TIPO DE ANALISIS SIMBOLOGIA ] UNIDADES RESULTADOS]
Namero de muestra
Humedad H %o
1 27,
2 31
3 2.
4 331
|OBSERVACIONES:

e & ,—/; 3
Ve ; // )

(AL~
VUL L5 7
15 fﬁ%ﬁ%"& Sasco
 IGEMERA DE ALIMENTOS
— RN 27447

v SOCEDNO D RS DE DN

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LA MUESTRA TOMADA POR EL CLIENTE




ANEXO A-6.1
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LAS MAGDALENAS EN EL PROCESO
DE HORNEADO (REPLICAS)

ipo de Alimento:  [Masa p/ magdalenss enriquecidas Empresa
Fucnte: Responsable del muestreo: Elva Ariscwrimaga)
Prov./Dep/Mun. arij/ercadd/Cercado “antidad y tipo de recipi 0 200 2]
Proveedor: Estado de la muestra: Ay bucno)
Fecha de muestreo 10,2013 Fecha recepeion de muestra ov1072013]
{RESULTADOS DE ANALISIS |Fecha del andlisis: l-l‘-l3|
NUMERO | TIPO DE ANALISIS | SIMBOLOGIA | UNIDADES RESULTADOS]
Nimero de muestra
Humedad H %

N -
w
.-.UE

P

#

- /.,: —

7 Medting Begas Pr D / 3 [/ 2z

NGENIERGQUIMICO [ 274 {4 / C J
R, 1. 8819 W Aol
e SO bitfes+asa
N »__N?-mzxww

\\lkt} RN 27.447

el SO D IR DL OOUN

|LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LA MUESTRA TOMADA POR EL CLIENTE




~ ANEXOB-1 ]
TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA LA SELECCION DE UN
PROTOTIPO DE MAGDALENAS

Set: LTA

Utilizando la escala heddnica de 1 a 9 detallada a continuacidn, califique los diferentes
parametros indicados en la tabla B-1, tenga presente que usted es el juez y el Unico que

puede decir si el producto es de su agrado o desagrado.

(9) ME GUSTA MUCHISIMO

(8) ME GUSTA MUCHO

(7) ME GUSTA MODERADAMENTE

(6) ME GUSTA LIGERAMENTE

(5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

(4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

(3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
(2) ME DESAGRADA MUCHO

(1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

Tabla B-1
Aroma Sabor Color Textura | Apariencia
M1
M2
M3
M4




ANEXO B-2

TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA LA SELECCION FINALDE UN
PROTOTIPO DE MAGDALENAS

Set: LTA

Utilizando la escala heddnica de 1 a 9 detallada a continuacion, califique los diferentes
parametros indicados en la tabla B-2, tenga presente que usted es el juez y el Unico que

puede decir si el producto es de su agrado o desagrado.

(9) ME GUSTA MUCHISIMO

(8) ME GUSTA MUCHO

(7) ME GUSTA MODERADAMENTE

(6) ME GUSTA LIGERAMENTE

(5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

(4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

(3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
(2) ME DESAGRADA MUCHO

(1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

Tabla B-2
Aroma sabor
N1
N2
N3




' ANEXO B-3 ,
TEST DE EVALUACION SENSORIAL EN EL PROCESO DE DOSIFICACION
DE MAGDALENAS

Set: LTA

Utilizando la escala heddnica de 1 a 9 detallada a continuacion, califique los diferentes
parametros indicados en la tabla B-3, tenga presente que usted es el juez y el Gnico que

puede decir si el producto es de su agrado o desagrado.

(9) ME GUSTA MUCHISIMO

(8) ME GUSTA MUCHO

(7) ME GUSTA MODERADAMENTE

(6) ME GUSTA LIGERAMENTE

(5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

(4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

(3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
(2) ME DESAGRADA MUCHO

(1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

Tabla B-3
Aroma Sabor Color Textura | Apariencia
P1
P2
P3
P4




ANEXO B-3.1
TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA LA CARATERIZACION DEL
PROCESO DE DOSIFICACION DE MAGDALENAS

Set: LTA

Utilizando la escala heddnica de 1 a 9 detallada a continuacidn, califique los diferentes
parametros indicados en la tabla B-3.1, tenga presente que usted es el juez y el Gnico

que puede decir si el producto es de su agrado o desagrado.

(9) ME GUSTA MUCHISIMO

(8) ME GUSTA MUCHO

(7) ME GUSTA MODERADAMENTE

(6) ME GUSTA LIGERAMENTE

(5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

(4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

(3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
(2) ME DESAGRADA MUCHO

(1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

Tabla B-3.1
Aroma Sabor Color Textura | Apariencia
P5
P6
P7
P8




' ANEXO B-4
TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA LA CARACTERIZACION DEL
PROCESO DE HORNEADO DE MAGDALENAS

Set: LTA

Utilizando la escala heddnica de 1 a 9 detallada a continuacion, califique los diferentes
parametros indicados en la tabla B-4, tenga presente que usted es el juez y el Unico que

puede decir si el producto es de su agrado o desagrado.

(9) ME GUSTA MUCHISIMO

(8) ME GUSTA MUCHO

(7) ME GUSTA MODERADAMENTE

(6) ME GUSTA LIGERAMENTE

(5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

(4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

(3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
(2) ME DESAGRADA MUCHO

(1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

Tabla B-4
Aroma Sabor Color Textura | Apariencia
Q1
Q2
Q3
Q4




ANEXO C-1
ANALISIS ESTAQiSTICO DE LA PRUEBA DE DUNCAN PARA LA
SELECCION DEL PROTOTIPO DE MAGDALENAS

Segun (Urena-D"Arrigo), para realizar el analisis estadistico de la prueba de Duncan
consta de los siguientes pasos:
1) Planteamiento de la hipétesis
Hp: no existe diferencia entre los tratamientos (muestras)
Ha: si existe diferencia entre las muestras
2) Nivel de significancia: o= 0,01
3) Prueba de significancia: Fisher y Duncan
4) Suposiciones :
- Los datos (muestra) siguen una distribucion normal
- Las muestras son extraidas aleatoriamente de un muestreo al azar
5) Criterios de decision:
- Seacepta la Hp si el Fcal < Ftab
- Serechaza la Hp si el Fcal > Ftab
a) Para realizar la contraccion del cuadro de ANVA, se debe tomar en cuenta
las expresiones tematicas citadas a continuacion:
e Suma de cuadrados totales [SC(T)]:

2
_ya n 2 _ (Y-
SCM =X, X, ¥2 — (2)
e Suma de cuadrado de los tratamientos [SC(M)]:
y2 2
sc (M) ==L — &2
n na

e Suma de cuadrados de los jueces [SC(J)]:

Z_Yiz _ (v.)?
a na

SC (3) =

e Suma de cuadrados del error [SC(E)]:
SC(E)=SC(T)-SC(M)-SC(J)



Donde:

a= Numero de tratamientos o muestras

n= Ndmero de jueces

Ecuaciones para determinar el célculo de los grados de libertad (GL)
GL(M)=a-1
GL{J)=n-1

GL(E)=(a-1)(n—1)

GL(T)=(k*n)—1

Ecuaciones para determinar el célculo de (Ftab)

Para calcular el Ftab, se recurre a la tabla de Fisher, considerando los

grados de libertad del tratamiento, del error, de los jueces y el nivel de

significancia.

6) Desarrollo de la prueba estadistica de Duncan:

Determinar el valor de la varianza muestras de S?/y

2

57= JVCM(E)/n

7) Determinar el cuadro de andlisis de varianza ANVA y conclusiones:

Tabla C-1
Cuadro de ANVA para la prueba de Fisher

Fuente de Suma de Grados de Cuadrados Fcal
Variacion | Cuadrados Libertad Medios
Total SS(T) an -1
M -1 SC(M GL
Muestras SS(M) a CM(M) = ™ | v _ Jhsc)
@a-1) | v, GLsc k)
—1 SC GL
Jueces SS@J) n eM()) = ()] V1 _ Glsc
(n—-1) Uy GLSC(E)
E SS(E a—1(n-1 SC(E
rror E® [ @ED0-D | g~ SO
n(a—1)

Para la resolucion de todos los analisis sensoriales del trabajo de investigacion, se
realizé en una planilla de Microsoft Office, Excel 2007, en el cual se detallan:




En la tabla C-1.1, se muestran los datos obtenidos de la evaluacion sensorial para el
atributo color.

Tabla C-1.1
Resultados del atributo color para seleccion del prototipo de magdalenas

Muestras (Escala hedonica . .
Jueces M1 M(2 M3 M 4) DY) | D Yjr2
1 5 8 9 5 27 729
2 7 8 8 5 28 784
3 6 8 4 6 24 576
4 6 8 6 5 25 625
5 7 9 8 4 28 784
6 8 9 7 6 30 900
7 6 8 7 6 27 729
8 8 9 9 7 33 1089
9 6 8 5 4 23 529
10 6 8 8 6 28 784
11 7 6 8 2 23 529
12 6 6 7 6 25 625
13 6 8 7 6 27 729
14 8 6 8 7 29 841
15 6 7 8 6 27 729
16 6 5 5 6 22 484
17 6 7 7 6 26 676
18 5 8 9 6 28 784
19 6 8 8 8 30 900
20 5 8 7 6 26 676
21 2 5 5 2 14 196
22 6 9 8 7 30 900
23 8 7 6 7 28 784
24 8 5 5 5 23 529
25 9 5 4 6 24 576
26 8 5 6 9 28 784
27 6 7 7 9 29 841
28 6 5 8 8 27 729
YYi 179 200 194 166 | 739 | 19841
Promedio | 6,39 | 7,14 | 6,93 | 5,93
YYir2 1195 | 1482 | 1402 | 1058 | 5137

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-1.2, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-1.2
Suma de cuadrados del atributo color para la seleccion del prototipo de
magdalena
Suma de cuadrados totales SS(T) 260,920
Suma de cuadrados del tratamiento SS(M) 25,098
Suma de cuadrados de los jueces SS(J) 84,170
Suma de cuadrados del error SS (E) 151,652

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados de la tabla C-1.2, se procede a construir la tabla C-1.3 del analisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-1.3
Anélisis de varianza del atributo color para seleccién del prototipo de
magdalena
Fuentede | Sumade | Gradosde | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad Medios Fcal | Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 260,920 111
Tratamiento | 25,098 3 8,366 4,634 | 4,60
Jueces 84,170 27 3,117 1,727 | 4,05
Error 151,652 81 1,805
Fuente: Elaboracion propia
¢+ Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:
S”2/y = 0,252
En la tabla C-1.4, se muestran las amplitudes estudiantizadas y limites de

significancia de Duncan los cuales fueron extraidos de la tabla de Duncan.

Tabla C-1.4
Amplitudes estudiantizadas y limites de significancia de Duncan

Numero de promedios | AES (D) | ALS (D) = AES(D)Sy
2 3,75 0,942
3 3,89 0,980
4 4,00 1,008

Fuente: Elaboracién propia



Los promedios de las muestras en la tabla C-1.1, los ordenamos en la tabla C-1.5 de

mayor a menaor.

Tabla C-1.5
Valores promedios de las muestras
M2 M3 M1 M4
7,14 6,93 6,39 5,93

Fuente: Elaboracion propia

En base a los datos de la tabla C-1.4 y la tabla C-1.5 se procede a realizar la tabla
C-1.6 del analisis de la prueba de Duncan para los tratamientos.

Tabla C-1.6
Analisis de la prueba de Duncan para el atributo color en la seleccion del
prototipo de magdalenas

Tratamientos | Analisis de los valores Efectos
M2 — M3 0,21<0,942 No hay diferencia significativa
M2 - M1 0,75<0,980 No hay diferencia significativa
M2 — M4 1,21>1,008 Si hay diferencia significativa
M3 - M1 0,54<0,942 No hay diferencia significativa
M3 - M4 1,00>0,980 Si hay diferencia significativa
M1 - M4 0,46<1,008 No hay diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla C-1.7 se muestran los datos obtenidos de la evaluacién sensorial para el
atributo aroma.

Tabla C-1.7
Resultados del atributo aroma para la seleccion del prototipo de magdalenas

M1 M2 M3 M4
1 8 8 6 5 27 729
2 7 8 8 5 28 784
3 6 8 4 8 26 676
4 7 9 7 5 28 784
5 6 9 7 5 27 729
6 5 8 7 6 26 676
7 5 6 7 5 23 529
8 7 9 8 7 31 961
9 4 8 7 6 25 625
10 6 7 9 8 30 900
11 6 8 7 7 28 784
12 7 8 8 6 29 841
13 7 7 8 6 28 784
14 7 7 8 5 27 729
15 7 6 8 6 27 729
16 5 6 8 5 24 576
17 6 7 8 6 27 729
18 6 8 8 7 29 841
19 7 9 8 3 27 729
20 7 8 8 7 30 900
21 3 7 7 5 22 484
22 7 8 9 6 30 900
23 6 5 6 8 25 625
24 7 8 7 5 27 729
25 9 5 5 6 25 625
26 5 5 8 8 26 676
27 7 8 8 8 31 961
28 6 7 5 5 23 529
YYi 176 207 204 169 756 | 20564
Promedio | 6,29 7,39 7,29 6,04
YYir2 1146 | 1569 | 1524 | 1063 | 5302

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-1.8, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-1.8
Suma de cuadrados del atributo aroma para la seleccion del prototipo de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 199
Suma de cuadrados del tratamiento 39,929
Suma de cuadrados de los jueces 38
Suma de cuadrados del error 121,071

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados de la tabla C-1.8, se procede a construir la tabla C-1.9 del analisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-1.9
Anélisis de varianza del atributo aroma para la seleccion del prototipo de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Grados de | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad Medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 199 111
Tratamiento 39,929 3 13,310 9,234 4,60
Jueces 38 27 1,407 0,976 4,05
Error 121,071 81 1,441

Fuente: Elaboracion propia

¢+ Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:
SN2ly = 0,227
En la tabla C-1.10, se muestran las amplitudes estudiantizadas y limites de
significancia de Duncan los cuales fueron extraidos de la tabla de Duncan.

Tabla C-1.10
Amplitudes estudiantizadas y limites de significancia de Duncan

Numero de promedios | AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
2 3,74 0,848
3 3,89 0,883
4 4,00 0,908

Fuente: Elaboracion propia



Los promedios de las muestras en la tabla C-1.7, los ordenamos en la tabla C-1.11 de

mayor a menaor.

Tabla C-1.11
Valores promedios de las muestras
M2 M3 M1 M4
7,39 7,29 6,29 6,04

Fuente: Elaboracién propia

En base a los datos de las tablas C-1.10 y C-1.11 se procede a realizar la tabla C-1.12
del anélisis de la prueba de Duncan para los tratamientos.

Tabla C-1.12
Analisis de la prueba de Duncan para el atributo aroma en la seleccion del
prototipo de magdalenas

Tratamientos | Analisis de los valores Efectos
M2 - M3 0,107<0,848 No hay diferencia significativa
M2 - M1 1,107>0,883 Si hay diferencia significativa
M2 - M4 1,357>0,908 Si hay diferencia significativa
M3 - M1 1,000>0,848 Si hay diferencia significativa
M3 - M4 1,250>0,883 Si hay diferencia significativa
M1 - M4 0,250<0,908 No hay diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla C-1.13, se muestran los datos obtenidos de la evaluacién sensorial para el
atributo sabor.

Tabla C-1.13
Resultados del atributo sabor para la seleccion del prototipo de magdalenas

Muestras (Escala heddnica) . .
Jueces M1 M2 M3 M4 >Yj | YYjr2
1 8 9 6 5 28 784
2 6 8 8 5 27 729
3 6 8 4 6 24 576
4 7 9 6 5 27 729
5 7 9 8 4 28 784
6 9 9 7 6 31 961
7 6 7 8 7 28 784
8 7 9 8 7 31 961
9 4 8 8 4 24 576
10 8 7 9 7 31 961
11 5 8 8 7 28 784
12 6 7 6 6 25 625
13 6 8 8 7 29 841
14 8 6 9 5 28 784
15 8 7 8 6 29 841
16 6 8 8 6 28 784
17 6 6 8 6 26 676
18 5 9 8 7 29 841
19 8 9 8 5 30 900
20 6 8 8 7 29 841
21 3 7 7 6 23 529
22 7 8 9 6 30 900
23 6 7 7 6 26 676
24 7 8 8 4 27 729
25 9 6 6 6 27 729
26 7 5 8 8 28 784
27 8 7 8 7 30 900
28 6 8 5 7 26 676
YYi 185 215 209 168 | 777 | 21685
Promedio | 6,61 | 7,68 | 7,46 | 6,00
YYir2 1275 | 1683 | 1599 | 1038 | 5595

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-1.14, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-1.14
Suma de cuadrados del atributo sabor para la seleccion del prototipo de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 204,563
Suma de cuadrados del tratamiento 50,8125
Suma de cuadrados de los jueces 30,813
Suma de cuadrados del error 122,938

Fuente: Elaboracién propia

Con los resultados de la tabla C-114, se procede a construir la tabla C-1.15 del

analisis de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-1.15
Analisis de varianza del atributo sabor para la seleccidn del prototipo de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Gradosde | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad Medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 204,563 111
Tratamiento | 50,813 3 16,938 11,573 4,60
Jueces 30,813 27 1,141 0,780 4,05
Error 122,938 81 1,464

Fuente: Elaboracién propia

¢+ Calculando el valor de la varianza muestral del experimento:
S”2ly = 0,148
En la tabla C-1.16, se muestran las amplitudes estudiantizadas y limites de
significancia de Duncan los cuales fueron extraidos de la tabla de Duncan.

Tabla C-1.16
Amplitudes estudiantizadas y limites de significancia de Duncan

Numero de promedios | AES (D) ALS (D) = AES(D)Sy
2 3,74 0,553
3 3,89 0,575
4 4,00 0,592

Fuente: Elaboracion propia



Los promedios de las muestras de la tabla C-1.13, los ordenamos en la tabla C-1.17

de mayor a menor.

Tabla C-1.17
Valores promedios de las muestras
M1 M2 M3 M4
7,68 7,46 6,61 6,00

Fuente: Elaboracion propia

En base a los datos de las C-1.16 y C-1.17 se procede a realizar la tabla C-1.18 del
andlisis de la prueba de Duncan para los tratamientos.

Tabla C-1.18
Andlisis de la prueba de Duncan para el atributo sabor en la seleccion del
prototipo de magdalenas

Tratamientos | Analisis de los valores Efectos
M2 - M3 0,214<0,553 No hay diferencia significativa
M2 - M1 1,071>0,575 Si hay diferencia significativa
M2 - M4 1,679>0,592 Si hay diferencia significativa
M3 - M1 0,857>0,553 Si hay diferencia significativa
M3 - M4 1,464>0,575 Si hay diferencia significativa
M1 - M4 0,607>0,592 Si hay diferencia significativa

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-1.19, se muestran los datos obtenidos de la evaluacién sensorial para el
atributo textura.

Tabla C-1.19
Resultados del atributo textura para la seleccidén del prototipo de magdalenas

Muestras (Escala hedoénica . .
Jueces M1 M(2 M3 le YY) | D Yjr2
1 8 7 6 9 30 900
2 8 8 7 7 30 900
3 6 8 4 6 24 576
4 6 8 7 6 27 729
5 7 9 8 4 28 784
6 6 9 7 6 28 784
7 6 8 7 6 27 729
8 6 9 8 6 29 841
9 5 8 6 4 23 529
10 7 8 8 7 30 900
11 4 8 7 4 23 529
12 7 6 7 6 26 676
13 5 7 8 7 27 729
14 7 5 8 5 25 625
15 6 7 8 5 26 676
16 6 7 6 5 24 576
17 8 6 6 7 27 729
18 7 8 8 7 30 900
19 8 8 9 3 28 784
20 6 8 8 6 28 784
21 3 3 5 3 14 196
22 7 8 8 6 29 841
23 9 5 8 5 27 729
24 6 5 4 4 19 361
25 9 3 4 8 24 576
26 8 5 6 8 27 729
27 8 6 7 8 29 841
28 5 7 8 6 26 676
YYi 184 194 193 164 735 | 19629
Promedio | 6,57 | 6,93 | 6,89 | 5,86
YYir2 1264 | 1418 | 1381 | 1024 | 5087

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla C-1.20, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-1.20
Suma de cuadrados del atributo textura para la seleccion del prototipo de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 263,563
Suma de cuadrados del tratamiento 20,741
Suma de cuadrados de los jueces 83,813
Suma de cuadrados del error 159,009

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados de la tabla C-1.20, se procede a construir la tabla C-1.21 del

analisis de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-1.21
Anélisis de varianza del atributo textura para la seleccion del prototipo de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Grados de | Cuadrados
variacién | cuadrados | libertad medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 263,563 111
Tratamiento 20,741 3 6,914 3,652 4,60
Jueces 83,813 27 3,104 1,640 4,05
Error 159,009 81 1,893

Fuente: Elaboracion propia




En la tabla C-1.22, se muestran los datos obtenidos de la evaluacién sensorial para el

atributo apariencia.

Tabla C-1.22
Resultados del atributo apariencia para la seleccion del prototi

po de magdalenas

Muestras (Escala hedonica . .

Jueces ML M(Z M3 M)4 YY) | YYjr2
1 5 4 6 9 24 576
2 6 7 7 7 27 729
3 9 5 4 6 24 576
4 9 3 7 6 25 625
5 8 4 8 4 24 576
6 8 5 7 6 26 676
7 7 9 7 6 29 841
8 3 5 8 6 22 484
9 6 8 6 4 24 576
10 9 8 8 7 32 1024
11 6 8 7 4 25 625
12 6 6 7 6 25 625
13 4 5 8 7 24 576
14 6 7 8 5 26 676
15 7 5 9 6 27 729
16 7 7 6 5 25 625
17 7 6 6 7 26 676
18 6 7 8 7 28 784
19 7 6 9 3 25 625
20 5 8 8 6 27 729
21 8 9 5 3 25 625
22 5 8 8 6 27 729
23 9 9 8 5 31 961
24 7 9 4 4 24 576
25 6 9 4 8 27 729
26 6 8 6 8 28 784
27 7 5 7 8 27 729
28 6 5 8 6 25 625

YYi 185 185 194 165 729 19111

Promedio 6,61 6,61 6,93 5,89
XYir2 1283 | 1309 | 1398 | 1035 | 5025

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-1.23, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-1.23
Suma de cuadrados del atributo apariencia para la seleccion del prototipo de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 265,277
Suma de cuadrados del tratamiento 20,027
Suma de cuadrados de los jueces 84,527
Suma de cuadrados del error 160,723

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados de la tabla C-1.23, se procede a construir la tabla C-1.24 del

analisis de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-1.24
Anélisis de varianza del atributo apariencia para la seleccién del prototipo de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Gradosde | Cuadrados
variaciéon | cuadrados libertad Medios Fcal | Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 279,991 111
Tratamiento 16,098 3 5,366 1,950 | 4,60
Jueces 32,741 27 1,213 0,441 | 4,05
Error 231,152 81 2,752

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-2
ANALISIS ESTADI'STICO DE LA PRUEBA DE DUNCAN PARA LA
SELECCION FINAL DEL PROTOTIPO DE MAGDALENAS
En la tabla C-2.1, se muestran los datos obtenidos de la evaluacién sensorial para el

atributo sabor.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla C-2.1
Resultados del atributo sabor para la seleccion final del prototipo de magdalenas
Muestras (Escala hedénica) . ‘A
Jueces NI N2 N3 >Yj >Yjr2
1 8 7 8 23 529
2 7 7 7 21 441
3 6 7 5 18 324
4 6 7 6 19 361
5 6 7 7 20 400
6 8 7 9 24 576
7 6 7 8 21 441
8 6 8 7 21 441
9 8 8 8 24 576
10 6 6 6 18 324
11 8 7 8 23 529
12 5 8 4 17 289
13 8 6 8 22 484
14 6 8 9 23 529
15 6 8 7 21 441
16 6 8 7 21 441
17 7 8 9 24 576
18 9 9 8 26 676
19 7 9 7 23 529
20 7 9 9 25 625
21 7 8 8 23 529
22 6 8 6 20 400
23 7 7 8 22 484
24 7 8 9 24 576
YYi 163 182 178 523 11521
Promedio | 5,82 6,50 6,36
YYir2 1129 1396 1360 3885




En la tabla C-2.2, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-2.2
Suma de cuadrados del atributo sabor para la seleccion final del prototipo de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 85,986
Suma de cuadrados del tratamiento 8,361
Suma de cuadrados de los jueces 41,319
Suma de cuadrados del error 36,306

Fuente: Elaboracién propia

Con los resultados de la tabla C-2.2, se procede a construir la tabla C-2.3 del analisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-2.3
Analisis de varianza del atributo sabor para la seleccién final del prototipo de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Gradosde | Cuadrados
variacion | cuadrados libertad medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 85,986 71
Tratamiento 8,361 2 4,181 5,527 5,66
Jueces 41,319 23 1,796 2,375 517
Error 36,306 46 0,756

Fuente: Elaboracién propia




En la tabla C-2.4, se muestran los datos obtenidos de la evaluacion sensorial para el

atributo aroma.

Tabla C-2.4
Resultados del atributo aroma para la seleccion final del prototipo de
magdalenas
Muestras (Escala hedénica) | >Yj | >Yj*2
Jueces N1 N2 N3
1 6 8 9 23 529
2 6 8 8 22 484
3 7 9 8 24 576
4 7 8 6 21 441
5 9 9 8 26 676
6 8 7 7 22 484
7 7 7 9 23 529
8 7 7 7 21 441
9 5 6 8 19 361
10 5 6 8 19 361
11 7 8 8 23 529
12 6 5 8 19 361
13 5 7 4 16 256
14 7 7 8 22 484
15 6 8 8 22 484
16 6 8 7 21 441
17 6 8 6 20 400
18 7 7 8 22 484
19 8 8 8 24 576
20 8 7 8 23 529
21 6 7 4 17 289
22 4 6 8 18 324
23 7 8 6 21 441
24 7 7 9 23 529
YYi 157 176 178 511 | 11009
Promedio 5,61 6,36 6,29
YYir2 1057 1312 1362 | 3731

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla C-2.5, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-2.5
Suma de cuadrados del atributo aroma para la seleccion final del prototipo de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 104,319
Suma de cuadrados del tratamiento 11,194
Suma de cuadrados de los jueces 42,986
Suma de cuadrados del error 50,139

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados de la tabla C-1.5, se procede a construir la tabla C-2.6 del analisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-2.6
Analisis de varianza del atributo aroma para seleccién final del prototipo de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Gradosde | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad medios (Fcal) | (Ftab)
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 104,319 71
Tratamiento 11,194 2 5,597 5,358 5,66
Jueces 42,986 23 1,869 1,789 5,17
Error 50,139 46 1,045

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO C-3
ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRUEBA DE DUNCAN EN EL PROCESO
DE DOSIFICACION DE MAGDALENAS
En la tabla C-3.1, se muestran los datos obtenidos de la evaluacion sensorial para el

atributo color.

Tabla C-3.1
Resultados del atributo color en el proceso de dosificacion de magdalenas
Muestras (Escala heddnica) . .
JUECes o1 P2 | P3| P4 | P5 | P | P7 | ps |= 3| 2Yi"2
1 8 7 6 7 7 7 7 8 57 | 3249
2 9 7 7 8 6 8 7 5 | 57 | 3249
3 4 8 4 7 7 7 6 6 | 49 | 2401
4 7 6 7 8 7 8 8 9 | 60 | 3600
5 5 7 8 5 6 6 6 6 | 49 | 2401
6 9 7 4 7 8 7 8 8 | 58 | 3364
7 9 7 7 7 8 8 9 7 | 62 | 3844
8 7 7 8 7 7 7 9 7 | 59 | 3481
9 8 8 8 6 7 8 7 8 | 60 | 3600
10 6 6 5 5 5 5 6 7 | 45 | 2025
11 8 6 7 5 6 8 8 6 | 54 | 2916
12 7 8 4 7 6 5 5 7 | 49 | 2401
13 7 5 7 7 6 6 5 8 | 51 | 2601
14 7 7 5 8 8 7 8 7 | 57 | 3249
15 7 6 8 6 8 8 9 9 | 61 | 3721
16 6 8 7 7 6 7 5 8 | 54 | 2916
17 8 7 8 9 7 7 7 8 | 61 | 3721
18 7 7 7 5 6 7 6 5 | 50 | 2500
19 8 7 8 6 6 9 8 7 | 59 | 3481
20 8 5 7 5 6 7 7 8 | 53 | 2809
21 7 7 8 7 6 7 8 6 | 56 | 3136
22 7 8 7 7 8 8 9 8 | 62 | 3844
23 7 7 8 8 8 8 7 9 | 62 | 3844
24 7 9 8 8 5 7 6 7 | 57 | 3249
25 5 8 8 6 5 5 7 7 | 51 | 2601
>Yi 178 | 175 | 171 | 168 | 165 | 177 | 178 | 181 | 1393 | 78203
Promedio| 7,12 | 7,00 | 6,84 | 6,72 | 6,60 | 7,08 | 7,12 | 7,24
>Yir2 11304 |1247)1215(1160]1113 /1279|1306 | 1341|9965

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla C-3.2, se muestra los resultados de la suma se cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-3.2
Suma de cuadrados del atributo color en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 262,75
Suma de cuadrados del tratamiento 8,67
Suma de cuadrados de los jueces 73,13
Suma de cuadrados del error 180,95

Fuente: Elaboracién propia

Con los resultados de la tabla C-3.2, se procede a construir la tabla C-3.3 del andlisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-3.3
Analisis de varianza del atributo color en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Grados de | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad Medios (Fcal) | (Ftab)
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 262,755 199
Tratamiento 8,675 7 1,239 1,199 3,50
Jueces 73,13 24 3,047 2,947 2,74
Error 180,95 168 1,034

Fuente: Elaboracién propia




En la tabla C-3.4, se muestran los datos obtenidos de la evaluacidon sensorial del
atributo aroma.

TablaC-3.4
Resultados del atributo aroma en el proceso de dosificacion de magdalenas

Muestras (Escala hedonica) . .

Jueces o T oo T3 [ Pa | P5 | P6 | P7 | pg |& Y3 2Yi%2
1 9 | 8 16| 7 | 81 7] 6| 6 |57 | 329
2 7 1818|675 ] 8| 8 |57 | 3249
3 8 | 7 | 5| 7 | 716 7| 7 |54 2016
4 8 | 6 | 8|6 | 6| 7| 7 | 9 |57 329
5 5 | 5 | 7|5 | 78] 7 | 6 |50 250
6 8 | 6 | 7|6 | 8 7] 6| 8 |56 313
7 8 | 7 16 | 7 | 716 ] 6 7|54 2016
8 7 1715|6817 ] 7| 8|55 3025
9 8 | 7|7 1 8| 8|8 | 8| 8 |62 384
10 5 | 4 | 5|5 | 6 |5 | 6 | 7 |43 | 1849
11 8 | 6 | 9| 4 | 7 |8 7 | 7 |56 23136
12 6 | 7 | 5|5 | 7| 4] 6| 5 |45 2025
13 6 | 7| 7 | 6| 8|5 ] 6| 6 |51 2601
14 7 1715 7 7 7] 7] 8 |55] 3025
15 8 | 6 | 7|6 | 9| 7| 7 | 7 |57 329
16 718 18 7 | 771 7 7 58] 3364
17 7 1818 7 | 716 ] 6 8|57 3249
18 7 16 | 8] 7 | 7151 6 7 |53 2800
19 8 | 819 | 7 | 719 8] 6 |62 384
20 8 | 5 |6 | 7 | 6|6 ]| 7 | 8|53 2800
21 8 | 7 |55 | 76| 6| 8|52 2704
22 6 | 9| 9| 8| 8| 8] 9| 9|66 | 435
23 7 15 717 98] 9| 7 |59 381
24 6 | 7 | 8| 8| 8| 7| 7 | 7 |58 | 3364
25 6 | 6 | 7 | 8 | 6 | 6| 6 | 9 |54 216
SYi | 178 | 167 | 172 | 162 | 182 | 165 | 172 | 183 | 1381 76865

Promedio | 7,12 | 6,68 | 6,88 | 6,48 | 7.28 | 6,60 | 6,88 | 7.32

SYir2 | 1294|1149 |1228|1078] 1342|1125 | 1204 | 1365 | 9785

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla C-3.5, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-3.5
Suma de cuadrados del atributo aroma en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 249,195
Suma de cuadrados del tratamiento 17,115
Suma de cuadrados de los jueces 72,32
Suma de cuadrados del error 159,76

Fuente: Elaboracién propia

Con los resultados de la tabla C.3-5, se procede a construir la tabla C-3.6 del analisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-3.6
Anélisis de varianza del atributo aroma en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Gradosde | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad Medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 249,195 199
Tratamiento 17,115 7 2,445 2,678 3,50
Jueces 72,32 24 3,013 3,301 2,74
Error 159,76 168 0,913

Fuente: Elaboracién propia




En la tabla C-3.7, se muestran los datos obtenidos de la evaluacion sensorial para el
atributo sabor.

Tabla C-3.7
Resultados del atributo sabor en el proceso de dosificacion de magdalenas

Muestras (Escala heddnica) . .

Jueces o T oo T3 | Pa | P5 | Pe | P7 | pg |& 3| 2Yi%2
1 7 1717181 8171 6] 6| 56| 3136
2 8 | 7|6 |8 | 7| 7|8 7 |58] 3364
3 6 | 8 | 7 |8 | 7|7 6| 7 |56 3136
4 8 | 8| 7|7 | 88 8 9 |63] 399
5 6 | 5| 8| 7 | 6|5 | 6 | 8 |51 2601
6 7 18| 8|7 7 76| 8 | 58] 3364
7 8 | 8| 6| 7 | 86| 5| 9 |57 3249
8 6 | 7 | 8| 7 | 8| 7 | 8| 8 |59 3481
9 7 18| 77 8| 8 8] 9 | 62| 3844
10 5 | 4| 5|5 | 5|6 | 7| 8 | 45| 2025
11 9 | 7] 95| 76 6| 6 |55] 3025
12 7 18145 6|5 ] 4 6 |45 | 2025
13 6 | 5 | 7| 7 | 71| 4] 5 | 6 |47 | 2200
14 7 8] 88| 8|8 8 9 |64 409
15 6 | 6 | 8| 7 | 79 9] 8 |60] 3600
16 8 | 8| 716 | 6| 7| 8] 5 |55] 3025
17 8 | 8] 9|8 | 76 6| 8 |60] 3600
18 7 16| 87 6|56 | 7 |52] 2704
19 7 16 | 4] 7 8191 7 6 |54 206
20 7 15| 6 |5 |6 | 7| 7] 9 |52] 2704
21 8 | 6| 6|6 | 7|66 | 7 |52] 2704
22 7 17155 | 8| 7| 9| 7 |55] 3025
23 5 | 8 | 7|7 | 7| 8 8| 8 |58 | 3364
24 9 | 9] 816 | 9| 76| 963|399
25 6 | 7| 916 | 6| 4| 6 | 4| 48] 2304
SYi | 175 | 174 | 174 | 166 | 177 | 166 | 169 | 184 | 1385 | 77439

Promedio| 7 |6.96 6,96 | 664|708 6,64 676|736

YYir2 | 1253 (1250|1260 1128|1275 1146 | 1183|1400 | 9895

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-3.8, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-3.8
Suma de cuadrados del atributo sabor el proceso de dosificacion de magdalenas
Suma de cuadrados totales 303,875
Suma de cuadrados del tratamiento 10,275
Suma de cuadrados de los jueces 88,75
Suma de cuadrados del error 204,85

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados de la tabla C-3.8, se procede a construir la tabla C-3.9 del analisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-3.9
Anélisis de varianza del atributo sabor en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Grados de | Cuadrados
variacién | cuadrados | libertad Medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 303,875 199
Tratamiento 10,275 7 1,468 1,254 3,50
Jueces 88,75 24 3,698 3,159 2,74
Error 204,85 168 1,171

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-3.10, se muestran los datos obtenidos de la evaluacion sensorial del

atributo textura.

Tabla C-3.10
Resultados del atributo textura en el proceso de dosificacion de magdalenas
Muestras (Escala heddnica) . .

JUBCES o) T py [ p3 | P4 | P5 | P6 | P7 | ps | & 3| 2YI%2
1 7 7 8 8 8 7 6 6 57 | 3249
2 8 9 6 7 6 5 8 7 56 | 3136
3 6 8 4 8 8 7 6 6 53 | 2809
4 7 6 7 8 7 9 8 9 61 | 3721
5 6 8 5 5 7 7 7 8 53 | 2809
6 8 9 7 5 7 6 6 8 56 | 3136
7 8 8 6 7 6 7 8 6 56 | 3136
8 6 7 7 7 8 8 8 8 59 | 3481
9 7 8 7 6 7 7 6 8 56 | 3136
10 5 4 5 5 6 4 5 6 40 | 1600
11 7 6 8 6 7 6 6 8 54 | 2916
12 6 8 3 7 6 4 5 6 45 | 2025
13 5 8 6 8 6 4 4 9 50 | 2500
14 6 8 6 8 8 8 8 9 61 | 3721
15 6 7 5 7 8 9 8 7 57 | 3249
16 6 8 7 8 8 7 6 5 55 | 3025
17 7 8 9 9 7 6 7 8 61 | 3721
18 6 5 6 8 5 6 6 7 49 | 2401
19 6 6 5 7 9 7 8 6 54 | 2916
20 7 6 5 6 7 7 7 7 52 | 2704
21 6 8 7 7 6 6 6 7 53 | 2809
22 7 9 8 6 8 8 9 8 63 | 3969
23 6 7 6 7 7 6 7 9 55 | 3025
24 6 7 8 5 8 7 4 7 52 | 2704
25 8 5 6 5 6 7 5 7 49 | 2401
>Yi 163 | 180 | 157 | 170 | 176 | 165 | 164 | 182 | 1357 | 74299

Promedio| 6,52 | 7,20 | 6,28 | 6,80 | 7,04 | 6,60 | 6,56 | 7,28
>Yir2 |1081|1338|1033|1190|1262|1133|1120|1356 | 9513

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-3.11, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-3.11
Suma de cuadrados del atributo textura el proceso de dosificacion de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 305,755
Suma de cuadrados del tratamiento 22,315
Suma de cuadrados de los jueces 71,970
Suma de cuadrados del error 211,470

Fuente: Elaboracién propia

Con los resultados de la tabla C-3.11, se procede a construir la tabla C-3.12 del

analisis de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-3.12
Andlisis de varianza del atributo textura en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Gradosde | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad Medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 305,755 199
Tratamiento | 22,315 7 3,188 2,638 3,50
Jueces 71,970 24 2,999 2,482 2,74
Error 211,470 168 1,208

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-3.14, se muestran los datos obtenidos de la evaluacion sensorial del
atributo apariencia.

Tabla C-3.14
Resultados del atributo apariencia en el proceso de dosificacion de magdalenas

Muestra (Escala hedonica) . .

Jueces o T oo T3 [ pa | P5 | P6 | P7 | pg |& Y3 2Yi%2
1 8 | 8| 7|7 | 8|8 5| 8 | 59| 3481
2 9 |6 | 7 |8 | 7 |78 7 |59 3481
3 4 185 | 7] 87 | 7| 7 53] 2809
4 6 | 7 | 6 |8 | 6 | 7 | 7| 9 |56 3136
5 5 | 6 | 8|5 | 6 | 8| 6| 9 |53 2809
6 8 | 7| 7 16| 8| 7| 7| 8 |58] 3364
7 9o |8 | 7 |7 | 8 |7 7 8 |61]ar
8 6 | 7| 7|7 | 8| 7| 9| 8 |59 3481
9 6 | 6 | 6|6 | 8|8 6 | 9 |55] 3025
10 4 4 | 45|56 6 |8 |42 1764
11 7 71 86| 7| 8 8| 7 | 58] 3364
12 6 | 7 | 4 | 7 | 6|6 | 6 | 7 |49 2401
13 6 | 7| 718 | 6 |5 | 3| 8 |50 250
14 8 | 7|5 |5 | 7|8 7| 7 |54 296
15 7 16 | 6| 7 | 7| 8 8] 9 | 58] 3364
16 6 | 8| 6| 7 | 8|6 | 3| 7 |51] 2601
17 8 | 716 |8 | 7|6 7| 7 |56] 3136
18 7 171717 716 6| 6|53 2809
19 8 | 71 86 | 6 | 7 | 7| 8 |57 3249
20 8 | 8] 5|6 | 76| 8| 8 |56 3136
21 6 | 7 | 6 |6 | 7|8 7| 6 |53 2809
22 7 16| 716 | 8| 8 9| 8 |59 3481
23 6 | 7 | 6| 7 | 8| 8| 8| 8 | 58| 3364
24 5 | 7| 7 |5 | 6 | 7 | 4| 8 |49 2401
25 5 | 5| 6 | 5| 6 |5 | 5| 6 | 43| 1849
SYi | 165 | 170 | 158 | 162 | 175 | 174 | 164 | 191 | 1359 | 74451

Promedio | 6,60 | 6,80 | 6,32 | 6.48 | 7,00 | 6,96 | 6,56 | 7,64

SYir2 | 1137]1178]1028] 1074 1245 | 1234] 1138 1479|9513

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-3.15, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los

tratamientos.

Tabla C-3.15
Suma de cuadrados del atributo apariencia en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 278,595
Suma de cuadrados del tratamiento 30,035
Suma de cuadrados de los jueces 71,97
Suma de cuadrados del error 176,59

Fuente: Elaboracién propia

Con los resultados de la tabla C-3.15, se procede a construir la tabla C-3.16 del

analisis de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-3.16
Analisis de varianza del atributo apariencia en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Grados de | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad Medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 256,595 199
Tratamiento 22,835 7 3,262 3,397 3,50
Jueces 65,72 24 2,738 2,852 2,74
Error 168,04 168 0,960

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C-4
ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRUEBA DE DUNCAN EN EL PROCESO
DE HORNEADO DE MAGDALENAS

En la tabla C-4.1, se muestran los datos obtenidos de la evaluacién sensorial del
atributo color.

Tabla C-4.1
Evaluacion sensorial del atributo color en el proceso de horneado

Muestras (Escala heddnica) . .
Jueces oL | Q2 | 03 | 04 2Yj | 2Yjr2
1 7 7 8 8 30 900
2 7 5 5 8 25 625
3 8 6 7 7 28 784
4 9 7 8 7 31 961
5 6 7 6 8 27 729
6 7 7 7 8 29 841
7 7 7 8 8 30 900
8 8 7 8 8 31 961
9 9 7 7 8 31 961
10 7 7 7 8 29 841
11 7 7 7 8 29 841
12 5 6 7 7 25 625
13 7 6 7 8 28 784
14 5 6 8 7 26 676
15 5 7 7 7 26 676
16 5 6 8 7 26 676
17 7 6 5 7 25 625
18 6 6 7 6 25 625
19 7 6 6 8 27 729
20 8 7 8 7 30 900
21 8 8 8 8 32 1024
22 6 6 6 6 24 576
23 7 8 6 7 28 784
YYi 158 152 161 171 | 642 | 18044
Promedio | 6,87 | 6,61 | 7,00 | 7,43
YYir2 | 1116 | 1016 | 1147 | 1281 | 4560

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-4.2, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los
tratamientos.

Tabla C-4.2
Suma de cuadrados del atributo color en el proceso de horneado de magdalenas

Suma de cuadrados totales 79,957
Suma de cuadrados del tratamiento 8,217
Suma de cuadrados de los jueces 30,957
Suma de cuadrados del error 40,783

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados de la tabla C-4.2, se procede a construir la tabla C-4.3 del andlisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-4.3
Analisis de varianza del atributo color en el proceso de horneado de magdalenas
Fuentede | Sumade | Grados de | Cuadrados

variacion | cuadrados | libertad Medios Fcal Ftab

(FV) (S6) (GL) (CM)

Total 79,957 111

Tratamiento 8,217 3 2,739 4,634 4,82
Jueces 30,957 22 1,407 2,381 4,10

Error 40,783 66 0,591

Fuente: Elaboracién propia




En la tabla C-4.4, se muestran los datos obtenidos de la evaluacién sensorial del

atributo textura.

Tabla C-4.4
Resultados del atributo textura en el proceso de horneado de magdalenas
Muestras (Escala heddnica) . .
Jueces 01 Q2 03 04 DY) | D Y2
1 7 7 7 7 28 784
2 6 6 6 8 26 676
3 7 6 7 8 28 784
4 8 7 8 8 31 961
5 7 6 6 8 27 729
6 6 7 7 8 28 784
7 8 8 9 8 33 1089
8 7 7 8 8 30 900
9 8 7 8 8 31 961
10 6 7 6 8 27 729
11 5 5 7 6 23 529
12 7 7 6 8 28 784
13 7 6 7 8 28 784
14 6 7 8 8 29 841
15 6 5 7 6 24 576
16 6 5 7 5 23 529
17 5 6 7 8 26 676
18 7 8 8 8 31 961
19 8 8 7 8 31 961
20 7 7 8 8 30 900
21 8 7 7 7 29 841
22 7 8 7 6 28 784
23 7 7 7 5 26 676
YYi 156 154 165 170 | 645 | 18239
Promedio | 6,78 | 6,70 | 7,17 | 7,39
YYi*2 | 1076 | 1050 | 1197 | 1280 | 4603

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-4.5, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los
tratamientos.

Tabla C-4.5
Suma de cuadrados del atributo textura el proceso de horneado de magdalenas

Suma de cuadrados totales 80,989
Suma de cuadrados del tratamiento 7,424
Suma de cuadrados de los jueces 37,739
Suma de cuadrados del error 35,826

Fuente: Elaboracién propia

Con los resultados de la tabla C-4.5, se procede a construir la tabla C-4.6 del andlisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-4.6
Analisis de varianza del atributo textura en el proceso de horneado de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Grados de | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad medios Ecal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 80,989 111
Tratamiento 7,424 3 2,475 4,766 4,82
Jueces 37,739 22 1,715 3,304 4,10
Error 35,826 66 0,519

Fuente: Elaboracién propia




En la tabla C-4.7, se muestran los datos obtenidos de la evaluacién sensorial del
atributo apariencia.

Tabla C-4.7
Resultados del atributo apariencia en el proceso de horneado de magdalenas

Muestras (Escala heddnica) . .
Jueces oL ] Q2 | 03 | 04 2Yj | XYjr2
1 8 7 8 9 32 1024
2 8 8 8 8 32 1024
3 8 8 8 7 31 961
4 8 7 7 8 30 900
5 4 5 6 7 22 484
6 6 5 5 6 22 484
7 5 4 7 8 24 576
8 7 6 7 8 28 784
9 7 7 6 8 28 784
10 7 7 6 8 28 784
11 3 2 4 5 14 196
12 7 7 6 7 27 729
13 8 7 7 8 30 900
14 8 7 9 8 32 1024
15 9 8 8 8 33 1089
16 7 7 8 7 29 841
17 7 6 6 8 27 729
18 9 7 8 8 32 1024
19 7 6 7 8 28 784
20 7 5 6 8 26 676
21 7 6 6 8 27 729
22 5 8 8 6 27 729
23 9 9 8 5 31 961
YYi 161 | 149 | 159 | 171 | 640 | 18216
Promedio | 7,00 | 6,48 | 6,91 | 7,43
YYir2 1179 | 1017 | 1131 | 1295 | 4622

Fuente: Elaboracién propia



En la tabla C-4.8, se muestra los resultados de la suma de cuadrados para los
tratamientos.

Tabla C-4.8
Suma de cuadrados del atributo apariencia el proceso de horneado de
magdalenas
Suma de cuadrados totales 169,826
Suma de cuadrados del tratamiento 10,609
Suma de cuadrados de los jueces 101,826
Suma de cuadrados del error 57,391

Fuente: Elaboracion propia

Con los resultados de la tabla C-4.8, se procede a construir la tabla C-4.9 del analisis

de varianza experimental de los efectos de los tratamientos.

Tabla C-4.9
Anélisis de varianza del atributo apariencia en el proceso de horneado de
magdalenas
Fuentede | Sumade | Grados de | Cuadrados
variacion | cuadrados | libertad Medios Fcal Ftab
(FV) (SC) (GL) (CM)
Total 169,826 111
Tratamiento 10,609 3 3,536 4,252 4,82
Jueces 101,826 22 4,628 5,565 4,1
Error 57,391 66 0,832

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO D-1 .
PROCEDIMIENTO PARA LA RESOLUCION DEL DISENO 23

Algoritmo de yates para un disefio 2K

Una técnica eficiente para calcular la estimacion de los efectos y las correspondientes sumas de cuadrados en un disefio
factorial 2% fue propuesta por Yates (1037), el cual se procede a elaborar un cuadro de algoritmos (tabla D-1), de la

siguiente manera (Ramirez, 2009):

Tabla D-1
Cuadro de algoritmo de Yates para un disefio factorial 23
inacio Column
Combinacién Respuesta Columna Columna Efectos
de %) @ @ A
tratamientos :
(@) Y1 Yi+Y> Yo Yo+ Yo Y17 Yir+Yis | ., |
Y ol Y
a Y3+ Yy Yo Yu+ Yo Yis Yo+ Yoo | Yo/
n2k —1
Y.
b Y3 Ys+ Ys Yu Yiz+ Y / Y19 Yo+ Y2 Yo7 27
A n2k —1
Y.
ab Y4 Y7+ Ys Y12 Yis5+ % Y20 Y3+ Yo Yas 28
n2k —1
Y.
G Ys Y2-VYi1 Y13 Y10 4 Yo Y1 Yis— Y17 Y29 29
n2k —1
Y.
ac Y Yi—VY3 Y14 Y/ Y11 Y2 Y20— Y19 Y30 30
n2k —1
Y.
bc Y7 Ye— Y5 Yis /Yl4 - Y13 Y3 Ya22—Yo Ya1 31
n2k—1
Ys / Y3,
abc Ys—Y7 16 Yis— Y15 Yo Yo — Y23 Y32
BN n2k—1
T v
>y

Fuente: Ramiréi, 2609



» La primera columna esta compuesta por las combinaciones de los tratamientos

escritos en orden estandar.

= La segunda columna llamada “respuesta” que contienen las observaciones (o total
de observaciones) correspondientes a las combinaciones de tratamientos del

renglon.

= La tercera llamada “columna (1), en la cual la primera mitad de ella se obtiene
sumando los valores de la columna Respuesta por pares adyacente (dos a dos) y la
segunda mitad cambiando el signo del primer valor de cada par de la columna

Respuesta y sumando los pares adyacentes.

» La cuarta columna llamada “columna (2)”, la cual se obtiene a partir de la columna
(1), realizando la misma operacion que se hizo para construir la columna (1). Y asi
sucesivamente, se van creando mas columnas hasta el niamero de factores en

estudio.

En general para un disefio factorial 2% deben construirse k columnas de este tipo. Por lo
tanto, la columna k es el contraste del efecto presentado por las letras minusculas al
comienzo del rengldn.

= Para obtener la estimacion del efecto se dividen los valores de la columna k por n2¥

!y se crea esta columna.

= Se obtiene la columna de la suma de cuadrados de los efectos elevando al cuadrado

los valores de la columna k, y dividiendo por n2k.

Observaciones: para la prueba parcial de los calculos, se deben tomar en cuenta lo

siguiente:



o El primer valor de la columna k, siempre es igual a la suma de todas las

observaciones.

o Lasuma de los cuadrados de los elementos de la j-ésima columna, es igual a
2] veces la suma de los cuadrados de los elementos de la columna de
Respuesta.

REPRESENTACION DEL ANALISIS DE VARIANZA (ANVA) EN EL DISENO 23

En la tabla D-1.1, se muestra el analisis de varianza (ANVA) para un disefio factorial 23, en

base a la aplicacion de la prueba estadistica de Fisher (Ramirez, 2009).



TablaD-1.1

ANVA para el disefio factorial 23

Fue_nte_ Eje Suma de G!’ados de Cuad r_ados
vaal:zi%on cua((;g:l)dos Ill(JgEf;ld r?étlj\;gs Ecal Ftab
IIgist SS (T) 21
Factor A SS (A) @-1) CM(A) = (iSEAl)) 211:/[/1 g Z—; = %‘Z;‘;
Factor B SS (B) (b-1) CM(B) = (iSEBl)) Ell:/l,[ EE; :_; = —((;];JSSZ((:))
SS(C CM (C 1 GL
Factor C SS (C) c—1) CM(©) = - _( 1)) _~ EE; == ﬁ
- - SS(AB CM (AB 1 GL
it e MR =5 1§<b)— 1) CM((E)) Z_z - %ﬁ?
- — SS(AC CM (AC 1 GL
Factor AC SS (AC) @-De-1) CM(AC) = Gz 1§ C C)_ 0 CM((E)) :_2 = Gizs(;?
- — SS(BC CM (BC 1 GL
o €9 vey CM(BC) = (b — 1() (c)— 1) CM((E)) :_2 - %S((CE‘?)
— - - SS(ABC CM (ABC 1 GL
Factor ABC | ss(aBc) | @ DO-DC-1 | yapey = o= (C(_ 1))(C_ 5 CNE (E)) :—2= —Gf‘s:z;c)
Error SS (E) (n2%1) CM(BC) = © _SSl()lzcc)_ 5

Fuente: Ramirez, 2009




En la tabla D-1.2, se muestra el arreglo matricial y los resultados del disefio factorial 22 en
el proceso de dosificacion de las variables harina 0000, mantequilla y leche, En funcion del

contenido de la humedad (Anexo A-5) en cada magdalena; expresada en porcentaje.

Tabla D-1.2
Resultados del disefio factorial 22 en el proceso de dosificacién de magdalenas
Combinacion Réplicas
Corridas de_ I I Respuestas

Tratamientos

1 (1) 18,05 17,30 35,35

2 H 22,69 18,00 40,69

3 M 19,81 19,00 38,81

4 H-M 20,06 17,50 37,56

5 L 21,22 17,90 39,12

6 H-L 21,18 16,30 37,48

7 M-L 17,75 17,70 35,45

8 H-M-L 22,50 18,90 41,40

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla D-1.3 se muestra la matriz del algoritmo de Yates para el disefio 2° en el

proceso de dosificacion de magdalenas.

Tabla D-1.3
Matriz del algoritmo de Yates para el disefio 22 en el proceso de dosificacion de
magdalenas
Combinacién de | Respuestas | Columna | Columna | Columna | Suma de
Tratamientos Yi Q) 2 3) Cuadrados
(1) 35,35 76,04 152,41 305,86
H 40,69 76,37 153,45 8,40 4,4100
M 38,81 76,60 4,09 0,58 0,0210
H-M 37,56 76,85 4,31 1,00 0,0625
L 39,12 5,34 0,33 1,04 0,0676
H-L 37,48 -1,25 0,25 0,22 0,0030
M-L 35,45 -1,64 -6,59 -0,08 0,0004
H-M-L 41,40 5,95 7,59 14,18 12,5670
305,86

Fuente: Elaboracion propia



Para calcular la columna de la suma de cuadrados; se realiza elevando al cuadrado cada uno
de los valores de la columna (3), luego se lo divide por 2*23=16. Asi mismo, la suma de la

variable respuesta Y Yi = 305,86; debe ser igual al primer valor (305,86) de la columna (3).

Calculando la suma de los cuadrados del total de los factores (SST):

TZ
SS(T) = 212=1 Zj2=1 212<=1 i Yi?kl ~ an

8n

SS(T)= 18,05 + 17,302 + 22,692 + 18,002+ ......+ 17,702 + 22,502 + 18,907 - 32?;;6

SS(T)= 55,915

Calculando la suma del cuadrado del error de los factores (SSC):

SS(E) = SS(T) - SS(H) - SS(M) - SS(L) - SS(H-M) - SS(H-L) - SS(M-L) - SS(H-M-L)
SS(E) = 55,915 - 4,4100 - 0,0210 - 0,0625 - 0,0676 - 0,0030 - 0,0004 - 12,5670
SS(E)= 38,784

En la tabla D-1.4, se muestra la tabla de analisis de varianza de la prueba estadistica de
Fisher en el disefio 22 para el proceso de dosificacion en la elaboracion de magdalenas.

Tabla D-1.4
Anadlisis de varianza en el disefio 22 para el proceso de dosificacién de magdalenas

Fuente de Suma de | Grados de | Cuadrados

variacion cuadrados | libertad medios el FES
Total 55,915 15
Factor H 4,4100 1 4,4100 0,9097 5,32
Factor M 0,0210 1 0,0210 0,0043 5,32
Factor L 0,0625 1 0,0625 0,0129 5,32
Interaccion H-M 0,0676 1 0,0676 0,0139 5,32
Interaccion H-L 0,0030 1 0,0030 0,0006 5,32
Interaccion M-L 0,0004 1 0,0004 0,0001 5,32
Interaccion H-M-L | 12,5670 1 12,567 2,5922 5,32
Error 38,784 8 4,848

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO D-2 .
PROCEDIMIENTO PARA LA RESOLUCION DEL DISENO 22

En la tabla D-2.1, se muestra el arreglo matricial y los resultados del disefio factorial 22 en
el proceso de horneado de las variables temperatura y tiempo, En funcién del contenido de
la humedad (Anexo A-6) en las magdalenas.

Tabla D-2.1
Resultados del disefio factorial 22 en el proceso de horneado de magdalenas

Corridas Combina_cién e Replicas Respuestas
Tratamientos | 1
1 1) 27,75 28,84 56,59
2 T 31,80 29,14 60,94
3 t 27,42 31,49 58,91
4 T-t 33,10 29,87 62,97

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla D-2.2, se muestra la matriz del algoritmo de Yates para el disefio 22 en el
proceso de horneado de magdalenas.

Tabla D-2.2
Matriz del algoritmo de Yates para en el disefio 22 en el proceso de horneado de
magdalenas
Combinacion de Respuestas Columna | Columna | Suma de
Tratamientos 1) (2) Cuadrados
(1) 28,85 117,53 239,41
T 60,94 121,88 -8,41 8,8410
t 58,91 -4,35 4,35 2,3653
T-t 62,97 -4,06 0,29 0,011
239,41

Fuente: Elaboracién propia

Calculando la suma de los cuadrados del total de los factores (SST):

SS(T) = 212=1 Zj2=1 Zi=1 h Yi?kl -

SS(T)= 27,752 + 28,842 + 31,802 + 29,14

TZ
4n

+33,10% + 29,872 -

239,41

4(2)




SS(T)= 28,848

Calculando la suma del cuadrado del error de los factores (SSC):

SS(E) = SS(T) - SS(T) - SS(t) - SS(T-t)
SS(E) = 28,848,915 - 8,8410 - 2,3653 - 0,011

SS(E)= 17,631

En la tabla D-2.3, se muestra la tabla de andlisis de varianza de la prueba estadistica de

Fisher en el disefio 22 para el proceso de dosificacion en la elaboracion de magdalenas.

Tabla D-2.3
Anélisis de varianza en el disefio 22 para el proceso de horneado de magdalenas
Fue_nte_ ’de Suma de G_rados de Cuadr_ados Ecal Ftab
variacion cuadrados libertad medios
Total 28,848 7
Factor T 8,841 1 8,8410 2,006 21,20
Factor t 2,365 1 2,3653 0,537 21,20
Interaccion T-t 0,011 1 0,011 0,002 21,20
Error 17,631 4 4,408

Fuente: Elaboracion propia




1-w=09

ANEXO E-1
TABLAS DE FISHER

vi = grados de libertad del numerador
1-a=P(F <l vz = grados de libertad del denominador
va v 1 2 3 4 5 B T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 30864 49.500 53503 55833 57240 S5B204 58006 59430 SOB5T B0195 E0473 60705 E0.002 €1.073 61220 B1.350 €1465 B1.566 61658 €1.740
2 8526 9.000 9162 0243 9203 9326 9,349 9387 0.381 9302 9401 9408 2415 0420 9425 9420 0433 D436 0430 0449
3 5.538 5462 5301 5.343 5300 5285 5.268 5252 5240 5230 5222 5216 5210 5205 5200 S196 5193 S5490 5187 5184
4 4.545 4325 419 4.107 4051 4010 3.979 3955 3838 3820 3.90T7 3.896 3.886 3.878 a8vo 3884 3858 3853 3848 38044
5 4080 3780 3610 3520 3453 3405 3388 3330 336 3207 3282 3268 3.257 3247 3238 3230 3223 3INT 32z 3200
B ATTE 3463 3289 ERE: 3108 3.055 3.014 2983 2958 2837 2920 29005 2802 2.881 28M 2863 2855 2848 2842 2836
7 3.580 3257 3074 2061 2883 2827 2785 2752 2725 273 2684 2 668 2654 2643 2632 2623 2615 2607 2601 2595
B 3458 3113 2924 2806 272 2668 2624 2589 2561 2538 2519 2502 2488 2475 2464 2454 2446 2438 2431 2425
g 3360 3006 2813 2693 2611 2551 2.505 2469 2440 2416 2396 2379 2364 2.351 2340 2330 2320 2312 2305 2298
10 3285 2924 2728 2605 2522 2461 2414 2377 2347 2323 2302 2284 2260 2.255 2244 2233 2224 2M5 2208 2201
11 3225 2860 2660 2538 245 2389 2.342 2.304 2274 2248 2297 2209 2193 2173 2167 2156 2147 2138 2130 2123
12 anTrr 2807 2606 2480 2304 23 2.283 2245 224 2188 2166 2147 213 2117 2.105 2004 2084 2075 2067 2060
13 3136 2763 2560 2434 2347 2283 2.234 2195 2164 2138 2116 20497 2.080 2066 21053 2042 2032 2023 2014 2007
14 a0z 273 2522 2395 2307 2243 2.193 2154 2122 2085 2073 2054 2037 2.022 2010 1.988 1.888 1978 1.870 1.962
15 073 2505 2400 2.381 2273 2208 2.158 2118 2088 2059 2037 2m7 2.000 1.885 14872 1.981 1.850 1.841 1.832 1.924
16 3048 2 EE8 2462 2333 23244 2178 2128 2088 2055 2028 2005 1.985 1.068 1.853 1840 1.928 1.7 1.908 1.899 1.891
17 3026 2645 2437 2308 2218 2152 2102 2081 2028 2001 14978 1.958 1.840 1.825 14812 1.900 1.889 1879 1.870 1.862
18 3007 ZE24 2416 2288 2198 2130 2.079 2038 2.005 1.977 1.854 1833 1.916 1.800 1.887 1.875 1.864 1.854 1.845 1.837
19 2000 2608 2307 2266 21TE 2100 2.058 zm7? 1.984 1.956 1.932 1912 1.804 1878 1865 1.852  1.841 1.831 1.822 1.814
20 2475 2580 2380 2249 2158 2001 2.040 1.990 1965 1837 1.913 1802 1.875 1850 1845 1833 1.8 1.811 1.802 1.794
21 2061 2575 2365 2233 2142 2075 2.023 1.982 1048  1.820 1.806 1875 1.857 1.841 1827 1815 1.808 1793 1.7B4 1776
22 2040 2561 2351 2219 2128 2 060 2.008 1.967 1933 1.004 1.880 1850 1.841 1825 1811 1708 1787 1777 1L.TEB 1759
23 2037 2549 2330 2207 2115 2047 1.095 1.953 1919 1.800 1.866 1845 1.827 1811 1.706 1.784 1772 1782 1753 1744
24 2027 2538 2327 2195 2103 2035 1.083 1941 1906 1877 1.853 1832 1814 1787 1783 1770 1759 1748 1730 1.730
25 2018 2528 2317 2184 2042 2024 1.971 1.929 1.895  1.866 1.841 1820 1.802 1785 1T 1.758 1748 173 1726 1718
26 2000 2518 2307 2174 2082 2014 1.061 1919 1.884 1.855 1.830 1800 1.700 1774 1760 1747 1735 1724 175 1.706
27 2001 2511 2200 2165 2073 2005 1.052 1.904 1.874 1.845 1.820 1709 1.780 1.764  1.740 1.736  1.724 1714 1704 1.695
28 2.804 2503 22m 257 2064 1996 1.843 1.900 1.865 1.836 1.811 1.790 1. 1.754 1.740 1.726 1.715 1.704 1.604 1.685
29 2.887 2495 2283 2149 2057 1.988 1.835 1.892 1.857 1.827 1.802 1.781 1.762 1.745 173 1.717 1.705 1.695 1.685 1676
30 2881 2489 2276 2142 2049 1.880 1.827 1.884 1.849 1.819 1.794 1773 1.754 1.7ar 1722 1.709 1.697 1.686 1676 1.66T
40 2835 2440 2226 2.09 1.9497 1827 1.873 1.829 1.793 1.763 1.737 1.715 1.605 1678 1662 1.649 1.636 1.625 1.615 1.605
50 2809 2412 2107 2.061 1.966 1,895 1.840 1.796 1.760 1.729 1.703 1.680 1.660 1.643 1627 1.613 1600 1.588 1.578 1.568
&0 27T, 23403 2477 2041 1.948 1875 1.819 1775 1.738 1.707 1.680 1.657 1.637 1.619 1603 1.5849 1.576 1.564 1.553 1.543
70 2778 2380 2164 2.027 1931 1860 1.804 1.760 1723 1.601 1.665 1.641 1.621 1.603 1.587 1.572 1.559 1.54T 1.536 1.526
a0 2769 2370 2154 208 1921 1.849 1.793 1.748 1711 1.680 1.653 1629 1.600 1.580 1574 1.5549 1.546 1534 1.523 1513
a0 2762 2363 2146 2.008 1912 1841 1.785 1.738 1.702 1.670 1.643 1.620 1.500 1.581 1.564 1.550 1.536 1.524 1.513 1.503
100 2756 2358 2139 2002 1.9086 1834 1.778 1.732 1.695 1.663 1.636 1612 1.502 1.573 1.557 1.542 1.528 1516 1.505 1.494
200 273 2320 211 1.973 1.878 1804 1.747 1701 1663 1631 1.602 1570 1.558 1530 1822 1.507 1403 1480 1468 1.458
500 2716 2313 2085 1.856 1.858 1.786 1.729 1.683 1.644 1.612 1.583 1.5549 1.537 1.518 1.501 1.485 1471 1.458 1446 1.435
1000 | 271 2308 2080 1.950 1.853 1.780 1.723 1.E6TE 1638  1.805 1.577 1.552 1531 1.511 1.404 1.478 1464 1.451 1.430 1.428




ANEXO E-1
AMPLITUDES ESTUDIANTIZADAS SIGNIFICATIVAS PARA 0,05 Y 0,01, PRUEBA DE DUNCAN

WValores Criticos g'(p, df: 0.01) para pruebas de Rango Mialtiple de Duncan

df p-»> 2 3 4 5 [3 7 8 g 10 11 1z i3 14 as 1& a7 is8 1g 20
1 80.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.024 90.0249 90.024 90.024 90.024 90.024
2 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036 14.036
3 8.260 8.321 8.321 8.321 =8.321 8 8.321 8.321 82.321 8.321 8.321 g.321 §.321 8.321 8.321 8.321 g.321 8.321 8.321
4 6.511 6.677 &.740 6.755 &6.755 & 6.755 &.755 6.755 &6.755 6.755 &.755 &6.755 6.755 &6.755 6.755 &.755 &6.755 6.755
] 5.702 5.893 5.389 &.040 6.085% & 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074 6.074
& 5.243 5.43% 5.549 5.614 5.8655 5 5.6%94 5.701 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703 5.703
7 4.94% 5.145 5.260 5.333 5.383 5 5.439 5.454 5.464 5.470 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472 5.472
53 4.745 4.83% 5.056 5.134 5.182 5 5.256 5.276 5.281 5.302 5.30% 5.313 5.31e 5.317 5.317 5.317 5.317 5.317 5.317
=] 4.5%96 4.787 4.9%086 4.986 5.043 5 5.117 5.142 5.160 5.174 5.185 5.1%93 5.1%% 5.202 5.205 5.208 5.2086 5.208 5.206

10 4.482 4.671 4.789 4.871 4.931 4 5.010 5.036 5.058 5.074 5.087 5.028 5.1086 5.112 5.117 5.120 5.122 5.123 5.124

11 4.392 4.579 4.697 4.780 4.841 4.887 4.923 4,952 4.975 4.9%4 5.00% 5.021 5.031 5.039 5.045 5.050 5.054 5.057 5.0859

iz 4.320 4.504 4.822 4.705 4.767 4.815 4.852 4.882 4.907 4.927 4.944 4.957 4.969 4.378 4.986 4.983 4.928 5.002 5.005

13 4.280 4.442 4.560 4.643 4.706 4.754 4.793 4.824 4.850 4.871 4.889% 4.904 4.917 4.927 4.936 4.944 4.950 4.955 4.960

14 4.210 4.391 4.508 4.5%1 4.654 4.703 4.743 4.77% 4.802 4.824 4.843 4.85% 4.872 4.384 4.894 4.902 4.902 4.316 4.3921

is 4,187 4.346 4.463 4.547 4.610 4.860 4.700 4.733 4.760 4.783 4.803 4.820 4.834 4.848 4.857 4.866 4.87 4.881 4.887

16 4,131 4,308 4,425 4,508 4.572 4.622 4,662 4,696 4.724 4,748 4,768 4.785 4,800 4,813 4,825 4,835 4.843 4,851 4,858

i7 4.083 4.275 4.391 4.474 4.538 4.589 4.830 4.664 4.682 4.717 4.737 4.755 4.771 4.785 4.797 4.807 4.8le 4.824 4.832

is 4.071 4.246 4.361 4.445 4.509 4.55% 4.601 4.635 4.664 4.682 4.710 4.729 4.745 4.759 4.771 4.782 4.732 4.801 4.808

ig 4.046 4.220 4.335 4.418 4.483 4.533 4.575 4.610 4.€639 4.664 49.686 4.705 4.722 4.736 4.74% 4.760 4.771 4.780 42.78E

20 4.024 4.197 4.312 4.395 4.459 4.510 4.552 4.587 4.817 4.842 4.684 4.684 4.701 4.716 4.729 4.741 4.751 4.781 4.789
df p-> 2 3 4 5 & 7 g a 10 11 1z i3 14 15 16 17 is 19 20
21 4.004 4,177 4.291 4.374 4.438 4.489 4.531 4.567 4.597 4.622 4.645 4.664 4.682 4.697 4.711 4.723 4.734 4.743 4.752
2z 3.98 4.158 4.272 4.355 4.419 4.470 4.513 4.548 4.578 4.604 4.627 4.647 4.66%4 4.68 4.694 4,706 4.718 4.728 4.737
23 3.270 4.141 4.254 4.337 4.402 4.453 4.4%6 4.531 4.562 4.58%8 4.611 4.631 4.64% 4.665 4.672 4.6%2 4,703 4.713 4.723
24 3.955 4.126 4.23%5 4.322 4.386 4.437 4.480 4.516 4.546 4.573 4.5%96 4.616 4.634 4.651 4.665 4.673 4.690 4.700 4.710
25 3.942 4,112 4.224 4.307 4.371 4.423 4.466 4.502 4.532 4.55% 4.582 4.803 4.621 4,638 4.852 4.665 4.677 4.688 4.898
28 3.930 4.099 4.211 4.294 4.358 4.410 4.452 4.489 4.520 4.546 4.570 4.591 4.609 4.626 4.640 4.654 4.666 4.677 4.687
27 3.918 4.087 4.1923 4.282 4.346 4.397 4.440 4.477 4.508 4.535 4.558 4.579 4.598 4.615 4.630 4.643 4.655 4.867 4.677
28 3.908 4.076 4.188 4.270 4.334 4.386 4.429 4.465 4.497 4.524 4.548 4.569 4.587 4.604 4.61% 4.633 4.646 4.657 4.667
29 3.898 4.065 4.177 4.260 4.324 4.376 4.419 4.455 4.48 4.514 4.538 4.55% 4.578 4.595 4.610 4.624 4.637 4.648 4.859
30 3.889 4.056 4.168 4.250 4.314 4.366 4.409 4.445 4.477 4.504 4.528 4.550 4.569 4,586 4.601 4.615 4.628 4.640 4.850
31 3.881 4.047 4.15%9 4.241 4. 4.357 4.400 4.436 4.468 4.495 4.519 4.541 4.560 4.577 4.593 4.607 4.620 4.632 4.8643
32 3.873 4.039 4.150 4.232 4. 4.348 4.3%1 4.428 4.459 4.487 4.511 4.533 4.552 4.570 4.58 4.600 4.613 4.625 4.635
33 3.865 4.031 4.142 4.224 4. 4.340 4.383 4.420 4.452 4.47% 4.504 4.525 4.545 4,562 4.578 4.592 4,606 4.618 4.829
34 3.859 4.024 4.135 4.217 4. 4.333 4.376 4.413 4.444 4,472 4.4%96 4.518 4.538 4.555 4.571 4.586 4.59% 4.611 4.622
35 3.852 4.017 4.128 4.210 4. 4.325 4.36% 4.408 4.437 4.465 4.490 4,511 4.531 4,549 4.565 4.579 4.593 4.605 4.816
36 3.846 4.011 4.121 4.203 4. 4.319 4.362 4.399 4.431 4.459 4,483 4.505 4.525 4.543 4.55%9 4.573 4.587 4.599 4.611
37 3.840 4.005 4.115 4.197 4. 4.312 4.356 4.393 4.425 4.452 4.477 4.49%9 4.519 4.537 4.553 4.568 4.581 4.594 4.805
38 3.835 3.999 4,109 4.191 4. 4.306 4.350 4.387 4.419 4.447 4.471 4.493 4.513 4,531 4.548 4.562 4.576 4.58% 4.600
39 3.830 3.993 4.103 4.1 4. 4.301 4.344 4.381 4.413 4.441 4.466 4.488 4.508 4,526 4.542 4.557 4.571 4.58 4.595
40 3.825 3.988 4.098 4.180 4. 4.295 4.339 4.376 4.408 4.436 4.461 4.483 4.503 4,521 4.537 4.552 4.566 4.579 4.591
48 3.793 3.955 4.064 4.145 4.209 4.261 4.304 4. 4.374 4.402 4.427 4.450 4.470 4.489 4.506 4.521 4.535 4.548 4.561
60 3.762 3.%22 4.030 4.111 4.174 4.228 4.270 4. 4.340 4.368 4.3%4 4.417 4.437 4.456 4.474 4.48 4.504 4.518 4.530
g0 3.732 3.8%0 3.997 4.077 4,140 4,192 4,336 4. 4.306 4.335 4.360 4.384 4.405 <.4249 4.442 4.458 4.473 4.487 4.500

120 3.702 3.858 3.964 4.044 4.107 4.158 4.202 4. 4.272 4.301 4.327 4.351 4.372 4.3%2 4.410 4.426 4.442 4.456 4.469

240 3.872 3.827 3.932 4.011 4.073 4.125 4.188 4. 4.239 4,268 4.294 4.318 4.339 4.359 4.37%8 4.3%4 4,410 4.425 4.439

Inf 3.643 3.796 3.900 3.978 4.040 4.091 4.135 4. 4.205 4.235 4.261 4.285 4.307 4.327 4.345 4.363 4.379 4.394 4.408
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