CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1.INTRODUCCION

El cultivo del tom ate se ha convertido en una de las actividades productivas agricolas
m as importantes en el &m bito mundial. EIl tomate ( Lycopersicum esculentum) ocupa
un lugar importante entre las hortalizas en el mundo, su variedad de sus usos para el
consumo en fresco, su sabor universalmente apreciado, su alto valor nutritivo, porque
contiene una buena cantidad de vitaminas A y C, ademas de tener un alto valor

comercial porunidad de superficie cultivada . (Hernandez y Chailloux, 2004).

La producciéon mundial de tom ate es aproximadamente, de 36.000.000 de toneladas al
afio, cultivadas en 18.000.000 hectareas. La aceptacion que tiene en las diversas
culturas del mundo se evidencia por ser el segundo producto horticola en el consum o

del mundo.

En tal sentido, la produccién horticola en el &mbito mundial de algunos rubros como
tomate (Licopersicum esculentum Mill.), pimentén, cebolla y papa, se ha basado
tradicionalmente en sistemas de produccién de altos insumos; es decir, elevado uso de
magquinaria y agroquimicos en general. Si bien este modelo ha mantenido la
productividad agricola durante afios, el mismo ha fracasado, en virtud de que ha
contribuido con el deterioro de la calidad ambiental, ocasionando problemas de

compactacion, acidificacion, salinizaciéon y erosién de los suelos (Orozco, 1999).

El cultivo de tom ate (Lycopersicum esculentum ), es una de las principales actividades
agricolas en Bolivia, por la generacién de ingresos para los productores, la superficie
sembrada, las maltiples formas de consumir la hortaliza, y por su importancia en la
salud publica (Estado Plurinacional de Bolivia, M inisterio de Desarrollo Rural y

Tierras, 2012).



El fruto del tom ate tiene gran cantidad de fibra, su aroma estimula el apetito,
aumenta la salivacién y hace madas apetecibles a los alimentos insipidos. Es rico en
vitamina C por sus sales de hierro, potasio, sodio y magnesio; es ideal en jugo para
restituir las sales perdidas por deshidratacion. (M anual del cultivo de tomate para

pequefios productores de los valles, 2009).

El tom ate rojo tiene una sustancia conocida como licopeno, caracterizada por su
propiedad anticancerigena, principalmente previene el cadncer de prdstata y evita el
envejecimiento precoz. (M anual del cultivo de tom ate para pequefios productores de

los valles 2009).

Eluso indiscriminado de productos quimicos en la agricultura ha provocado un efecto
desfavorable sobre la calidad biolégica de los alimentos y sobre la calidad del
hombre, ya que son altamente derrochadores de energia y alteran completamente las

propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.(Leyva, 2008).

Los abonos orgénicos acttan sobre los suelos como fertilizantes y como enmiendas
disminuyendo la excesiva cohesiéon de los compactos y aumentando la de los sueltos
0 arenosos e incrementando el poder retentivo para el agua y el poder absorbente de
los principios fertilizantes. Adem s aportan dosis paulatinas de elementos nutritivos

en funcién ala humedad y temperatura. (Sfarcich, 2010).

Sin embargo muchas veces la disminucién de la calidad de los recursos biolégicos no
se ve reflejada en los rendimientos, dado que los mismos son enmascarados por
exceso de fertilizantes. Para revertir esta situacién, se debe buscar la sustituciéon de las
fuentes inorgéanicas por fertilizantes orgéanicos, como compost, estiércol o
biofertilizante que conlleven a un incremento de la fertilidad del suelo a través de la
mineralizacion de la M O (Benedetti et al., 1998), lo cual adem &s se traduce en una
mayor actividad biolégica y mejoras en las propiedades fisicas del suelo (A ltieri y

Nicholls, 2006).



En sus investigaciones (King 1990), indica que en el marco de la agricultura
sostenible, el control de la fertilidad del suelo a través del ciclo de nutrimentos, es un
factor clave para el desarrollo de sistemas alternativos exitosos, ya que con ellos se
reducen las pérdidas de éstos y se maximiza su uso; en tal sentido, los abonos

organicos constituyen una estrategia form idable para alcanzar estos objetivos.

La utilizacion de los abonos orgadnicos no implica que se pueda dejar de fertilizar,
sino permitir que la fertilizacion sea mas eficiente y puedan disminuirse las dosis a
aplicar, alincrementar el porcentaje de absorcién de los nutrientes por las plantas.

(W alker 1990).

1.2.JUSTIFICACION

El tomate es uno de los cultivos de mayor importancia desde el punto de vista
socioeconémico del pais pero su produccién estad limitada por factores como los
climaticos, uso inadecuado de los suelos, plagas y enfermedades el cual reduce la
fertilidad del mismo, en ese sentido la incorporacién de abonos orgadnicos, es una
alternativa que conserva la fertilidad del suelo, con lo cual se mejora el rendimiento

del cultivo y se conserva mejor este recurso.

Debido a que el cultivo del tomate (Lycopersicum sculentun Mill.) en la comunidad
de San Diego Sud constituye uno de los cultivos alternativos para los productores se
llevara adelante el presente trabajo de investigacion de comparaciéon para el cultivo de
tom ate con la aplicacion de dos abonos orgdnicos como es el biol (Abono orgénico
foliar) — bioxol (Abono organico concentrado) frente a un fertilizante inorgéanico 18 -

46 - 00 + urea.

Por lo visto, se concluye que lo abonos orgéanicos mejoran las condiciones de
cualquier cultivo, ademaas que contribuyen a lograr mejores parametros de las

caracteristicas fisicas quimicas de los suelos.

M ediante esta aplicacion buscare proponer el uso y aplicacién de los bioles para de

esta manera independizarse del comercio y liberarse de la compra de los fertilizantes



y venenos quimicos, los bioles tienen ventajas ambientales y econémicas y faciles de

elaborar en un tiempo determinado.

1.3.HIPOTESIS

La aplicacién de los abonos organicos bioly bioxolen el cultivo del tom ate mejorara
el rendimiento y la calidad del mismo, puesto que estos productos ponen a

disponibilidad del cultivo elementos como los macro nutrientes y micronutrientes.

Que son indisponibles para el desarrollo vegetativo del mismo.

1.4.0BJETIVOS

1.4.1. Objetivo Generales

» Evaluar la respuesta del rendimiento del cultivo de tomate (Lycopersicum
sculentun Mill.) variedad Rio Grande con la aplicacion de dos abonos
organicos y wun fertilizante inorgéanico en la provincia O 'Connor del

departamento de Tarija.

1.4.2. Objetivos Especificos

> Evaluar la respuesta del cultivo del tomate a la aplicaciéon del Biol-Foliar y
Bioxol-Concentrado, abonos organicos elaborados en base a productos
naturales con el fin de contribuir a sostenibilidad del rubro.

» Evaluar la respuesta del cultivo del tomate a la aplicacion del fertilizante
inorganico 18-46-00 maéas urea con fines comparativos a los abonos orgénicos

» Comparar el rendimiento cultural de todos los tratamientos aplicados para

efectuar recomendaciones en base a la respuesta de campo.
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2.1.0rigen del tom ate

El tomate es originario de América del sur, entre las regiones de Colombia, Ecuador,
Pert, Bolivia y Chile, pero su domesticaciéon se inici6o en el sur de M éxico y norte de
Guatemala. Fue introducido por primera vez en Europa a mediado del Siglo XV I; A
principio del siglo XI1X se comenzdé a cultivar comercialmente, también inicié su
industrializacion y diferenciaciéon de los cultivares para mesa e industria. (Jaramillo

J.,2006).

La domesticaciéon del tomate, al parecer, parti6 de los cultivares primitivos y las
lineas de Solanum lycopersicum variedad cerasiforme de M éxico y Centroamérica,
hecho que se apoya en estudios genéticos basados en la variabilidad isoenzim atica y

molecular. (Peraltay Col., 2005).

2.2-TAXONOMIA

CUADRO N°1.Clasificacion taxondémica del tom ate

Nombre Cientifico: Solanum lycopersicum
Nombre Comun : Tom ate
Division: M agnoliophyta
Clase: M agnoliopsida
Subclase: A steridae
Orden: Solanales
Familia: solanaceae
Género: Solanum
Especie: S.lycopersicum

Fuente:(Peralta, 2005).



2.3. Importancia del cultivo del tom ate

Es una de las hortalizas de mayor importancia en el mundo, por su 4rea sembrada y su
alto nivel de consumo. Los principales paises productores son: China, Estados
Unidos, Turquia, Egipto, Italia, India, Irdn, Espafia, Brasil y M éxico, los cuales

contribuyen con cerca del 70 % de la producci6on mundial. (Jaramillo J., 2006).

La produccién global oscila en méas de 408 millones toneladas métricas en una

superficie de alrededor de 15.817.023 hectareas (FAOSTAT, 2007).

CUADRO N°2.Superficie cosechada, rendimientosy produccion mundial del

cultivo de Tom ate

Produccién Area cultivada Produccién(M T) Rendimiento

(Ha) (Kg/ha)
M éxico 116726 3150353 269893
Guatem ala 7068 285763 404305
Bolivia 9299 124328 133700
Brasil 58404 3431230 587499
Chile 19500 1270000 651282
Colombia 11034 370713 335973
Cuba 57082 627900 109999
Ecuador 2652 70094 264306

La alta preferencia y aceptaciéon del tomate se debe a sus cualidades gustativas, la
posibilidad de su amplio uso en estado fresco, elaborado en mGltiples formas y su

relativo aporte de vitaminas y minerales (cuadro 3).

El tomate contiene cerca del 93-96 % de agua (cuadro N° 3) Por otra parte, este
cultivo es fuente importante de vitaminas A 'y C, mas que por su contenido individual,

por la ingesta diaria. (Casanova, A., 2000.).




CUADRO N°3.Valor nutritivo del tom ate.

Promedio por 100 g de producto fresco com estible.

Desecho 6.00 % Caroteno 0.50 mg
M ateria Seca 6.20 ¢ Tiamina 0.06 mg
Energia 20.00 Kcal Riboflavina 0.04 mg
Proteina 1.20 ¢ N iacina 0.60 mg
Fibras 0.70 g Vitamina C 23.00 mg
Calcio 7.00mg VNM* 2.39

Hierro 0.60 mg VNMI/100g M .S. 38.50

*VNM = Valor Nutritivo M edio

Promedio del jugo

Agua 93-96 %
Azlcares 2.00-3.50 %

Acidos orgénicos 0.25-.50 %
Sustancias insolubles 0.70-1.00 %
Amino-acidos y Proteinas solubles 0.60-1.20%
Elementos minerales 0.30-0.60 %

Fuente: IBPGR, 1977, citado por Gémez. (2000).

2.4. Elcultivo del tom ate en Bolivia

En Bolivia, el tomate (Lycopersicum sculentum M ill.), se cultiva principalmente en
los Valles Interandinos (1500-2500 msnm ), y, en los Gltimos afios, también se cultiva
en algunas zonas Tropicales de Cochabamba y Santa Cruz. En ambos agro
ecosistemas se cultiva principalmente en campo abierto, y, una pequefia proporcién
en invernadero. En la mayor parte de estos valles se cultiva durante todo el afio,
aunque, en varios de ellos, solo en algunas épocas, debido a la intensidad del ataque
de las plagas y enfermedades por las condiciones favorables de clima, que prevalecen
durante la época. Se cultivan una diversidad de variedades, como: Rio Grande, Rio
Fuego, y, una diversidad de hibridos importados. En estas zonas tomateras el cultivo
del tom ate es la principal fuente de ingresos econémicos para los productores. (Coca,

M., 2012).




2.5, ELCULTIVO DETOMATEENTVLOSVALLES-TARIJA

En los municipios de Cercado, San Lorenzo y Uriondo el tipo de tomate de mayor
cultivo y produccién en la gestioén 2008 fue el tomate perita, 83,4 % de los
productores lo cultivan, entre las variedades de este tipo de tomates tenemos: R io
Grande, Rio Fuego, Bonanza, Santa Clara, Santa Lerica. EI 16,3 % de los productores
cultivan el tomate de tipo redondo o manzano, las variedades cultivadas son,
Floradade y Larga Vida. Finalmente el Tomate Cherry solo es cultivado por el 0,3 %
de los productores y la variedad cultivada es la Red Cherry. Los totales y porcentajes

de cada una de las variedades se presentan a continuacioén:

CUADRO N° 4. Variedad de tom ates producidos en el valle central de Tarija-

afio 2008
Tipoy Variedad Total M unicipios
Productores Porcentaje
Rio Grande 396 47,7
Rio Fuego 207 24,9
Tomate perita Bonanza 48 5,8
83,4% Santa Clara 21 2,5
Santa Delia 16 1,9
Lerica 5 0,6
Tomate redondo Floradade 116 14,0
16,3% Larga Vida 19 2,3
Tomate Cherry Red Cherry 2 0,3
Total 830 100

Fuente: Ciplane y “Juan M isael Saracho” Facultad de Ciencias Econdémicas y

Financieras, (2007).



2.5.1. Caracteristicas de la variedad Rio Grande

V ariedad Rio Grande es vigorosa, produce una gran cantidad de frutos (3-4 cm ) rojos
brillantes con un sabor jugoso dulce, del tipo industrial, buena para el mercado y
procesamiento. Firmes resistentes al transporte y a fusarium. Necesidades de

replanteo. EIl fruto madura en 70 a 80 dias después del trasplante. (Granobles,

J1.2012).

CUADRONZ®°5. Rendimientos Promedio en Valle Centralde Tarija

Cultivo Rendimiento Promedio kg/ha

Trigo 950

M aiz 800

Papa 9 000
Legumbres 6 000
Zanahoria 29 000
Cebolla 25 000
Tom ate 23 000

Vid sistem atizado 20 000
Vid no sistem atizado 12 000

Fuente: Ciplane y “Juan M isael Saracho” Facultad de Ciencias Econdm icas y

Financieras. (2007).

CUADRO N°6.Superficie, Produccién y Rendimiento

Cultivo Superficie Produccién Toneladas Rendimiento
(Hectareas) m étricas) (Kg/ha.)

Garbanzo 328 233 710
Haba 779 1.301 1670
M aiz choclo 499 1.263 2.531
Pepino 27 125 4630
Perejil 48 222 4625
Pimentdn 8 39 4875
Réabano 21 87 4143
Repollo 10 81 8100
Tom ate 451 3543 7856
V ainita 37 90 2432
Zanahoria 190 1654 8705




10

Zapallo 118 680 5763

Fuente: Instituto De Estadistica-Encuesta Nacional Agropecuaria-ENA (2008).

2.6. Caracteristicas Botanicas del Tom ate

La planta de tomate es anual, de porte arbustivo. Se desarrolla de forma rastrera,
semierecta o erecta, dependiendo de la variedad. EIl crecimiento es limitado en las

variedades determinadas e ilimitadas en las indeterminadas. (Rodriguez, 2001).

2.6.1.La semilla

Segun Rodriguez, (2001), La semilla de tom ate es aplanada y de forma lenticelas con

dimensiones aproximadas de 3 x 2 x1 mm.

Si se almacena por periodos prolongados se a conseja hacerlo a humedad del 5.5% .

Una semilla de calidad deberad tener un porcentaje de germinaciéon arriba del 95% .

2.6.2. Germinacion

Segun Parrado, C.A . (2004), el proceso de germinacién comprende tres etapas:

a- Rapida absorcion, que dura 12 horas, se produce una rapida absorciéon de agua.

b- Reposo, dura 40 horas, durante la cual no se observa ningln cambio; la semilla
comienza a absorber agua de nuevo.

c- Crecimiento: Asociada al proceso de germinaciéon de la semilla.

Este proceso necesita elevadas cantidades de oxigeno; cuando la oxigenaci6on es
deficiente se reduce drasticamente la germinacién, como suele ocurrir en suelos
anegados.

La temperatura 6ptima oscila entre los 20 y 25 ° C; se produce mejor en la oscuridad,

en algunas variedades resulta inhibida por la luz.

2.6.3. Raiz

El sistema radicular del tomate estd constituido por: la raiz principal, las raices

secundarias y las adventicias.
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Generalmente se extiende superficialmente sobre un diametro de 1.5 m y alcanza m as
de 0.5 m de profundidad; sin embargo, el 70% de las raices se localizan a menos de

0.20 m de la superficie. (Parrado, C.A ., 2004).

2.6.4. Floracién

Segun Zeidan O, (2005), la flor del tom ate es perfecta, de color amarillo, consta de 5
6 méas sépalos, 5 6 mas pétalos y de 5 a 6 estambres; se agrupan en inflorescencias de

tipo racimo cimoso, compuesto por 4 a 12 flores.

Temperaturas superiores a los 30°C ocasionan que el polen no madure, por lo tanto
no hay fecundacién, observdndose aborto floral o caida de flor. Por lo que se
recomienda seleccionar variedades que se adapten a este tipo de condiciones

ambientales. (Zeidan O, 2005).

Las variedades de tom ate de crecimiento determinado inician su floracién entre los 55
a 60 dias después de sembrados; mientras que las de crecimiento indeterminado, entre

los 65 a 75 dias después de la siembra. (Zeidan O, 2005).

2.6 5.PATRON DE FRUCTIFICACION

Para que ocurra una buena fecundaci6on (cuaje) de frutos, se requiere que la
temperatura nocturna sea menor que la diurna, en aproximadamente 6° C. La
temperatura nocturna debe oscilar entre el rango de los 13 - 26°C, para la mayoria de
las variedades, pues si la temperatura interna del fruto es mayor a 30°C, se inhibe la
sintesis de licopeno (compuesto responsable del color rojo del fruto) produciéndose

frutos con maduracién y coloracién desuniformes. (Barén, C.; Barés, 2000.).

2.7.ETAPAS FENOLOGICAS

Segun Sanchez, (2002), la fenologia del cultivo comprende las etapas que forman su
ciclo de vida. Dependiendo de la etapa fenoldgica de la planta, asi son sus demandas
nutricionales, necesidades hidricas, susceptibilidad o resistencia a insectos y

enfermedades.
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En elcultivo del tom ate, se observan 3 etapas durante su ciclo de vida:

2.7.1. Inicial

Comienza con la germinacién de la semilla. Se caracteriza por el rapido aumento en
la materia seca, la planta invierte su energia en la sintesis de nuevos tejidos de

absorcion y fotosintesis. (Sanchez, 2002).

2.7.2. Vegetativa

Esta etapa se inicia a partir de los 21 dias después de la germinacién y dura entre 25 a
30 dias antes de la floracién. Requiere de mayores cantidades de nutrientes para
satisfacer las necesidades de las hojas y ramas en crecimiento y expansion. (Barén,

C.;Barés, 2000.).

2.7.3. Reproductiva

Segun Chamarro Lapuerta, J. (1995), nos dice que la etapa reproductiva se inicia a
partir de la fructificacion, dura entre 30 6 40 dias, y se caracteriza porque el
crecimiento de la planta se detiene y los frutos extraen los nutrientes necesarios para

su crecimiento y maduracioén.

2.7.4. Cosecha

Segun CENTA, (2003), cuando el tomate es para consumo inmediato o tiene destino

es industrial, se lo cosecha cuando estd completamente maduro.

En el caso del tomate a ser comercializado, la cosecha se realiza cuando los frutos
inician su maduracién o estdn pintones, con el cuidado de eliminarles el pedtdnculo.

Lacosecha se realiza en forma manual.



2.7.5. Postcosecha
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El tomate cosechado es manejado con mucho cuidado, se lo coloca en cajas de

madera o plasticas y se lo cubre con hojas del mismo fruto, en algunos casos se

realiza la clasificacion de los frutos por tamafio. En el pais el tomate no sufre ningun

proceso de almacenamiento especial, ya que se procura comercializarlo antes posible.

(CENTA,2003).

2.8. PRINCIPALESPLAGASY ENFERMEDADESDEL TOMATE

CUADRO N°7.

PLAGA

CONTROL APLICADO

G allina ciega (Phyllopagaspp)

Se destruyen plantas hospederas, restos de cosecha, se

remueve profundamente el suelo.

Gusanos del follaje

(Spodopterasp.)

Se realiza una buena preparacion del suelo, control del

riego y se eliminan malezas.

M inador de la hoja

(Liriomyzasp.)

Se siembra en forma escalonada, se controla la humedad

del suelo.

A fidos(Aphisspp.

M yzuspersicae)

Se eliminan rastrojos y malezas, se realiza rotacién

evitando cultivo escalonado.

Polilla del tom ate (Tuta

absoluta)

Se realiza una buena preparacion de suelo, se eliminan

plantas hospederas.

Falso medidor

(Pseudoplusiaincludens)

Se eliminan partes de plantas dafiadas y con presencia

de huevos.

M inador serpentina de la hoja
(Liriomysa

sativae)

Se evita la siembra escalonada, se realiza desyerbe y

raleo.

M osca blanca (Bemisiatabasi)

Se eliminan hospederos alternos, se realiza rotacién de
cultivos, no se siembra en épocas secas, se aplica

insecticidas de contacto y sistem aticos.

Tortuguilla (Diabroticaspp.)

Se realiza una buena preparaciéon de suelo, se eliminan
malezas, se aumenta la densidad de siembray se aplican

insecticidas de contacto e ingestién.

Gusano del fruto

(Helicoverpazea)

Se eliminan cultivos asociados e intercalados, se
practican policultivos, recogen frutos dafiados y

eliminan rastrojos.

ENFERMEDADES

CONTROL APLICADDO

Cercosporiosis(Cercospora

capsici)

Se controla el riego, se usa fungicidas.

M ancha foliar (Septoria

lycopercisi)

Se realiza el control de riego y manejan los rastrojos, se

aplican fungicidas protectores.
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M archites Se utilizan suelos bien drenados, eliminan plantas con

bacterial(Pseudomones sintom as, se evita sembrar en lugares infectados.

solanacearum)

M archites vascular (Fusarium Se realiza la desinfeccion del suelo, rotaciéon de cultivos,

oxisporum) deshierbe.

Tizontardio(Phytopthora Se destruyen residuos de cosecha, se eliminan plantas

infestans) hospederas, se aplican productos sistémicos y de
contacto.

Tizén temprano (Alternaria Se eliminan residuos de cosecha, hospederos alternos, se

solana) realiza rotaciéon de cultivos y fungicidas protectores.

Virus de mosaico de tom ate Se eliminan malezas hospederas, plantas enferm as,

(grupopotyvirus) desinfectan herramientas

Oidiopsis(Leveilulataurica (lev) Se eliminan malas hierbas y restos de cultivos, se

Arnaud) utilizan plantas sanas.

Fuente:(Estado Plurinacional de Bolivia, M inisteriode Desarrollo Rural y Tierras,

2012).

2.9.AGRICULTURA ORGANICA

Segun Suquilanda M. ( 1996) , la agricultura organica es una visién holistica de la
agricultura , que toma como modelos a los procesos que ocurren de manera
espontanea en la naturaleza. En este contexto la agricultura organica evita la

utilizaciéon de agroquimicos para la produccién.

Olivera J. (1998) , manifiesta que el hombre al realizar la abonadura modifica las
concentraciones de iones del suelo de forma natural, para aumentar la produccién de
sus cultivos. Los materiales utilizados varian desde el estiércol natural hasta los

abonos de mezcla.

Para definir la agricultura primero se nesecita dar un significado del término
orgénico. Organico en terminos biolégicos se lo define como un objeto procesado por
un ser vivo, para generalizar Illamaremos orgéanico a todo lo natural. Los cultivos
organicos se definen como la practica de la gricultura de una forma natural, de forma
m as explicita es el uso de productos naturales aplicados a las siembras como son los

abonos, venenos para fumigaciones , etc.
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2.9.1. Ventajas de la agricultura organica

Cervantes A. (2007) , los abonos organicos proponen alimentar a los
microorganismos del suelo para que estos a su vez de manera indirecta favorezcan a
las plantas , esto se realiza mediante la adiciéon de ciertos desechos naturales tales
como: Estiércol de animales, "~ desechos urbanos compostados “~ conjuntamente de

polvos de rocas minerales, etc.

Como las ventajas del uso de la agricultura organica tenemos:

> M ejora la calidad orgéanica del suelo facilitando la penetracion del agua y las

rafces por los poros que se forman en el suelo.

> Incrementa la retenci6on de humedad

» Mejora la actividad bioldgica

> Disminuye los precios de los abonos y el costo de produccion, etc.

Y aque la agricultura orgadnica se basa en productos naturales procedentes de seres
vivos, concede riqueza nutricional al suelo, y todo cultivo sembrado en el sector
abonado, esos cultivos ganardn : aumento de tamafio , sabor y wvalores

nutricionales.

2.9.2. Ventajas medioambientales de la utilizacién de abonos orgéanicos

Cervantes A. (2007) , manifiesta las principales ventajas medioam bientales:

» Si tenemos en cuenta, que mas del 80% de la composiciéon fisica de los
residuos sélidos organicos es agua; al dejar de verter estos materiales en los
botaderos, se disminuye sustancialmente la contaminacién de las aguas
subterrdneas, asi como también la generacién de vectores y malos olores por

la descomposicion de éstos desechos.
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> M ediante ésta experiencia, los desechos orgadnicos adquieren un relativo valor

frente a los otros residuos, como: papel, cartén, madera, vidrio, pladstico, etc.

> La elaboracién de insumos agricolas orgéanicos, es parte fundamental de la
agricultura ecoldgica, filosofia que rescata el saber ancestral de nuestros
antepasados, quienes vivian en perfecta armonia con la naturaleza en modelos

de subsistencia sostenibles.

2.9.3. Abonos orgéanicos

El uso de materiales orgdnicos va unido a la actividad agricola desde sus origenes, y
su empleo ha estado ligado de manera histérica directamente con la fertilidad vy
productividad de las tierras cultivadas. En los sistemas agricolas tradicionales los
pequefios agricultores mantenian la fertilidad de sus tierras y produccién de cosechas
cerrando los ciclos de energia, agua y nutrimentos. No obstante, el desarrollo de la
revolucion verde, orientada hacia un enfoque productivista que buscaba el incremento
en la producciéon de alimentos, basados en el aumento del uso de insumos agricolas,
se produjo la pérdida del equilibrio ecolégico, manifestdndose en el desgaste de la
capacidad productiva de los agro ecosistemas, en especial su potencial de fertilidad,
causado en gran medida por la disminuciéon en los contenidos de materia orgéanica

(Zamora, 2003).

Salas y Ramirez, (2001), sefialan la inconveniencia del uso de uso de anélisis
guimicos cuantitativos convencionales que determinan la cantidad de elementos
(totales o extraibles) y que no son los méas adecuados para pronosticar con certeza la
respuesta de las plantas a la aplicacion de los abonos orgéanicos; es asi como
desarrollaron y validaron una metodologia para determinar el valor fertilizante de los
abonos organicos basada en el incremento de la glucosa como fuente de energia,
encontrando una excelente correlacién entre la biomasa microbiana y el crecimiento

de las plantas.
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En tal sentido, la produccién horticola en el ambito mundial de algunos rubros como
tom ate (Lycopersicum sculentun Miill., pimentén, cebolla y papa, se ha basado
tradicionalmente en sistemas de produccién de altos insumos; es decir, elevado uso

de maquinaria y agroquimicos en general.

Para revertir esta situacion, ser debe buscar la sustitucién de las fuentes inorganicas
por fertilizantes orgdnicos, como compost, estiércol o biofertilizantes que conlleva un
incremento de la fertilidad del suelo a través de la mineralizacion de la MO
(Benedetti et al., 1998), lo cual adem &s se traduce en una mayor actividad biolégica y

mejoras en las propiedades fisicas del suelo (A Itieriy Nicholls, 2006).

Los abonos organicos ademas de aportar al suelo substancias nutritivas, influyen
positivamente sobre la estructura del suelo, aumenta la retencién de agua, promueve
la floculacion de los agregados, mejora la aireaciéon del suelo y sirve de alimento de

los microorganismos (Océano 1987).

2.9.4. Importancia de los abonos orgéanicos

Los abonos orgadnicos tienen una gran importancia Econdmica, Social y Ambiental;
ya que reducen los costos de produccion de los diferentes rubros con los cuales se
trabajo, aseguran una produccién de buena calidad para la poblacién y disminuyen la

contaminacién de los recursos naturales en general.

Por otra parte ayudan a que el recurso suelo produzca mas y se recupere
paulatinamente; su elaboracién es facil, ya que se hace con insumos o desperdicios

locales que Ud. Ya tiene a disposicion (Salvador, 2000).

Cruz, M. (2002), expone que la aplicacién de abonos organicos ofrece beneficios

favorables para las plantas tales como:
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» Sirven como medio de almacenamiento de los nutrimentos necesarios para
el crecimiento de las plantas como es el caso de nitratos, fosfatos, sulfatos,

etc.

» Aumenta la capacidad de cationes en proporciones de 5 a 10 veces mas que

las arcillas.

» Amortiguan los cambios rdpidos de acidez, alcalinidad, salinidad del suelo y

contra la acciéon de pesticidas y metales toxicos pesados.

> Reducen la formacién de costras al debilitar la accién dispersante de las

gotas de lluvia.

» A medida que se descomponen los residuos organicos, suministran a los
cultivos en crecimiento cantidades pequefias de elementos metabélicos a

tiempo y en armonia con las necesidades de la planta.

» Reducen la densidad aparente del suelo aumentando la infiltracion y el

poder de retenciéon de agua en los suelos.

» Mejoran las condiciones fisicas del suelo mediante la formacién de

agregados.

2.10. FERMENTACION ANAEROBICA PARA LA PRODUCCION DE

BIOGAS Y FERTILIZANTE ORGANICO

La generaciéon de biogas es un proceso de fermentacién en ausencia de oxigeno, en el
cual se produce biogas (componente energético) empleado para la generacion de
electricidad, calefaccion, etc. y biofertilizante el que presenta muy alta calidad
agrondmica ya que mejora la absorcidon de nutrientes, promueve el crecimiento de
tallos, frutos y raices (gracias a las hormonas vegetales de crecimiento), entre otros

beneficios.
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Este biofertilizante, que en proporcién del peso y volumen con los residuos entrantes
es de 0.9 a 1, es separado en su fase s6lida, conocida en el mercado de abonos como
“"Bioxol”” y su fase liguida conocida como "““Biol”". Ambos componentes tienen

extraordinarias cualidades agronémicas beneficiosas para los cultivos.

El valor de los nutrientes (P, K, N, M g, etc.) del biofertilizante en comparacién a los

residuos entrados es casi 1:1. Aparcana, S. (2005).

2.10.1. Biol (Fertilizante foliar liquido)

Es la fracciéon liquida resultante del fango proveniente del fermentador o biodigestor.

Este fango es decantado o sedimentado obteniéndose una parte Iliquida a la cual se
llama ""Biol”". Aproximadamente el 90% del material que ingresa al biodigestor se
transforma en biol, esto depende naturalmente del tipo del material a fermentar y de

las condiciones de fermentacién. (Aparcana S.2005).

El Biol se prepara con diferentes huanos que tiene que fermentar durante dos a tres

meses en un bidén de plastico.

A una mochila de 15 litros con agua se agrega s6lo un litro de biol fermentado. Esta

mezcla de biol con agua se aplica con una mochila fumigadora o con escoba.

2.10.2. M ateriales para hacer el Biol

» Un bidén de plastico de 20 litros

> Un metro de manguera transparente

» Una botella descartable de dos litros

> M edio kilo de hojas verdes de alfalfa

» 1 kilo de chancaca

» Guano fresco de ganado bovino

» Medio kilo de ceniza de lefia es una fuente de fitorreguladores producto de un

proceso de descom posicién anaer6bica de los desechos orgéanicos.
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M edina citado por M orales y Bautista, (1990) indica que el biol es un influente
liguido que se descargan frecuentemente de un biodigestor y por medio de filtracién,
y floculacién se separa la parte liquida de la sélida, por cuanto es un biofactor que
promueve un crecimiento en la zona trofogenica de los vegetales por un incremento
apreciable en el 4rea foliar y favoreciendo de esta manera la obtencién de buenas

cosechas.

2.10.3. Ventajas deluso del biol com o fertilizante

v

El uso del biol permite un mejor intercambio catiénico del suelo. Con ello se

amplia la disponibilidad de nutrientes del suelo, también ayuda a mantener la

humedad del suelo y a la creacion de un microclima adecuado para las
plantas.

» Siendo el biol una fuente orgadnica de fitoreguladores en pequefias cantidades
es capaz de promover actividades fisiol6gicas y estimular el desarrollo de las
plantas, sirviendo para: enraizamiento, acciéon sobre el follaje, mejora la
floracién y activa el vigory poder germinativo de las semillas.

» Pruebas realizadas con diferentes cultivos muestran que usar biol solo seria

suficiente para lograr la misma o mayor productividad del cultivo que

empleando fertilizantes quimicos. (Siura S.2008).

CUADRO N°8. Andéalisis quimico del abono orgéanico (biol - foliar)

M .O.

M ATERIAL N T % P % K % pH C /N
%

BIOL (FOLIAR) 8.34 2,70 2,2 49,4 7,8 16:1

Fuente: Iniaf.2012.



21

2.10.4. Bioxol (fertilizante s6lido similar alcom post)

El Bioxol es el resultado de separar la parte so6lida del ""fango " resultante de la
fermentaciéon anaerébica dentro del fermentador o Biodigestor. Dependiendo de la
tecnologia a emplear, este Bioxol tratado puede alcanzar entre el 25% a s6lo 10% de
humedad (de hecho esa humedad principalmente es biol residual). Su composicidén
depende mucho de los residuos que se emplearon para su fabricacion, se puede

emplear sélo o en conjunto con composto fertilizantes quimicos. (Aparcana S.2005).

2.10.5. Ventajas deluso del bioxol como fertilizante sélido

» EIl uso de este abono hace posible regular la alimentacién de la planta. Los
cultivos son fortalecidos y ocurre una mejora del rendimiento. EIl uso del
bioxol permite el uso intensivo del suelo mejorando a la vez la calidad del
mismo.

» EIl bioxol mejora la estructura del suelo y la capacidad de retencién de
humedad del mismo, esto favorece la actividad biolégica del suelo, mejora la
porosidad, por consiguiente la permeabilidad y ventilacién.

» EI bioxol cuenta con una mayor disponibilidad de nutrientes (nitré6geno
fosforo, potasio, hierro y azufre) a comparacién con el estiércol, entonces esto

mejora la disponibilidad del nutriente par la planta. (Schultheiss, G.2004).

CUADRO N©°9 Analisis quimico del abono orgéanico (Bioxol concentrado)

M .O.
MATERIAL N T % P % K % p H C /N
%
BIOXOL
6.45 2,70 2,00 49,4 7.8 10:1
(CONCENTRADO)

Fuente: Iniaf.2012
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2.11. ABONOS INORGANICOS

Son sustancias quimicas sintetizadas, ricas en fésforo, calcio, potasio y nitrégeno, que
son nutrientes que favorecen el crecimiento de las plantas. Son absorbidas mas
rapidamente que los orgéanicos. La caracteristica mas sobresaliente de los abonos
inorganicos es que deben ser solubles en agua, para poder disolverlos en el agua de

riego. (Santos C.1995).

Los abonos inorgéanicos pueden ser: sé6lidos (polvo, bolitas o granulados y liquidos).

Los abonos inorgéanicos sdélidos, se encuentran los abonos simples, con un solo
nutriente en su composicion, los compuestos con méas de un nutriente, y el blending,
que es una mezcla de los simples y compuestos. Pueden ser fertilizantes

convencionales. (Santos C.1995).

2.11.1. Fé6sfato diaménico (DAP)

Contiene 18-46-0% de fésforo, aproximadamente es clasificado como disponible.es
un fertilizante neutro que no contiene efecto apreciable sobre el pH del suelo y es una
excelente fuente de fertilizante fosforado. Se lo fabrica en forma granulary se lo usa

en mezclas fisicas y en aplicaciones directas al suelo. (Vademécum agricola 2005).

2.11.2.Ventajas de los tipos de abono inorgéanico

» La ventaja que pueden tener estos abonos es que al ser simple, se puede
aplicar la dosis aproximada de cada uno de los nutrientes, segun las

necesidades del suelo.

> Los abonos granulados tienen el beneficio de no absorber tanta agua como los
que vienen en polvo, y adem s no se compactan dentro del envase o la bolsa

en que viene,y también no pueden ser arrastrados por el viento.
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» Todos los tipos de abono inorganico tienen sus pros y sus contras, como por
ejemplo los inorgéanicos que son complejos, hacen que la fertilizaciéon sea mas

uniforme que las de los simples. (Cervantes 2007).

2.12. PROPIEDADESDE LOS NUTRIENTES EN LASPLANTAS

Cada mineral cumple una funcién especifica en la planta, y el déficit o exceso del

mismo puede producir signos en las hojas, tallos o salud de la planta.

Las plantas utilizan los minerales y otros nutrientes para poder crecer, mantenerse y
producir frutos y semillas adecuadamente. Cada uno de estos nutrientes. (Santos

C.1995).

2.12.1. Funcién de los nutrientes no minerales

Hidrégeno en las plantas

El hidrégeno (H) principalmente forma parte de la composiciéon del agua. EIl agua es
un componente imprescindible en la reacciéon quimica de la fotosintesis. Constituye
también el medio necesario para que se puedan disolver los elementos quimicos del
suelo que las plantas deben utilizar para construir sus tejidos, sirve también para unir

las distintas fibras (celulosa) de la pared celular. (Santos C.1995).

O xigeno en las plantas

Las plantas necesitan oxigeno (O ) para la respiracion celular. EIl oxigeno entra en la
composicién del agua (H20) y de ella lo toman las plantas en el proceso de la

fotosintesis.
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Carbono en las plantas

El carbono es el elemento constituyente de las distintas sustancias necesarias para la
vida de las plantas como hidratos de carbono, lipidos, proteinas, enzim as,

hormonas, etc.

El carbono de las plantas procede del diéxido de carbono disuelto en la atm 6sfera a
través de la fotosintesis. Otra porcién muy pequefia, puede proceder del bicarbonato
disuelto en el agua del suelo que las plantas absorben mediante sus raices. (Santos

C.1995).

2.12.2. Funcién de los macronutrientes minerales

. N itrégeno en las plantas

El nitr6geno (N) es un elemento necesario de cualquier célula viva. Entra a formar
parte de las proteinas y de las enzimas. Es necesario para la sintesis y la transferencia
de energia. EIl nitrégeno junto con el magnesio forma parte de la clorofila, por lo
tanto es el responsable de que las plantas aparezcan de color verde, de que crezcan

las hojas y de que produzcan los frutos y semillas adecuados. (Santos C.1995).

. Fésforo en la planta

El fésforo (P), al igual que el nitré6geno, también interviene en la fotosintesis al
ayudar a transformar la energia solar en energia quimica. La energia que las plantas
consiguen de la fotosintesis es almacenada en forma de fosfatados que posteriorm ente

seran utilizados por la planta para crecery reproducirse.

El féosforo permite una correcta maduraciéon de la planta, facilita el crecimiento y
promueve la formacién de las raices y las flores ya que interviene en la divisiéon y

alargamiento celular.
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El fésforo incrementa la resistencia de las plantas a las bajas temperaturas y las hace

m 4s resistentes a las enfermedades.

. Potasio (k)

Es el nutriente que las plantas absorben en mayor cantidad después del nitré6geno o,

m as raramente, el calcio. Aparece disuelto en forma de Catiéon k+.

Ayuda a incrementar la fotosintesis dado que, a mayores niveles de potasio, se
incrementa la absorcién de CO 2. Interviene en la formacién de azucares, transporta
los nutrientes, incentiva la floracién y aumenta su resistencia, interviene en el
crecimiento de las plantas por su poder para activar las enzimas, que son

catalizadores de muchas reacciones quimicas. (Santos C.1995).

. Calcio (Ca)

El calcio forma parte de la estructura celular de las plantas. Las plantas lo acumulan
en forma de i6n Ca2+, principalmente en las hojas. Aparece en las paredes de las
células a las cuales les proporcionan permeabilidad e integridad o en las vacuolas en

forma de oxalatos. Contribuye al transporte de los minerales asicomo a su retencidén.

Interviene en la formaci6on de la proteina, contribuye al crecimiento de las semillas y
a la maduracién de los frutos, proporciona vigor evitando que las plantas envejezcan

antes, es vital para contrarrestar el efecto de las sales alcalinas y los dcidos orgénicos.

. M agnesio (M g)

El magnesio forma parte de la clorofila por lo tanto resulta imprescindible para la

fotosintesis, interviene en el crecimiento de las plantas a través de la activacidn

hormonal. (Santos C.1995).
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. Azufre (S)

El azufre es necesario, junto con el fosforo y el nitr6geno, para la formaciéon de las
proteinas, ayuda a la formacién de la clorofila y al desarrollo de las vitaminas y
enzimas, contribuye a la formacién de las raices y a la produccién de las semillas,
consigue que las plantas sean mas resistentes al frio y que puedan crecer con mas

fuerza.

2.12.3. Funcién de los micronutrientes minerales

A diferencia de los macronutrientes, las plantas necesitan cantidades muy pequefias
de los Illamados micronutrientes, son esenciales para el desarrollo y salud de los

vegetales.

. Hierro (Fe)

El hierro es fundamental para que se pueda formar la clorofila. EIl hierro de las

plantas procede del suelo y de la aplicacion de fertilizantes.

. Cobre (Cu)

El cobre es muy importante para el crecimiento vegetal, activa ciertas enzimas y
forma parte del proceso de formacion de la clorofila, ayuda en el metabolismo de las

rafces y consigue que las plantas utilicen mejor las proteinas.

. Zinc (Zn)

El zinc participa en la formacién de las auxinas, un grupo de hormonas vegetales que

controla el crecimiento vegetal, transforman los hidratos de carbono.

. Cloro (C1)

Elcloro interviene en el metabolismo de las plantas, procede del suelo.
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. M anganeso (M n)

Interviene en la formacién de la clorofila, participa en el proceso enzimatico
relacionado con el metabolismo del nitrbgeno y en la descomposicion de los

carbohidratos, procede del suelo.

. M olibdeno (M o)

Es necesario para que las leguminosas puedan fijar nitr6geno atmosférico, procede

del suelo.

. Boro (Bo)

Contribuye a la formacién de los carbohidratos y resulta esencial para el desarrollo de

las semillas y de los frutos. (Santos C.1995).
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CAPITULO 11

MATERIALESY METODOS

3.1.DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.1. Ubicacién geografica

El presente trabajo de experimentacién fue realizado en la localidad de San Diego
Sud, desde el mes de octubre del 2014 hasta marzo de 2015, ubicada en la Zona
N oroeste, correspondiente al distrito N° 2 del Municipio de Entre Rios, de la
provincia O Connor del departamento de Tarija, distante a 60 km al sur de la ciudad

de Tarija.

La situacion geogréafica de la zona de estudio:

Latitud Sur 21°1418.89 S
Longitud O este 64°5037.81 W
A ltitud 2825 m.s.n. m.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. Datos extractados referidos a Distrito N° 2.)

3.1.2.COLINDANCIA

Lacomunidad de San Diego Sud colinda al norte con el departamento de Chuquisaca,
las comunidades de Cafién Verde y Arbolito, al este con el cantén Tarupayo, distrito
N° 5, con las comunidades de Potrerillos, Saladito y Taquillos de la T.C.O. Itika
Guazu, al sur con los cantones de M oreta y Salinas, las comunidades de Las Lomas y
V allecito M arqués, al oeste con la provincia Cercado y M éndez con las comunidades
de Papachacra,el Co6ndor, Llanadas, Rosario, Quebrada de Cajas y San Lorencito.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. Datos extractados referidos a D istrito N° 2.)
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3.1.3.SUPERFICIE

La comunidad de San Diego Sud, se ubica en el distrito 2 del Municipio de Entre

Rios, (1001,50 Km2),correspondiendo al 9% de toda la provincia.

La densidad poblacional es de 3,7 habitantes por Km 2.

(Fuente: PDM Entre Rios,2008-2012. Datos extractados referidos a Distrito N° 2.)

34.CARACTERISTICASDE LA ZONA

3.4.1.Clima

La zona de San Diego Sud se considera un Valle Semi Tropical es una zona himeda
con precipitaciones de 1200 mm. Al afio y una temperatura promedio de 23.8 C?°,
siendo los meses mas calurosos de octubre a febrero, con una temperatura media de
27 C°% y los meses mas frios corresponden a junio y julio, con una temperatura media
de 18.6 C°.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. Datos extractados referidos a Distrito N° 2.)

3.4.2. Régimen de lluvias

La precipitacion promedio total anual estimada es de 1200 mm. En el periodo de
lluvias que se halla comprendido entre los meses de noviembre y abril. EI 75.57% de
las precipitaciones pluviales se concentra en estos 6 meses, el 24.43% restante se
distribuye a lo largo de los 6 meses siguientes (de mayo a octubre).

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. Datos extractados referidos a D istrito N° 2.)
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3.4.3. Temperatura

La Zona Noroeste distrito N° 2 se caracteriza por presentar temperaturas medias
méaximas hasta 20 C° en los meses de noviembre y diciembre respectivamente y

medias minimas de 4 C°en los meses de junio y julio.

Las maximas extremas alcanzan hasta los 30 C° en los meses de noviembre y
diciembre y las minimas extremas de -6 C°y -5 C°en los meses de julio y agosto y
algunos afios hasta septiembre.

(Fuente: PDM Entre Rios,2008-2012. D atos extractados referidos a D istrito N° 2.)

3.44. Humedad relativa

La humedad relativa alcanza a un promedio anual de 70.9 % . Las épocas de mayores
lluvias y humedad son los meses de enero a junio con muchas lloviznas y presencia
de demasiada neblina que afecta, algunos afios, a la produccién del durazno
intermedio que estd para cosechar en los meses de enero y febrero.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. D atos extractados referidos a Distrito N° 2.)

3.4.5. Vientos

Los vientos en la Zona Noroeste distrito N° 2, son verdaderamente fuertes,
principalmente en la estaciéon de otofio, alcanzando una velocidad promedio de 20
km/h, con vientos predominantes del sudeste, siendo frecuentes “los surazos”,
fendémeno climatoldgico originado por las corrientes de vientos provenientes del sur,
los cuales influyen en el descenso de la tem peratura de manera brusca.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. D atos extractados referidos a D istrito N° 2.)

3 5.ELECTRIFICACION

Lacomunidad San Diego Sur cuenta con electricidad por red trifasica
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3.6.SERVICIOSDE TELECOMUNICACIONES

Dicha comunidad no cuenta con cabinas telefénicas, pero si pueden encontrar sefial

de Entel.

Las emisoras de mayor preferencia en la zona son: radio ACLO Tarijay radio Abigail

de Entre Rios.

3.7.TRANSPORTE

Las comunidad de San Diego Sur, se encuentran sobre la carretera principal

interprovincial Tarija - EI Chaco.

Cuentan con un camidn y un micro que se dirige hasta dicha comunidad.

EIl bus LA GUADALUPANA sale lunes, miércoles y viernes a medio dia de la

parada al Chaco.

Otro bus sale a las 7 de la mafiana también de la parada del chaco solo los dias lunes
y viernes para ir a dejar, recoger a los profesores de la comunidad y otras personas
particulares que desean volver o ir.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. Datos extractados referidos a Distrito N° 2.)

3.8.FACTORESAGROECOLOGICOS

3.8.1. Topografia

La topografia de la Zona es muy accidentada, con muchas colinas y pocos terrenos
planos para los cultivos agricolas. Se calcula que s6lo entre un 10 y 15% de toda la
superficie de la zona son terrenos que pueden ser cultivables, por tanto, lo restante
son superficies accidentadas de pastoreo para los diferentes tipos de ganado que
existen en la zona.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. Datos extractados referidos a D istrito N° 2.)
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3.8.2.Suelos

Los suelos existentes en la zona, en su gran mayorfa, se caracterizan por ser
profundos, de color pardo grisdceo, de textura franco arenosa a franco limoso en los

horizontes superiores y franco arcilloso y areno arcillosa en los inferiores.

Los suelos son desarrollados, de procedencia aluvial y también coluvial por
acumulacién de sedimentos arrastrados.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. D atos extractados referidos a D istrito N° 2.)

3.8.3. Hidrologia

La Zona Noroeste, distrito N° 2, se encuentra ubicada en la cabecera de las cuencas

del rio Tarijay elrio Pilcomayo.

La comunidad de San Diego comparten las micro cuencas del rio Tarija con los rios

Canaletas, Narvaez.

Fuentes naturales de agua: En las comunidades de la zona existen importantes
fuentes de agua dulce que podrian usarse para diferentes sistemas de riego pero aun
no existen estudios ni de las fuentes ni del caudal de agua que se tiene.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. D atos extractados referidos a D istrito N° 2.)

3.8.4. Agua Potable

La comunidad de San Diego Sur cuenta con agua por tuberia, en ninguna de las

comunidades vecinas se realiza el tratamiento del agua para que sea potable.

(Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. Datos extractados referidos a D istrito N° 2.)

3.8.5. Recursos forestales

La vegetacion existente en esta zona es de:



CUADRO N°10. Vegetacion existente en

NOMBRE

COMUN

Churqui

Pino del cerro

Paja

Tusca

Quina

NOMBRE

CIENTIFICO

Acacia cavena

Podocarpus parlatorei

Stipa ichu

Acaccia aroma

M yroxilon perjuforum

Fuente: (Zonisig, Tarija 2001).

Plantas cultivadas

CUADRO N°11.Plantas cultivadas en

M aiz

M ani

Papa

Yuca

Tom ate

Arveja

Fréjoles

Citricos

Duraznero

M anzana

Fuente: (Diagno6stico PD M

Zea mays L.

Arachis hipogea

Solanumtuberosum L.

Yucca filamentosa

Lycopersicumesculentum M ill.

Pisumsativum L.

Phaseolus vulgaris

Citrus spp.

Prunus pérsica L.

Pyrusmalus L

- CCEDSE 2008 PDTI.PGTL).
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la Zona

FAMILIA

Fabaceae

Podocarpaceae

Poaceae

Leguminosas

Fabaceae

la Zona

Leguminosas

Fabaceae

Solanaceas

A gavaceas

Solanaceas

Leguminosas

Fabaceae

Rutédceas

Roséceas

Roséaceas.
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3.8.6. Fauna

CUADRO N°12.Especies que existen en la zona

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Aguila Buteo peocilochrous
Pava del monte Penelope obscura

Acuti D asiprocta punctata
Comadreja Didelphys albiventris
Chancho del monte Tayassu pecari

Oso hormiguero TamandlUa tetradactila
Zorrino Conepatus chinga

Fuente: (Diagn6stico PDM - CCEDSE 2008 PDTI.PGTL).

La ganaderia estd representada por la crianza de ganado vacuno, ovinos, caprino,

aviar, porcino y caballar.

3.8.7. Infraestructura y servicios existentes

a) Vialidad

Presentan caminos sin asfalto tanto de acceso a la comunidad como internos (para
algunas familias).
O tras familias tienen que caminar unos 500 metros para llegar al camino y poder

sacar sus productos en burros.

b) Obras hidréaulicas de riego

No cuentan con ningun sistema de riego, pero en la actualidad con la ayuda del
PROSOL pretende hacer pequefios atajados en la comunidad para beneficiar a
algunas familias.

c) Construcciones e instalaciones existentes

Cuentan con pequefios silos donde guardan maiz para sembrar el affio préximo.
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3. 9. TENENCIA DE TIERRA

Todas las familias del lugar son propietarios de cada tierra que tienen, con sus

respectivos titulos de propiedad.

3.100.DEMOGRAFIA

Edad de los padres.- 16-88 afios

Sexo y edad de los hijos.- 1-68 afios entre mujeresy hombres

3.11.EDUCACION

En la actualidad cuentan con una pequefia escuelita que se fundo6 el 2010 que va
desde basico hasta octavo lo que facilita a Jlos estudiantes poder adquirir
conocimientos, anteriormente no existia una escuela en el lugar lo que hacia que
muchos estudiantes tuvieran que caminar medio dia para ir a otras comunidades.

Fuente: (Fuente: PDM Entre Rios, 2008-2012. Datos extractados referidos a D istrito

N°2.)
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3.12. MATERIALES EINSUMOS

3.12.1. Caracteristicas del M aterial vegetal (Variedad Rio Grande)

CUADRO N°13. Tomate Rio Grande

TOMATE RIO GRANDE

CICLO VEGETATIVO 100 dias después del
trasplante

RENDIMIENTO 30 a 35 toneladas por hectarea

DISTANCIA ENTRE SURCOS 60 centimetros.

DISTANCIA ENTRE PLANTAS 50 centimetros.

CONSISTENCIA Dura.

RESISTENCIA Al transporte

Fuente: Plagbol, (2007).

3.12.2.Biol

EIl biol fue utilizado como un fertilizante orgdnico 100 % natural, con diferentes
acciones en el cultivo como ser: La estimulacién de la produccién de frutos en
hortalizas, evita la caida de flores y frutos, estimula el desarrollo radicular de las
plantas, activa los microorganismos del suelo, etc. Este producto natural es producido

artesanalmente de manera propia.
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M edina citado por Morales y Bautista, (1990), indica que el biol es un influente
liguido que se descargan frecuentemente de un biodigestor y por medio de filtracion,
y floculacién se separa la parte liquida de la sélida, por cuanto es un biofactor que
promueve un crecimiento en la zona trofogenica de los vegetales por un incremento
apreciable en el 4rea foliar y favoreciendo de esta manera la obtencidon de buenas

cosechas.

3.12.3. Bioxol

Es el desecho orgadnico que es sometido a la accién de secado al sol. Para luego ser

aplicado al cultivo

Schultheiss, G. (2004). El Bioxol es un excelente abono so6lido, hace posible regular
la alimentacién de la planta, los cultivos son fortalecidos y ocurre una mejora del
rendimiento sirve para que las plantas estén verdes y den buenos frutos como papa,

maiz, trigo, haba, hortalizas y frutales.

Es fitorregulador producto de un proceso de descomposicion anaer6bica de los

desechos orgéanicos.

3.12.4. Fertilizante Quimico

Es el fertilizante 18 — 46 - 00 tiene 18 % de nitr6geno 46 % de f6sforo y 00 % de
potasio esto fue aplicado en el momento de la siembrayla UREA 46 % de nitrégeno
se aplico el aporque. Este fertilizante se utiliz66 porque los productores de la zona

utilizan estos productos con frecuencia.

3.12.5. Testigo

Es el Gltimo tratamiento que no tiene ningun fertilizante orgdnico ni quimico solo

con los nutrientes que tiene dicho suelo de lacomunidad de San Diego.



3.13. M aterialde demarcacién

3.13.2.

3.13.3.

W incha

Cuerda

Estaca

Letreros

.M aterial de registro

Tablero de campo

Planilla

Libreta de campo

M arcadores

M dquina fotogréafica

Herramientay equipo

Pala

Azada

Azadones

M ochila Pulverizadora

Estacas de 50 cm .

M aterial de gabinete

Computadora

Escritorio

Calculadora

Papel bond

38



39

3.14. METODOLOGIA

3.14.1. Disefio Experimental

El disefio experimental utilizado en el presente trabajo fue bloques al azar, con cinco
tratamientos y tres repeticiones, haciendo un total de quince unidades experimentales

2 2
con 12 m cada unidad, 12 x 15 = 180 m de 4rea neta de unidades experimentales.

3.14.2. Caracteristicas del disefio

N°de tratamientos = 4
N°de repeticiones =3
N°de parcelas =12

D istancia entre surcos =0,50m
Distancia entre plantas = 0,50 m
Unidad Experimental =12 m2
Distancias/bloques =1m
Distancial/parcelas =1m
Superficie Gtil/lensayo =180 m2

2
Superficie total del ensayo =264 m



3.14.3. Factores y combinaciones

CUADRO N°14. Factoresy Combinaciones

TRATAMIENTOS Y CONBINACIONES

CONBINACIONES TRATAMIENTOS
FACTOR FACTOR TRATAMIENTOS
VARIEDAD FERTILIZACION
TO (testigo) V1TO
T1(Biol) V1T1

V1 (Riogrande)
T2(Bioxol) V1T2

T3(18-46-00+urea) V1T3

40



3.14.4.-

Bloque I

A
v

ViTl1

V1T3

V1TO

v lll.

V1T2

Disefio de campo

Bloque Il

VIiTO0

V1T4

ViT1

V1T3

Bloque Il

V1T3

V1T1

V1T2

V1T4

A

11m

41

24m
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3.15.CONDUCCION DEL ENSAYO

3.15.1. Analisis de suelo

Para el andalisis fisico — quimico del suelo, se tomaron muestras mediante el método
del zigsag es decir se tomaron muestras de diferentes puntos del terreno donde se
llevé a cabo el presente trabajo de campo, se tomo las muestras a una profundidad de
15 cm,una vez tomada las muestra se llevd al laboratorio del Servicio Departamental

Agropecuario SEDAG,del departamento de Tarija.

Se realizé un analisis quimico de los principales nutrientes del suelo como ser el
N itré6geno, fosforo y potasio del cual se utilizé para calcular la cantidad a utilizar en
este trabajo de investigaciéon, una vez que se realiz6é el andalisis quimico del suelo se
obtuvo los siguientes resultados:

*N =0,381%

*P = 9.74ppm .

*K = 0,31meq/100gr.

*Da=1,30g/cc

Después del andalisis quimico de los principales nutrientes del suelo se aplicé las
siguientes cantidades de abonos orgdnicos en las presentes parcelas de ensayo que

son:
Testigo (TO0). No se aplicé ningdn abono orgénico.

1/2
En el Tratamiento T1 (Biol) se utiliz6o 1 Litros para una mochila de 20 L. Para cada
tratamiento de cada bloque, costa de 8 surcos de 0.60 cm . se aplico en la siembra el

24 de octubre del 2014.

En el Tratamiento T2 (Bioxol) se utiliz6, 1 kilo por cada tratamiento de cada bloque

que tiene 8 surcos de 0.60 cm .

En el Tratamiento T3 (18 — 46 — 00 + Urea) 0.43 kg. Por tratamiento, 0.42 kg de urea



al aporque.

CUADRO N°15. Requerimiento del cultivo de tom ate.
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18-46-00
L Resultado Analisis
Requerimiento 60T .ha Incorporado Kg. Kg. Urea Kg
Suelo en Kg.
N . 136 75.89 60.11 0.42
183.33
P. 24 8.7 15.3
K 192 283.08 0

Fuente. Dahnke y Nelson

La distribucién de

en el momento de la siembra utilizando de manera uniforme entre

profundidad de 15

los abonos en

cm,

posteriormente

sur de CHILE.

a esta

abono orgénico con una capa de tierra.

3.15.2. Preparaciéon de la almaciguera

Primeramente se

solarizacién, que consistié en cavar y sacar la tierra del lugar donde se llevo

realizé

preparacién del

las diferentes parcelas se

operacién se

sustrato

mediante el

alméacigo a una profundidad de 0.60 cm para proceder al mojado vy

naylon para la desinfeccidn.

Una vez preparado el alm éacigo se realizé

del 2014. La cantidad de semilla que se utilizé es de

3.15.3. Preparaciéon del terreno

Se realiz6 un mes

antes

la siembra, el

2
3,8 gr/im

23 de septiembre del

procedid al

2014,

tapado d

método de

tapado con

en cada tratamiento.

las realizo manualmente,

los surcos con una

el

la

acabo el

el

la siembra del tomate el 19 de septiembre

haciendo

primeramente la limpieza del terreno donde se llevé a cabo el ensayo de campo, luego
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se realizé un trazado con bueyes con el objetivo de ablandar y airear el suelo; por
Gltimo se demarco las unidades experimentales para cada uno de los tratamientos del

estudio.

EIl terreno que se destind para establecer el trabajo de investigacion fue un terreno

virgen con caracteristicas que en los Gltimos afios no se realizé ninguna siembra.

Se realizé el surcado a 0.60 cm de separaciéon y a 25 cm de profundidad.

3.15.4. Trasplante en campo definitivo

En el momento del trasplante se realizé el trazado de los surcos dando un total de 8
surcos por tratamiento, en cada tratamiento entré6 9 plantulas, haciendo un total de 72

plantas.

Las plantulas tenfan una altura de 15 cm. en el momento del trasplante, se dio una

distancia entre surcos de 60 cm y entre plantas 50cm .

3.15.5. Establecimiento del experimento

Una vez que se realizd la preparacion del terreno en campo se realizo el trasplante a
los 25 dias de edad de los plantines de tom ate, se procedi6 el 24 de octubre del 2014,

colocando a una distancia de 0,60 cm entre surcosy 0,50 cm entre plantas.

3.15.6. Labores culturales

3.15.6.1. Riego

Después de la siembra en el alm acigo, se realizé los riegos dia por medio los mismos

arazon de 5 L/m2

Una vez establecido el experimento en el campo definitivo, se aplic6 riegos diarios
hasta lograr el prendimiento total de los plantines que se han trasplantado,

posteriormente se realiz6 riegos por surco cada 15 dias de acuerdo a las necesidades
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del cultivo. Cabe destacar que durante el desarrollo del experimento hubo

precipitaciones.

CUADRO N°16.NUmero de riegos en almacigoy campo definitivo acom pafado

precipitaciones mensuales

Tratamientos NroRiegos Lts./m2 NroRiegos Total
En en 30 En campo Riegos
almacigo dias definitivo
TO 13 65 10 23
T1 13 65 10 23
T2 13 65 10 23
T3 13 65 10 23

Fuente: Elaboracion propia

3.15.6.2. Tratamientos fitosanitarios

En el transcurso del ensayo se realizé tratamientos fitosanitarios para controlar el

ataque de Phytophthora infestans, mencionando asi que no presenté ningun tipo de

plagas. Los productos utilizados son los se describen a continuacidn:

Se utilizéé el método mecadnico y aplicaciones preventivas con fungicidas

Rancol(metalaxil + mancoceb)segln el siguiente cuadro:

CUADRO N°17. Aplicacion de Rancol (metalaxil+ mancoceb)en campo

definitivo como

Dosis Dosis enfermedades Fechas de
Rancol 184 m2 H a aplicacion
(metalaxil + pasmo
mancoceb) 46 gr. 2,5 kg/ amarillo y 27/01/2015
pasmo negro

Fuente: Elaboraciéon propia

3.15.6.3. Deshierbes
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Se realizo el deshierbe con la finalidad de controlar las malezas, se llevd a cabo

manualmente.

Es importante el deshierbe, ya que las malezas absorben todos los nutrientes de la
planta asi también como la humedad y estas provocan la proliferacién de plagas y
enfermedades.

3.15.6.4. Aporque

El aporque se realizé con la finalidad de darle mayor aeraciéon al suelo, se eliminé una
gran cantidad de malezas atreves del aporque, la planta tuvo una muy buena fijacién
en el suelo, también el aporque ayudo a un mejor desarrollo de las raices. EIl aporque

se realizé cuando las plantas alcanzaron una altura de 25 a 30 cm .

3.15.6.5. Poda o desbrote

Las labores de poda y deschuponado se realizé a los 29 dias después del trasplante.
La poda de hojas bajeras fue como préactica sanitaria para prevenir incidencia de

plagas y enfermedades.

3.15.5.6. Amarre y tutorado

El tutorado se realizé cuando las plantas tuvieron 35 dias, se utilizé cuatro puntales
para cada tratamiento, seguidamente se procedi6 al colocado de cafias planta por

planta para poder desplazar el hilo sobre el follaje de la mism a.

3.16. VARIABLES A ESTUDIAR

3.16.1. Respuesta en el % de Germinacidén

A partir del quinto dia se procedié al conteo de plantines ya emergidos. Tomando 3
muestras y/o repeticiones como referencia por cada tratamiento. Cada muestra tenia
una medida de (33 cm x 100cm ). Se tom 6 las medias de cada muestra y se someti6 a

la prueba estadistica.
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3.16.2. Altura de planta en almacigo

Antes de realizar el trasplante de los platines de tomate al campo definitivo se

tomaron datos de altura de planta en la almaciguera.

3.16.3. Altura de planta en la etapa de Floracién

En plena etapa de floraciéon, se registraron las medidas de altura de plantas en campo

definitivo.

3.16.4. Altura de planta a cosecha

Antes de proceder a la recolecciéon de frutos, se registraron las medidas de altura de

plantas a cosecha.

3.16.5. Rendimiento

Para determinar el rendimiento por parcela se tomaron los datos de las siguientes
variables como ser: NUmero de frutos por planta, peso de fruto por parcela
cosechada, nimero de frutos/kg y rendimiento Kagl parcela a hectarea

respectivamente.

3.16.6. Analisis econémico

El analisis econdmico se realizé en funcién a los costos de produccién (incluye todos
los gastos efectuados en el cultivo), los ingresos obtenidos a partir del precio de venta
de tom ate variedad rio grande en el mercado local y las utilidades correspondientes,

-1
expresadas en Bs.ha .
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CAPITULO 1V

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los datos en campo fueron analizados de acuerdo a la metodologia estadistica
establecida por la investigacién, y luego de haber obtenido los resultados de las

diferentes variables que se presento en este trabajo de campo se presentan los

resultados de la siguiente manera:

41.PORCENTAJE DE GERMINACION DEL TOMATE

CUADRO N°18.Blogques o réplicas de Porcentaje de Germinacién de Tom ate

REPLICAS
Trat. > Total X
| 11 111
TO 64 66 63 193 64.3%
T1 80 85 82 247 82,3%
> Bloques 144 151 145 440 146.6
X 73,30
En el cuadro 18 de Bloques o réplicas de el porcentaje (% ) de germinacién se

observa que el mejor tratamiento en cuanto a porcentaje es el tratamiento T1 (con

Biol foliar) y el porcentaje mas bajo se encuentra en el tratamiento TO (sin Biol

foliar).
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CUADRO N©°19 Anéalisis de varianza de porcentaje de germinacién con Biol

foliar
FVv GL SC CM Fc Ft 5% Ft 1%
Total 5 503.3
Bloques 2 14.3 7.17 4.78N S 19,2 99,2
Tratamientos 1 485.9 485.9 323.9** 18,5 98,5
Error 2 3.01 1,15

NS = No es significativo

* = Significativo

** Altamente significativo

4.1.1. Analisis

Como muestra se en el cuadro 19, andlisis de varianza de porcentaje de germinacién

con biol foliar y sin biol foliar, para los bloques no existe diferencias significativas al

5% nial 1% ,lo que quiere decir que las repeticiones han sido uniformes.

En cambio para los tratamientos existen diferencias significativas al 5% y no existe

diferencia significativa al 1% . Se debe realizar la prueba del M DS.

CUADRO N°20. Tratamientosy su respectiva media de germinacion

Trat X
T1 82.3 a
TO 64.3 b

En el cuadro 20, se muestran los tratamientos y las medias de forma descendente,

claramente se observa cual de los tratamientos obtuvo un mayor porcentaje (% ) de
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germinacién siendo este el T1 (Biol foliar) con 82.3% y el tratamiento TO (sin biol

foliar) con 64.3% .

Grafico N°1 Porcentaje de germinacion

PROMEDIO DE PORCETAJE DE
GERMINACION

90 82,3 %

80

70

64-3%

60

50

40

30

20

10

HBiol MTestigo

En el grafico N° 1 de porcentaje de germinaciéon con biol foliar y sin biol foliar, se
observa el porcentaje de emergencia, donde el mejor tratamiento T1 (Biol foliar)
tiene una emergencia de 82.3% y el menor tratamiento T2 (sin biol foliar) tiene una

emergencia de 64,3% .

Segun M edina (1990), EI Biol por su rigueza en tiamina y triptofano asi como en
purinas y auxinas, permite una germinacién mas rapida, lo mismo que un notable
crecimiento de las raices, esrecomendable mojar la semilla en Biol, previamente a la

siem bra en concentraciones del 12.5 — 25% .

Se recomienda un tiempo de remojo o inhibicién de semillas pequefias y cubierta
delgada de 5 a 12 horas aproximadamente, y en semillas mas grandes y de cubierta

gruesa de 24 a 72 horas.
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42. ALTURA DE PLANTA ENALMACIGO

CUADRO N°21.Bloques o réplicas de Altura de planta en Alm acigo

REPLICAS
Trat. > Total X
1 11 1
TO 12 10.3 12.7 35.0 11.7
T1 21.2 19.8 19.6 60.6 20.2
S Bloques 33.2 30.1 32.3 95.6
X 15.95

En el cuadro 21 de Bloques o réplicas de Altura de planta en Almacigo, se observa
que

la mayor altura se encuentra en el tratamiento T1 (con Biol foliar), con un promedio
de 20.2 cm .; siendo asi la menor altura en el tratamiento TO (sin biol foliar) con un

promedio de 11.7 cm .

Cuadro 22 Anélisis de varianza Altura de la planta en Almacigo

FV GL SC CM Fc Ft 5% Ft 1%
Total 5 113.8
Bloques 2 2.54 1.27 1.2N S 19,2 99,2
Tratamientos 1 109.2 109.2 107.1** 18,5 98,5
Error 2 2.03 1.02

NS =No es significativo

* = Significativo

** Altamente significativo
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4.2.1. Analisis

Como se muestra en el cuadro 22 anéalisis de varianza, Altura de la planta en
Alm é&cigo, para los bloques no existe diferencias significativas al 5% nial 1%, lo que

quiere decir que las repeticiones han sido uniformes.

En cambio para los tratamientos existen diferencias significativas al 5% y no existe
diferencia significativa al 1%, como se puede observar, por lo cual se recurrirda a la

realizacién de la prueba del M DS.

CUADRO N°23 Tratamientos y su respectiva media de Altura de la planta en

Alm acigo

Trat. X
T1 21.2 a
TO 11.7 b

En elcuadro 23 alrealizar la prueba de M DS, el mejor tratamiento mas recomendado
en cuanto a Altura de planta en Alméacigo es el T1 por poseer la letra “a” y en

segunda instancia el tratam iento que posee la letra “b” correspondiente.
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Graficol. Altura (cm ) de planta en almacigo
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Segun el Grafico N° 2 Altura (cm) de planta en almacigo. M uestra el mejor
tratamiento en cuanto a alturas que se encuentra en el tratamiento T1 (Biol foliar) con
20.2 cm, vy el tratamiento de menor altura se encuentra en el tratamiento TO (sin biol

foliar) con 11,7 cm .

Rodriguez (2001), manifiesta que la actividad de las plantas se refleja en |la
continuidad de crecimiento de los brotes y sus hojas, lo cual repercute en mayor area
foliar para maximizar la eficiencia fotosintética de los cultivos mediante hormonas
que permiten estimular la division celular y con ello establecer una “ base” o

estructura sobre la cual continua el crecimiento.



43.CULTIVO DE TOMATE EN TERRENO DEFINITIVO

4.3.1. Altura de Planta en la Etapa de Floracidn
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CUADRO N°24.Bloques o réplicas de Altura (cm ) de planta en la etapa de

Floracidén

BLOQUESO REPLICAS
) X
Tratamientos 1 | 1 > Total
TO 45.7 47.1 45,3 138.1 46.03
T1 56.7 55.3 54.6 166,6 55,5
T2 57.3 55 52 164.3 54.8
T3 48 47,7 46,6 142.2 47,4
> Bloques 207.7 205.0 199,3 612.0

Como se observa, en el Cuadro

etapa de Floracion,

con un promedio de 55,5 ¢cm

cm, siendo asi las

24 de Bloques o

47,4 cm.y TO conun promedio de 46.03 cm .

réplicas de Altura de planta en

Cuadro 25. Anaéalisis de varianza Altura de la planta en etapa de floracién

FVv GL SC CM Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 154.96
Bloques 2 9.19 4.59 2.68NS 5.14 10.9
Tratamientos 3 135.50 45.17 26.42* 4.76 9.15
Error 6 10.27 1.71

NS =

* = Significativo

N o es significativo

** Altamente significativo

la

la mayor altura se encuentra en el tratamiento T1 (Biol foliar),
.; seguido del tratamiento T2 (18-46-00 + urea) con 54.8

menores alturas en el tratamiento T3 (Bioxol) con un promedio de
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4.3.2. Analisis

Como se muestra en el Cuadro 25 de andlisis de varianza, Altura de planta en la
etapa de Floraciéon, para los bloques no existen diferencias significativas para el 5% vy

para el 1% , lo que quiere decir que las repeticiones han sido uniformes.

En cambio para los tratamientos existen diferencias significativas para el 5% y no
para el 1%, como se puede observar, por lo cual se recurrird a la realizacién de la

prueba de M D S.

CUADRO N©°26 Tratamientosy su respectiva medias de Altura de la planta en

etapa de floracion

T1 T2 T3
55.5 54.8 47,4
TO 46.03 9.47 * 8.77 * 1,37 NS
T3 47,4 8,1 * 7,40 *
T2 54.8 0,7 NS

En el cuadro 26 de Altura de planta en la etapa de Floracion, donde se ordenan las
medias de forma descendente, y se observa claramente cudal de los tratamientos
obtuvo una mayor altura, siendo en este caso el tratamiento, T1 (Biol foliar) con 55,5

cm .
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CUADRO N°27. Tratamientos y sus respectivas medias de Altura (cm ) de

planta en la Etapa de Floracién

TRATAMIENTOS X
T1 55,5 a
T3 54.8 a
T2 47,4 b
TO 46.03 ¢

Los tratamientos TI (biol foliar), T3 (18-46-00+urea) 55.5:54.8 respectivamente no

presentan diferencias significativa.

Los tratamientos T2 (Bioxol — concentrado) y TO (Testigo) con 47.4:46.03 son

diferentes; a los tratamientos T1 y T3 entre ellos.

Grafico2. Altura (cm) de Planta en la Etapa de Floracioén
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Segun el Grafico N° 3, altura de planta en la etapa de Floracién. Muestra el mejor
tratamiento en cuanto a alturas que se encuentra en el tratamiento T1 (biol foliar) con
un promedio de 55,5 cm, y el tratamiento de menor altura se encuentra en el

tratamiento TO (Testigo) con un promedio de 46.03 cm .
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Primo (1986), la aplicacién de las giberelinas actia acelerando la floracién vy
fructificacion en algunas especies si se lo aplica en dosis 6ptimas. La aplicacion de
las giberelinas induce el desarrollo de anteras y polen en los mutantes de tom ate,
dichos resultados muestran que esta hormona es necesaria en el desarrollo de los
gametofitos masculinos del tomate y que su influencia se ejerce después de la

iniciacion floral.

4.3.2.-Altura de Planta a Cosecha

CUADRO N°28.Bloques o réplicas de Altura (cm ) de Planta a Cosecha

BLOQUESO REPLICAS
. X
Tratamientos | 11 11 > Total
TO 57.4 56.8 57 171.2 57.1
T1 65.9 66.3 67 199.2 66.4
T2 60.5 62.8 64.4 087.7 62.3
T3 62.9 63.7 64 190.6 63.5
> Bloques 246.7 249.6 252.4 748.7

Como se observa, en el Cuadro 28, de Blogques o réplicas de Altura de planta a
cosecha, la mayor altura se encuentra en el tratamiento T1 (biol foliar), con un
promedio de 66.4cm .; seguido del tratamiento T3 (18-46-00 +urea) con 63.5 y T2
(bioxol concentrado) con 62.3 cm respectivamente, siendo asi la menor altura en el

tratamiento TO (testigo) con un promedio de 57.1 cm .



CUADRO N°29. Analisis de varianza Altura (cm) de Planta a Cosecha
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FVv G| SC CM Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 146.41

Bloque 2 4.06 2.03 2.39 NS 5,14 10,9
Trat. 3 137.27 45.76 53.84** 4,76 9,78
Error 6 5.08 0.85

NS = No es significativo
* = Significativo

** Altamente significativo

4.3.3. Analisis

Como se muestra en el Cuadro 29, de andalisis de varianza, de Altura (cm) de planta a
cosecha, para los bloques no existen diferencias significativas para el 5% y para el

1% ,lo que quiere decir que las repeticiones han sido uniformes.

En cambio para los tratamientos existen diferencias significativas para el 5% y no
para el 1%, como se puede observar, por lo cual se recurrira a la realizacién de la

prueba de M D S.

CUADRO N©°30 Tratamientosy su respectiva medias Altura (cm) de Planta a

Cosecha

T1 T3 T2

66.4 63.5 62.3
TO 57.1 9.3* 6.4* 5.2*
T2 62.3 4.1* 1.2NS
T3 63.5 2.8*
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En el Cuadro 30, de Altura de planta a cosecha, donde se ordenan las medias de
forma descendente, y se observa claramente cudl de los tratamientos obtuvo una

mayor altura, siendo en este caso el tratamiento, T1 (biol foliar) con 66.4 cm .

CUADRO N°31. Tratamientos y sus respectivas medias de Altura (cm ) de

planta a cosecha

X
TRATAMIENTOS
T1 66.4 a
T3 63,5ab
T2 62.3 ab
TO 57.1 ¢

Al realizar la prueba de M DS, el mejor tratamiento mas recomendado en cuanto a
Altura de planta a cosecha es Tl, T3 y T2 por posecer la letra “a” y en segunda
instancia los tratamientos T1 y T2 que poseen la letra “b” correspondiente y en

tercera instancia se encuentra el tratamiento TO por poseer la letra c.
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G rafico 3. Altura (cm ) de Planta a Cosecha
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Segun el Grafico N° 4 Altura de Planta a Cosecha. Muestra el mejor tratamiento en
cuanto a alturas que se encuentra en el tratamiento T1 (biol) con un promedio de
66.4cm, y el tratamiento de menor altura se encuentra en el tratamiento TO (testigo)

conun promedio de 57.1cm .

Segun Herreman D. (2012), Las variedades precoces DE TOMATE VARIEDAD
RIO GRANDE, son las que florecen y fructifican mas rapido, suelen alcanzar una
longitud de 1,2 m; las tardias, en cambio, casi siempre son mas grandes y llegan a los
2,5 m de longitud. Siempre y cuando tengan las condiciones adecuadas de clima,

suelos fértiles y bastante humedad.

Segun el Departamento de Agricultura, (2008), el crecimiento puede ser reducido o
incluso determinado en cualquier momento del desarrollo a causa sobre todo de

temperaturas frias, dias cortos, falta de humedad, estrés hidrico, salinidad.

Seglin el Grupo Disagro, (2004), los tomates que se utilizan en la industria de

fabricaciéon de pastas son usualmente de tipo determinado (arbustivo, la polinizacién
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de las flores apicales detiene el crecimiento), tal es el caso del Tomate Var. Rio
Grande debido a la concentracion de azticar que tiene se lo utiliza para concentrados

(kechup).

Segun los resultados obtenidos del grafico 3 altura de planta en la etapa de floracién y
el grafico 4 altura (cm.) de planta a cosecha se puede hacer una comparacién entre

estas alturas diferentes.

CUADRO N°32.Comparacién de la altura (cm) de planta en etapa de floracién

con la altura (cm) de planta a cosecha.

Tratamientos y sus respectivas medias Tratamientos y sus respectivas
de Altura (cm) de planta en la Etapa medias de Altura (cm ) de planta a
de Floracidén cosecha

X X
TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
T1 55,5 T1 66 .4
T2 47 .4 T2 62.3
T3 54.8 T3 63.5
TO 46.03 TO 57.1

Como se muestra en el Cuadro 32 de comparacion de la altura (cm) de planta en
etapa de floracién con la altura (cm ) de planta a cosecha existe una diferencia de 10.9
cm en el tratamiento T1, en el T2 una deferencia de 14.9 cm, en el T3 una diferencia

de 8.7 cm y en el TO con 11.07 cm de diferencia.

INITA (2005), expresa que los bioles aplicados foliarmente a los cultivos (hortalizas,
alfalfa, papa) que estimula el crecimiento, mejora la calidad de los productos e
incluso tienen cierto efecto repelente contra las plagas, pueden ser aplicados al suelo,

en el cuello de las plantas para favorecer el desarrollo radicular.

Segun Decker F, (2012), dice que los tomates originalmente tenfan un patréon de
crecimiento indeterminado, lo que significa que segufan creciendo y produciendo

frutos hasta que las heladas los extinguian. Las variedades determinadas son hibridos,
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cuidadosamente criados para producir plantas com pactas que se establecen y maduran

sus frutos de una vez y luego se detienen.

En este sentido se puede afirmar que la planta de tomate variedad Rio grande

utilizado en la presente tesis puede seguir creciendo indeterminadamente debido a

que no es un hibrido.

4.4.-RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE TOMATE

4.4.1. Numero de Frutos por Planta

CUADRO N°33.Bloques o réplicasde Numero de Frutos por Planta

BLOQUES OO
REPLICAS >
Tratamientos | 11 I Total X
TO 21 18 22 61 20.3
T1 24 125 22 71 23.7
T2 22 20 22 64 21.3
T3 23 21 25 69 23
> Bloques 90 84 91 265

Como se observa, en el Cuadro 33, de Bloques o réplicas de nimero de frutos por
planta, el mayor nitmero de frutos se encuentra en el tratamiento T1, con un
promedio de 23.7 frutos/planta; seguido del tratamiento T3 y T2 con 23 y 21.3
frutos/planta respectivamente, siendo asi la menor cantidad de frutos/planta en el

tratamiento TO con un promedio de 20.3.



CUADRO N°34.

Analisis de varianza de nitmero de Frutos por Planta

FV Gl SC CM Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 44.92

Bloque 2 7.17 3.59 3.02 NS 5,14 10,9
Trat. 3 20.92 6.97 5.86N S 4,76 9,78
Error 6 16.83 1.19

NS = No es significativo

* = Significativo

** Altamente significativo

4.4.1.2. Analisis

Como se muestra en el Cuadro 34, de nUumero de frutos por planta, para los bloques y
tratamientos no existe diferencias significativas para el 5% y para el 1%, lo que

quiere decir que las repeticiones y tratamientos han sido uniformes.

G réafico 4. Numero de Frutos/planta
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Segun el Grafico 5.NUmero de Frutos/planta. M uestra el mejor tratamiento en cuanto
a nimero de frutos/planta que se encuentra en el tratamiento T1 con un promedio de
23.7,y el menor tratamiento nitmero de frutos/planta se encuentra en el tratamiento

TO con un promedio de 20.3.

4.4.2.- Peso de Fruto en (gr).

CUADRO N°35.Bloques o réplicas de Peso de Fruto en (gr).

BLOQUESO REPLICAS

X
Trat. | I Il > Total
TO 65.6 60.9 62.4 188.9 62.9
T1 83.9 79.8 80.5 244 .2 81.4
T2 79.6 81.8 75.3 236.7 78.9
T3 81.4 78 82.7 242.1 80.7

> Bloques 310.5 300.5 300.9 911.9

Como se observa, en el Cuadro 35, de Bloques o réplicas de Peso de Fruto, el mayor
peso en frutos se encuentra en el tratamiento T1, con un promedio de 81,4 gr/fruto;
seguido del tratamiento T3 y T2 con 80.7 y 78,9 gr/fruto respectivamente, siendo asi

el menor peso de frutos en el tratamiento TO con un promedio de 62,9 gr.



CUADRO N°36. Analisis de varianza de Peso de Fruto en (gr).
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FV Gl SC CM Fc Ft5% Ft1%
Total 11 743.37

Bloque 2 16.03 8.02 1.24N S 5,14 10,9
Trat. 3 688.37 229.53 35.53* 4,76 9,78
Error 6 38.76 6.46

NS = No es significativo

* = Significativo

** Altamente significativo

4.4.3. Analisis

Como se muestra en el Cuadro 36, de anéalisis de varianza de Peso de Fruto, para los
bloques no existen diferencias significativas para el 5% y para el 1%, lo que quiere

decir que las repeticiones han sido uniformes.

En cambio para los tratamientos existen diferencias altamente significativas para el
5% y paraell%,como se puede observar, por lo cual se recurrird a la realizacion de

la prueba de M DS.



CUADRO N°37. Tratamientos y sus respectivas medias de Peso de Fruto en

(gr).
T1 T3 T2
81.4 80.7 78.9
TO 62. 18.5* 17.8* 16*
T2 78. 2.5NS 1.8N S
T3 80. 0.7N S

En el Cuadro 37 de Peso de Fruto en (gr), dénde se

ordenan

66

las medias de forma

descendente,y se observa claramente cudl de los tratamientos obtuvo un mayor peso,

siendo en este caso el tratamiento, T1 con 81,4 gr.

CUADRO
TRATAMIENTOS X
T1 81,4 a
T3 80.7 a b
T2 78,9 ab
TO 62,9 c

N©°38. Tratamientosy sus respectivas medias de Peso de fruto en (gr).

Al realizar la prueba de M DS, el mejor tratamiento mas recomendado en cuanto a

Peso de fruto es Tl, T3 y T2 por poseer la letra “a” y en segunda instancia los

tratam ientos T1 y T2 que poseen la letra “b” correspondiente en tercera instancia el

TO por poseer la letra c.



67

G rafico 5. Peso de Fruto en (gr).
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Segun el Grafico 6 peso de fruto en (gr). Muestra el mejor tratamiento en cuanto a
peso que se encuentra en el tratamiento T1 con un promedio de 81.4 gr/fruto, y el
tratamiento con menor peso se encuentra en el tratamiento TO con un promedio de

62,9 gri/fruto.

A parcana (2008), considera que el uso del biol es como promotor y fortalecedor del
crecimiento de la planta, raices y frutos, gracias a la produccién de hormonas
vegetales, hay cinco grupos de hormonas principales: adeninas, purinas, giberilinas y
citoquininas todas estan estimulan la formaciéon de nuevas raices y su fortalecimiento,
también inducen a la floracién y tienen accion fructificante, al tiempo abarata costos

y mejora la productividad y calidad de los cultivos.
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4.5.-Rendimiento de gr/planta

CUADRO N°39.Blogques o réplicas de Rendimiento de gr/planta

BLOQUESO REPLICAS
) X
Tratamientos | 11 11 > Total
To 1375.6 1155.3 1433.2 3964.1 1321.4
T1 2008.9 1991 1844.3 5844.2 1947.07
T2 1827.2 1470.7 1876 5173.9 1724.6
T3 1806.5 1805.6 1817.3 5429.4 1809.8
7018.2 6422.6 6970.8 20411.6
> Bloques

Como se observa, en el Cuadro 39, de Bloques o réplicas de Rendimiento de
gr/planta, el mayor rendimiento se encuentra en el tratamiento T1, con un promedio
de 1947.07 gr/parcela; seguido del tratamiento T3 y T2 con 1809.8 y 1724.6

gr/iparcela respectivamente, siendo asi el menorrendimiento en el tratamiento TO con

un promedio de 1321.4 gr/planta.

CUADRO N©°40. Andlisis de varianza de Rendimiento de gr/planta

FV Gl SC CM Fc Ft5% Ftl%
11 808758,94
Total
2 69223,71 34611,86 1,84 NS 5,14 10,9
Bloque
3 69900,99 23300,33 1,30 NS 4,76 9,78
Trat.
6 113135,44 18855,9
Error

NS = No es significativo

* = Significativo

** Altamente significativo
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4.5.1. Analisis

Como se muestra en el Cuadro 40, de andalisis de varianza de Rendimiento de gr/
planta, para los bloques y tratamientos no existe diferencias significativas para el 5%
y para el 1%, lo que quiere decir que las repeticiones y tratamientos han sido

uniformes.

Gréafico 6 Rendimiento de gr/planta
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Segun el Grafico 7. Rendimiento de gr/planta. M uestra el mejor tratamiento en cuanto
a rendimiento que se encuentra en el tratamiento T1l con un promedio de 1947.07
gr/iplanta, y el menor rendimiento se encuentra en el tratamiento TO con un promedio

de 1321.4 gr/planta.



4.6. Rendimiento de Kg/parcela

CUADRO N°41.Blogques o réplicas de Rendimiento de Kg/parcela
BLOQUESO REPLICAS

Tratamientos 1 1l 1 > Total X
TO 16.58 14.1 16.9 47.6 15.9
T1 25 23.90 22.10 71.0 23.7
T2 22.2 17.66 22.58 62.4 20.8
T3 21.82 21.70 21.86 65.4 21.8

Y Bloques 85.6 77.4 83.4 246.4

se observa, en el Cuadro 41, de Bloques o réplicas de Rendimiento

Como
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de

Kg/parcela, el mayor rendimiento se encuentra en el tratamiento T1, con un promedio

de 23,7 Kg/parcela; seguido del tratamiento T3 y T2 con 21,8 y 20,8 Kg/parcela
respectivamente, siendo asi el menor rendimiento en el tratamiento TO con un
promedio de 15,9 Kg/parcela.

CUADRO N©°42. Analisis de varianza de Rendimiento de Kg/parcela
FV Gl SC CM Fc Ft 5% Ft 1%
Total 11 123.97
Bloque 2 9.01 4.51 1.79N S 5,14 10,9
Trat. 3 99.82 33.27 13.2* 4,76 9,78
Error 6 15.14 2.52
NS = No es significativo

* =

= Significativo

** Altamente significativo
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4.6.1. Analisis

Como se muestra en el Cuadro 42, de andlisis de varianza de Rendimiento de
Kg/parcela, para los blogques no existen diferencias significativas para el 5% y para el

1% , 1o que quiere decir que las repeticiones han sido uniformes.

En cambio para los tratamientos existen diferencias altamente significativas para el
5% y parael 1% ,como se puede observar, por lo cual se recurrird a la realizacion de

la prueba de M DS.

CUADRO N°43. Tratamientosy su respectiva medias de Rendimiento de

Kg/parcela

T1 T3 T2
23.7 21.8 20.8
TO 15.9 7.8% 5.9%* 4.9%*
T2 20.8 2.9NS 1.3N S
T3 21.8 1.9NS

En el Cuadro 43, de Rendimiento Kg/parcela, dénde se ordenan las medias de form a
descendente, y se observa claramente cudl de los tratamientos obtuvo un mayor

rendimiento, siendo en este caso el tratamiento, T1 con 23,7 Kg/parcela.



CUADRO N°44. Tratamientosy sus respectivas medias de rendim iento

Al realizar la prueba de M DS, el mejor tratamiento mas

rendimiento

€S

T1,

Kg/parcela

TRATAMIENTOS X
T1 23,7 a
T3 21,8 a
T2 20,8 a
TO 15,9 b

T3 y T2 por

poseer la letra

o

a y en segunda

tratamiento TO que posee la letra “b” correspondiente.

Gréafico 7. Rendimiento de Kg/parcela
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Segun el Grafico 8 Rendimiento de

Kg/parcela. Muestra el mejor tratamiento
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recomendado en cuanto a

el

en

cuanto a rendimiento que se encuentra en el tratamiento T1 con un promedio de 23,7

Kg/parcela,

y

el

menor

rendimiento

promedio de 15,9 Kg/parcela.

se encuentra en el tratamiento

TO

con

un



4.7. Rendimiento Kg/ha
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CUADRO N°45. Bloques o réplicas de Rendimiento de Kg/ha.
BLOQUESO REPLICAS
Tratamientos | 11 | > Total X
TO 13816.7 11750 14083.3 39650.0 13216.7
T1 20833.3 19916.7 18416.7 59166.7 19722.2
T2 18500.0 14716.7 18816.7 52033.4 17344.5
T3 18183.3 18083.3 18216.7 54483.3 18161.1
> Bloques 71333.3 64466.7 69533.4 205333.4

Como se observa, en el Cuadro 45, de Bloques o réplicas de Rendimiento de Kg/H a,
el mayor rendimiento se encuentra en el tratamiento T1, con un promedio de 19722.2

Kg/parcela; seguido del tratamiento T3 y T2 <con 18162.1 y 17344.5 g/Ha

respectivamente, siendo asi el menor rendimiento en el tratamiento TO con un

promedio de 13216.7 Kg/parcela.

CUADRO N©°46. Anédlisis de varianza de Rendimiento de Kg/ha.

FV G SC CM Fc Ft5% Ft 1%
Total 11 86081195.56

Blogque 2 6338441.33 3169220.67 1.84NS 5,14 10,9
Trat. 3 69424765.77 17356191.44 10.1* 4,76 9,78
Error 6 10317988.46 1719664.74

NS = No es significativo

* = Significativo

** Altamente significativo
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4.7.1. Analisis

Como se muestra en el Cuadro 46, de andlisis de varianza de Rendimiento de
Kg/ha, para los bloques no existen diferencias significativas para el 5% y para el 1%,

lo que quiere decir que las repeticiones han sido uniformes.

En cambio para los tratamientos existen diferencias altamente significativas para el
5% y parael 1% ,como se puede observar, por lo cual se recurrird a la realizaciéon de

la prueba de M DS.

CUADRO N°47. Tratamientosy su respectiva medias de Rendimiento de Kg/ha

T1 T3 T2
19722.2 18161.1 17344.5
TO 13216.7 6505.5* 4944 .4%* 4127.8*
T2 17344.5 2377.7TN S 816.7N S
T3 18161.1 1561.1NS

Al realizar la prueba de M DS, el mejor tratamiento mas recomendado en cuanto a
rendimiento es T1 (biol-foliar) con 19722.2, T3 (18-46-00+urea) conl7344.5 y T2

(Bioxol-concentrado) 18161.1 por poseer la letra “a” vy en segunda instancia el

tratam iento TO (testigo) con 13216.7 que posee la letra “b” correspondiente.



75

Grafico 8. Rendimiento de Kg/ha.
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Segun el Grafico 9 Rendimiento de Kg/ha. M uestra el mejor tratamiento en cuanto a
rendimiento que se encuentra en el tratamiento T1 con un promedio de 19722.2
Kg/ha,y el menor rendimiento se encuentra en el tratamiento TO con un promedio de

13216.70 Kg/ha.

4.8. ANALISISECONOMICO

El anélisis econémico se realizé en funcién de los costos de produccién y los ingresos
generados a partir del precio de venta en el mercado local; por tanto las utilidades
obtenidas en el presente ensayo que fue realizado se presentan en los siguientes

cuadros.

4.8.1. Costos de produccion

Se realizé el respectivo costo de produccién para cada uno de los tratamientos y el

testigo.
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4.8.2. Utilidades y relacién beneficio - costo

El anélisis econémico del ensayo corresponde a las utilidades logradas en cada uno de
los tratamientos y la relacién beneficio - costo segun el rendimiento obtenido y los

costos de produccién.

CUADRON®?48.Comparacion de utilidades en la produccién de una hectarea de

tom ate (Bs.).

Descripcién TO T1 T2 T3
Rendimiento qq.ha-1 13216.7 19722.2 17344.5 18161.1
Precio de venta Bs.qq 80 80 80 80
Ingreso Bs.hai1 1057336 1577776 1387560 1452888
Costo de produccién 15255 15660 15970

Bs.ha ' 13585

U tilidad Bs.hai1 1043751 1562521 1371900 1436918
Relacion B/C 0,71 1,52 1.11 1,48

B/C < 1 pérdida B/C = 1 equilibrio B/C >
lganacia

El Cuadro 48 muestra que el tratamiento T2 (biol-foliar) tiene la mayor utilidad con
-1
1562521 Bs.ha seguido por el tratamiento T3 (18-46-00+urea) con 1436918
1 -1
Bs.ha después esta el tratamiento T2 (Bioxol - concentrado) con 1371900 Bs.ha vy la

de menor utilidad es el Tratamiento TO (Testigo) con 1043751Bs.ha'1.
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Ademas es necesario sefialar que actualmente el mercado juega un papel importante
para los agricultores, ya que los ingresos estan directamente relacionados con el

precio que logra comercializar sus productos.

Consecuentemente, los resultados econémicos obtenidos a nivel experimental en el
cultivo de tomate indican que no solo dependen de la oportunidad de mercado, sino
también de los costos de produccién y las épocas de siembra que se realizan, porque
cuando salen las primeras cosechas de tomate, en el mercado el precio es muy

elevado y cuando en el mercado hay mucho producto el precio baja.
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CAPITULO V

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

51.CONCLUSIONES

» Como resultado de la investigacion estadistica de % de Germinacién se
muestra que el mejor tratamiento es el T1 (con biol foliar) con un % de
germinacién de 82.3% , se concluye que la utilizacién de biofertilizante, en
remojo de la semilla 1 hora antes de la siembra permite una germinacién mas

rdpida, y un notable crecimiento de las raices.

» Sobre la altura de la planta en almacigo, el tratamiento T1 (Biol foliar)
presenta el de mayor altura con 20.2 c¢cm; es posible concluir que aplicando
Biol en la almaciguera en el follaje, tiene un efecto favorable en la altura de
planta en almacigo y mayor desarrollo radicular en relaci6on al testigo que no
se aplicé el biol foliar.

> En cuanto a la altura de la planta en floraciéon el tratamiento T1 (biol foliar)
es el de mayor altura con 55.5 cm; y el T3 (18-46-00+urea) es el que sigue
con 54.8 cm, mientras que el de menor tamafio es el tratamiento TO (testigo)

con 46.03 cm .

» En el nimero de Frutos/planta los tratamientos T1 (biol foliar) con 23.7
frutos por planta es el mayor,y el que le sigue es el T3 (18-46-00+urea) con
23 frutos por planta, mientras que el tratamiento TO (Testigo) presenta un

promedio de 20.3 frutos por planta.

» Segun el Rendimiento de Kg/ha. Muestra el mejor tratamiento en cuanto a
rendimiento que se encuentra en el tratamiento T1 (biol foliar) con un
promedio de 19722.2 Kg/ha, y el menor rendimiento se encuentra en el

tratamiento TO (testigo) con un promedio de 13216.7 Kg/ha, al comparar los
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tratamientos realizados se concluye que el Biol foliar tiene su efecto en las

caracteristicas agrondmicas, especialmente en el rendimiento por planta, peso

de frutos (calidad), altura de planta. Y no asi en la cantidad de frutos por

planta, comparando con el testigo y otras variedades del cultivo de tom ate.

Segun el andalisis econdmico se encuentran diferencias entre los tratamientos

con relacién a las utilidades obtenidas. Al respecto el tratamiento T2 (biol-

foliar 21562521Bs.ha71) genero mayor utilidad obteniendo una diferencia. En

- : -1)
comparacién con el tratamiento T3 (18-46-00+urea = 1436918 Bs.ha en

-1
comparacién con el tratamiento T2 (Bioxol - concentrado = 1371900 Bs.ha ).
-1
en comparacién con el tratamiento TO (testigo = 1043751 Bs.ha ). En cuanto

al precio de la tomate para su comercializacidon se realiza de acuerdo a la

demanda del mercado, en el cual los precios suben y bajan no tienen un precio

fijo.

RELACION BENEFICIO COSTO.

>

1 pérdida

1 equilibrio

1 ganancia

Descripcién TO T1 T2 T3
Utilidad Bs.ha = |1043751 | 19722.2 |17344.5 18161.1
Relacién B/C 0,71 1,52 1.11 1,48
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52. RECOMENDACIONES

» Producir a nivel comercial con el tratamiento T1 (Biol - foliar) por ser el que

alcanz6 la mayor utilidad y por tenerun rendimiento exitoso del ensayo.

» Realizar el mismo ensayo con este abono organico a base de biodigestor en
especial el BIOL ya que es un excelente abono orgénico para lograr buenos
rendimientos para dar alternativas a los productores y mejora las condiciones
fisicas del suelo y el medio ambiente en especial un producto netamente
orgéanico para la alimentaci6on de la humanidad.

» Serecomienda la descomposicion de los abonos orgéanicos 60 a 90 dias antes,

debido a que sufren un proceso de descomposicién en el biodigestor,

posteriormente siendo asimilable para la planta.

» Las buenas préacticas culturales como el aporque o formacién de camellones
nos ayudan a ahorrar trabajo vy tiempo para el control y eliminacién de

malezas.

» De manera general se recomienda realizar las aplicaciones de abonos
organicos en los suelos porque estos contribuyen la mejora de las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo asi mismo aumentando
la capacidad de retencién del agua y la disponibilidad de nutrientes para las
plantas por ende mejorando la producciéon de los diferentes cultivos de San

Diego Sud.

» Por Gltimo se recomienda tomar en cuenta los datos obtenidos en el presente
trabajo para que sea la base de futuras investigaciones relacionadas para una

agricultura sustentable y sostenible.
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