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ANEXO 1

TEST DE EVALUACION
SENSORIAL



ANEXO 1. A

TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA DETERMINAR LOS
ATRIBUTOS SENSORIALES EN QUESO AROMATIZADO CON TOMILLO

Sujuicio sincero sera Util en e desarrollo de este trabajo de investigacion.

Sirvase degustar las 8 muestras que se presentan en el panel evaluando los atributos
sensoriales segin un test de escala heddnica, que se indica a continuacion:

9) ME GUSTA MUCHISIMO

8) ME GUSTA MUCHO

7) ME GUSTA MODERADAMENTE

6) ME GUSTA LIGERAMENTE

5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
2) ME DESAGRADA MUCHO

1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

R

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8




ANEXO 1.B

TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA DETERMINAR LA
CANTIDAD DE TOMILLO EN QUESO AROMATIZADO

NOMBRE ... . SET:L.T.A

Su juicio sincero sera Util en € desarrollo de este trabajo de investigacion.

Sirvase degustar las 4 muestras que se presentan en € panel evaluando |os atributos
sensoriales segin un test de escaa hedonica de 9 puntos, que se indica a
continuacion:

9) ME GUSTA MUCHISIMO

8) ME GUSTA MUCHO

7) ME GUSTA MODERADAMENTE

6) ME GUSTA LIGERAMENTE

5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
2) ME DESAGRADA MUCHO

1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

S e

Q801
Q802
Q803
Q804




ANEXO1.C

TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA DETERMINAR LA
CANTIDAD DE SAL EN QUESO AROMATIZADO CONTOMILLO

NOMBRE ... SET:L.T.A

Sirvase degustar 3 las muestras que se presentan en el panel, para caificar € atributo
sabor, segulin un test de escala hedonica de 9 puntos, que se indica a continuacion. De
acuerdo a su calificacion sincera se elegirdla muestra mas representativa.

9) ME GUSTA MUCHISIMO

8) ME GUSTA MUCHO

7) ME GUSTA MODERADAMENTE

6) ME GUSTA LIGERAMENTE

5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
2) ME DESAGRADA MUCHO

1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

(ATRIBUTO (ESCALAHEDONICA)

Q101

Q102

Q103




ANEXO 1.D

TEST DE EVALUACION SENSORIAL PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS DEL PRODUCTO FINAL

Utilizando la escala que se detalla a continuacion, anote la puntuacion que mejor
describe cuanto le gusta o le desagrada la muestra presentada. Tenga presente que
Usted es €l juez y € Unico que puede decir 1o que le gusta, nadie sabe si este alimento
debe ser considerado bueno, malo o indiferente. La sincera expresion de su sensacion
personal nos ayudara adecidir sobre el trabajo de investigacion.

9) ME GUSTA MUCHISIMO

8) ME GUSTA MUCHO

7) ME GUSTA MODERADAMENTE

6) ME GUSTA LIGERAMENTE

5) NI ME GUSTA NI ME DISGUSTA

4) ME DESAGRADA LIGERAMENTE

3) ME DESAGRADA MODERADAMENTE
2) ME DESAGRADA MUCHO

1) ME DESAGRADA MUCHISIMO

QF300




ANEXQO 2

PROCEDIMIENTO DE LA PRUEBA
ESTADISTICA FISHER — DUNCAN



ANEXO 2.A

PROCEDIMIENTO PARA RESOLVER EL ESTADISTICO DE DUNCAN

En e Cuadro 2.A-1: se detalla € disefio matricia de los tratamientos (muestras) y

jueces de una prueba experimental.

Cuadro 2.A-1: Disefio matricial de tratamientosy jueces

Tratamientos (A)

Jueces (B) Total (Yi)

1 Yu Y Y13 Y14 Yis Y1a Y1

2 Y21 Y22 Y23 Y24 Y25 Y2a Y2

3 Ya1 Y232 Y33 Y34 Y35 Y3za Y3

4 Yar | Ya2 | Ya3 | Yau | Y5 Y 4a Y4

5 Ys1 | Ys2 | Ysa | Ysa | Ys5 Ysa Ys

N Yn1 Yn2 Yn3 Yn4 Yn5 Yna Yn
Total (Y)) Y1 Y2 Y3 Ya Ys Ya Y..

Fuente: UrefiaD Arrigo, 1999

Seguin (Urefia D'Arrigo, 1999), para redizar e andlisis estadistico de la prueba de

Duncan consta de |os siguientes pasos.

1. Planteamiento de hipétesis

Hp: No hay diferencia significativa entre |os tratamientos (muestras).

Ha Al menos una muestra es diferente de las demas.

2. Nivel designificacion del 0.05 (5%)

3. Pruebade Significancia o tipo de prueba: “Fisher-Duncan”

4. Suposiciones:

Los datos (muestras) siguen unadistribucion Normal (~ N)

Los datos (muestras) son extraidos al eatoriamente de un muestreo a azar




5. Criteriosdedecision atomar en cuenta.

s SeaceptalaHp s Fca < Ftab (no serealizala prueba de Duncan)
% SerechazalaHp s Fcal > Ftab (se redlizala prueba de Duncan)

6. Construccion del cuadro de ANVA y Conclusion
Para realizar la construcciéon del cuadro de ANVA, se debe tomar en cuenta las
expresiones mateméti cas citadas a continuacion:

Suma de cuadrados delos tratamientos SC(T):

a n 2
scm=44v- "

i=1 j=1 na

Ecuacion alternativa;

c(T) = aY (Yn)

Suma de cuadrados delos tratamientos SC(A):

C(Y.)?
na

C(A) =

Suma de cuadrados de los jueces SC(B):

2

av (.
a na

C(B) =

Donde:

a= Es el nUmero de tratamientos o muestras

n = Es el nimero de jueces

Suma de cuadradosdel error SC(E):

SC(E) = SC(T) - SC(A) - SC(B)



Cuadro 2.A-2: ANVA paradl disefio completamente a azar cuando los tamarios de

los tratamientos son iguales

Fuente | Suma de | Grados de Cuadrados
de cuadrados | libertad medios (Fcal) (Ftab)
variacion (SC) (GL) (CM)
(FV)

Total (1) | T na- 1

&:(A) (a' 1) CM (A) = SC(A) CM (A) n, _ GL & (4
?'/IA\L)Jestras A=GD) | oM E) |, oleg
?E‘g‘)e‘m O 0 [ov® |0 o,
Error SC(E) (B-2n-1 | cw ()= >k

n(a- 1)

Fuente: UrefiaD Arrigo, 1999

Seguin los resultados obtenidos en e cuadro 2.A-2 para Fca y Ftab, se toma en

cuenta los criterios de decision, si Fcal > Ftab serechazalaHp y se procede arealizar

la prueba de Duncan.

7. Desarrollo dela prueba estadistica de Duncan:

< Determinar el valor delavarianza muestral de $?/y

SZ

7;/CM(E)/n

8. Estimacion delas amplitudes estudiantizadas de Duncan:

Cuadro 2.A-3: Amplitudes estudiantizadas y limites de significacion de Duncan

Numero de promedios

AES(D)

ALS(D)

2

n...




9. Ordenando los promedios de mayor a menor

Cuadro 2.A-4: Vaores promedio de | os tratamientos

Valores promedio de |os tratamientos

Muestra 1 Muestra 2 Muestran...

10. Andlisisdelostratamientos:

Cuadro 2.A-5: Andlisis delos tratamientos

Tratamientos Andlisisdelosvalores Efectos

Muestra 1- Muestra 2

Muestra 1 - Muestran...




ANEXO 3

ANALISISESTADISTICOSDE
EVALUACION SENSORIAL



ANEXO 3.A

Andlisis estadistico de evaluacion sensorial en queso aromatizado con tomillo para
determinar |os atributos; sabor, aroma, color y textura.

Tabla 3.A-1: Evaluacion sensoria para el atributo sabor en queso aromatizado con

tomillo
Muestras (Escala heddnica) :
Jueces 01 02 03 Q4 05 06 Q7 08 Total Yi

1 6 7 7 8 9 9 9 7 62
2 8 8 9 6 7 8 6 7 59
3 6 4 5 4 7 6 6 5 43
4 5 5 5 4 6 6 7 7 45
5 5 7 6 6 5 7 7 8 51
6 6 4 7 4 8 4 7 8 48
7 5 5 6 6 5 6 7 6 46
8 4 5 7 5 6 7 8 7 49
9 7 4 7 6 7 8 6 8 53
10 6 4 8 3 7 5 7 7 47
11 6 4 6 7 8 7 8 7 53
12 5 5 6 5 7 4 5 7 44
13 6 5 5 7 5 5 7 6 46
14 5 6 7 9 8 7 7 7 56
15 5 4 5 6 6 6 7 8 47
16 7 4 3 8 6 6 7 7 48
17 7 5 8 7 8 8 8 9 60
18 3 6 6 8 5 4 6 7 45
19 7 8 8 9 7 8 7 9 63
20 7 7 8 6 5 8 7 8 56
X 580 | 535 | 645 | 6,20 | 6,60 | 645 | 6,95 | 7,25

Fuente: Elaboracion propia
Calculo dela suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de |os jueces SC(B)

Suma de cuadrados del error SC(E)



Tabla 3.A-2: Suma de cuadrados

313,74 51,39 94,62 167,73
Fuente: Elaboracién propia

En base alos resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la
tabla3.A-3 (ANVA), parael atributo sabor.

Tabla 3.A-3: Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo sabor en queso
aromatizado con tomillo

Total 313,74 140

Tratamientos 51,39 7 7,34 6,13 | 2,07
Jueces 94,62 19 4,98 416 | 1,66
Error 167,73 133 1,20

Fuente: Elaboracién propia
Calculo delavarianza maestral = 0.24

En latabla 3.A-4, se muestran las amplitudes estudiantizadas de Duncan con un nivel
de significancia (a < 0,05).

Tabla 3.A-4: Amplitudes estudiantizadas y limites de significancia de Duncan

2 2,79 0,68
3 2,94 0,72
4 3,04 0,74
5 3,10 0,76
6 3,17 0,77
7 2,21 0,79
8 3,25 0,79

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 3.A-5, se ordena los promedios de las muestras de mayor a menor, segin
latabla 3.A-1.



Q8

Tabla 3.A-5: Vaores promedio de los tratamientos

Q7

Q5

Q3

Q6

Q4

Q1

Q2

7,25

6,95

6,60

6,45

6,45

6,20

5,80

5,35

Fuente: Elaboracion propia

En base a la tabla 3.A-5, se procede a redlizar el andisis de los tratamientos en la

tabla 3.A-6.




Tabla 3.A-6: Andlisis estadistico de Duncan del atributo sabor en queso aromatizado

con tomillo
Tratamientos Andlisisde valores Efectos
Q8-Q7 0,30 < 0,68 No existe diferencia significativa
Q8- Q5 0,70 < 0,72 No existe diferencia significativa
Q8-Q3 0,80 > 0,74 Si existe diferencia significativa
Q8-Q6 0,80 > 0,76 Si existe diferencia significativa
Q8-0Q4 1,10 > 0,77 Si existe diferenciasignificativa
Q8-0Q1 1,50 > 0,79 Si existe diferencia significativa
Q8-0Q2 1,90 > 0,79 Si existe diferenciasignificativa
Q7-Q5 0,40 < 0,68 No existe diferencia significativa
Q7-Q3 0,50 < 0,72 No existe diferencia significativa
Q7-Q6 0,50 < 0,74 No existe diferencia significativa
Q7-Q4 0,80 > 0,76 Si existe diferencia significativa
Q7-0Q1 1,20 > 0,77 Si existe diferenciasignificativa
Q7-Q2 1,60 > 0,79 Si existe diferencia significativa
Q5-03 0,10 < 0,79 No existe diferencia significativa
Q5 -Q6 0,10 < 0,68 No existe diferencia significativa
Q5-0Q4 0,40 < 0,72 No existe diferencia significativa
Q5-01 0,80 > 0,74 Si existe diferenciasignificativa
Q5-Q2 1,20 > 0,76 Si existe diferencia significativa
Q3-0Q6 0,00 < 0,77 No existe diferencia significativa
Q3-0Q4 0,30 < 0,79 No existe diferencia significativa
Q3-01 0,70 < 0,79 No existe diferencia significativa
Q3-0Q2 1,10 > 0,68 Si existe diferenciasignificativa
Q6-0Q4 0,30 < 0,72 No existe diferencia significativa
Q6-01 0,70 < 0,74 No existe diferencia significativa
Q6-Q2 1,10 > 0,76 Si existe diferencia significativa
Q4-0Q1 0,40 < 0,77 No existe diferencia significativa
Q4-Q2 0,80 > 0,79 Si existe diferencia significativa
Q1-Q2 0,40 < 0,79 No existe diferencia significativa

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 3.A-7: Evaluacion sensorial para€l atributo aroma en queso aromatizado con
tomillo

Jueces M uestras (escala hedonica) Total Vi
Ql | Q2 | Q3 | Q4 | Q5 | Q6 | Q7 | Q8

1 6 7 5 8 6 8 7 8 55
2 5 8 6 8 5 7 6 9 54
3 2 8 5 7 4 5 7 8 46
4 6 6 8 6 8 8 7 8 57
5 5 5 7 8 8 8 6 5 52
6 5 4 6 6 5 7 7 7 47
7 6 8 5 8 8 8 7 7 57
8 7 6 5 6 5 5 7 6 47
9 5 2 6 5 7 4 5 7 41
10 6 5 7 5 8 7 8 6 52
11 6 6 7 5 7 7 7 8 53
12 6 5 5 6 6 7 7 7 49
13 2 5 7 6 5 5 7 7 44
14 6 5 7 6 5 5 6 5 45
15 7 5 7 6 8 6 6 7 52
16 5 6 7 6 7 6 7 9 53
17 5 6 7 7 6 8 5 7 51
18 7 5 4 4 6 5 6 5 42
19 7 8 4 3 3 7 3 3 38
20 6 7 7 8 8 9 9 8 62
X 550 | 585 | 6,10 | 6,20 | 6,25 | 6,60 | 6,50 | 6,85

Fuente: Elaboracion propia
Suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de |os jueces SC(B)

Suma de cuadrados del error SC(E)




Tabla 3.A-8: Suma de cuadrados

322,44 25,79 87,32 209,33
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la
tabla3.A-9 (ANVA), para€ atributo aroma.

Tabla 3.A-9: Andlisis de varianza (ANVA) para el atributo aroma en queso
aromatizado con tomillo

| | e | e

Total 322,44

Tratamientos 25,79 7 3,68 2,46 2,07
Jueces 87,32 19 4,60 3,07 1,66
Error 209,33 133 1,50

Fuente: Elaboracion propia
Célculo delavarianza maestral = 0,27

En la tabla 3.A-10, se muestran las amplitudes estudiantizadas de Duncan con un
nivel de significancia (a < 0,05).

Tabla 3.A-10: Amplitudes estudiantizadas y limites de significancia de Duncan

_ Nomerodepromedios | AES(D)  ALS(D))=AESD)'Sy

2 2,79 0,76
3 2,94 0,80
4 3,04 0,83
5 3,10 0,85
6 3,17 0,87
7 3,21 0,88
8 3,25 0,89

Fuente: Elaboracién propia

En latabla 3.A-11, se ordenalos promedios de |as muestras de mayor a menor, segin
latabla 3.A-7.



Tabla 3.A-11: Valores promedio de |os tratamientos

Valores promedios de |os tratamientos

Q8 Q6 Q7 Q5 Q4 Q3 Q2 Ql

6,85 6,60 6,50 6,25 6,20 6,10 5,85 5,50

Fuente: Elaboracion propia

En base a la tabla 3.A-11, se procede a realizar €l andlisis de los tratamientos en la
tabla3.A-12.



Tabla 3.A-12: Andlisis estadistico de Duncan del atributo aroma en queso
aromatizado con tomillo

Tratamientos Andlisisde valores Efectos
Q8- Q6 0,25 < 0,76 | No existediferenciasignificativa
Q8-Q7 0,35 < 0,80 | Noexistediferenciasignificativa
Q8- 05 0,60 < 0,83 | Noexistediferenciasignificativa
Q8-0Q4 0,65 < 0,85 | Noexistediferenciasignificativa
Q8-03 0,75 < 0,87 | Noexistediferenciasignificativa
Q8-0Q2 1,00 > 0,88 | Si exigtediferenciasignificativa
Q8-0Q1 1,35 > 0,89 | Si existediferenciasignificativa
Q6-Q7 0,10 < 0,76 | Noexistediferenciasignificativa
Q6-Q5 0,35 < 0,80 | Noexistediferenciasignificativa
Q6-0Q4 0,40 < 0,83 | Noexistediferenciasignificativa
Q6-Q3 0,50 < 0,85 | Noexistediferenciasignificativa
Q6-Q2 0,75 < 0,87 | Noexistediferenciasignificativa
Q6-Q1 1,10 > 0,88 | Si exigtediferenciasignificativa
Q7-Q5 0,25 < 0,89 | No existe diferenciasignificativa
Q7-Q4 0,30 < 0,76 | Noexistediferenciasignificativa
Q7-Q3 0,40 < 0,80 | Noexistediferenciasignificativa
Q7-Q2 0,65 < 0,83 | Noexistediferenciasignificativa
Q7-0Q1 1,00 > 0,85 | Si exigtediferenciasignificativa
Q5-0Q4 0,05 < 0,87 | Noexistediferenciasignificativa
Q5-03 0,15 < 0,88 | Noexistediferenciasignificativa
Q5-Q2 0,40 < 0,89 | Noexistediferenciasignificativa
Q5-01 0,75 < 0,76 | Noexistediferenciasignificativa
Q4-Q3 0,10 < 0,80 | No existe diferenciasignificativa
Q4-Q2 0,35 < 0,83 | No existe diferenciasignificativa
Q4-01 0,70 < 0,85 | Noexistediferenciasignificativa
Q3-Q2 0,25 < 0,87 | Noexistediferenciasignificativa
Q3-0Q1 0,60 < 0,88 | Noexistediferenciasignificativa
Q2-0Q1 0,35 < 0,89 | Noexistediferenciasignificativa

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 3.A-13: Evaluacion sensorial para €l atributo color en queso aromatizado con

tomillo
Muestr as (Escala hedonica) _
Jueces 01 02 03 04 | 05 Q6 | 07 | Q8 Total Yi

1 7 7 8 8 8 8 8 8 62
2 8 8 8 8 8 8 8 8 64
3 7 8 7 7 7 7 8 7 58
4 8 8 7 6 7 8 7 7 58
5 8 7 8 7 7 7 8 7 59
6 6 7 7 7 6 6 7 8 54
7 7 7 6 6 6 6 7 6 51
8 8 8 8 8 8 8 8 8 64
9 8 8 8 8 8 8 8 8 64
10 7 6 8 6 8 7 8 7 57
11 8 8 8 7 8 8 8 7 62
12 7 8 7 8 7 7 7 8 59
13 8 8 8 8 8 8 8 8 64
14 6 7 8 9 8 9 6 8 61
15 8 8 6 7 6 7 8 6 56
16 8 6 7 8 8 8 7 6 58
17 7 7 8 7 8 8 8 8 61
18 9 7 8 8 8 6 9 7 62
19 7 8 9 7 8 8 9 8 64
20 8 8 8 8 8 8 8 8 64
X 7,50 7,45 760 | 740 | 750 | 7,50 | 7,75 | 7,40

Fuente: Elaboracion propia

Suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de |os jueces SC(B)
Suma de cuadrados del error SC(E)




Tabla 3.A-14: Suma de cuadrados

89,98 1,88 33,23 54,88
Fuente: Elaboracion propia

En base alos resultados obtenidos en latabla 3.A-14 dela sumade cuadrados, se
procede a construir latabla 3.A-15 (ANVA), para e atributo color.

Tabla 3.A-15: Andlisisde varianza (ANVA) para el atributo color en queso
aromatizado con tomillo

Total 89,98

Muestras 1,88 7 0,27 0,68 2,07
Jueces 33,23 19 1,75 4,46 1,66
Error 54,88 133 0,39

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 3.A-16: Evaluacion sensorial para€ atributo textura en queso aromatizado
con tomillo

Muestr as (Escala hedonica) _

Jueces 0L Q2] 03| 04| Q5] Q6 | 07 | 08 Total Yi
1 5 6 7 8 8 8 8 7 57
2 7 6 9 5 8 7 6 9 57
3 5 5 5 5 6 6 6 7 45
4 5 6 6 5 7 8 6 6 49
5 6 5 6 5 7 7 8 6 50
6 7 5 7 6 8 6 7 8 54
7 7 6 7 7 6 8 7 8 56
8 6 5 6 6 6 7 8 7 51
9 8 8 8 6 8 8 8 8 62
10 8 6 9 7 7 6 7 8 58
11 6 6 8 4 8 7 8 7 54
12 8 6 8 6 8 5 7 9 57
13 7 5 8 6 7 7 6 6 52
14 7 7 7 7 9 9 8 8 62
15 6 4 7 7 6 6 8 7 51
16 8 5 5 4 7 7 8 7 51
17 7 6 7 6 8 8 8 9 59
18 5 7 5 4 5 6 6 6 44
19 4 7 7 3 9 9 8 7 54
20 7 8 7 6 7 8 8 8 59
X 645 | 595 | 695 | 565 | 7,25 | 7,15 | 7,30 | 7,40

Fuente: Elaboracion propia

Suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de |os jueces SC(B)

Suma de cuadrados del error SC(E)




Tabla 3.A-17: Suma de cuadrados

244,98 62,28 59,73 122,97
Fuente: Elaboracion propia

En base alos resultados obtenidos en latabla 3.A-17 delasumade cuadrados, se
procede a construir latabla 3.A-18 (ANVA), para €l atributo textura.

Tabla 3.A-18: Andlisisde varianza (ANVA) para el atributo color en queso
aromatizado con tomillo

R | | e | e

Total 244,98

Tratamientos 62,28 7 8,90 10,13 2,07
Jueces 59,73 19 3,14 3,58 1,66
Error 122,97 133 0,88

Fuente: Elaboracion propia
Célculo dela varianza maestral = 0.21

En la tabla 3.A-19, se muestran las amplitudes estudiantizadas de Duncan con un
nivel de significancia (a < 0,05).

Tabla 3.A-19: Amplitudes estudiantizadas y limites de significancia de Duncan

_ Nomerodepromedios | AES(D)  ALS(D)=AESD)'Sy

2 2,79 0,59
3 2,94 0,62
4 3,04 0,64
5 3,10 0,65
6 3,17 0,66
7 3,21 0,67
8 3,25 0,68

Fuente: Elaboracién propia

En latabla 3.A-20, se ordena los promedios de las muestras de mayor a menor, segin
latabla3.A-16.



Tabla 3.A-20: Vaores promedio de |os tratamientos

Q8 | Q7 Q5 Q6 Q3 Ql Q2 Q4
7,40 | 7,30 7,25 7,15 6,95 6,45 5,95 5,65
Fuente: Elaboracion propia

En base a la tabla 3.A-20, se procede a redizar € andlisis de los tratamientos en la
tabla3.A-21.



Tabla 3.A-21: Andlisis estadistico de Duncan del atributo textura en queso
aromatizado con tomillo

Tratamientos Andlisis de valores Efectos
Q8-Q7 0,10 < 0,59 | No existediferenciasignificativa
Q8- Q5 0,15 < 0,62 | Noexistediferenciasignificativa
Q8- Q6 0,25 < 0,64 | Noexistediferenciasignificativa
Q8-Q3 0,45 < 0,65 | Noexistediferenciasignificativa
Q8-0Q1 0,95 > 0,66 | Si existediferenciasignificativa
Q8-0Q2 1,45 > 0,67 | S existediferenciasignificativa
Q8-0Q4 1,75 > 0,68 | S existediferenciasignificativa
Q7-Q5 0,05 < 0,59 | Noexistediferenciasignificativa
Q7-Q6 0,15 < 0,62 | Noexistediferenciasignificativa
Q7-Q3 0,35 < 0,64 | Noexistediferenciasignificativa
Q7-Q1 0,85 > 0,65 | S existediferenciasignificativa
Q7-Q2 1,35 > 0,66 | Si existediferenciasignificativa
Q7-0Q4 1,65 > 0,67 | Si existediferenciasignificativa
Q5- Q6 0,10 < 0,68 | Noexistediferenciasignificativa
Q5-Q3 0,30 < 0,59 | No existediferenciasignificativa
Q5-Q1 0,80 > 0,62 | S existediferenciasignificativa
Q5-Q2 1,30 > 0,64 | Siexistediferenciasignificativa
Q5-0Q4 1,60 > 0,65 | S existediferenciasignificativa
Q6-Q3 0,20 < 0,66 | Noexistediferenciasignificativa
Q6-0Q1 0,70 > 0,67 | Si existediferenciasignificativa
Q6-Q2 1,20 > 0,68 | S existediferenciasignificativa
Q6-0Q4 1,50 > 0,59 | Si existediferenciasignificativa
Q3-Q1 0,50 < 0,62 | Noexistediferenciasignificativa
Q3-Q2 1,00 > 0,64 | Si existediferenciasignificativa
Q3-0Q4 1,30 > 0,65 | Si existediferenciasignificativa
Q1l-Q2 0,50 < 0,66 | Noexistediferenciasignificativa
Ql-0Q4 0,80 > 0,67 | Si existediferenciasignificativa
Q2-0Q4 0,30 < 0,68 | Noexistediferenciasignificativa

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 3.B

Andlisis estadisticos de evaluacion sensorial de los atributos aroma, sabor y olor para
determinar la cantidad de tomillo en queso aromatizado.

Tabla 3.B-22: Evaluacién sensorial ddl atributo sabor para determinar la cantidad de
tomillo en queso aromatizado

Muestr as (Escala hedonica) _

Jueces Q801 Q802 Q803 Q804 UGl
1 7 7 7 8 29
2 6 7 9 5 27
3 8 7 6 7 28
4 6 7 7 6 26
5 8 8 9 8 33
6 8 7 8 7 30
7 7 7 6 8 28
8 7 7 8 7 29
9 7 6 6 6 25
10 8 6 7 6 27
11 8 6 7 7 28
12 8 7 5 6 26
13 8 7 7 6 28
14 8 7 9 7 31
15 8 7 8 9 32
16 7 7 8 7 29
17 7 5 5 5 22
18 8 7 6 8 29
19 8 8 7 8 31
20 7 6 7 8 28
X 7.45 6,80 7,10 6,95

Fuente: Elaboracion propia

Suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de |os jueces SC(B)

Suma de cuadrados del error SC(E)




Tabla 3.B-23: Suma de cuadrados

73,55 4,65 30,05 38,85
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos en la tabla 3.B-23 de la suma de cuadrados, se
procede a construir latabla 3.B-24 (ANVA), para € atributo sabor.

Tabla 3.B-24: Andlisisde varianza (ANVA) del atributo sabor para determinar la
cantidad de tomillo en queso aromatizado

R | | e | e

Total 73,55

Tratamientos 4,65 1,55 2,39 2,77
Jueces 30,05 19 1,58 2,44 1,79
Error 38,85 57 0,65

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 3.B-25: Evaluacion sensoria del atributo aroma para determinar la cantidad de
tomillo en queso aromatizado

M uestras (Escala heddnica) :
Jueces Q801 Q802 Q803 Q804 (R
1 7 6 7 6 26
2 7 7 7 7 28
3 7 7 7 8 29
4 7 6 5 5 23
5 8 7 8 6 29
6 7 7 7 8 29
7 8 7 7 7 29
8 7 8 6 7 28
9 7 7 6 6 26
10 7 7 7 7 28
11 8 8 6 7 29
12 8 6 6 7 27
13 8 7 6 5 26
14 7 6 6 7 26
15 8 7 9 6 30
16 6 7 8 8 29
17 6 7 8 5 26
18 6 8 7 7 28
19 5 6 8 5 24
20 7 8 8 8 31
X 7,05 6,95 6,95 6,60

Fuente: Elaboracion propia

Suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de |os jueces SC(B)

Suma de cuadrados del error SC(E)




Tabla 3.B-26: Suma de cuadrados

63,99 2,34 19,24 42,41
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos en |la tabla 3.B-26 de la suma de cuadrados, se
procede a construir latabla 3.B-27 (ANVA), para € atributo aroma.

Tabla 3.B-27: Andlisis de varianza (ANVA) del atributo aroma para determinar la
cantidad de tomillo en queso aromatizado

R | | e | e

Total 63 99

Tratamientos 0,78 1,10 2,77
Jueces 19,24 19 1,01 1,43 1,79
Error 42,41 57 0,71

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 3.B-28: Evaluacion sensorial ddl atributo olor para determinar la cantidad de
tomillo en queso aromatizado

Muestras (Escala hedonica) _

Jueces Q801 Q802 Q803 Q804 UeERg
1 7 6 6 7 26
2 7 7 7 8 29
3 7 6 7 8 28
4 6 5 5 5 21
5 7 7 6 6 26
6 7 8 8 8 31
7 8 6 6 7 27
8 8 7 7 8 30
9 7 8 6 6 27
10 7 7 7 7 28
11 7 7 6 7 27
12 7 6 6 7 26
13 7 8 7 6 28
14 7 6 6 8 27
15 8 7 5 6 26
16 6 7 8 8 29
17 5 8 6 4 23
18 8 6 7 7 28
19 6 7 8 7 28
20 7 8 7 7 29
X 6,95 6,85 6,55 6,85

Fuente: Elaboracion propia

Suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de |os jueces SC(B)

Suma de cuadrados del error SC(E)




Tabla 3.B-29: Suma de cuadrados

64,8 18 24,3 38,7
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos en |la tabla 3.B-29 de la suma de cuadrados, se
procede a construir latabla 3.B-30 (ANVA), para € atributo olor.

Tabla 3.B-30: Andlisisde varianza (ANVA) del atributo olor para determinar la
cantidad de tomillo en queso aromatizado

R | | e | e

Total

Tratamientos 1, 8 0,60 0,93 2,77
Jueces 24,3 19 1,28 1,98 1,79
Error 38,7 57 0,64

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 3.C

Andlisis estadisticos de evaluacion sensorial del atributo sabor para determinar la
cantidad de cloruro de sodio (sal) en queso aromatizado con tomillo.

Tabla 3.C-31: Evaluacion sensorial del atributo sabor para determinar la cantidad de
sal en queso aromatizado con tomillo

%Q

1 7 8 7 22
2 9 9 8 26
3 8 9 9 26
4 7 9 9 25
5 7 6 8 21
6 7 7 8 22
7 7 7 8 22
8 7 8 8 23
9 7 8 7 22
10 7 9 7 23
11 7 8 9 24
12 8 9 8 25
13 6 7 8 21
14 6 8 9 23
15 8 7 7 22
16 5 6 6 17
17 7 7 9 23
18 8 8 9 25
19 7 8 9 24
20 7 9 8 24
X 7,10 7,85 8,05

Fuente: Elaboracién propia

Suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de | os jueces SC(B)

Suma de cuadrados del error SC(E)



Tabla 3.C-32: Suma de cuadrados

57,33 10,03 27,33 19,97
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos en |la tabla 3.C-32 de la suma de cuadrados, se
procede a construir latabla 3.C-33 (ANVA), para € atributo sabor.

Tabla 3.C-33: Andlisisde varianza (ANVA) del atributo sabor para determinar la
cantidad de sal en queso aromatizado con tomillo

S = e

Total 57,33 40

Tratamientos 10,03 2 5,02 10,05 3,25
Jueces 27,33 19 1,44 2,88 1,88
Error 19,97 38 0,50

Fuente: Elaboracion propia
Célculo delavarianza maestral = 0.16

En la tabla 3.C-34, se muestran las amplitudes estudiantizadas de Duncan con un
nivel de significancia (a < 0,05).

Tabla 3.C-34: Amplitudes estudiantizadas y limites de significancia de Duncan

2 2,86 0,45
3 3,01 0,48

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 3.C-35, se ordena los promedios de |as muestras de mayor a menor, segiin
latabla 3.C-31.



Tabla 3.C-35: Vaores promedio de |os tratamientos

Q103 Q102 Q101
8,05 7,85 7,10
Fuente: Elaboracién propia

En base a la tabla 3.C-35, se procede a redlizar €l andlisis de los tratamientos en la
tabla 3.C-36.

Tabla 3.C-36: Andlisis estadistico de Duncan del atributo sabor para determinar la
cantidad de sal en queso aromatizado con tomillo

Q103 - Q102 0,20 < 0,45 |No existediferenciasignificativa
Q103 - Q101 0,95 > 0,48 |S existediferenciasignificativa
Q102- Q101 0,75 > 0,45 |Si existe diferenciasignificativa

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 3.D

Andlisis estadisticos de evaluacion sensoria de las propiedades organolépticas del
producto final “Queso aromatizado con tomillo”.

Tabla 3.D-37: Evaluacion sensorial de las propiedades organol épticas del producto
final

1 7 7 8 8 8 38
2 9 8 8 8 7 40
3 8 6 7 8 8 37
4 8 8 9 8 8 41
5 8 8 8 9 8 41
6 7 7 8 7 7 36
7 9 9 7 8 8 41
8 8 9 8 9 8 42
9 7 8 8 8 7 38
10 8 7 8 7 8 38
11 7 8 6 8 7 36
12 8 7 8 6 8 37
13 8 7 8 8 6 37
14 7 8 7 8 8 38
15 9 8 8 9 8 42
16 6 6 7 7 7 33
17 9 9 8 9 8 43
18 9 7 8 7 8 39
19 7 8 7 8 8 38
20 8 7 8 8 8 39
X 7,85 7,60 7,70 7,90 7,65

Fuente: Elaboracion propia
Suma de cuadrados

Suma de cuadrados totales SC(T)

Suma de cuadrados de los tratamientos SC(A)
Suma de cuadrados de |os jueces SC(B)

Suma de cuadrados del error SC(E)



Tabla 3.D-38: Suma de cuadrados

57,24 1,34 23,24 32,66
Fuente: Elaboracion propia

En base a los resultados obtenidos en la tabla 3.D-38 de la suma de cuadrados, se
procede a construir la tabla 3.C-39 (ANVA), para las propiedades organol épticas del
producto final.

Tabla 3.D-39: Andlisis de varianza (ANVA) de las propiedades organol épticas del
producto final.

Total 57,24 80

Tratamientos 1,34 4 0,34 0,82 2,53
Jueces 23,24 19 1,22 3,00 1,76
Error 32,66 76 0,41

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO 4
DISENO EXPERIMENTAL



ANEXO 4.A
METODOL OGIA DEL DISENO FACTORIAL 23

1. Planteamiento dela hipétesis

Hp: No existe diferencia entre |os factores
Ha S existe diferencia entre los factores

2. Nivel de Significacion: 0.05 (5%)
3. Pruebade Significancia: “F” de Fisher
4. Suposiciones:

Los datos siguen una distribucién Normal (~N)
Los datos son extraidos de un muestreo al azar

5. Criterios de decision:

Se aceptalaHp s y solo s Fcal < Ftab
SerechazalaHp si y solo s Fcal > Ftab

6. Resolucion del cuadro de ANVA
7. Conclusiones

Se procede a plantear la matriz experimental de las variables Cro, T, t. del disefio
experimental .

Tabla 4.A-1: Matriz experimental de las variables

1 (1) - - - + + + - Y,
2 + | - | - - - + + Y,
3 b - + - - + - + Y3
4 ab + |+ -] - |- - Y4
5 c - - + + - - + Ys
6 ac + - + - + - - Ye
7 be R - e - Y7
8 abc + |+ |+ + + + + Ysg

Fuente: Montgomery, 1991



Contrastes parit {08 factores e interacciones

Contraste (Cyg) = la— (1) + ab — b + ac — ¢ + abc — hc|
Contraste (T)=|b+ab + bc + abc — (1) —a — ¢ — ac)
Contraste (t) = [c + ac + bc + abc — (1) —a — b — ab]
Contraste (CrgT) = [abc —bc+ab—b—ac+c—a+ (1)]
Contraste (Crpt) = [(1)—a+ b —ab — ¢ + ac — bc + abc]
Contraste (Tt) = [(1)+a—b—ab — ¢ — ac + bc + abc]
Contraste (CrgTt) = labc —bc —ac +c—ab+ b +a— (1)]

Suma de cuadrados para los factores e interacciones

5S¢ = (I’f nntrﬂste.;-m}z /8n

§Sr = (Contraster)?/8n

SS; = (Contraste, )*/8n

SS5¢,.1 = (Cﬂntmstﬂcmr)zfﬁn

S8crot = (Eantrustec.m;)zjﬂn

SSr: = (Contrastey,)’ /8n

SS¢rore = (C untrasteﬂmn)zf 8n

Sumia toral de cuadrados de los contrastes

Bl el ¥2
SS{HTBIIII = Ef‘{:iz}zzizi‘:=lzf=l 2= ﬂ,b

Suma de cuadrados del error
SS(-E) = SS{T}TD[‘EI e SSET{) - SST == SSE' =7 SSET,:]T __SSETQE =7 SSTE' = SSETQTE'

En base alos resultados obtenidos de |la suma de | os cuadrados, se procede a construir
latabla4.A-2.



Tabla 4.A-2: Andlisis de varianza (ANVA) para el disefio factorial 23

Total (T) SS(T)tota aber-1

Factor (Cro) SS(Cro) (al) P

Factor (T) SY(T) (b-1) e i

Factor (1) ss(t) (cD) st

Interaccion (CroT) | SS(CroT) (@1)(b-1) r__Mf;;.:: ;f =

I nteraccién (Crot) SS(Crot) (a1)(c-1) r"':fr:';:: =

I nteraccion (Tt) SS(Tt) (b-1)(c-1)

Interaccion (CroTt)| SS(CroTt) | (@DbA)eD)| . e~ carlenr
Error(E) SS(E) abe(r-1) ;E;“_Li";‘\i_

Fuente: Montgomery, 1991



ANEXO 4.B

Se procede a plantear la matriz experimental de las variables Cro, T, t; del disefio

factorial 23, en latabla 4.B-3.

Tabla 4.B-3: Matriz experimental delas variables Cro, T, t

}é

1 Q) - - Y1
2 a - - Y2
3 b + - Y3
4 ab + - Y4
5 C - + Ys
6 ac - + Ye
7 bc + + Y7
8 abc + + Ys

Fuente: Elaboracién propia

En latabla 4.B-4, se muestran los niveles de variacion de los factores.

Tabla 4.B-4: Niveles de variacion de los factores

Cantidad de tomillo (Cro) 0.02 % 0.08 %
Temperatura (T) 38°C 42°C
Tiempo(t) 35min 45 min

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 4.B-5, se muestran los resultados de la acidez (en % de &cido |éctico)
durante la etapa de coagulacion del proceso de obtencion de queso aromatizado con

tomillo.



Tabla 4.B-5: Acidez en % de &cido |actico durante la etapa de coagul acién del

proceso de obtencion de queso aromatizado con tomillo

=

1 (1) - - - 4,14 4,32
2 a + - - 4,50 4,50
3 b - + - 3,42 3,06
4 ab + + - 4,68 4,14
5 c - - + 2,70 3,06
6 ac + - + 3,06 3,24
7 bc - + + 3,24 3,60
8 abc + + + 3,78 3,96

Fuente: Elaboracion propia
Cilculo de los Centrastes para los factores e interacciones

Contraste (Cyg) = 4,32
Contraste (T) = 0,36
Contraste (t) = —6,12
Contraste (CrpT) = 2,16
Contraste (Crpt) = —1,44
Contraste (Tt) = 4,68
Contraste (CypTt) = —1,44

Calcule dela suma de cuadrados de | os contrastes de factores e interacciones

Sura de cuadrados del contraste (Cro)
5S¢, = 1,166

Suma de cuadrados del contraste (T)
55; = 8,1x107*

Suma de cuadrados del contraste (t)

55, = 2,341

Suma de cuadrados del contraste (Cro T)
§Scror = 0,292



Swuima de cuadrados del contraste (Cro t)

SSeppr = 0,130

Suma de cuadrados del contraste (Tt)

S5 = 1,369

Suma de cuadrados del contraste (Cro Tt)

SS¢pre = 0,130

Suma de cuadrados del total delos contrastes (SS (T) Total)
S5(T)rot = 5,824

Suma de cuadrados del error SS (E)

SS(E) = 0,387

En base alos resultados obtenidos de la suma de cuadrados, se procede a construir la
tabla4.B-6 (ANVA), del disefio 23,

Tabla 4.B-6: Andlisis de varianza (ANVA) del disefio 2°

Total (T) 5,824 15

Factor (Cro) 1,166 1 1,166 24,29 5,32
Factor (T) 8,1x103 1 8,1x10°3 0,17 5,32
Factor (t) 2,341 1 2,341 48,77 5,32
I nteraccion (CroT) 0,292 1 0,292 6,08 5,32
I nteraccion (Crot) 0,130 1 0,130 2,71 5,32
I nteraccion (Tt) 1,369 1 1,369 28,52 5,32
I nteraccion (CroTt) 0,130 1 0,130 2,71 532
Error (E) 0,387 8 0,387

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO 5
ANALISISDE LABORATORIO



ANEXO 5.A

ANALISISFISICOQUIMICO DE LA LECHE DE VACA
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ANEXO 5.B
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ANEXO 5.C

ANALISISFISICOQUIMICO PARA ACIDEZ (EN % DE ACIDO LACTICO)
EN QUESO AROMATIZADO CON TOMILLO
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ANEXO 5.D

ANALISISFISICOQUIMICO DEL QUESO AROMATIZADO CON
TOMILLO
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ANEXO 5.E

ANALISISMICROBIOLOGICO DEL QUESO AROMATIZADO CON
TOMILLO
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ANEXO 6
TABLASDE FISHER Y DUNCAN



ANEXO 6.A

Tablade Fisher paraun nivel de confianza del 95%
n1 = Gradosdelibertad en el numerador n2 = Gradosde libertad en el denominador

o[ s [ 2 ) sl a s o] v 8] o]0l ollawleolwm]s]
IS T I IO

‘ 161,4” 199,5”215,7”224,6’ ’ 230,2” 234,0” 236,8” 238,9” 240,5‘ ‘ 241,9‘ ‘ 243,9” 245,9H248,0‘ ‘ 249,1” 250,1"251,1‘ ‘ 252,2” 253,3"254,3‘

| 1851/|10,00] 19,16 10,25 | 19,30] | 10,33]| 19,35 | 10.37| | 10,38] | 19.40] | 10.41 | 10,43 10,45 10.45] | 10,46 10,47 | 10.48] | 10,40 | 10.50]

‘10,13” 9,55 H 9,28 H 912 H 9,01 H 894 H 8,89 H 8,85 H 8,81 H 8,79 H 8,74 H 8,70 H 8,66 H 8,64 H 8,62 H 859 H 8,57 H 8,55 H 853 ‘

| 7,71 694 | 6550 ][ 6,30 || 626 || 626 || 6,09 || 6.04 || 6.00| 5.96 || 5,91 || 586 || 5.80 || 577 || 575 || 5.72 || 569 || 5268 || 5,63

‘ 6,61 H 5,79 H 541 H 5,19 H 5,05 H 4,95 H 4,88 H 4,82 H 4,77 H 4,74 H 4,68 H 4,62 H 4,56 H 4,53 H 4,50 H 4,46 H 4,43 H 4,40 H 4,37 ‘

E| 599 || 514 || 4,76 || 453 || 4,39 || 428 || 421 || 415 || 4,10 || 4,06 || 4,00 || 394 || 3,87 || 384 || 381 || 377 || 3,74 || 3,70 || 3,67 |

| 5,59 || 4,74 || 435 || 412 || 397 || 3,87 || 379 || 373 || 368 || 364 || 357 || 351 || 344 || 341 || 338 || 334 || 330 || 3,27 || 3,23|

‘ 5.32 || 446 || 407 || 384 || 369 || 358 || 350 || 344 || 330 || 335 || 328 || 322 || 315 || 312 | 308 | 3.04] 301 || 297 [ 203

E| 512 || 4,26 || 386 || 363 || 348 || 337 || 3,29 || 323 || 318 || 314 || 307 || 301 || 2,94 || 2,90 || 2,86 || 2,83 || 2,79 || 2,75 || 2,71|

‘ 4,96 || 410 || 371 || 348 | 333 322 || 314 307 || 302 ]| 298| 201 || 285 || 277]| 274 270 || 266 || 262 || 2.58 || 2554 |

| 4,84 || 398 || 3,59 || 336 || 320 || 3,09 || 301 || 2,95 || 2,90 || 2,85 || 2,79 || 2,72 || 2,65 || 2,61 || 2,57 || 253 || 2,49 || 2,45 || 2,41|

‘ 4,75 H 3,89 H 349 H 326 H 31 H 3,00 H 2,91 H 2,85 H 2,80 H 2,75 H 2,69 H 2,62 H 2,54 H 2,51 H 2,47 H 2,43 H 2,38 H 2,34 H 2,30‘

| 467 | 381 341 318]| 3.08]| 202 || 283 ]| 277 || 27| 267 | 260 || 253 || 2.46 || 242 ]| 2.38 || 234 || 230 2.25 || 221 |

‘ 4,60 H 3,74 H 3,34 H 3,11 H 2,96 H 2,85 H 2,76 H 2,70 H 2,65 H 2,60 H 2,53 H 2,46 H 2,39 H 2,35 H 2,31 H 2,27 H 2,22 H 2,18 H 2,13 ‘

| 454 | 368 320 || 306 || 290]| 270 || 271 || 264 || 250 2,54 || 248 || 240 || 2,33 ]| 220 ]| 2.25 || 220 || 236 || 2,01 || 27|

‘ 4,49 H 363 H 324 H 301 H 2,85 H 2,74 H 2,66 H 2,59 H 2,54 H 2,49 H 2,42 H 2,35 H 2,28 H 2,24 H 2,19 H 2,15 H 211 H 2,06 H 2,01‘

| 4,45 || 3,59 || 3,20 || 2,96 || 2,81 || 2,70 || 2,61 || 2,55 || 2,49 || 2,45 || 2,38 || 2,31 || 2,23 || 2,19 || 2,15 || 2,10 || 2,06 || 2,01 || 1,96 |

‘ 4,41 H 355 H 316 H 2,93 H 2,77 H 2,66 H 2,58 H 2,51 H 2,46 H 241 H 2,34 H 2,27 H 2,19 H 2,15 H 211 H 2,06 H 2,02 H 1,97 H 1,92‘

‘ 438 352|313 | 200 || 274 || 263 ]| 254 || 248 | 242 | 238 ]| 231 || 223]| 216 || 201 207 || 208 1.98 | .03 ] 1.88]

| 435 || 349 || 310 || 2,87 || 271 || 2,60 || 2,51 || 2,45 || 2,39 || 2,35 || 2,28 || 2,20 || 2,12 || 2,08 || 2,04 || 1,99 || 1,95 || 1,90 || l,84|

‘ 432 347|307 || 284 || 268 || 257 || 249 || 2.42 ]| 237 || 232 || 225 || 218]| 2.10]| 2,05 ]| 200 || 1.96 || .02 || .67 || 1.1 |

| 4,30 || 344 || 305 || 2,82 || 2,66 || 2,55 || 2,46 || 2,40 || 2,34 || 2,30 || 2,23 || 2,15 || 2,07 || 2,03 || 1,98 || 1,94 || 1,89 || 1,84 || 1,7s|

‘ 4,28 342|303 || 280 || 264 || 253 || 2.44 || 237 || 232 || 227 || 220 || 213]| 205 ]| 201 || 1.96 || 1.01 || 1.8 || .61 || 1.76 |

| 4,26 || 3,40 || 3,01 || 2,78 || 2,62 || 2,51 || 2,42 || 2,36 || 2,30 || 2,25 || 2,18 || 2,11 || 2,03 || 1,98 || 1,94 || 1,89 || 1,84 || 1,79 || 173 |

‘ 4,24 H 339 H 2,99 H 2,76 H 2,60 H 2,49 H 2,40 H 2,34 H 2,28 H 2,24 H 2,16 H 2,09 H 2,01 H 1,96 H 1,92 H 1,87 H 182 H 1,77 H 1,71‘

| 423|337 208 || 274 || 250 || 247 || 230 || 232 || 2.27 ][ 222 | 215 || 207 || 1.99 || 195 ]| .90 || 1.65 ]| 180 ]| 1.75 || 160

‘ 4,21 H 3,35 H 2,96 H 2,73 H 2,57 H 2,46 H 2,37 H 2,31 H 2,25 H 2,20 H 2,13 H 2,06 H 1,97 H 1,93 H 1,88 H 1,84 H 1,79 H 1,73 H 1,67 ‘

| 420|334 2,05 || 271 || 256 || 245 || 2,36 || 220 || 2.24][ 20| 212 || 204 || 1.96 || 101 || 187 || 182 ]| 1.7 ] 1,72 || 165

‘ 4,18 H 333 H 2,93 H 2,70 H 2,55 H 243 H 2,35 H 2,28 H 2,22 H 2,18 H 2,10 H 2,03 H 1,94 H 1,90 H 185 H 1,81 H 1,75 H 1,70 H 1,64‘

| 417 || 332 202 || 269 || 23| 242 || 233 || 227 || 221 ][ 216 | 200 || 201 || 1.93 | 189 || 1.8 || 170 || 17| 1.68 ]| 162]

| 4,08 || 323 || 2,84 || 2,61 || 2,45 || 2,34 || 2,25 || 2,18 || 2,12 || 2,08 || 2,00 || 1,92 || 1,84 || 1,79 || 1,74 || 1,69 || 1,64 || 1,58 || 1,51|

‘ 4,00 || 315 || 276 || 253 || 237 || 225 || 247 ]| 210 || 204 || 199 || 192 || 184 ]| 1.75 || 1.70]| 165 || 1.5 || 1.53 || 1.47 || 1.30|

| 392 || 307 || 2,68 || 2,45 || 2,29 || 2,18 || 2,09 || 2,02 || 1,96 || 1,91 || 1,83 || 1,75 || 1,66 || 1,61 || 1,55 || 1,50 || 1,43 || 1,35 || l,26|

‘ 384 || 300 || 261 || 24 || 221 || 20| 200 || .04 || 1.88) 1.83]| 1.75 || 1.67 || 157 || 152 || 146 || 1.40]| 132 ]| 1.22 ][ 1,03

Fuente: Desarrollada con Excel © Microsoft Corp., 2000




ANEXO 6.B
Recorrido significativo de Duncan paraun nivel de significacién dea = 0.05 (5%) y
a=0.01 (1%).
Tabla 6.B-1: Duncan paraun nivel de significacion dea = 0.05 (5%)

a= 0.05
Valores Criticos g' (p, df; 0.05) para pruebas de Rango Miltiple de Duncan

df p-> 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17. 969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969 17.969
2 6. 085 085 6.085 085 6.085 6.085 085 6. .085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085 6.085
3 4.501 516 4.516 516 4.516 4.516 516 4. .516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516 4.516
4 3.926 013 4.033 033 4.033 4.033 033 4. . 033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033 4.033
5 3.635 749 3.796 814 3.814 3.814 814 3. .814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814 3.814
6 3. 460 586 3.649 680 3.694 3.697 697 3. . 697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697 3.697
7 3.344 477 3.548 588 3.611 3.622 625 3. .625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625 3.625
8 3.261 398 3.475 521 3.549 3.566 575 3. .579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579 3.579
9 3.199 339 3.420 470 3.502 3.523 536 3. . 547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547 3.547
10 3.151 293 3.376 430 3.465 3.489 505 3 525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525 3.525
11  3.113 3.256 3.341 3.397 3.435 3.462 3.480 3.493 3.501 3.506 3.509 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510 3.510
12 3.081 3.225 3.312 3.370 3.410 3.439 3.459 3.474 3.484 3.491 3.495 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498 3.498
13 3.055 3.200 3.288 3.348 3.389 3.419 3.441 3.458 3.470 3.478 3.484 3.488 3.490 3.490 3.490 3.490 3.490
14 3.033 3.178 3.268 3.328 3.371 3.403 3.426 3.444 3.457 3.467 3.474 3.479 3.482 3.484 3.484 3.484 3.484
15 3.014 3.160 3.250 3.312 3.356 3.389 3.413 3.432 3.446 3.457 3.465 3.471 3.476 3.478 3.480 3.480 3.480
16 2.998 3.144 3.235 3.297 3.343 3.376 3.402 3.422 3.437 3.449 3.458 3.465 3.470 3.473 3.477 3.477 3.477
17 2.984 3.130 3.222 3.285 3.331 3.365 3.392 3.412 3.429 3.441 3.451 3.459 3.465 3.469 3.474 3.475 3.475
18 2,971 3.117 3.210 3.274 3.320 3.356 3.383 3.404 3.421 3.435 3.445 3.454 3.460 3.465 3.472 3.473 3.474
19 2.960 3.106 3.199 3.264 3.311 3.347 3.375 3.397 3.415 3.429 3.440 3.449 3.456 3.462 3.469 3.472 3.473
20 2.950 3.097 3.190 3.255 3.303 3.339 3.368 3.390 3.409 3.423 3.435 3.445 3.452 3.459 3.467 3.470 3.472
df p-> 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 2.941 3.088 3.181 3.247 3.295 3.332 3.361 3.385 3.403 3.418 3.431 3.441 3.449 3.456 3.461 3.465 3.469 3.471 3.473
22 2,933 3.080 3.173 3.239 3.288 3.326 3.355 3.379 3.398 3.414 3.427 3.437 3.446 3.453 3.459 3.464 3.467 3.470 3.472
23 2.926 3.072 3.166 3.233 3.282 3.320 3.350 3.374 3.394 3.410 3.423 3.434 3.443 3.451 3.457 3.462 3.466 3.469 3.472
24 2,919 3.066 3.160 3.226 3.276 3.315 3.345 3.370 3.390 3.406 3.420 3.431 3.441 3.449 3.455 3.461 3.465 3.469 3.472
25 2,913 3.059 3.154 3.221 3.271 3.310 3.341 3.366 3.386 3.403 3.417 3.429 3.439 3.447 3.454 3.459 3.464 3.468 3.471
26 2.907 3.054 3.149 3.216 3.266 3.305 3.336 3.362 3.382 3.400 3.414 3.426 3.436 3.445 3.452 3.458 3.463 3.468 3.471
27 2.902 3.049 3.144 3.211 3.262 3.301 3.332 3.358 3.379 3.397 3.412 3.424 3.434 3.443 3.451 3.457 3.463 3.467 3.471
28 2.897 3.044 3.139 3.206 3.257 3.297 3.329 3.355 3.376 3.394 3.409 3.422 3.433 3.442 3.450 3.456 3.462 3.467 3.470
29 2.892 3.039 3.135 3.202 3.253 3.293 3.326 3.352 3.373 3.392 3.407 3.420 3.431 3.440 3.448 3.455 3.461 3.466 3.470
30 2.888 3.035 3.131 3.199 3.250 3.290 3.322 3.349 3.371 3.389 3.405 3.418 3.429 3.439 3.447 3.454 3.460 3.466 3.470
31 2.884 3.031 3.127 3.195 3.246 3.287 3.319 3.346 3.368 3.387 3.403 3.416 3.428 3.438 3.446 3.454 3.460 3.465 3.470
32 2.881 3.028 3.123 3.192 3.243 3.284 3.317 3.344 3.366 3.385 3.401 3.415 3.426 3.436 3.445 3.453 3.459 3.465 3.470
33 2.877 3.024 3.120 3.188 3.240 3.281 3.314 3.341 3.364 3.383 3.399 3.413 3.425 3.435 3.444 3.452 3.459 3.465 3.470
34 2.874 3.021 3.117 3.185 3.238 3.279 3.312 3.339 3.362 3.381 3.398 3.412 3.424 3.434 3.443 3.451 3.458 3.464 3.469
35 2.871 3.018 3.114 3.183 3.235 3.276 3.309 3.337 3.360 3.379 3.396 3.410 3.423 3.433 3.443 3.451 3.458 3.464 3.469
36 2.868 3.015 3.111 3.180 3.232 3.274 3.307 3.335 3.358 3.378 3.395 3.409 3.421 3.432 3.442 3.450 3.457 3.464 3.469
37 2.865 3.013 3.109 3.178 3.230 3.272 3.305 3.333 3.356 3.376 3.393 3.408 3.420 3.431 3.441 3.449 3.457 3.463 3.469
38 2.863 3.010 3.106 3.175 3.228 3.270 3.303 3.331 3.355 3.375 3.392 3.407 3.419 3.431 3.440 3.449 3.456 3.463 3.469
39 2.861 3.008 3.104 3.173 3.226 3.268 3.301 3.330 3.353 3.373 3.391 3.406 3.418 3.430 3.440 3.448 3.456 3.463 3.469
40 2.858 3.005 3.102 3.171 3.224 3.266 3.300 3.328 3.352 3.372 3.389 3.404 3.418 3.429 3.439 3.448 3.456 3.463 3.469
48 2.843 2.991 3.087 3.157 3.211 3.253 3.288 3.318 3.342 3.363 3.382 3.398 3.412 3.424 3.435 3.445 3.453 3.461 3.468
60 2.829 2.976 3.073 3.143 3.198 3.241 3.277 3.307 3.333 3.355 3.374 3.391 3.406 3.419 3.431 3.441 3.451 3.460 3.468
80 2.814 2.961 3.059 3.130 3.185 3.229 3.266 3.297 3.323 3.346 3.366 3.384 3.400 3.414 3.427 3.438 3.449 3.458 3.467
120 2.800 2.947 3.045 3.116 3.172 3.217 3.254 3.286 3.313 3.337 3.358 3.377 3.394 3.409 3.423 3.435 3.446 3.457 3.466
240 2.786 2.933 3.031 3.103 3.159 3.205 3.243 3.276 3.304 3.329 3.350 3.370 3.388 3.404 3.418 3.432 3.444 3.455 3.466
Inf 2,772 2.918 3.017 3.089 3.146 3.193 3.232 3.265 3.294 3.320 3.343 3.363 3.382 3.399 3.414 3.428 3.442 3.454 3.466

Fuente: www.um.edu.ar/math/estadis/tabl as/duncan.ntm



Tabla 6.B-2: Duncan paraun nivel de significacion dea = 0.01 (1%)

0.01) para pruebas de Rango Miltiple de

Duncan

. 024
. 036
321
755
040
614
333

. 024 90.
. 036 14.

321
755
074
703
470

vonnnoom

024 90
036 14

321
755
074
703
472

. 024 90.
. 036 14.

321
755
074
703
472

onnnno o

df p-> 2 3 4

1 90.024 90.024 90.024 90
2 14.036 14.036 14.036 14
3 8260 8321 8321 8
4 6.511 6.677 6.740 6
5 5702 5.893 5.989 6.
6  5.243 5.439 5.549 5,
7 4,949 5.145 5.260 5.
8  4.745 4.939 5.056 5.
9  4.596 4.787 4.906 4.
10  4.482 4.671 4.789 4.
11 4.392 4.579 4.697 4.
12 4.320 4.504 4.622 4.
13 4.260 4.442 4.560 4
14 4,210 4.391 4.508 4.
15  4.167 4.346 4.463 4.
16 4.131 4.308 4.425 4.
17 4.099 4.275 4.391 4.
18 4.071 4.246 4.361 4.
19 4,046 4.220 4.335 4.
20 4.024 4.197 4.312 4.
df p-> 2 3 4

21 4,004 4.177 4.291 4.
22 3.986 4.158 4.272 4.
23 3.970 4.141 4.254 4
24 3,955 4.126 4.239 4.
25 3.942 4.112 4.224 4
26 3.930 4.099 4.211 4.
27 3.918 4.087 4.199 4.
28 3.908 4.076 4.188 4.
29 3.898 4.065 4.177 4.
30 3.889 4.056 4.168 4.
31 3.881 4.047 4.159 4.
32 3,873 4.039 4.150 4
33 3.865 4.031 4.142 4.
34  3.859 4.024 4.135 4.
35 3.852 4.017 4.128 4.
36 3.846 4.011 4.121 4.
37 3.840 4.005 4.115 4.
38  3.835 3.999 4.109 4.
39  3.830 3.993 4.103 4.
40 3.825 3.988 4.098 4
48 3.793 3.955 4.064 4
60 3.762 3.922 4.030 4
80 3.732 3.890 3.997 4.
120 3.702 3.858 3.964 4
240 3.672 3.827 3.932 4.
Inf 3.643 3.796 3.900 3

Valores Criticos
6 7

90. 024 90. 024 90.

14.036 14.036 14.
8.321 8.321 8.
6.755 6.755 6.
6.065 6.074 6.
5.655 5.680 5.
5.383 5.416 5.
5.189 5.227 5.
5.043 5.086 5.
4.931 4.975 5.
4.841 4.887 4.
4.767 4.815 4.
4.706 4.754 4.
4.654 4.703 4.
4.610 4.660 4.
4.572 4.622 4.
4.538 4.589 4.
4.509 4.559 4.
4.483 4.533 4.
4.459 4.510 4.

6 7

4.438 4.489 4.
4.419 4.470 4.
4.402 4.453 4.
4.386 4.437 4.
4.371 4.423 4.
4.358 4.410 4.
4.346 4.397 4.
4.334 4.386 4.
4.324 4.376 4.
4.314 4.366 4.
4.305 4.357 4.
4.296 4.348 4.
4.288 4.340 4.
4.281 4.333 4.
4.273 4.325 4.
4.267 4.319 4.
4.260 4.312 4.
4.254 4.306 4.
4.249 4.301 4.
4.243 4.295 4.
4.209 4.261 4.
4.174 4.226 4.
4.140 4.192 4.
4.107 4.158 4.
4.073 4.125 4.
4.040 4.091 4.

a=0.01
a' (p, df;

8 9 10
024 90.024 90. 024 90.
036 14.036 14.036 14
321 8.321 8.321 8.
755 6.755 6.755 6.
074 6.074 6.074 6.
694 5.701 5.703 5.
439 5.454 5.464 5.
256 5.276 5.291 5.
117 5.142 5.160 5.
010 5.036 5.058 5.
923 4.952 4.975 4.
852 4.882 4.907 4.
793 4.824 4.850 4.
743 4.775 4.802 4.
700 4.733 4.760 4.
662 4.696 4.724 4.
630 4.664 4.692 4.
601 4.635 4.664 4.
575 4.610 4.639 4.
562 4.587 4.617 4.

8 9 10
531 4.567 4.597 4.
513 4.548 4.578 4.
496 4.531 4.562 4.
480 4.516 4.546 4.
466 4.502 4.532 4.
452 4,489 4.520 4.
440 4.477 4.508 4.
429 4.465 4.497 4.
419 4.455 4.486 4.
409 4.445 4.477 4.
400 4.436 4.468 4.
391 4.428 4.459 4.
383 4.420 4.452 4.
376 4.413 4.444 4.
369 4.406 4.437 4.
362 4.399 4.431 4.
356 4.393 4.425 4.
350 4.387 4.419 4.
344 4.381 4.413 4.
339 4.376 4.408 4.
304 4.341 4.374 4.
270 4.307 4.340 4.
236 4.273 4.306 4.
202 4.239 4.272 4.
168 4.206 4.239 4.
135 4.172 4.205 4.

Fuente: www.um.edu.ar/math/estadi §/tablas/duncan.htm



ANEXQO 7

PARAMETROSFISICOQUIMICOS
EN LA RECEPCION DE LA LECHE



ANEXO 7.A
DETERMINACION DE MASTITIS

Método

La prueba consiste en un agregado de un detergente a la leche, reactivo purpura de
bromocresol, causando la liberacion del ADN de los leucocitos presentes en la ubre y
este se convierte en combinacion de agente proteico de laleche en una gelatina.

Reactivo

purpura de bromocresol

Materiales

Paleta de plastico con cuatro circulos pararealizar € test de mastitis.

Dos pipetas de 10 ml para el reactivo y otra paralaleche.

Procedimiento

Colocar 2 ml de laleche que sera analizada en uno de los circulos de |a paleta
de pléstico con la otra pipeta afiadir 2 ml de reactivo, sobre laleche, agitar por

35 min segundos.

Cuadro 7.A-1: Parametros para la prueba de mastitis

Observaciones Color Grado | nterpretacion
No seformagel Gris 0 Leche norma
Formacion débil de gel fléeulo 1
no persiste més de 10 Grislisaseo Masdtitis latente
segundos.
Formamon'debll dege floculo Grislisaseo olila 2 Mastitis sub clinica
persiste mas de 10 segundos.
Formacion de gel viscosoque | |4 PUrPUIra 0Scuro 3 !\/Iastlt_ls de origen
no se escurre con facilidad infeccioso o traumético

Fuente: Informe préacticaindustrial Elizabeth Alcoba PIL Tarija, 2014




ANEXO 7.B
DETERMINACION DE SOLIDOS SOLUBLES
Principio
Este principio esta basado en la variacion del indice de refraccion de la luz, que

atraviesa un prisma el cual es directamente proporcional ala concentracion de solidos

que tiene cualquier sustancia.
Materiales

Refractometro

Procedimiento

Colocar de 1 a 2 gotas de leche asegurando que cubratodo el prismainferior.
Cubrir este con € prisma superior, procediendo alalecturadel mismo.

Se observara la separacion de una parte azulada y otra blanca o trasparente, la

linea que la separa es la que nos dara el porcentaje de solidos solubles.



ANEXO 8
FOTOGRAFIAS



EQUIPOSY MATERIALES DE PROCESO

Fotografia 1. Refractéometro de bolsillo

Fotografia 2: Termometro de alcohol

L

Fotografia 3: Balanzadigital Fotografia 4: Cocinaindustria




Fotografia 5: Prensavertical para queso
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Fotografia 6: Moldes para queso




PROCESO DE OBTENCION DE QUESO AROMATIZADO CON TOMILLO

Fotografia 8: Recepcidn de laleche




Fotografia 9: Higienizacién de laleche




Fotografia 10: Pasteurizacién




Fotografia 12: Enfriamiento




Fotografia 14: Adicion de leche aromatizada




Fotografia 16: Coagulacion




Fotografia 18: Tratamiento térmico de la cugjada




Fotografia 19: Desuerado




Fotografia 20: Salado
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Fotografia 21: Moldeado







Fotografia 24: Suero de prensado




Fotografia 25: Queso en molde




Fotografia 27: Envasado a vacio




Fotografia 27: Producto fina




Fotografia 28: Muestras de queso segun el disefio experimental

Fotografia 29: Queso para evaluacion sensorial




Fotografia 30: Evaluacion sensoria




