ANEXO B

FORMATO DE TEST DE EVALUACION
PARA EVALUAR LAS MUESTRAS



ANEXO B2

PLANILLA DE DEGUSTACION PARA LA ELECCION DE LA MUESTRA
FINAL

Tipo de singani: “Elaboracion de singani a partir de la uva moscatel de

Alejandria”

Calificacion a base de la escala porcentual de 1 a 100

MUY M M | M M
BUENO BUENO | CONVENIENTE | DEFECTUOSO 1 > 3 4
L:)'\:IELDEZ brillante claro semiclaro Opaco
por su 20 15 10 5
intensidad
AROMA reciente franco
L frutado . . Malo
por su aromatico o5 intermedio 5
intensidad 35 20
SABOR muy agradable desagradable
suave- agradable regular
. 35 20
aspero 45

Observaciones:

Lugar:

Fecha:




ANEXO B1

PATRON

PLANILLA DE DEGUSTACION DE LA ELECCION DE LA MUESTRA

Nombre del catador:.......c.ccooviiiiii e Firma:...............

Tipo de singani: “Muestra patron”

Calificacion a base de la escala porcentual de 1 a 100

MUY BUENO | CONVENIENTE | DEFECTUOSO R1 R2 R3
BUENO
L(I)I\:I;IJDEZ brillante claro semiclaro Opaco
por su 20 15 10 5
intensidad
AROMA reciente franco
e frutado : . Malo

por su aromatico o5 intermedio 5
intensidad 35 20
SABOR muy agradable desagradable
suave- agradable 35 regular 20
aspero 45

Observaciones:

Lugar:

Fecha:




ANEXO B3

PLANILLA DE DEGUSTACION DEL PRODUCTO FINAL EN
COMPARACION CON LA MUESTRA PATRON

Tipo de singani: “Elaboracién de singani a partir de uva moscatel de

Alejandria”

Calificacion a base de la escala porcentual de 1 a 100

MUY
BUENO BUENO | CONVENIENTE | DEFECTUOSO M4 R1

L:)'\:IELDEZ brillante claro semiclaro Opaco
por su 20 15 10 5
intensidad
AROMA reciente franco

e frutado : . Malo
por su aromético o5 intermedio 5
intensidad 35 20
SABOR muy agradable desagradable
suave- agradable regular
. 35 20
aspero 45

Observaciones:

Lugar:

Fecha:




ANEXO C

RESULTADO DE LOS ANALISIS
ESTADISTICOS



ANEXO C.2

En el cuadro C.2.1, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacién sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la eleccion de la

muestra patron de la muestra 1.

Cuadro C.2.1
Evaluacion sensorial de los atributos para elegir la muestra patron
Muestra 1
N° de muestras escala porcentual 1 a 100 Xi
jueces | Limpidez Aroma Sabor )
1 20 35 35 90
2 20 25 35 80
3 15 20 25 60
4 20 25 45 90
5 20 20 35 75
ZXi 95 125 175 395
Promedio 19 25 35 79

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro C.2.2, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacion sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la eleccion de la

muestra patron de la muestra 2.

C.2.2
Evaluacion sensorial de los atributos para elegir la muestra patron
Muestra 2
N° de muestras escala porcentual 1 a 100 SYi
jueces | Limpidez Aroma Sabor 4
1 20 35 35 90
2 20 25 35 80
3 15 20 25 60
4 15 25 25 65
5 20 5 25 50
ZYi 90 110 145 345
Promedio 18 22 29 69

Fuente: Elaboracion propia



En el cuadro C.2.3, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacion sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la eleccion de la

muestra patron de la muestra 3.

Cuadro C.2.3
Evaluacion sensorial de los atributos para elegir la muestra patron
Muestra 3
N° de muestras escala porcentual 1 a 100 SYi
jueces Limpidez Aroma Sabor J
1 20 5 25 50
2 20 25 25 70
3 20 35 35 90
4 15 20 25 60
ZYi 90 90 135 315
Promedio 18 18 27 63

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro C.2.4, se muestra los resultados promedios obtenidos de la
evaluacion sensorial de los atributos para la eleccion de la muestra patron en

la escala porcentual de 1 a 100.

Cuadro C.2.4
Resultados promedios de la evaluacion sensorial de los atributos para

elegir la muestra patron
Atributos Rl. RZ. RB. 2Yj
media media media
Limpidez 19 18 18 55
Aroma 25 22 18 65
Sabor 35 29 27 91
2Yi 79 69 63 211
TYi? 2211 1649 1377 5237

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el Anexo C.1; se
realiza el calculo del analisis de la varianza de las medias de los diferentes

tratamientos.



Suma de cuadrados totales:

Xj)?

SS(T) = $Yij? — (a]b)
B (211)?
SS(T) = 5237~ 33

SS(T) = 5237 — 4946,78
SS(T) = 290,22

Suma de cuadrados entre los tratamientos:

SXi2  (X))?
SS(B) = ~ 0
14971 211)2
SS(B) = —( )

IRETE)
SS(B) = 4990,33 — 4946,78
SS(B) = 43,55

Suma de cuadrados entre los jueces:

5Xj2 (X))?
sscy =28 _&D
ab

15531 (211)?

SS(C) = PGS

3 3(3)
SS(C) = 5177 — 4946,78
S$5(C) = 230,22
Suma de cuadrados del error:
SS(E) = SS(T) — SS(B) — SS(C)
SS(E) = 290,22 — 43,55 — 230,22

SS(E) = 16,45



En el cuadro C.2.4.1 se muestra el andlisis de varianza de los atributos para

elegir la muestra patron.

Cuadro C.24.1

Andlisis de varianza de los atributos para elegir la muestra patron

Fuente de sumade grados de | cuadrados | Fcal | Ftab
variacion cuadrados libertad medios
totales
Total 290,22 3(3)-1=8
Tratamiento 43,55 3-1=2 21,77 5,294 | 18,00
Atributos 230,22 3-1=2 115,11 27,99 | 18,00
Error 16,45 (3-1)(3-1)=4 4,112

Fuente: Elaboracién propia

Segun los resultados obtenidos del analisis de varianza de los atributos
(cuadro 4.16) el valor Fca < Fian (5,294 < 18,00) para un limite de confianza
de 99%; por lo tanto no existe diferencia entre las muestra. Lo cual
analizando la preferencia de los jueces entrenados, la muestra R1 que es
identificado como singani Parrales adquiere mayor puntaje en la escala

porcentual 1 a 100, se tomd como mejor opcion para la muestra patréon.



ANEXO C.3

En el cuadro C.3.1, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacién sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la eleccion de la

muestra final, para la muestra 1

Cuadro C.3.1
Evaluacion sensorial de los atributos para elegir la muestra final
Muestra 1
N° de muestras escala porcentual 1 a 100 SYi
jueces Limpidez Aroma Sabor J
1 15 20 35 70
2 20 35 35 90
3 20 20 35 75
4 20 25 35 80
5 20 25 35 80
ZYi 95 125 175 395
Promedio 19 25 35 79

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro C.3.2, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacion sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la eleccion de la

muestra final, para la muestra 2.

Cuadro C.3.2
Evaluacion sensorial de los atributos para elegir la muestra final
Muestra 2
N° de muestras escala porcentual 1 a 100 SYi
jueces | Limpidez | Aroma Sabor 4
1 20 25 45 90
2 10 20 25 55
3 20 35 35 90
4 15 35 35 85
5 20 35 35 90
ZYi 85 150 175 410
Promedio 17 30 35 82

Fuente: Elaboracion propia



En el cuadro C.3.4, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacion sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la eleccion de la

muestra final, para la muestra 3.

Cuadro C.3.4
Evaluacion sensorial de los atributos para elegir la muestra final
Muestra 3
N° de muestras escala porcentual 1 a 100 SYi
jueces | Limpidez | Aroma Sabor J
1 20 25 35 80
2 20 20 25 65
3 20 35 35 90
4 15 35 35 85
5 20 25 35 80
ZYi 95 140 165 400
Promedio 19 28 33 80

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro C.3.5, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacion sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la eleccion de la

muestra final, para la muestra 4.

Cuadro C.3.5
Evaluacion sensorial de los atributos para elegir la muestra final
Muestra 4

N° de muestras escala porcentual 1 a 100 Vi
jueces Limpidez Aroma Sabor J
1 20 35 45 100

2 20 20 35 75

3 20 25 35 80

4 15 35 35 85

5 15 35 35 85
Promedio 18 30 37 85

Fuente: Elaboracion propia
En el cuadro C.3.6 se muestra los resultados promedios obtenidos en la
evaluacion sensorial de los atributos para la eleccidon de la muestra final en la

escala porcentual de 1 a 100.



Cuadro C.3.6
Resultados promedios de la evaluacion sensorial de los atributos para
elegir la muestra patron

. M1 M2 M3 M4 .
Atributos media media media media ZY]
Color 19 17 19 18 73
Aroma 25 30 28 30 113
Sabor 35 35 33 37 140
2Yi 79 82 80 85 326
TYi? 2211 2414 2234 2593 9452

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el Anexo C.1; se
realiza el calculo del analisis de la varianza de las medias de los diferentes

tratamientos.

Suma de cuadrados totales:

X' 2

SS(T) = BYij? — (a’b)
~ (326)?
SS(T) = 9452 — 304)

SS(T) = 9452 — 8856,33
SS(T) = 595,67
Suma de cuadrados entre los tratamientos:

IXi?  (X))?
ab

SS(B) =

26590 (326"
3 3(4)

SS(B) =

SS(B) = 8863,33 — 8856,33

SS(B) =7



Suma de cuadrados entre los jueces:

ZXj? - (X))?

SS(C) ==~
37698  (326)°
SS(C) = _B329)

2 T30
S$S(C) =9424,5 — 8856,33
SS(C) = 568,17
Suma de cuadrados del error:
SS(E) = SS(T) — SS(B) — SS(C)
SS(E) = 595,67 —7 — 568,17

SS(E) = 20,5

En el cuadro C.3.6.1 se muestra el andlisis de varianza de los atributos para
elegir la muestra final de los datos extraidos del (Anexo C).

Analisis de varianza de los atributos de la muestra final

Fuente de sumade grados de | cuadrados | Fcal | Ftab
variacion cuadrados libertad medios
totales
Total 595,67 34)-1=11
Tratamiento 7,003 4-1=3 2,33 0,68 | 9,780
Atributos 568,17 3-1=2 284,08 83,06 | 10,925
Error 20,50 (3-1)(4-1)=6 3,42

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados obtenidos del analisis de varianza de los atributos
(cuadro 4.21) el valor Fca < Ftap (0,68 < 9,780) para un limite de confianza de
99%; por lo tanto no existe diferencia entre las muestra. Lo cual analizando la
preferencia de los jueces entrenados por la muestra M4 que re realizo una
fermentacion con orujo donde se descuba a los 0°Baume representa el
mayor puntaje en la escala porcentual 1 a 100, se tomG como mejor opcion

para los atributos.



ANEXO C.4

En el cuadro C.4.1, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacion sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la muestra final

en comparacién de la muestra patrén, M4.

Cuadro C.4.1
Evaluacion sensorial de los atributos del producto final M4

Muestras escala porcentual 1 a 100

Jueces A B C TV
Color Aroma Sabor

1 20 35 35 90

2 20 35 45 100

3 15 35 35 85

4 20 35 45 100

5 20 35 35 90

ZYi 95 175 195 465

Promedio 19 35 39 93

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro C.4.2, se muestra los resultados obtenidos (Anexo B.1) de la
evaluacion sensorial en escala porcentual de 1 a 100 para la muestra final

en comparacion de la muestra patrén, R1.

Cuadro C.4.2
Evaluacion sensorial de la muestra patron R1

Muestras escala porcentual 1 a 100
Jueces A B C SYj
Limpidez Aroma Sabor

1 20 25 35 80

2 20 25 25 70

3 20 20 35 75

4 15 20 20 55

5 20 20 35 75
Promedio 19 22 30 71

Fuente: Elaboracion propia




En el cuadro C.4.3 se muestra los resultados promedios obtenidos de la
evaluacion sensorial de los atributos limpidez aroma y sabor de la muestra
final M4 e comparacion con la muestra patrén R1 en la escala porcentual de
1 a100.

Cuadro C.4.3

Resultados promedios de la muestra final en comparacion con la
muestra patrén

atributos Muestras escala porcentual 1 a 100
M4 R1 2Yi
limpidez 19 19 38
aroma 35 22 57
sabor 39 30 69
ZYi 93 71 164
zYi? 3107 1745 4852

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a las expresiones matematicas mencionadas en el Anexo C.1; se
realiza el calculo del analisis de la varianza de las medias de los diferentes

tratamientos.

Suma de cuadrados totales:

Xi 2
SS(T) = 2Yij? — (a]b)
_ (164)?
SS(T) = 9452 — 32)

SS(T) = 4852 — 4482,67
SS(T) = 369,33
Suma de cuadrados entre los tratamientos:

SXi2  (X))?

SS(B) = b

13690  (164)?
SS(B) = — +—(3(23




SS(B) = 4563,33 — 4482,67
SS(B) = 80,66

Suma de cuadrados entre los jueces:

_ZXJ'2 (Xj)*
§5(0) = b ab

9454 164)2
SS(C) = _ (64

IO
SS(C) = 4727 — 4482,67
SS(C) = 244,33
Suma de cuadrados del error:
SS(E) = SS(T) — SS(B) — SS(C)
SS(E) = 369,33 — 80,66 — 244,33
SS(E) = 44.34

En el cuadro C.4.3.1 se muestra el analisis de varianza de los atributos de la

muestra final en comparacion de la muestra patron.

Cuadro C.4.3.1
Analisis de varianza de los atributos de la muestra final en
comparacion con la muestra patron

Fuente de sumade grados de | cuadrados | Fcal | Ftab
variacion cuadrados libertad medios
totales
Total 369,33 3(2)-1=5
Tratamiento 80,66 2-1=1 80,66 3,64 | 98,50
Atributos 244,33 3-1=2 122,16 577 | 99,00
Error 44.34 (3-1)(2-1)=2 22,17

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados obtenidos del analisis de varianza de los atributos
(cuadro 4.26) el valor Fca < Frap (3,81 < 98,50) para un limite de confianza de

99%; por lo tanto no existe diferencia entre las muestras M4 y R1. Lo cual



analizando la preferencia de los jueces entrenados por la muestra M4 que re
realizo una fermentacion donde se descuba a los 0°Baume representa el

mayor puntaje en comparacion con la muestra patrén, mediante la escala
porcentual 1 a 100.



ANEXO C.1
Analisis estadistico
Desarrollo del procedimiento

Para realizar el andlisis estadistico se siguen los siguientes pasos (Ramirez,
2010):

1. Planteamiento de la hipétesis
Hp= no hay diferencia entre los tratamientos
Ha= al menos un muestra es diferente a las demas

Nivel de significancia: (0,01)
Prueba de significancia: Fisher,

DN

Criterios de decision:

Se acepta la Hp si el Fcal<Ftab

- Serechaza la Hp si el Fcal>Ftab

5. Construccion del cuadro de ANVA

Se construye el cuadro del analisis de varianza de ANVA tomando en

cuenta las siguientes expresiones matematicas:

Donde:
a = namero de jueces

b = nimero de tratamiento

» Suma de cuadrados totales:
(Xj)?

— 22
SS(T) = ZYij b

» Sumade cuadrados entre los tratamientos:
IXiZ2  (X))?

SS(B) = b




» Suma de cuadrados entre los jueces:

Ss(C) = b

» Sumade cuadrados del error:

Anadlisis de varianza de ANVA

X2 (X))’

ab

SS(E) = SS(T) — SS(B) — SS(C)

Fuente de variacion suma de grados de cuadrados Fcal Ftab
cuadrados libertad medios
totales
Total
SC(T) na-1
Tratamiento (A) CM(A
SC(A) (a-1) CM(A)= (Srff‘g o ((E)) GL(A)
GL (E)
Jueces (B) sccey | CM(B) | GL(A)
— CM(B)=
SC(B) (b-1) B=an | | L
Error SCe (@-1)(n-1) | CM(E)= X%

(n-1)




ANEXO D

RESULTADO DEL DISENO
EXPERIMENTAL



ANEXO D.2

En el cuadro D.2.1, se muestra la matriz de resultados de las variables en el
proceso de fermentacion en la elaboracion de singani a partir de uva
moscatel de Alejandria; cuyo disefio corresponde a un disefio por blogues
completamente al aleatorio.

Cuadro D.2.1

Disefio experimental en el proceso de fermentacion de singani de uva
moscatel de Alejandria

Tachos Tiempo de fermentacién A SV,
B t1 t2 t3 t4 :

T-1 6 2,6 0,3 0 8,9
T-2 10,2 8,2 4,6 0,8 23,8
T-3 10,8 10,2 4 2 27
T-4 10,6 10 3,2 2 25,8
zY, 37,6 31 12,1 4,8 85,5

Promedio 9,4 7,75 3,025 1,2 21,375
TY? 369,04 | 278,04 47,49 8,64 703,95

Fuente: Elaboracion propia

Suma de cuadrados totales:

Xi 2
SS(T) = 2Yij? — %
~ (85,5)>
SS(T) = 703,95 — 2(4)

SS(T) = 703,95 — 456,89
SS(T) = 246,32
Suma de cuadrados entre los tratamientos:

SXi2  (X))?

SS(B) = b

254421  (85,5)2
4 4(4)

SS(B) =



SS(B) = 636,05 — 456,89
SS(B) =179,16

Suma de cuadrados entre los jueces:

5Xj2 (X))?
sscy = 2H- _&D
ab
2040,29 ~ (85,5)?
SO =—7—* 1@

S$S(C) = 510,07 — 456,89
S$s(C) =53,18
Suma de cuadrados del error:
SS(E) = SS(T) — SS(B) — SS(C)
SS(E) = 246,32 — 179,89 — 53,18
SS(E) = 16,25

En el cuadro D.2.2 se muestra el analisis de varianza para el proceso de
fermentacion de la uva moscatel de Alejandria, observando la influencia de la

fermentacion con orujo y sin orujo.

Cuadro D.2.2
Andlisis de varianza del proceso de fermentacion de singani de uva
moscatel de Alejandria

Fuente de sumade grados de cuadrados | Fcal | Ftab
variacion cuadrados libertad medios
totales
Total 246,32 (4*4)-1= 15
tiempo 179,89 4-1=3 59,96 33,31 | 6,992
tachos 53,18 4-1=3 17,72 9,84 | 6,992
Error 16,25 (4-1)(4-1)=9 1,80

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados de la tabla de ANVA, Fcal = Ftab (33,31>6,992), por lo

cual se rechaza la hipétesis planteada; existiendo suficiente evidencia



estadistica que el tiempo de fermentacién con orujo y sin orujo no son
igualmente efectivas durante el proceso para (p<0,001). Sin embargo para
los tachos de fermentacion Fcal > Ftab, por lo cual también existe suficiente
evidencia estadistica que cada tacho de fermentacién es diferente para
(p<0,001).

Para tal efecto se realiza la prueba de Tukey para el factor tiempo de

fermentacion en funcién de los °Baume.

Prueba de Tukey

CME
dms =q /T

Determinando g segun tabla de Tukey para 0,05

g (0,05) =441
1,76
dms =4,41 ’—
4
dms =2,92

En el cuadro D.2.2.1 se muestran los resultados de andlisis estadistico de la
prueba de tukey; para observar la influencia de la fermentacion con orujo y

sin orujo en la elaboracion de singani a partir de uva moscatel de Alejandria.

Cuadro D.2.2.1
Prueba de tukey para el factor tiempo de fermentacion en funcion de los

°Baume
Comparaciones | | XA-XB 1 | dms | Conclusién
tl-1t2 1,65 <292 MA=pB
tl-1t3 6,37 > 2,92 MATuB
tl-t4 8,2 > 2,92 MATuB
t2 - t3 4,72 > 2,92 MATuB
t2-t4 6,55 > 2,92 MATuB
t3-t4 1,08 <292 MA=pB

Fuente: Elaboracion propia



De los resultados obtenidos por la prueba de tukey se concluye que el (t1-t2, t3-t4),
no tiene diferencia significativa, por lo tanto mientras méas tiempo tenga contacto el
orujo con el mosto mejor la fermentacion por lo que rescata mejor los aromas de la
uva moscatel de Alejandria, sin embargo (t1-t3, t1-t4, t2-t3, t3-t4), existe suficiente
evidencia estadistica son igualmente efectivas durante el proceso.

En el cuadro D.2.2.2, se muestran los resultados de andlisis estadistico de la
prueba de tukey; para observar la diferencia de los tachos de fermentacién
de singani de uva moscatel de Alejandria.

Cuadro D.2.2.2
Prueba de tukey para el factor de los tachos de fermentacion en funcion
de los °Baume

Comparaciones | | XA-XB 1| | dms | Conclusién
T1-T2 21,57 > 2,92 MATuB
T1-T3 4,62 >292 | pAfuB
T1-T4 4,22 >292 | pAfuB
T2-T3 0,8 <2,92 MA=uB
T2-T4 0,5 <2,92 MA=uB
T3-T4 0,3 <2,92 MA=uB

Fuente: Elaboracion propia

De los resultados obtenidos de la prueba de tukey se concluye (T1-T2, T1-
T3, T1-T4), tiene diferencia significativa que la fermentacion con orujo y sin
orujo no son igualmente efectivas durante el proceso (T2-T3, T2-T4, T3-T4),
no existe diferencia significativa por lo que da explicar que mientras mas
contacto se tenga el orujo con el mosto mejor la fermentacion por lo que

rescata mejor los aromas de la uva moscatel de Alejandria



ANEXO D.3

En el cuadro D.3.1 se muestra la matriz de resultados de las variables en el
proceso de destilacion en la elaboracion de singani a partir de uva moscatel
de Alejandria; cuyo disefio corresponde a un disefio completamente al azar
unifactorial.

Cuadro D.3.1
Disefio experimental en el proceso de destilacion de singani a partir
de uva moscatel de Alejandria

Tiempo de .
dostilacion T-1 T-2 -3 T-4 ZY]
0 10 10 75 7,2 34,7
30 65 66 70 72 273
60 63 62 67 70 262
120 60 58 65 65 248
150 55 55 64 63 237
180 52 50 62 59 223
210 50 45 60 55 210
240 45 38 58 52 193
270 40 34 55 50 179
300 33 29 52 46 160
330 30 23 50 42 145
360 25 19 47 36 127
390 20 14 44 32 110
420 16 10 40 28 94
450 13 36 23 72
480 10 33 22 65
510 29 19 48
540 28 15 43
570 27 10 37
600 23 23
630 18 18
660 15 15
690 14 14
720 10 10
TYi 587 513 974,5 766,2 2840,7
Promedio 36,69 36,64 40,60 42,57 156,50
TYi2 27287 23841 | 48661,25 | 38722,84 | 138512,9

Fuente: Elaboracion propia



Suma de cuadrados totales:

TZ
SS(T) = 2vij* ——

(2840,7)?

SS(T) = 138512,95 — 73

SS(T) = 27969,95

Suma de cuadrados de los tachos de fermentacion:

5S(B) = YYi2 T2
o N
SS(B) = 5872 N 5132 N 974,52 766,22, (2840,7)?
= 16 14 24 19 73

SS(B) = 110800,13 — 110542
SS(B) = 257,99
Suma de cuadrados del error:
SS(E) = SS(T) — SS(B)
SS(E) = 27969,95 — 257,99
SS(E) =27711,96
GLE= 1(16-1) + 1(14-1) + 1(24-1) +1(19-1) = 69

En el cuadro D.3.1.1 se muestra el analisis de varianza en el proceso de la

de destilacion.

Cuadro D.3.1.1
Andlisis de varianza en el proceso de la destilacion

Fuente de sumade grados de | cuadrados | Fcal Ftab
variacion | cuadrados totales libertad medios

total 27969,95 73-1=72

tachos 257,99 4-1=3 85,996 0,214 | 4,074
error 27711,96 69 401,623

Fuente: Elaboracion propia




En el cuadro D.3.1.1 se observa que Fcal<Ftab (0,214<4,074), por lo cual se
acepta la hipotesis planteada de tal manera que no existe diferencia

significativa entre los tratamientos del rendimiento alcohdlico en la destilacion
para (p<0,001).



ANEXO D.1
Analisis estadistico
Desarrollo del procedimiento

Para realizar el andlisis estadistico se siguen los siguientes pasos (Ramirez,
2010):

6. Planteamiento de la hipotesis
Hp= no hay diferencia entre los tratamientos
Ha= al menos un muestra es diferente a las demas

Nivel de significancia: (0,01)
Prueba de significancia: Fisher, tukey

© o N

Criterios de decision:

Se acepta la Hp si el Fcal<Ftab

- Serechaza la Hp si el Fcal>Ftab

10.Construccion del cuadro de ANVA segun disefio de bloques
completamente al azar.

Se construye el cuadro del analisis de varianza de DBCA tomando en

cuenta las siguientes expresiones matematicas:

Donde:
r = nimero de réplicas de del tratamiento

n = numero de tratamiento del experimento

» Suma de cuadrados totales:

Y 2
SS(T) = 2Yij? — GO
nr



> Suma de cuadrados entre los tratamientos:

» Suma de cuadrados de los bloques:

SS(C) = ZY)* - (ZZZ

> Sumade cuadrados del error:

Anadlisis de varianza de ANVA

SS(E) = SS(T) — SS(B) — SS(C)

Fuente de variacion sumade grados de cuadrados Fcal Ftab
cuadrados libertad medios
totales
Total
SC(T) nr—1
Tratamiento (A) CM(A
SC(A) (r—1) CM(A)= frfffg o ((E)) GL(A)
GL (E)
Jueces (B) sccey | CM(B) | GL(A)
— CM(B)=
SC(B) (n—1) ®=en | | L@
_ SC(E)
Error SCE (r-1(n-1) | CME)=7 >

11.Construccion del cuadro de ANVA segun disefio completamente al

azar.

Se construye el cuadro del analisis de varianza de DCA tomando en

cuenta las siguientes expresiones matematicas:

Donde:

r = nimero de réplicas u observaciones del experimento

n = numero de tratamiento del experimento




» Suma de cuadrados totales:

(r)?

SS(T) = TYij? — ~——
nr

» Sumade cuadrados entre los tratamientos:

SS(B) =

> Sumade cuadrados del error:

SYiZ2 (V)2

r nr

SS(E) = SS(T) — SS(B) — SS(C)

Anadlisis de varianza de ANVA

Fuente de variacion sumade grados de cuadrados Fcal Ftab
cuadrados libertad medios
totales
Total
SC(T) nr—1
Tratamiento (A)
CM(A
SC(B) (n-1) CM(A)= frfffg o ((E)) GL(A)
GL (E)
_ SC(E)
Error SCe r(n-1) CM(E)= >
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Anexo E.1

Imagenes del proceso de la elaboracion de singani a partir de la uva
moscatel de Alejandria
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Anexo E.2

Imé&genes de anélisis de laboratorio del singani




Analisis de sulfuroso total

Analisis de acidez total




Andlisis de azlcares reductores




Analisis de metanol aldehidos y furfural




