UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

s“e‘,‘\Tlll /M,,,
<,

<
—
-
o
e

>
~
=
el
=
-—
oD
=
=
| —-— )

—
==
—
=
o=
-—
=

N > Tapav™
~Z7nama 3o *>

DETERMINACION DEL APORTE DE BIOMASA COMERCIALIZABLE Y

NO COMERCIALIZABLE DEL CULTIVO DE ARVEJA (Pisum sativum L.)
EN LA COMUNIDAD DE SAN ANDRES - TARIJA

Por:

VEIMAR GONZALO PACARA TORREZ

Tesis presentada a consideracion de la UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN
MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el grado académico de Licenciatura

en Ingenieria Agronémica

DICIEMBRE DE 2014
TARIJA - BOLIVIA



Ve Be

M. Sc. Dr. Gilberto Varas Catoira
PROFESOR GUIA

M.Sc. Ing. Linder Espinosa Marquez M.Sc. Ing. Henri Valdez Huanca
DECANODELA FCAYF VICEDECANODELA FCAYF

Tribunal Calificador:

M.Sc. Ing. Martin Oscar Tordoya Rojas

M.Sc. Ing. José Alberto Ochoa Michel

M.Sc. Ing. José Lindolfo Laime Nieves



El tribunal calificador del presente
trabajo, no se solidariza con la
forma, términos, modos y
expresiones vertidas en el mismo,
siendo éstas responsabilidad del

autor



DEDICATORIAS:

Dedico este trabajo con todo mi
amor y carifio a mis queridos padres
Teofilo Pacard Escobar que en paz
descanse y Francisca Torrez Galean
por apoyarme en todo momento de
mi carrera y hacer en lo posible que
yo salga adelante, gracias padres.

A mi esposa Daniela Alejandra, y a
mis hijas Luciana Sofia y Noelia
Alessandra que me comprendieron

y apoyaron en lo posible.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios por darme salud,
el don del conocimiento y
sabiduria, a mi papéa Teofilo Pacaré
que en paz descanse, mi madre
francisca Torrez por darme la vida 'y
apoyarme moralmente en los
momentos buenos y dificiles en la

universidad.

Agradecimiento a mis hermanos
Jhonny, Jaime, Isabel y Delia por

cooperarme en todos momentos.

A mi profesor guia, Dr. Gilberto
Varas C. por la colaboracion
incondicional en la realizacion del

presente trabajo.

A cada uno de los Docentes de la
facultad, que me brindaron sus
conocimientos en estos cinco afos

de estudio.

Agradecimiento a todos mis
comparieros y amigos que siempre
supieron guiarme por los buenos

caminos de la vida.



INDICE
CAPITULO |

INTRODUCCION

Pag.
I 10T U0 o P
1.2 JUSEIFICACION. ... e 2
LB OB OtIVOS. ..ottt
1.3.1 Objetivo GENETAl.......oeii i
1.3.2 Objetivo ESPeCIfiCO. . .uuuiniii e 3

CAPITULO II
FUNDAMENTO TEORICO

2. FUNAMENTO TEONICO. ... e ettt e e e e e e e e e e e e

2. L OFIgBN. et e e D
2.1.2 DeSCriPCION BOANICA. ... .vieiitieiiie e e e e e
A G I (o ] 1o 1 - SRR 6
2.1.4 ProducCCion €N Talifa. ... ..ouieini it e e e e

2.2 Produccion mundial de arveja verde........oovvviiiiiiiii e
2.2.1 Los principales importadores de arveja...........oovvveviiniiiiiiniiiiiieeeneeneens

2.2.2 La produccion mundial de arveja SeCa...........oviviiiririniiiiiiiee e

2.2.3 Composicion quimica (100 gr)......oeoneiniii i
2.2.4 Valor NULIEIVO. ... e e 8



2.3. L Pre germinacion. ... ....c.oooiirii e 8

2.3.2 Germinacion — EMErgeNCIa. . .......ouvririniet i, 9
2.3.3 Desarrollo VegetatiVo. ... ...co..veinii e 9
2.3.4 Inicio de floracion y COSeCha. ... 9
2.3. 5 FructificaCion..........ououieie i 10
2.3.6 Maduracion de 10S frutOS. .........ooueiniiiiii e 10
2.3.7 Fechas de siembra y adaptacion...............coooiviiiiiiiiiiieeee e 10
2.4 Requerimientos ClIMALICOS. ...........ooiriii i 10
240 SURIO. ... e 11
2.4.2 SIBMDIA. ... 11
2.8, 3 RIBQO. .. ettt 11
2.4.4 ProtecCion de Plagas. ..........oooviriiiiii e, 12
2.5 Principales Enfermedades..............oooiiiiiiiiiii 12
2.6 Plagas Principales. ... ....ccoiuiiriiiiii e e 13
2.7 RECOIBCCION. ...ttt 13
2.7. L CONSEIVACION. ... ...t et e aaen e 13
3 La biomasa vegetal.........o.oiiiiiiiii i 13
3.1 Biomasa comercializable (grano).............coooooiiiiiiiii i 14
3.1.2 Importancia €n Tarija. ... ....oouiuiiiiiree it 14

3.2 Rendimiento Por Cultivos Segin Camparfias Agricolas (Tarija).............cc.......15

3.2.1 Produccion en América de grano verde (comercial).....................c.oeenee. 16
3.3 Indice de crecimiento empleado por Valdés, R. y Balbin M. (2000)................ 17
3.3.1 Indice de Area Foliar (TAF).........couuiiiiiiie e 17
3.3.2 Duracion del Area Foliar..................oeiiiiiei e, 18
3.3.3 Métodos de determinacion del Area Foliar.................cccooooiiieiiiiiiiii... 18
3.3.3. L POr DIDUJO ..t 19
3.3.3.2 Por copia heliografica ............oooiiiiii e 19

3.3.3.3 Porpesodediscos de hoja........c.ovviiiiiiiiiiii i 20



3.3.3.4 Por comparacion con una escala de hojas de area conocida..................... 20

3.3.3.5 PIanimetro: o .oueiei ittt 21
I ST - - PN 21
3.4.1 Meétodos de determinacion de la biomasa...........cccveivieiiiiiiiiiin, 22
342 DESITUCKIVOS. ..ttt e e e e e e 23
343 INO DESIIUCLIVOS. . ... ettt e 23
4 Factores que afectan el crecimiento normal..................ooooiiiiiii 23
N S Te1 (0) (ol o (1<) 1 110 - P 23
4.1.2 FACIOTES INTEIMOS: . ...t ettt et et e e e eas 25

CAPITULO 1l
MATERIALES Y METODOS

5. Materiales Y MEtOUOS. ... .....oivieii i 26
5.1 Localizacion de la zona de eStudio. ...........c.oviiiiiieiii e 26
5.1.2 Mapa del dareade estudio...........cooiiiiniiii i 26
I R I 1111 1 T PSPPI 27
5.1.4 Condiciones ClimatolOgiCas ..........o.vviiiriiiii e, 27
B LD ClIMa. e e 27
5.2 ProducCion AgQriCola..........c.ouiie i 27
5.3 MaAterIalS. .. et 29
5.3.1D€ campO Y ESCIITONIO. ....vuitit et 29
5.3.2 Materiales de gabinete. ..........oooiriiri i 29
5.3.3 Material Vegetal..........c.oouiiiii 29
5.4 MetOdOIOQIa. .. .ot 30
DA LPAICEIA. .. .o 30
5.4.2 Preparacion del terren0. ... ......ouiniieii i 31

B 4.3 SBMIII A . .. 31



N RS I 1= 10] o] - VST 31

5.4.6 GEIMINACION. ....uini e e e 31
547 DENSIA. ...ttt 32
5.4.8 Crecimiento del CUltIVO. ... ..o 32
5.5.5 MAEITA SBCA. .. .ttt ettt ettt e e 33
5.0, 2 AP U, .ottt e 32
55,3 DESNIEIDE. ...t 32
554 Alturade laplanta...........coooeiiiiiii 32
5. 5.5 MALETIA SECA. ...ttt ettt et ettt et et et 33
5.6 Variables registradas. ........o.vvuiiiiiiiiit i 33
5.6.1 Dias @ BMEIgENCIA. ... .vut ittt et e, 34
5.6.2Dias de FloraCion. ........cooviuiniii i 34
5.6.3 Dias de Madurez Comercial.............cc.ouvuiniiiiiiiii e 35
564 Alturadeplanta...........coooiiiiiii e, 36
5.6.5 Numero de vainas por planta..............coooiiiiiiiiiiiii e 36
5.6.6 Longitud de 1a vaina.............cooeiiiiniiniitii e 36
5.6.7 NUMEr0 de granos POr VAINA. ........oouiiriertittateteaeeeeaeeeeneeaneaneennanns 36

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

6. Emergencia del cultivo...........cooiiiiiiiiii 37
6.1 Alturaencmalos 7 dias después de laemergencia..............c.ccoovveeeeennnn.n. 37
6.1.2 Dias de floracion..........ouuiriiet it 38
6.2 Porcentaje de BIOMASA. .........ovineiniiiitii et 42
6.2.1 AIUra @ loS 75 diaS....c.oueiniei i, 43
6.2.2 Porcentaje de Biomasa alos 75 dia@S.........coovvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeea, 44

6.3 Estimacion de indice de area foliar alos 75 dias......oooeeeeeeeiiiiii i 45



6.3.1 Dias de Madurez CoOmerCial..........c.ooeemeee e e, 47

6.3.2 Estimacion del indice foliar alos 85 diaS.......vvveneeeee e 48
6.3.3 Porcentaje de biomasaalos85dias...........c.ccoevviiiiiiiiiiiiiiii 49
CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
T CONCIUSIONES . . .ottt e ettt e e et e e e e e e e 52
IR ECOMENAACIONES. .. oo e vttt et e e e e e e e ettt e 53

CAPITULO VI
BIBLIOGRAFIA
8 Bibliografia



INDICE DE CUADROS

Pag.
Cuadro 1.- Altura alos 7 dia@s........c.coviiriiniieii i 37
Cuadro 2 Altura a los 50 dias (Dias de Floracion.................ccoooiiiiiiiec e, 38
Cuadro 3 Estimacion del indice de &rea foliar a los 50 dias (floracion)................ 39
Cuadro N°4 Porcentaje de BiOmMasa. ..........oeeviiriiriiiiiiiie e e, 42
Cuadro 5 Alturaalos 75 dias.......oevviniiiiiiiie e 43
Cuadro N°6 Porcentaje de Biomasaa los 75 dias............ccoovviviiiiiiiiiiiiinn, 44
Cuadro 7 Estimacion de indice de area foliar alos 75 dias..................coooeinil. 45
Cuadro 8 Altura a 85 dias.......o.vvuiiiiiii i e 47
Cuadro 9 Estimacion del indice foliar alos 85 dias..............ccoooeiiiiiiii i 48

Cuadro N° 10 Porcentaje de biomasa a los 85 dias............coceviviiiiiiiiiiiiniinn 49



INDICE DE GRAFICAS

Pag.
Grafica NO L., 40
Grafica N O 41
Grafica N0 B 46
Grafica N 4. 50
Grafica N S e e 50
Grafica N O, ..o 51

INDICE DE ANEXOS

AnNexos



	CARATULA.pdf
	DEDICATORIA.pdf
	Indice.pdf

