
UÍ.IIVÉR§IDAB AUT§T{§üdIA,JUAH ñTI§A§L SAII¡ICHO.
FACUTTAD DE CIEÍT¡CI*§ Y TEC}*OLOCíA

cA*RERA DE IHsEHurig clvtt
DFTO. BE E§TRUCTURAS Y C§, DE I.O§ M§"

I.ABORATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§ISTEHCIA DE LO§ MATERIALE§
nCan Étlca y ResporsaüIlÍdad §ocial"

GRANULOMETRÍA . AGREGADO GRUESO
(Norma : J,ITP. {§0.013}

fosa Ahamirano Max Never

Proye*t* de §rado Ingenieria Civil

Prooedencia: Provincia Cercado, Tarii a-Bolivia

Laboratorista: Uaiv. Hinojcsa Altsmiráno Max N.

Identif,: Sloques de concret* con Material fET
Fechu 30110/20?3

Tipo de Ho?

Ftso Totnl {gr.} * 192fi

Tamices Tamaño

(mm)

Peso Ret. Retenido Acumulado 7, Que pasa

del total
Yo Que pasa s/g

i§TP 400.037{sr} {"/n)
u2 12,7 0 0 0,00 100,0 100 r00
3/8 9,58 433,90 433,94 5,48 94r52 85 100

No4 4,7 5 6353,60 6787,50 85,70 14,30 10 30

Nog 2,36 I104,40 7891,90 99,65 ü135 0 10

N"l6 1,18 14,40 7906,30 99,83 0rI"7 0 5

BASE 12,30 7918,60 99,98 0'0

SUMA =
rÉnntDA§ =

?918,60

TAMAÑOMAX,II2"1,4S

MF= 319I ThfN = 3/8"

CURYA GRANULOMETRICA
100,0

90,ü

s0,0

7$,0

s0,0

§0,s

40,0

sCI,0

t0,ü

1ü,0

0,ü
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,t

a
o-
1¡l
:}(}
§

TAMAÑO EN (mm)

:. Moisás Díaz Ajtarde

LABORATO§ISTA

ffi



U }üIYER§IDAD AUTOr'IOMA *J UAN n f l SAEL §AIIACHO *

FACI¡LTAD DE CIEilCTAs Y TEC§OIOGíA
CARRE*A DE IS¡GEITIENíA CMIL

DPTO. DE E§TRUCTURAS Y G. DE LO§ ñI§.

LABORATORIO DE }IORMIGOHÉ§ Y RE§I§TENTIA DE LOs MATERIATÉ§
oCon Ética y Responsabilídad §ocial"

PE§p HsPEcíFEo I ASBEGAp0 GRUFSg

[tlofm¡: NTP t00-02f ]

Proyecto de Grado Ingenieria Civil

Procedencia: Provinsia Cercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Unív. Hinojosa Altaurirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Matryial PET

Fecha: 30fi0/2ü23

Tipo de H"7

MUESTRA

N"

PESO

MUE§TRA

§EICAI}A,'A'?

{sr)

PE§O MUE§TRA

§ATURADA CON

SUP. §ECA IIB'I

(sr)

PE§O 1TTUE§TRA

§AT. DENTRO

DEL AGUA ''C'I

Gr)

PE§O

uspucÍrrco
A GRANEL

(grlcm3)

PE§O

nsrpcirrco
s.s.s.

(grlcms)

PA§O

nsppcÍrrco
APARBNTE

(gr1cm)

otto

DE

AB§.

I 4884, l0 5000,00 3093,00 ?r55 2,61 2,71 2,37

2 4ggg,20 5000,00 3082,00 2,55 2,61 2,71 2,29

3 4894,60 5000,00 3093,00 2,55 2,61 2,71 2,36

PROMEDIO 2r55 216l 2r7l ?r33

iriojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA



I'MIVER§IDAD AUTOT{$üIIA' J UAH Nfi ISAE L §ARACHO *
FACI'LTAD T}E CIENCTA§ Y TECñ¡OIOGíA

CARRERA DE TNGENTERIA CI\ITL
DP'rO. DE ESTRUCTUNAS Y C§. DE LO§ IT§.

LABOTATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§I§TENCIA DE LOS MATERIALES
uCon ÉtÍca y ñesponsa bilidad §ocÍaI-

PE§S UNTTARQ - AqB,EGAD.9,SRUE§q
(]$pfma: j.|IP.400,0Iil

Proyecto de Grado lngenieria Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia
Laboratorista: Univ. Hinoiosa Altamirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Materiat PET
Fecha: 3ü/rc/2ü23
Tioo de H"7

PESO UNITARIO §UELTO
MTIESTEA

N"

PE§O

RECIPT§NTE

(gr)

YOLUM§N

RECIPM}TTE

(emt)

PB§O RECIP.

+ MUE§TTIA

SUELTA

(sr)

PE§O

MU§§TRA

§UELTA

{sr)

PESO

UNTTARIO

SUELTO

{gr/cm')

I 5840,00 9910,00 19290,00 13450,00 1,357

2 5840,00 9910,00 19225,ü0 I3385,00 1,351

3 5840,00 9910,ü0 19300,00 13460,00 1,358

PROMEDIO 1,355

PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA

NU

PESO

RECIPIENTtr

(gr)

VOLUMEN

RECIPIENTE

(cm*)

PBSO RECIP.

+ MUE§TRA

COMPACTADO

(sr)

PE§O

MUE§TRA

COMTACTADO

(sr)

PESO

UNITARIO

COMPACTADO

(gr/cm3)

1 5840,00 9910,00 20155,00 143 15,00 1,445

2 5840,0ü 9910,00 20110,00 ru27ü,AA 1,44A

3 5840,00 9910,00 20200,00 14360,00 1,449

PROMEDIO 1,445

Univ. Hinojosa Altamirsno Max Never



U N M R§ I DAD AUTONOñr|A * 
J *.¡A§ü Htl §AÉ L §AltÁCHO"

FACI'ITA§ BE CIETTTCIA§ Y TECNOLOGÍA
CARRENA D§ INGEHIENÍA CIVIL

E}PTG" DE E§TRUSTUAA§ Y C5. DE LO§ MS.

1ABORATORIO DE I{ORMIGONE§ Y RE§ISTENCIA DE LO§ MATERIATE§
"Can Ética y f,espensabilidad §ocial-

GRANULOMETRÍA . AGREGADO FINO

{Nsrqa: illTPJ00.9J3}

Proyecto de Grado Ingsnieria Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Material PI

Fecha: 3ü/lü12023 I

Tipo de Ho7 I

Pero Total (Sr.) 1000

Tamices tamaño
(mm)

Peso Ret. Ret. Acurn o/o Ret Yo que pa§8

del total
Especificacion
NTP 400.037

3/8 9,50 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100

No4 4,75 0,00 0,00 0,00 10ü,0 95 100

Nog 2,36 112,50 l12,5a 11,2,5 88r8 80 100

No16 I,18 164,90 277,4ü 27,74 723 50 85

N',30 0,60 245,7ü 483,1 0 49,31 5lr1 25 60
N"50 0,30 225,90 708,90 70,89 29rl 5 30
N'100 0, 15 286,10 995,00 99,50 015 0 10

BASE 3,40 998,40 99,84 0r2
§UMA

rÉnnmas
MF=

998,4
1,6

zrSE

CI'((
o.
lr¡3(,
§

100,0

90,0

80,0

70,0

60,ü

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

CURYA GRANULOMÉTNTCA

TAMAÑO EN {rnm}

Ing. Moisés Díaz Ayarde

LAB. IIORMIGON§§ . RE§I§TEIIICTALABORATORISTA



t¡$ülvEft str §AD At.tTotr*trIÁ "Jt üÁff *'$§*€t §AÉACltQ"
FACüJITAD üE CTEITI§AS Y TES$*STO§ÍA

CAtrRENA DE !}'IGENIENÍA CruTL
DPrfO. DE f§AUCTt RAS Y CS. DE LO§ iI§.

IABORATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§I§TENCIA DE LO§ MATERIALE§
uf;oa Ét¡ca y ResponsabÍIida{ Socialo

PE§O E§PECíF§0: AcREcApg FLHg

Íilsrm*; NTP SQ$,0?3)

Proyecto de Grado Ingenieria Civil
Procedercia: Provincia Cercado, Tarij a*Bolivia

Lab*ratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Ma¡r N.

Ideffif.: Bloques de con*reto cm Matmid PET

Fecha: 3ü110/?023

fipü ds Ho?

UB§TI

Flo

rr"ff)

MU§§TNA

{sr}

rE§O

rfi¿mr[A

{sr}

Mtltl$tfftA +

MAT§AZ+

¿GÜA

{sr}

r§§o atuA

AGA§GAIX} AL

rtrarx-áz *rt"

(mI) o {gr}

r§§o

FIU§§T§A

§ncalla'r¡['t

{sr}

YOL DEL

*l¿ffir&
ilvrr

{mI}

P. E"

GAÁNEL

{grlcms}

r. §.

s§.§.

{grfums}

r" §.

ATABETTTE

{grl*d}

ü/o

FE

ABS

1 500 237,2 rsi:,r 297,90 493,2 500,0ü ?,44 2,47 ?,53 1,36

I 500 37,1,5 lü21,2 299,7A 490,2 500,00 2,45 2,5A 7,57 I,96

3 500 235,5 1019 293,50 490,40 500,00 2,27 ?,31 2,37 t,92

PROMEDIO 2r38 2r43 2r49 1,75

{Jniv. Í{irwjos* Ahamirarc,a M*x Never

ffi



U ñT Tlf E R§ I DAD AI.,TO TIIOñ¡IA " J UAH TIñ I§AE L §ARACH O "
FACI'LTAD BE CIE!¡CIAS Y TECIIOI6GTA

cARRERA DE IHGEHISní* crutl
DPTO. PE ESTRUCTURAS Y CS. DE LO§ FII§.

LABORATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§ISTENCIA DE LO5 MATERIALES
"Con Éticay ReqponsabíIída d §acial*

PE§,q UN|IARI9: AqtsEqADq flhlg
(NofmE: t-lTP 49Q,§fiI

Proyecto de Grado Ingenieria Civil Identif.: Bloques de concreto can Material FET
Fecha: 30llUZA23
Tipo de Ho7

PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA

N"
PE§O

RECIPIENTE
(sr)

VOLUMEN
RECIPT§NTE

(cm')

PE§O R§CIP.
+ MUE§TRA

§TIELTA

(sr)

PESO

MUE§TRA
SUELTA

Gr)

PESO

UNITARIO
SUELTO

(gr/cm3)

I 26lA,0A 3040,00 7400,00 47g0,aa 1,576

2 2610,00 3040,00 7415,00 4805,00 1,581

3 2610,00 3040,00 7490,üA 4890,00 1,605

PROMEI}IO 1,587

PESO T"INITARIO COMPACTAI}O
MUESTRA

N"
PESO

RECIPTENTE
(gr)

YOLU},{EN
R§CIPIENTE

(cm")

PE§O RECIP.
+ MUESTRA

COMPACTADO

(sr)

PESO

MUE§TRA
§UELTA

(gr)

P§SO
UNMARIO
§UELTO

(Sr/cm3)

1 2610,00 3040,00 7825,0A 5215,00 1,715
2 2610,00 3040,00 7885,00 5275,A0 r,735
a
J 2610,0a 3040,00 7875,0A 5265,0ü 1,732

PROMEDIO 11728

Univ. Hinojosa Altamirano Marc Never
LABORATORI§TA

1sés Díaz Ayarde

: Provincia Cercado, Tariia-Bolivia
Altamirano Max N.



UIüTYER§I DAD AUTO}TOTIIA,JUA!{ ]tilI§AEL §ARACHO"

'*:mffi3rffiH,I-ffiü?lr*
DPTO, DE ESTRUCTURAS Y C§, DE LO§ M§-

LABORATORIO DE HORMIGONES Y NE§ISTENCIA DE LO§ MATERIALES
-Con Ét¡cay Responsab ilidad §ocíal-

PE§O ESPECIFICO DEL CETUIENTO

lNgrmqs.: NTI 334.005)

Proyecto de Grado Ingenieria Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Identif.: EL PUENTE IP-30

Fecha: 3AnAÍ2ü23

Laboratorista: Univ. Hinoiosa Altamirano Ma:r N.

Peso espscifico= 3,oL gr/m3

Univ. Hinajosa Altqmirano Mm Never
LABORATORI§TA

Muestra
Masa de

§emento (gr)
Volumen del
matraz (crn3)

Volumen del
matraz +

Cemento (cm')

Volumen
desplarada del
cemento (cm3)

Peso específic*
(grlcm3)

1 64 300,000 321,3 21,3 3,00
I
aa 64 300,000 321,2 21,2 3,02

3 64 300,000 321,3 21,3 3,00

PROMEI}IO 3r01

u
d;'.TARuI#



u f.l IIlER§l §AD AUTOT'üoftñA "JUAH fi¡II§AEL SARACHO"
FACULTAD DE CTENC1AS YTECüTOLOGTE

CARRERA DE INGE]IIIERiA CIVIL
DPTO. DE E§TRUCTURAS Y C§. DE LOS §ñ§.

LABORAT§RIO DE HORMIGONE§ Y RE§N§TENCIA DE LOS ñ/IATERIALE§
oCon Ética y tresponsabÍlidad Saciai*

$RA!$UI-OH,IETBIA - A§,BEGAPQ PIA§II§9 PHT

fiormps: [-10 cu.ENTA]

Proyecto de Grado Ingenieria Civil

Procedencia: Prov incia Cercado, Tarij a-Bol ivia

Laboratorista: univ. Hinojosa Altamirano Max N-

Identif,: Bloques de concreto con Material PET

Fecha: 3AILA/?023

Tipo de Ho?

Peso Total (gr.) * llÜSr6

Tamices Tamaño

(mm)

Peso Ret Retenido Acumulado 7o Que pisa

del totalGr) (o/"1

t/2 L2,7 0 0 0,00 100,0

3/8 9,58 0,00 0,00 0,00 100,0

N"4 4,75 538,40 538,4ü 48,57 §1,4

N"8 2,36 459,30 996,70 89,91 l0rl
Nol6 1,18 88,45 1 085,1 5 97,88 2rl
N'30 0,60 8,70 1093,95 98,67 1r3

N'50 0,30 1,40 1095,25 98,80 lr2
N"l00 0,15 ü,90 1096,15 98,88 lrl
BASE 12,30 1497,45 98,99 1'0

§LiMA =
rÉnnmas =

MF:

1108,45

TAMAÑO MAX,}f4
TMN N"4

0,15

3J5

g,

o-
t¡¡3(,
¡e

1m,0

96,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

CURVA GRANULOMÉTRICA

\=.^ ^
TAMAñIO EN (mm)

lM4{4re
univ' o*"'::#ff^Marc Never

illlt
ilil t

ilil t

Iil t

IIIIB tttttt

ui+++il _i



UHMEA§IDAD AUTOf{OMA "JUAH MI§AEI fiARACHO"
FACULTAD D§ CITNSIA§ Y TECHOTO§ÍA

CARNERÁ §É IN§ENIERIA CIVIL
DPTO. PE §§TRUCTURAS Y C§. DE LO§ M§.

TABORATORIO DE HORMIGONES Y RE§I§TENCUT DE LO§ MATERIALES
"ton Ética y ñespons*bílídad §«rcíal"

gI UEN §IOilE§ gEL E.I=qfiU E PAItsÉN
Nofqas: N,TP-Q99,604)

Iroyecto: Proyecto da Grado Ing. Civil

Irocedenc ia : Provincia Cercado, Tarija-Bol ivia

laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Mur N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30ll0l2ü23

Tioo de H'7

MUESTRA Ancho Alto Largo Espesor paredes Tabique
ENTERA A1 L2 pronr H1 H2 H3 II4 prom L1 L2 prom cL eL prom eA eA prom b

N.o mfn mm mm mm mm mrn mm mm mIn mm mm mm mm mm mm mm mm mm

BI 150 149 149,5 198 197 198 198 197,8 399 397 398,0 29,5 30,00 28,50 29,40 30,20 29,44 31,10

B2 t49 148 148,5 2Ar 198 r99 200 199,5 398 395 396,5 29,5 30,50 29,50 29,5A 30,00 29,50 30,00

B3 148 148 149,0 r97 195 r96 r9? 196,3 396 399 397,5 28,5 30,10 28,50 29,54 31,00 29,50 29,80

84 148 t49 148,5 t97 197 198 198 197,5 399 397 398,0 28,8 29,50 28,80 29,20 30,60 29,2A 29,64

B5 150 148 LAg,A 198 r98 199 t97 198,0 396 398 397,4 28,8 29,50 28,80 29,24 31,,20 29,20 30,50

Iromedio Ap: 148,7 rlp: 197,8 Lp; 397,4 28,8 zg,4 3A,2

Ilesv. Estándar o: 0,6 o: 1,2 §: 0,7

fabrica A: 150,0 H: 200,0 L: 400,0

Y&r. Dimensional Ya/o: 0,9 Ya/o: I.1 Volol ü,7

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABCIRATORI§TA



UNff§A§IDAB AUTCINüMA '.'UA${ MI§AHI SAMACHO"
FA§ULTAN DE ff§I\I§IA§ Y T§CI\IOtOOÍA

§ARA§NA D§ IHGEI{IÉNIA $VIL
DPTO. DE T§TftUCTURA§ Y C§. trE [§§ h,I§.

I*ABORATOR¡O DE HORMIGONE§ Y RE§I§TENCIA DE LO§ MATERIATE§
oCon Étfca y Reqponrab§ffdad §osíal'

Df MEI!§IQIIF§ D-ELBL9§UE gO.N_ t% HHT
(§ernta¡; NTLQt9.6o4)

Proye*to: Proye*to de ffrado Ing. Civil

Prrce{oncia: Pravineia Cercado, Tarij a*Bolivia

Lab*rntorists: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

fd*rltif.: Bloques ds concreto con Material Pet

Fecha: 3üll0/2$23

Tipo ds Ho?

MUE§TRA Ancho Alto Largo Espesor paredes Tabigue
ENTERA AI A2 prom H1 H2 H3 H4 prom L1 L2 prom eL gL prom. cA eA prom b

N,O mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm rnm fnm

BT-PET I 149 t49 149,0 199 t97 198 198 198,0 398 397 397,5 3ü,2 29,0 29,0 29,6 30,1 29,6 30,4

Bz-PET I r49 149 149,0 198 198 r97 198 197,9 397 397 397,ü 30,2 29,1 29,1 29,8 2&,7 28,7 29,8

B3-PET I r49 149 L49,4 198 t94 t97 194 195,8 399 398 398,5 29,1 30,0 29,1 2&,5 31,ü 28,5 29,9

B4-PET I 149 148 148,5 198 r97 t97 198 197,5 398 398 398,0 29,8 28,5 28,5 30,5 29,6 29,6 ?9,7

Bs-PET I t49 t49 149,0 r99 200 200 198 199,3 398 399 398,5 28,6 29,& 2&,6 29,2 3t,2 29,2 29,8

Prornedio Ap: 148,9 Hpr 197,7 Lp: 397,9 29,1 29,9

Desv, Estándar o: 0r2 o: Ir3 o; *r7

Fahrica A: t 50,0 H: 20ü,0 L: 400,0

Vlr. Dimensional Ya/ot ür7 YYo: lr2 Yo/ot 0r5

{Jniv, Hinajos* AÍtamirsno Mm Never

LA§ORATO§I§TA

ffii:'m

WmN



UhIIVER§IDAD AUTOff§MA ,.JUAN MI§AEL §ARACHO'

LABORATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§ISTENCIA DE LO§ MATERIALES
"ton ÉtÍca y Responsabílidad §acial"

qffi EN§IO.NH§JDEL. BLpqU E CON. 3.yq PET

(NgrmAjB ;-NIP 19.,9.604)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tmíj a-BolMa

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Ma,x N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 3AlIAnü23

Trpo de H"7

MUE§TRA Ancho Alto Largo Espesor paredes Tabique

f1\{TERA A1 A2 prom H1 H2 H3 H4 prom LI L2 prom cL eL prom. eA eA prom b

N' mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Bl.trET III 149 148 149,5 198 199 t97 199 198,3 398 398 398,0 28,2 3ü,2 28,2 30,0 29,1 29,1 30,0

B2.PET III 148 r48 148,0 199 r98 r98 197 198,0 399 399 399,0 30,4 28,3 28,3 30,5 28,4 28,4 29,8

B3-PET III 148 149 148,5 r98 t97 199 197 197,8 398 399 398,5 30,0 29,1 29,1 28,0 31,0 29,5 29,8

B4.PET III t49 149 149,0 197 r98 198 198 197,8 398 398 398,0 29,3 30,3 29,3 28,1 30,2 28,1 29,5

Bs.PET II 150 149 149,5 199 t97 199 198 198,3 397 398 397,5 3A,2 ?8,2 28,2 28,4 3 1,5 30,0 30,5

Promedio Ap: 148,7 Hp: 198,0 Lpr 398,2 29,4 29,9

Desv. Estándar o: 0r6 o: 0,3 o: 0r6

Fabrica A: I50,0 H: 200,0 L: 400,0
Var. Ilimensional Ya/oz 0r9 Yo/o: 1r0 Yolo: 0r5

Univ, Hinajbsa Altamirano ltlm Never

LABONATOruSTA



UNIVER§IDAN AUTONSMA "JUAN MI§AHT §ANA§HOU
FACUTTAD DE CIENCIA§ Y TECT.¡OLOGIA

EARR§RA DE INGENIERIA f;lvlt
IIPTO. DE E§TRUCTURA§ Y C§. DE [O§ M§.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESI§TENCIA DE LO§ MATERIALE§
"Ca$ Ética y f,esponsabílída d §oclal"

DIM HNS lpj-lE§- DEL .FL9AU E CON qbPEI
(Nenres¡. lffL099.§Q*)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tmij a-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Ma:r N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30fi0nÜ23

Tipo de Ho7

MUE§TRA Ancho AIto Largo Espesor paredes Tabique
ENTERA A1 L2 prom H1 H2 H3 H4 prom LI L2 prom eL eL prom. eA eA prom b

N.o mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm fnm mm mm mm mm mm
BI.PET V r49 t49 149,0 199 §9 198 I99 198,8 395 397 396,0 29,2 3ü,2 29,2 30,6 28,2 28,2 30,1

Bz-PET V 148 147 147,5 199 199 t97 198 I9813 398 396 397r8 31,0 27,4 29,Q 28,6 30,5 28,6 29,6

B3.PET V t49 t49 149,0 198 197 198 197 197 r5 396 394 395,0 30,5 28,4 28,4 28,8 3 1,0 28,8 29,8

B4-PET V 149 148 [48,5 198 r97 t97 t97 197,3 394 395 394,5 30,5 29,0 29,0 30,0 28,3 28,3 29,4

Bs-PET V t49 149 l49rü 198 199 r99 199 19808 396 398 397,4 28,2 29,8 28,2 30,5 28,6 28,6 34,2

Promedio Ap: 148,6 Hp: 198,1 Lp: 395,9 28,5 29,8

Desv. Estándar o: ar7 o: 0r7 o: 1.1

Fabrica At 150,0 H: 200,0 L: 400,0
Var. Dimensional v9Á: 0rg Yo/o'. 1,0 Yo/o: 1,0

Univ. Hinojosa Altamirano Mm Never



U HIVER§I DAf} AUTONOñITA'JUAN MI§AEL §ARACHO'
FACULTAD DE CTEHCTAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGETT¡IERIA C]VIL
DPTO. DE E§TRUCTU*A§ Y C§. 9E LO§ T*§.

TABORATORIO NE HORMIGONE§ Y RE§I§TENCIA DE LOS MATERIALE§
'Con Étíca y ResponsabifÍdad §ocial-

ALABEQ.- BLQ§UEpE CpNpBEIq PATRÓ¡f
(Nom¡: NTP 399,,§13)

: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Laboratorista: Univ" Hinojosa Altalnirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30ll0n\23

Tipo de Ho7

Muestra Cara A Cara B Alabeo
N.o Cóncavo Convexo Cóncavo Convexo (mm)

B l-Patron 0 0 1,5 0 lr5
B2-Patron 0 0 0 2 I

L.

B3-Patron 0 0 0 ?{ 2,5
B4-Patron 0 0 3 0 3

BS-Patron 0 0 0 1,5 1,5

B6-Patron 0 0 0 I t
B7-Patron 0 0 2 0 2
B8-Patron 0 0 2 0 2
B9-Patron 0 0 3 0 3

B l0-Patron 0 0 0 1,5 1,5

Alabeo promedio (mm) 2,00

Univ. ftina¡osa Altamirano Matc Never

I-ABORATORI§TA



UñTIV§R§IDÁ} AUTOXOü¡*&'JUAtr{ ñfr }§A§L §AR,AC}T$"
FACUTT*S $É €IEñüCIÁS Y TECN§LO§íA

CAftRERA DE ITT§EITTERIA CIVIL
DP,rÜ. §E E§TRUCTURA§ Y §. DÉ LO§ ñI§,

1ABORATORIO DE }IORMIGONE§ Y RE§I§TENCIA DE LO§ MATERIALE§
-6on Étíca y Eeeponsa§ifidad §ocí¿l*

ALAEEq: BLpAUE.pE qQNSREIO CgN 1% PET
(NoUpa:-NfP 399,6f 3)

Proye*to: Proye+to ds firado Ing. Civil

Prccsdencia: Provinsia Cercado, Tarija-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirario Max N.

Id*ntif,: Bloques de co*creto con lvlatsrial Pet

Fecha: 30/10/2ü23

Trpo ds Ho7

Muestra Cara A Cara B Alabeo
N.o Cóncavo Convexo Cóncavo Convexo {mm}

BI.PET I 0 0 0 3
,a
J

B2.PET I 0 0 0 2r5 2,5

B3-PET I 0 0 115 0 1r5

B4.PET I 0 0 0 2 2

Bs.PET I 0 0 3 0 3

B6-PET I 0 0 0 ')\ 2r5

B7.PET I 0 0 0 3 3

B8.PET I 0 0 I 0 1

Bg-PET I 0 0 0 ) 2

BIO-PET I 0 0 0 2 7

Alabeo promedio (mm) 2,25

'. Msisés fríqz Ayarde

LABORATORISTA

Univ. Hinajasa Akarfiirano Max Never



t t{ffÉñ§t§A§ AUT§HOñ¡tr* ""r{r§§ tdH§AEt §ARACtrlO"
TASULTA§} DE CIEHCIA§ YTECHOL$CÍÉ

*oHffi,lffi"'.
LABORATOR§ DE HORMIGOñIE§ Y RE§I§TEilICIA DE LO§ MATERIALE§

*Can *icay fterpoa sahilidad §orial*

ALAFEO - BLoSlI§.DH CON9RETp CON 3?' PHI

tlqffna; NTP 199.6f 3l

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Provincia Cercada, Tarij a*§olivia

Lahoratsrisfa: {Jniv. Hino.iosa Alt*mirano Max N.

Idsntif,: Bloques de consr#ts con MaterifiI Fst

Fecha: 30/l$l?{}?3

Tipo de Hu?

Muestra C*ra A Cara B AIabeo
N.o Cóncavo Convexo Cóncavo Convexo (mm)

BI.PET III ü 0
,,

0 2

B2-PET III 0 0 ?{ 0 7r§

B3.PET M 0 0 2 0 2

B4.PET III 0 0 0 lr5 lr5
B5-PET III 0 0 0 1 I
B6.PET III 0 0 J 0 J

B7-PET trI 0 0 ü 2 2

B8-PET III 0 0 0 )\ ,)\

Bg.PET III 0 0 0 l15 1,5

BIO.PET III 0 0 3 0 a
J

AIabeo promedio (mm) zrl

Univ. Í{inajasa "á"kstnir*n* Átlax Never

I-A}OSATOII§?A



U !§TVTR§I BAD AI..Í?ONOfifr A *JUATI¡ M I§AEL §AHACHO"
FACULTAT} DE C§ArcHS Y ?§CñIOLOGíA

CARRERA DE IHGEHIERÍA CTVIL
BPTO. DE ESTRUCTURAS Y C§. DE LO§ MS,

I.A'BORATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§I§TENCIA DE LOS MATERIALE§
o Con Ética y Responsabílidad Sociaf*

ALITHE0 - BLoAUE pEcpNcRETo gpN §% pEI
$grma;IT¿ 399.01. )

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: IJniv, Hinojosa Altamirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 3A/1A12023

Tipo de Ho7

Muestra Cara A Cara B Alabeo
N.o Cóncavo Convexo Cóncavo Convexo {mm}

BI-PET V 0 0 0 2 2

B2.PET V 0 0 0 115 1,5

B3-PET V 0 0 0 3 3

B4.PET V 0 0 2,5 0 2,5

B5-PET Y 0 0 1,5 0 1,5

B6-PET V 0 0 0 I 1

B7-PET V 0 0 0 lr5 1,5

B8-PET Y 0 0 ?,s 0 2,5

Bg.PET V 0 0 3 2,5 3

BIO-PET V 0 0 0 I I
Alabeo promedio (mm) 1,95

LABORATORI§TA

§'li -l'L' {
Univ.Y{tuo¡ osa Altamirsno Max Never



ur.¡ff ERSIDAD AUT§ilotsA "JUAN [tr§AEL §ARAcHo"
FAcutTAD DE clErucns Y rgcNorocÍl

CARRERA DE IÍTGENIERIA CIIIII.

OPTO. DE E§TRUCTURAS Y C§. DE LOs ITIS'

LABORATORIO DE HORMIGOñIE,§ Y RESI§TEñICIA DE LT}S MATERIALE§

"Con Étisa y Responsa§ílfda d §ocial"

pEN§tpAI).- BLqQUE pE cqNgFEI0 PJ$IB.QH

{ftortrp ; l.lTP 199.§0*}

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Frovincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Univ, Hinojosa Altamirano Max N.

Ideirtif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 3Urcn023

Tipo de H"7

MUESTBA

ENTERA

N.o

PE§O

MUESTRA

§ECADA IIA''

(Ks)

PESO MUE§TRA

SATTJRADA CON

§UP. §B,CA TIBII

(Ks)

PESO MUE§TRA

SAT, DENTRO

D§L AGUA T'CI'

(Ks)

DEN§IDAI}

A GRANEL

(Kg/m")

DEN§IDAI}

§.§.s.

(Iq/m')

D§N§IDAD

APARENTE

(Kg/m')

§/o

DE

ABS.

I 14,29ü 15,070 8,768 ?265,95 2391,30 259A,71 5,53

? 14,185 l4,g7a 8,810 ?3A2,76 2430,19 2639,07 5,53

3 14,100 14,830 8,660 2285,25 2403,57 2591,91 5,18

4 14,23ü 14,950 8,74A 2291,47 24A7,41 2591,99 5,06

) 14,535 15,300 9,030 231g,lg 244AJe 264A33 5,26

PROMEDIO 2292,72 2414,53 2610,90 5r31

Volumen neto medio:

Á,rea neta media:

vn: ¡ wt'*
'Peso especifico granel

Vn: (l 4,266/2292,72)* t 0003

Vn: 62223A0,67 mm3

An * VdHp

An - 6228AA,6V/197,8

An : 31457,53625 mm2

Univ. Hinajasa Altamirana Mm ilever
LABORATORISTA

)* 10003

isés Díae Ayarde



U }I IVER§I f}AD AÜTOHOÉTA "JUAH M I§AEL §ARACH§"
FACULTAD DE CIENCIAs Y TEC!úOLOGÍA

CARRERA DE IHGET{IERIA CIVIL

DPTO. DE E§TRUCruRA§ Y §. DE LOs ñT§.

1ABORATORIO DE HGNMI§OñIE§ Y RE§ISTENCIA DE LO§ MATERIALE§
oCon Étíca y Responrabifidad §ocial*

Yolumen nsto medio:

Area neta media:

DEN§IDAP - BLpQUE Q,E qqNqREIO $qN lyq D.E PET

(Noffn.a : NIP f9.,9.§Q4)

Vn = k, wsec'-)*10003
'Peso especifico granel

Vn: {14,27 l?223,25)* I 0003

Vn: 6418518,643 mm3

An: Vn/FIp

An : 64185 I 8,643/ 197 ,7
An: 32474,16465 mtrn2

Proyectn: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia : Provincia C ercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirauo Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Matmial Pet

Fecha: 3AlrcDAz3

Tipo de H"7

MUESTRA

§,NTERA

N.o

FE§O

MÜÉ§TRA

§ECAI'A ''A''

{ks)

PE§O MUE§TRA

§ATURADA CON

§IIP. §ECA ITBII

(ks)

PESO MUE§TRA

§AT. DENTNO

DEL AGUA TTCT'

(ks)

I}EN§IDAI)

A GRAN§L

(kdm')

DEN§IDAD

§.§§.

(ks/m)

DEN§IDAD

APARBNT§

(kg/m")

%

D§

AB§.

I 14,370 15,250 8,782 2221,71 2357,76 2571,58 6,12
2 14,220 I 5,1 05 8,744 2234,49 2373,13 2594,99 6,22

3 1433A 15,I90 8,724 2214,84 2347,76 2554,37 6,00
4 14,295 I 5,1 50 9,736 2227,16 2362,ü2 2574,34 6,06
5 14,145 15,000 8,624 2218,48 2352,57 2562,A4 6,44

PROMEI}IO 2223,25 2359,65 2511,44 6,09

Univ. r, r{uo¡r¿rltarr»
Iá8, HORMIGONES . RE§ISTENCIA



U]ü IVER§I DAD AI,TOH§MÁ " JUAf{ M I§AEL §ARACHO "
TACULTAD DE CIEI{CIA§ Y TECTTTOLOGTA

CA*REf;A OE IIT¡GEHIERíA CTVIL

BFTO. BE E§TRUCTURA§ Y C§" DÉ LO§ fiIT§"

LABORATORI$ DE HOftMIG(}NE§ Y RE§I§TENCIA DE LOS ÍVIATERIALE§
*Con Éica y Responsabilidad Sacial*

Volumen neto medio:

Area,nsta media:

DEN§tpAp. BLoguH qE cpNcBFTq cqN q% pE PFI

Vn=( Wseca
)* 10003

Peso especifico granel

Vn: {74,13612143,96)* I 0003

Vn: 6593399,666 mm3

An: VniHp
An: 6593399,6661t98

An: 33299,99831 mm2

Norma: NTP 399.604

Proyecto: Proyecto ds Grado Ing. Civil

Procedencia : Provincia Cerc ado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 3A|I0¡2A23

Tipo de H"7

MUESTRA

ENTERA

N."

PE§O

MUESTRA

§ECADA ''A''

{sr}

PE§O IVTUESTRA

§ATUNADA CON

§UP. §F,CA 'TBI'

(sr)

PE§O MUE§TRA

SAT. DENTRO

DEL AGUA ''C"
(sr)

DEN§IDAD

A GRANEL

(sr/cm3)

DNN§IDAD

s§.§.

{gr/cm'}

DEN§IDAI)

APARENTE

(grlcm3)

,A

DE

AB§.

I 14,010 14,995 8,500 2157,04 2308,70 2542,65 7,03

2 14,005 l4,gg5 8,530 2166,28 2319,41 ?557,99 7,07

3 ru,254 15,280 8,573 2124,65 2279,22 251ü,13 7,23

4 13,990 15,005 8,509 2153,63 230g,gg 2552,45 7,26

5 14,425 15,480 8,670 2ll8,2l 2273,13 2506,52 7,3t
PROMEDIO 2143,96 2297,87 2533,95 7 rl8

bisés Díaz AyardeUniv. Hircojosa Ahamirano Max Never



U T{¡ §V€R§§ §&T §,TO}TOü,'A "J UAN ñfi I§AEL §AftJTCHO "
rAC{¡LT'AB D§ CIET*C§§ Y TECil§TOgÍ*

cAnREffA DE rm€§nrenía cfvrl
DPTO. §g E§TAUCTI.IRASY§. DÉ LOS TT§.

I.ABORATORIO DE HORMIGONES Y RE§I§TENCIA DE LO§ MAT§RIALE§
*Con *íca y Responsa hilídad §Ecial-

pEl,rsrpAp - EI'.9quE pE cgNCtsETQ goN 5% qilPET

{tlerma: NTP 399.§04}

Proyecto: koyecto de ürado Ing. Civil

Procedencia: Proviu*ia Csrc*do, Tarij a-Bolivia

taboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Idemtif,: Bloques de concreüo con Material Peü

Fecha: 3S/10/2ü23

Tipo de Ho?

NMJ§§TNA

E¡ITE§A

I{.o

P§§O

MUE§TEA

§TCAI}A *AI'

{sr}

r§§S MTI§§TRA

§ATURAI}A CON

§{IP, §reCA fiBI?

{sr}

P§§O MT}E§TAA

§AT. $§}{TrtO

DET AGUA üCTi

{gr}

D§N§§}A$

A §RANEL

{gr/cm}

DEI.I§IIAD

§§.§,

{Sr/tm§}

DENSTPAI}

APAN§NTE

{grl*m'}

ü/*

I}E

AS§.

I 13,405 14,425 8,010 2089,63 ?249,64 2484,7t 7,61

? 13,415 14,390 7,994 2ü97,44 2249,84 2474,64 7,27
-J 13,575 14,590 8,S72 2A92,69 2239,42 2466,94 7,4X

4 13,650 14,650 8,1 15 2088,75 2241,78 2466,12 4 4+
I,J§

5 13,525 14,495 8,029 7ü91,71 2241,73 2460,99 7,17

PROMEDIO 2090,04 2244r08 2470,64 7,37

Volumen neto medio:

Área neta medial

Vn* t
Wseco

)* 10ü03
Peso especifico granel

Yn* {13,5 14/2ü90,$4}* 100ff
Vü* 646590?,6üS mrrf

An * Yn/llp
An * 64659ü7,§il9$,l
i{n * 32639,61433 mmz

{Jniv. Í{ina¡ow **fiu,rnw*no Msx Í{Ever

T.ABOAAfi}nI§TA

is€§ Dífrl ,{y*rde

HOAMIGONES . RE§ISTENCIA



U H ff §R§ I DAD AUTO NO TTIA 
* 

J UAH f}! I§AEL §ARACH O "
FACULTJTT} §E CIETTICIA§ Y TECITI$IOCÍA

CARRERA trE IHGE!{IENIA CÍV}L

DPTO. DE E§TRUCTURAS Y C§. SE LOg ñIT§.

LABOR§TORIo DE HORMIGONES Y RE§ISTENCIA DE LO§ MATERIATE§
uCon É*cay Fespo nsabilidad §ocial*

nrslSrrNCn n CoMpRrS¡ÓN rN SLOOUES Or CONCRTIO pltRÓN

florma: NTP 399.6f)4)

Resistencia característica a compresión:

f'u:fb*§
Í'rI b- 8,483 N/mm2

{Jniv. Hinojosa Akamirano Mari Never
LABORATORI§TA

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil
Procedenc ia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Labor:atorista: Univ. Hinojosa Alta¡nirano Max N.

fdéniif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30/l ü/2023

Tipo de Ho7

Ensayo
N.o

Elemento
Fecha de

Vaciado
Fecha de

Rotura
Edad
(días)

Peso

(Ks)
Sección

(mm')
Lectura

(KN)
Resistencia

{N/mm2)

I B l-Paüon 61312023 3/412A23 28 14,900 31457,54 272,1 8,650

1
k B2-Patron 61312023 3/412023 28 14,735 31457,54 269,3 8,529

3 Et3-Patron 6fi/2A23 31412023 28 14,650 31457,54 274,6 8,6A2

4 B4-Patron 6/3/2A23 3/4/2023 28 14,645 31457,54 269,7 8,573

5 85-Patron 68DA23 3/4/2A23 2& 14,770 31457,54 265,7 8,446

Promedio
Desviación estándar

8,560

0,08



U ftT IVER§IPJID AUTOT§$ñ'IA " JU,&}* ñ'I I§AEL §AHáCH §*
FÁCUITA§} §É CIES¡CTA§ Y T=CfI¡OLOGíA

CANN§RA DE IHGEilIENTA CffIL
DFTO. DE E§TRUCTUf,AS Y C§, DE L{}§ MS.

L.ABORATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§l§TEltlClA DE LO§ MATERIALE§
*Csn Ética y ñesponsa&ílidad §osíaf"

REETSTENCTA A COMPRESÉN EN BLOQUES DE CONCBETO CON tolq pET

fiorrya: NTP 399.604)

Resistencia característica a comprssión:

f'* *"fü * §

f'b : 8,592 N/mma

Univ. Ílinajosa Alt*miran* Max Never

I"ABORAT$AI§TA

. Maisds fríaz Aywd*

LAB. IIORMICONES . R§SIST§NCIA

Proyecto; Pr*yecto de $rado fng. Civil

Proccdencia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

trdentif,: Bloques de concretn c*n Material Pet

Fecha: 3ü11012023

?ipo de Ho?

Ens*yo
N.o

Elemento
Fecha de

Yaciado
Fecha de

Rotura
Edad
(días)

Peso

{Ks}
Sección

{mma)

Lectura
(KN}

Resistenci*
(Nlmm2)

t BI.PET I 61317A23 314120?3 28 14,605 31457,54 271,3 8,62
) B2.PET I 61312023 31412A23 28 L4,745 31457,54 280,1 8,90

3 B3.PET I 61312023 3l4na23 28 14,715 31457,54 277,1 8,81

4 B4.PET I 68l2A23 31412ü23 28 14,655 31457,54 272,6 8,67

5 Bs-PET I 68nA23 314t2023 ?8 14,695 31457,54 27ü,7 9,61

Promedio

Desvinción estándar
8,72?
s,13



I.'HIIÍER§IDAS AI.ÍTOH$IUIA *J1'Añ¡ NdII§AEL §ARACHO*
F*CUITA§} S§ CffiIiTEilA§ Y TECI!il§tOGiJI

CáNRENA DÉ IhICEñIIERII CIUIL
DPTO. DE E§TNU TURAS Y C§, DE LO§ iIIS.

LAB§RATORIO DE HORMIGCIHES Y RE§I§TENCIA DE LO§ MATERIALE§
'Con É*cay §erponsa bilidad §acíal'

RE§ISTENCIA A COMPRESÉN EN BLOQUES DE CONCRETO CON 3% PET
(Nonna: NTP 399.604)

Resistencia carac-terística a sompresión :

f'n *ffr * $
Í,t b* 7,46? N/mmI

{/miu. Í{iwajosu,4humiran* Max Never

Proyecto; Proyec-üo de Grado Ing. Civil

Prsssdencia: Provin*ia Cercado, Tarii a-Bslivia

tabor*toristñ: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Idsntif.: Bloqu*s de cpncreto c$tl Material Pet

Fecha: 3*llüÍ2ü23

Tipo de Ho?

Ensayo
N.o

Elemento
Feeha de

Yaciado

Feeha de

Roturt
Edad

(días)

Peso

(Ks)
§eccién

(mm')
Lectura

{K¡$

Reristencia

{Nlmm}
I BI-PET III 7 t3t2023 414/2A23 28 t4,495 31457,54 240,A 7,63

2 B2.PET III 1t3{7ü?3 4t4/2A23 28 14,565 31457,54 235,7 7,49

J B3-PET ItrI 71312ü23 4t4/2023 z8 14,505 31457,54 239,2 7,60

4

I
B4-PET III 7 /3/2ü23

713/2ü23

#á./2A23

4t4t?023

28

2B

14,595

14,650

31457,54

31,451,54

243,1

234,2

7,73

7,44Bs.PET III
Promedio

Desviacién estándar

7,5ü0

ü,1I

TABOBATORT§TA



UHTVf R§¡DAD AUTOISOMA *JUAN 
fi,I I§AEL §ARACHO*

FACUTTAB DE CIEIIICIAS Y TECHOLOGíA
CARRERA DÉ ITI¡GENIENÍA CIVIT

OPTO. DE ESTRÜCTURA§ Y CS, DE LOS M3.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RE§I§TENCIA DE tO§ MATERIALE§
uCon Ét¡cay *espon sabilidad Social"

DE NCRET coN % PETER SI§TEN IA

Resistencia característica a cornpresién:

f'n:fn-c
f 'b : 6,125 N/rnm2

Univ. Hinajosa Altarniraw Max Never

(ltlqrme: NTP 399.F9{}

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia : Provinci a C ercado, Tarij a-B olivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 301rc/2023

Tipo de Ho7

Ensayo
N.o

Elemento
Fecha de

Vaciado
Fecha de

Rotura
Edad
(días)

Peso

ffis)
Sección

(mm2)
Lectura

(KN)
Resistencia

I BI.PET V 7BDA23 41412A23 28 13,950 31457,54 195,8 6r?2

2 B2-PET V 7Bl2A23 4/412023 28 13,850 31457,54 204,1 6,49

J B3-PET V 7BnA23 41412A23 28 14,050 31457,54 198,5 6,31

4 B4-PET V 713/2023 4/4nA23 28 14,105 31457,54 200,9 6,38

5 Bs-PET V 7 /312023 41412023 28 t4,075 31457,54 190,3 6,05

Promedio

Desviaeión estándar

6,29t
0,17

TABORATORI§TA



UNIVER§IDAD AUTONOMA "JUAN MI§AEt §ARACHO"
FACULTAD NE $EiICIA§ Y TECñIOIOGIA

CABRERA DE ING§fITI§RÍA CIVII.
SPTO. §E §STNUTTURA§ Y TS" DE [O§ M§-

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RE§I§TENCIA DE LO§ MATERIALE§
"Con Étíca y Responsahílidad §ocfpl"

RE§¡STENCTA A COMPRE§|ON AXIAL EN prLA§ pE BLOQUES pE CONCRETO PATRÓN
(Norma: NTP 399.605)

f'*: fu - §

ÍtI m* IA,742Nimm2

{Jniv. Hinojosa Altqmirana Max ir{ever

LABORATORI§TA

Proyecto: Proyecto de Grado [ng. Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarij rBolivia
Lahoratorista: Univ. Hinojosa Altarnirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30/l AnA23

Tipo de Ho7

f,lemento
Fecha de

Vaciado
Fecha de

Rotura
Ancho

cm
AIto
cm

Edad
(días)

Sección
(mm')

Lectura

ffirü
Rssistencia

(Nlmm2)
§sbeltez

hpltp
FC fm

(MPa)
PB l -Patron 2013/2023 t714/2023 14,80 4A,70 28 31649,60 323,7 10,209 2r75 1,055

1,056

1,055

10,77fr

|fi,794
10,943

PB2-Patron 2Afi/2023 171412023 14,80 40,80 28 31649,60 323,5 la,22r 2r76

PB3-Patron 2üBl2A23 L7l4/2A23 14,90 40,70 28 3 1649,60 328,3 14373 2r75

Promedio
Desviación estándar

10,836

0,09
Resistencia a compresión caracterlstica:



UNIVER§IDAD AUTQNOMA "JUAN MI§AEL §ARACH$"
FACUUTAP DE CIENCIAS YTETNOTO§iA

CARRERA DE INGENI§RÍA CffIL
DPTO. DE E§TRU(ITURA§ Y C§. DE LO§ M§.

LABORATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§I§TENCIA DE tO§ MATERIALES
"Csn Ética y ftasponsabilidad §osíaf"

RESISTENCIA A COMPRESION §(nL EN PILAS DE BLOQUES DE CONCRETO CON 1% PET

{Norma: NTP 399.6051

Resistencia a compresión caractÉrlstica:

f'*= f* - §

f '*: 10,845 N/mmI

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Identif.: Bloques de conueto can Material Pe

Fecha: 3üll*12ü23 
I

Tipo de H"7

Elemento
Fecha de

Vaciado

Fecha de

Rotura

Ancho

cm

Alto

cm

§dad

(días)

§ección

(mm')
Lsctura

(KN}
Resistoncie

(N/mm2)

Ssbeltez

hp/tp

FC fm

(Nlmm2)

PBI-PET I xfit2a23 t8,l412ü23 14,90 41,00 28 31649,6ü 325, I lü,27 2,75 1,055

1,057

1,055

10,837

lÍ,146
1 1,017

PB2-PET I zrfit2a23 $lu2a23 14,80 41,2ü 28 31649,60 333,8 10,55 2r78

PB3.PET I 21f3t2023 ftt412a23 15,00 41,30 28 31649,60 330,5 10,44 2r73

Promedio

Desviación estándar

1 1,000

0,16

ffii:'m

WH$
ísés Díaz Ayarde{lniv. Hinajosa Altamirano Max l{ever



UHIVER§IDAD AUTONOMA "JUAN MI§AEL §ARACHO"
FACUI-TAN PE CIENCIA§ Y THCNOTO§IA

TANRENA PE INGENIER|A TIVIT
DPTO. DE §§TRUCTURA§ Y g§. DE LO§ M§.

LA§ORATORIO DE HORMIGONE§ Y RESI§TENCIA DE LOS MATERIALE§
'nCafi Ética ¡r Reqponsabílída d Social'

RE§ISTENCIA A COMPRESION §(lAL EN PII.AS DE BLOSUES DE CONCRETO CON 3% PET

{Norma: NTP 399.605}

Resistencia a compresión caractsrística:

f'*= f*' §

f '*: 9,7AA N/mm2

Hinajosa Altamirano Max lrlever
TABORATORI§TA

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedenc ia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 3AlWnü23

Tipo de H"7

Elemento
Fecha de

Vaciado

Ferha ds

Rotura

Ancho

cm

Alto
cm

Edad

(días)

§ección

(mm')
Lectura

(KN}
Rssistenci*

(Nlmm2)

§sbeltez

hp/tp

FC fm
(Nlmm2)

PBI-PET III 2213t2023 t914t2023 14,7ü 40,90 28 31649,60 290,4 9,18 2r78 1,057

1,056

1,057

9,6§7

10,028

9,874
PB2.PET III 2213t2023 1914t2023 I4,80 41,00 28 31649,60 300,5 9,49 2r77

PB3.PET III 2A3nA23 $1412a23 14,80 41,2ü 28 31649,60 295,7 9,34 2r18

Promedio

Desviación estándar

9,866

ü,r7

/_
Moisés Díaz Ayarde



UHIV§N§IDAD AUTONOMA "JUAN MI§Afrt §ARACH§"
FACUITAD DE CIENCIA§ Y TECHOTOGÍA

TARRENA DE ITiTGEÍIIIENIA CMIL
DPTO. trE E§TRUCTURAS Y §§. DE LO§ M§.

T*ABORATORIO DE HORMIGONE§ Y RE§I§TENCIA DE LO§ ÍVIATERIATE§
"Csn ÉtíEa y Rasponsabilidad §ocíal"

RESISTENCIA A COMPRESION §OAL EN PILA§ DE BLOQUES DE CONCRETO CON 5% PET

fiorma: NTP 399.60§l

Resistencia a compresión caractsrística:

f'* - fm- §

f '* = 8,Ü77 N/mrnz

Hinojosa Altamirano Max ltfever

TABORATORI§TA

Pnoyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarij a-Bolivia

Laboratorista: Univ, Hi*ojosa Altamirans Max N.

Identif.: Bloques de concreto ccn Material Pet

Fecha: 3A/10/2ü23

Tipo de Ho7

Elemento
Fecha de

Vaciado

Fecha de

Rotura

Ancho

cm

AIto

cm

Edad

(días)

§eccién

(mm')
Lectura

(KN)
Resistencia

{N/mm'}

Esbeltez

hp/tp

FC fm

(N/mmr)

PBI-PET V nfina23 201u2a23 l4,gü 41,10 28 31649,6§ 255,6 8,08 2r76 1,056

1,055

1,057

8,528

8,357

8,058

PBz-PET V 23/3t2W3 2014/2023 14,9A 41,00 28 31649,60 25ü,7 7,92 2r75

PB3.PET V xfi/2a23 2üt4/2023 14,80 41,30 28 31649,60 241,2 7,62 2r79

Promedio

Desviación estándar

8,314

ü,24

#1ffi3
W *S&"*'ti'"§)

G.ro*,¡g

Univ.



UI{MR§IDAD AUTOITIOil¡iA "JUAN MISAEL §ARACHO"
FACULTAD DE CIENCIA§ A§ffCOTás Y FORESTALE§

IÁBORATORIO DE TECNOLOGIA DE IA MADERA
o Con Ética y flesponsabífidad Sociaf "

nessrrxCn ru- CoRrr ru munrres oE AIOQUeS Of COUCReIO pArRÓn

fiorma: NTP.399.621|

Resistencia a compresión caracteristica:

V'm*Vtrt- tt

V'*: 0,915 N/mmz

Univ. Hi

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia : Provinci a Cercado, Tarij a-Bol ivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha. 3}frc/2023

Tipo de H"7

Ensayo
N.o

Elemeuto
Fecha de

Vaeiado

Fecha de

Rotura

Ancho

mm

Alto

mm

Largo
mm

Edad

(días)

§ección

(mm')
Lectura

(KN)

Resistencia

(N/mm'z)

Y'm mflx

(Nlmm'z)

I MB1-Patron 7 /9t2023 5trcnaz\ 150 620 62ü 28 93000,00 127,0 ü,97

l,ü46I MB2-Patron 7/9t2023 sfi0/2a23 150 620 620 28 93000,00 134,0 1,02

a
J MB3-Patron 7 t9/2023 slrc/2a23 150 62A 620 28 93000,00 120,5 0,92

Promedio

Ilesviación est¿f,ndar

0,967

0,ü5

'ósa Altamirano Mm Never Ing. Javier Ariel Castillo Gareca

ler ENCARGAIIO LAB. DE TECNOLOGIA DE LA MAIIERALABORATORI§TA

ffi::1:ilm
ü- Agricoir.: ,,, Forsslsles -q

fo 
mmon*,Türilt 

?: 
TrüN$L*$!A

DE LA MAüEHA\/



UIIIVE*SIDAD AUTOÍIIOMA "JUAf{ hII§AEL SñRACHS'"
FACULTAD DE CIE!'ICIAS AGñICOI.AS Y F§RE§.TAIE§

¡áBORATORIO T}E TECN§LOGIA DE I*A MADERA
' Con Ética y fiesponsabilidad §ocial"

RESTSTENCTA AL GqRTE EN MURETES pE BLoQUE§ pE 9ONCRETO §ON r% PET

fiorma;]{TP 399.621}

Resistencia a compresión característica:

V'm:Vm'o

V,*: A,742 N/mmz

Univ. Hinajosa Altarnirano Max Never
I"ASOEATOru§TA lm ENCARGADO LAB. DE TECNOLOGIA DA LA MADERA

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil
Procedencia: kovincia Cercado, Tarij a-Bol ivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Ma:r N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 3üll0/2ü23

Tipo de Ho7

Ensayo
N.o

Elemento
Fecha de

Vaciado

Fecha de

Rotura

Ancho

mm

AIto
mm

Largo

mm

Edad

(dfas)

Sección

(mm')
Lectura

(KI.{)

Resistencia

(N/mmT

Y'm mflx

{N/mm'}
I MBI.PET I 719/2023 5/tü/2023 150 620 624 28 93000,00 106,02 0,81

1,052 MBz-PET I 7Í9/2A23 5ltüt2ü23 150 624 62A 28 93000,00 99,05 0,75

3 MB3-PET I 1/9ftA23 5/rc/2ü23 150 620 62A 28 93000,00 101,00 0,77

Promcdio

Desviación estándar

0,773

0,03

Ing. Jaíier Ariel C.astilla Gareca

ffi*l::ffi
f". . ai¡iü,rr*,, , paresññ- *d

"% 
tAgCIRAI"ü$l!ü t)§ T§sii$L0üm #

&oju - Bollvia ;



UT*IVER§IDAP AUTOH{}MA'JUAH fIIII§A§L §ARACHO*
FACULTáD DE CIEHCIAS AGRICOT.A§ Y FONE§TAI"E§

I.ABORATORIO DE TECNOLOGIA DE LA MADERA
uCon Étira y Responsabrlidad Sacial*

RESTSTENCTA AL CORTE EN MURETES pE BLOSUES DE CONCRETO CON 3% PET
0lorma: l,lTP 399.0211

Resistencia a compresión caracterlstica:

V"¡n*Vm * §

V,*: ü,605 N/mme

W
Univ. Hinajosa Altamirano Max Never

LABORATORT§TA ler TNCARGADO LAB.IIE TECNOLOGIA DE LA MADtrRA

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil
Procedencia: Provinc ia Cercado, Tarij a-Boliv ia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirmo Ma:< N.

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30/$12023

Tipo de H"7

Ensayo
N.o

Elemento
Fecha dr
Vrciado

Fecha de

Rotura

Ancho

mm

AIto

mm

Largo

mm

Edsd

(días)

§eccién

(mm')
Lectura

(m{)
Resistencia

§/mm¡}

Y'm mrx

§/mm$
1 MBI-PET III tt/912023 9Ít0/2ü23 150 62ü 6Zü 28 93000,00 94,70 4,72

0,992 MB2.PET III ru9t2a23 9/10/2023 150 620 62ü 28 93000,00 86,20 4,66

3 MB3-PET ITI IL1912023 9n0t2023 150 620 624 28 93000,00 80,05 0,61

Promedio

Desviacióu estándsr

4,661

0,06

In§. Jalder Arie/Castil{o Gareca

ffiilm
Fg rnaoñATofiio Dr recruo¡-oem F
§" \ üE L/t ft/XA{}§ffiA r"§

rar¡s - Bo$via i



UT{IVER§IDAD AUT§I'I§IiilA "JI}AN üTI§AEL §ARAC}IO"
FACUTTAD DE CIENCIA§ &GRICOTÁS Y FORESTAIE§

I.ABORATORIO DE TECNOLO§¡A DE I.A MADERA
"'Co¡t Ética y Responsabllídad §ocial*

RES¡STENC¡A AL CORJE Eltl ilURETES DE BLOOUES DE CONCRETO CON 5% PET

lNorma: NTP 399.62{l

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Muestra: Agregado Fino y Grueso

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamírano Max N. Proc¿dencia: Provincia Cercadq Tarija-Bolivia

Tipo de Ho7 Fectta;:19110f2017

Ensayo
N.o

Elemento
Fecha de

Vaciado

Fecha de

Rotura

Ancho

mm

Alto
mm

Largo
mm

§dad

(días)

§ceción

(mm')
Lectura

(Kr\r)

Resistencia

(N/mm')
V'm max

(N/mmz)

I MBI.PET V tt$/2423 9trc/2}23 150 624 624 28 93000,00 52,3 0,40

0,912 MB2-PET V fi/9D423 9trc/2023 150 620 624 28 93000,00 58,5 ü,44

3 MB3-PET V fiD/2A23 9fi0/2A23 150 620 62A 28 93000,00 57,A 0,43

Promedio

Ilesviación estándan

a,425

4,02

Resistencia a compresión característica:

V'wt: Vm * §

V,*: 0,401 N/mrn'

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA ler ENCARGAIIO LAB" DE TECI\OLOGIA DE LA MADE§A

Ing. Javier Ariel Castillo Gareca

ffi,,1ü&ó- Agricolas y Foresfates qt
?o1*aonATonto DE TECNoLoGTA S'<)-rLAAVnfi I UnlU Utr I trt/l\ULut¡lft ei/ DE LA MADERA \ )

\t
rari,a - Bolivia



UfTTVER§I§AD AUTCIH§T§IA *.§T'AÜ{ 
§fi T§AEI. §ARAC}IO"

FÁCI.'LTAD BE CIEfi $A§ Y TECITOL$üIA
€ANRERA DE üIgCf'üERT¡T CTUI.

DpTo. tlE É§IkUgn n*§ Y C§. O§ tO§ l,l§,

Iá.BORATOftIO DE T{OTMIGONES Y R§§I§TENCIA DE LO§ MATERIALE§
oCsn Ética y §aeponsa&ilidad §ocieJ*

EUSAY0 pE R§sr§IEl'|§lA A qqUP¡EilÓN q§ UIqRTFRS§
{Norrp ilTP 3l*r05:l}

Proyecto: Proyecto de §rado Ing. Civil

Procsdencia: Frovinsia Cercado, Tarija-Bolivia

Identi{: Bloques de concreto s*n ltdaterial Pet

Seüha; 30/1012S23

Laboratorista: Univ. Hinoiosa Altamirano Max N. Tipo de H"7

Probetn
]{.n

§lemento
Fecha de

Vaciado

Fecha de

Rotura

f,dad

(dlts)
§uperior

{mnn)

Irf*riar
{mm}

Sección

{mmt)

L,ectura

fr$r}
Resisfencia

(N/mmr)

Bgis, Prom"

{N/mm'}
I C l-PBl+atran

C z-PBl+atrén
C 3-PBl-Patrón

2*t3Í2ü23

z*fi12A?3

?*/3/2ü23

t714!2*23

fit4t2a23
17f 4t2*23

2&

z8

78

51,2*

51,2$

5CI,50

5S,0S

51,00

50,9*

?.56fi,72

?611,22

25?fr,53

35,9

43,5

39,1 I

14,02

16,66

15,24

I"§r31)
J

4 C I-FBI.P§T I
C z-PBl-PET I
C 3-PBI-PET I

2t!3t2ü23

2t/3Í2ü23

21t3t2Q23

t*/412*23

t8Í4t2ü23

t8,t4tzw3

28

28

38

51,4ü

5S,8S

50"10

51,3S

5S,9S

5$,?0

?636,83

?§&5,?3

?540,25

37,65

46,3S

3*,76

I4,2S

17,93

15,65

151955

6

7 C l.PBl.PET M
C 2.PBl.PET III
C 3.PBI-PET M

72t3t2ü23

22t3{3ü23

22/3t2023

19!4t2*?3

t9/4/2023

t9i4t2023

?8

28

2&

50,90

51,30

50,sü

50,*0

50,sü

51"üS

2590,91

25ó5,85

2550.50

36,30

4S,41

35,76

14,ü1

1,9,26

14.ü?

l§r76I
I
10 C I-PBI-PET V

C 2.FBI;PET V
C 3-PBI.P§T Y

nfina23
nn/2a23
x13fia73

2AfinA23

2A!4/2*23

7U412A23

2&

28

28

51,3$

50§*

51,üs

51,2ü

50"9ü

51,I0

2621,44

2590,81

26A6Jt

48,82

39,50

48,94

18,62

14,86

18,78

t7421T

t2

13 C l-MBl-Patr*n
C 2-MBl-Patrén

C 3-MBl-Patrón

719t2*73

7t9i2*?3

719t2il23

5ltfrt2ü23

5fiü!2ü23

s/1*¡2*23

28

28

28

51,00

50,8ü

50,60

51,?0

50,70

5S,5S

2611,?2

257§,57

2§55,31

47,88

43,60

3?,06

18,34

16,93

I4,5ü

16,5914

t5
16 C l-MB2-Patrón

C }-l\¡Bz-Patrón

C 3-MB2-Patrón

7 t9t2023

71912ü23

7i9t2ü23

§/1ül?0?3

5fifi1?ü23

5/r0l?s23

28

28

28

51,2ü

51,30

50,7ü

51,10

51,0ü

50,9$

2§16,33

?616,35

258ü,6§

42,6ü

44,59

33,65

16,2*

17,M

13,04

15145fi
18

19 C l-MB3-Patrón

C 2-h{B3-Patrón

C 3-MB3-P*trón

7fe¡3023

7t912fr23

7/9t2*23

5tÍ,ü12023

5fiüfiAa3

5fiüi2023

28

?8

28

5ü,5ü

50,üfi

51,s0

50,80

51,S0

5$,§0

?565,45

2550,50

2575,63

48,47

48,7S

44,00

1&,99

1S,09

17,S8

18,362A

2t
)7 C T.MBI-PHT I

C z.MBl.PET I
C 3.MBI.PET I

?t9¡2023

7Í9t?;Q?.3

7t9i2ü23

5/tfr12*21

5ilüt2ü23

5ltsl2ü?3

28

28

28

50,00

51,10

5I,?0

5§,6ü

50,?0

5S.á0

2530,19

2590,85

2590,gCI

46,24

45,50

36,?1

78,27

l?,56

t4,l?
16,6123

24

25 C I.MB2.F§T I
C 2.M82-PET I
C 3-MB2-PET I

'¡fg¡2*23

7i9t2fi23

7lgnü23

5/10/2*23

5{tü12023

5ltü¡2§23

28

28

28

5ü,80

50,60

50.80

51,00

50,ü0

50,00

25ga,g2

2530,18

2540,32

39,53

45,41

41,1S

15,26

17,93

I6,18

1614626

?7

28 C I-MB3-PET I
C 2-h{83-PHT I
C 3.M83-PET I

7ts12fr23

7§t2423

7/912*23

5Ífit2A23

vwt2$23
s/§/2023

28

28

28

51,00

50,90

50.60

5ü,8ü

50,50

§ü,10

2590,82

2565,45

2535,19

3ü,82

37,1 8

31,65

11,9ü

143e

l?,48

1219629

30

3T C I-MBT-P§T M
C z.MBl.PET M
C 3-MBT-PET M

r 1/9i?ü23

IuBt2ü23

tt$fia23

9ltü/2*23

9lr0/20?3

stl*Í2*?3

2&

28

?8

5ü,3ü

51,10

5S,0ü

50,5ü

5ü,8S

$s_00

2§4$,1?

2595,93

?500,0s

41,98

32,82

41.9*

16,49

72,64

16,72

I5r?8)¿

JJ



34 ü 1-§dB2-PBT In
C z-MB?.PET III
C 3-M§z*PHT M

fitqt2ü23
tt/9/2a23

ttt9t2ü23

s/l0/2s23

9lt0l?üI3
9/101?S23

28

28

28

5l,CIS

50,?ff

50.6S

5 t,s0

51,üs

50,70

2S01,üS

?585,75

25§§§1

3fi,&S

41,53

49,1$

,4,9?

I6,&6

19,1?

16r7135

36

37

t§
39

C l-MB3.PET ITI

C 2{L4B3.PET M
C 3.M83*PET Itr

11t9t2*23

,u9t2ü23

1\¡9t2ü23

911ü12*23

9/1012023

9tfin*23

28

28

28

5S,&0

51"?S

51,1$

50,?$

50,68

5S"80

1575,§7

2590,9S

7,595,93

4t,41

37,fi§

35,&5

16,09

14,30

I3,?3

14,7*

4A C l-hdBl-PET V
ü z-§{Bl-PHT V
C 3-h,IBI-PET V

tLt912*23

ltt9t2823

tu*/2*23

9¡fif2*23

9früt2ü23

9tt*t2*23

28

28

28

50,t0

50,?0

50.90

5 1,IÜ

51,2*

50,5S

?59§,93

?595,97

257*,53

43,6ü

46,üS

39,41

16,8ü

t?,?2

15,33

16,§24t

42

43 C I-MB?-PET Y

C 2+{82*EET V
C 3-MBz-PET V

Ltl*12*23

tu9t2§23

11/9i20?3

9it*t3ü23

9¡r*i2*23

9/t*/2*23

28

28

28

51,10

50,60

50,50

50,40

50,6ü

50,80

2575,69

256S,36

2565,45

41,S0

44§7
4*,4?

16,23

17,37

1§,§9

17,§044

45

46 C I.ME3-PET Y
C Z-lvfB3-fET Y
C 3-lvrB3-PHT V

tuqt2ü23

tt¡§t2ü23

tLÍ9f2*23

yrc/2a23

9tLU2A73

9/W/2A23

28

28

28

5S,?$

51,1S

5*,00

51,ü0

50,8ü

5I"00

2$t§,75

?595,93

?55ü,§S

39,2$

44,71

f 9,6S

tr{,77

17,22

15,§3

1§,8447

48

Dím Ayarde



Resistencia a la compresión en unidades de bloque 

Ilustración 1: Numero de muestra para ensayo a compresión 

 

Fuente: NTE. E070 Albañilería. (pg 14) 

 

Resistencia a la compresión en prismas de mamposteria. 

Ilustración 2: Numero de ensayos para prismas 

 

Fuente: Ensayo a prismas NTP 399.605 (pg 2) 

Ilustración 3: Precisión del ensayo 

 

Fuente: Ensayo a prismas NTP 399. 605.(pg 18) 

 

 

 

 

 

 

 



Resistencia a la compresión diagonal en muretes de mampostería. 

Ilustración 4: Numero de ensayos al corte 

 

Fuente: Ensayos al corte NTP 399. 621.pg 4 

 

Ilustración 5: Precisión del ensayo 

 

Fuente: Ensayos al corte NTP 399. 621.pg 8 

 



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL PATRON

n= 5 3

PATRON

Xi Xi-X (Xi-X)˄2 Xi Xi-X (Xi-X)˄2

B1-Patrón 8,650 0,09 0,008 B1-Patrón

B2-Patrón 8,529 -0,03 0,001 B2-Patrón 8,529 -0,04 0,002

B3-Patrón 8,602 0,04 0,002 B3-Patrón 8,602 0,03 0,001

B4-Patrón 8,573 0,01 0,000 B4-Patrón 8,573 0,01 0,000

B5-Patrón 8,446 -0,11 0,013 B5-Patrón

Media 8,560 Σ= 0,024 Media 8,568 Σ= 0,0027

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,0060 σ² 0,0014

σ 0,08 σ 0,0368

CV 0,90% CV 0,43%

σm 0,03 σm 0,02

NC 95,00% NC 95,00%

z 1,96 z 1,96

Ep 0,07 Ep 0,04

Vas 8,628 Vas 8,610

Vai 8,492 Vai 8,526

n 10 n 3

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

B2-Patrón 8,529

B3-Patrón 8,602

B4-Patrón 8,573

Tamaño de 

muestra (n)

3

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión (N/mm²)

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Tamaño de nuestra

Resistencia a 

compresión (N/mm²)
Tratamiento estadísticoIdentificación 

de bloque

Varianza 

Desviación estándar

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Tratamiento estadístico

Tamaño de nuestra

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión  

(N/mm²)

Resistencia 

a 

compresión 

corregido 

CV (%)

8,568 0,43%

D.S (σ)

0,037



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 1% PET

n= 5 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2 Xi Xi-X (Xi-X)˄2

B1-PET I 8,624 -0,10 0,010 B1-Patrón

B2-PET I 8,904 0,18 0,033 B2-Patrón 8,624 -0,08 0,006

B3-PET I 8,809 0,09 0,008 B3-Patrón 8,809 0,11 0,012

B4-PET I 8,666 -0,06 0,003 B4-Patrón 8,666 -0,03 0,001

B5-PET I 8,605 -0,12 0,014 B5-Patrón

Media 8,722 Σ= 0,07 Media 8,700 Σ= 0,0188

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,02 σ² 0,0094

σ 0,13 σ 0,0970

CV 1,49% CV 1,11%

σm 0,06 σm 0,06

NC 95,00% NC 95,00%

z 1,96 z 1,96

Ep 0,11 Ep 0,11

Vas 8,835 Vas 8,809

Vai 8,608 Vai 8,590

n 26 n 15

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

B1-PET I 8,624

B3-PET I 8,809

B4-PET I 8,666

Tamaño de 

muestra (n)

15

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Resistencia a 

compresión 

(N/mm²)
Identificación 

de bloque

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Tamaño de nuestra

Coeficiente de Variación

Nivel de Confianza

Tratamiento estadístico

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión  

(N/mm²)

Tamaño de nuestra

Error Probable

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión (N/mm²)
Tratamiento estadístico

Varianza

Resistencia 

a 

compresión 

corregido 

CV (%)

8,700 1,11%

D.S.

Error medio de la media

Nivel de Confianza

D.S (σ)

0,097



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 3% PET

n= 5 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2 Xi Xi-X (Xi-X)˄2

B1-PET III 7,629 0,05 0,002 B1-Patrón

B2-PET III 7,493 -0,09 0,008 B2-Patrón 7,629 0,05 0,003

B3-PET III 7,604 0,02 0,001 B3-Patrón 7,493 -0,08 0,007

B4-PET III 7,728 0,15 0,022 B4-Patrón 7,604 0,03 0,001

B5-PET III 7,445 -0,13 0,018 B5-Patrón

Media 7,580 Σ= 0,05 Media 7,575 Σ= 0,0105

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,01 σ² 0,005

σ 0,11 σ 0,072

CV 1,48% CV 0,96%

σm 0,05 σm 0,04

NC 95,00% NC 95,00%

z 1,96 z 1,96

Ep 0,10 Ep 0,08

Vas 7,678 Vas 7,657

Vai 7,481 Vai 7,493

n 20 n 9

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

B1-PET III 7,629

B3-PET III 7,493

B4-PET III 7,604

Valor aceptado (inferior)

Tamaño de 

muestra (n)

9

Tamaño de nuestraTamaño de nuestra

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión 

(N/mm²)

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión (N/mm²)

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Tratamiento estadístico

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión  

(N/mm²)

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Error Probable

Tratamiento estadístico

Varianza

D.S (σ)

0,072

Resistencia 

a 

compresión 

corregido 

CV (%)

7,575 0,96%



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 5% PET

n= 5 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2 Xi Xi-X (Xi-X)˄2

B1-PET V 6,224 -0,07 0,004 B1-Patrón

B2-PET V 6,488 0,20 0,039 B2-Patrón 6,224 -0,08 0,007

B3-PET V 6,310 0,02 0,000 B3-Patrón 6,310 0,00 0,000

B4-PET V 6,383 0,09 0,009 B4-Patrón 6,383 0,08 0,006

B5-PET V 6,049 -0,24 0,058 B5-Patrón

Media 6,291 Σ= 0,11 Media 6,306 Σ= 0,0127

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,03 σ² 0,01

σ 0,17 σ 0,0796

CV 2,64% CV 1,26%

σm 0,07 σm 0,05

NC 95,00% NC 95,00%

z 1,96 z 1,96

Ep 0,15 Ep 0,09

Vas 6,437 Vas 6,396

Vai 6,145 Vai 6,216

n 43 n 10

RESULTADO FINAL DE BLOQUES análisis de resultados

B1-PET V 6,224

B3-PET V 6,310

B4-PET V 6,383

10

Tratamiento estadístico

Tamaño de 

muestra (n)

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión 

(N/mm²)

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Tamaño de nuestra

Resistencia a 

compresión (N/mm²)

Tamaño de nuestra

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión  

(N/mm²)

Tratamiento estadístico

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Identificación 

de bloque

Resistencia 

a 

compresión 

corregido 

CV (%)

6,306 1,26%

D.S (σ)

0,080



Resumen de resultados del coeficiente de variación 

B-Patrón 0,43% 0 - 10 %

B-PET I 1,11% 0 - 10 %

B-PET III 0,96% 0 - 10 %

B-PET V 1,26% 0 - 10 %

Media altamente representativa

Media altamente representativa

Media altamente representativa

Media altamente representativa

Muestra
CV resistencia 

promedio (%)

Valor de 

CV

Grado en que la media representa a la 

serie



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL PATRON

n= 3 n= 2

PATRON

Xi Xi-X (Xi-X)˄2 Xi Xi-X (Xi-X)˄2

PB1-Patrón 10,770 -0,07 0,004 PB1-Patrón 10,770 -0,01 0,000

PB2-Patrón 10,794 -0,04 0,002 PB2-Patrón 10,794 0,01 0,000

PB3-Patrón 10,943 0,11 0,012

Media 10,836 Σ= 0,02 Media 10,782 Σ= 0,00

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,01 σ² 0,00

σ 0,09 σ 0,02

CV 0,86% CV 0,16%

σm 0,05 σm 0,01

NC 95,00% NC 95,00%

z 1,96 z 1,96

Ep 0,11 Ep 0,02

Vas 10,942 Vas 10,806

Vai 10,730 Vai 10,758

n 14 n 1

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

PB1-Patrón 10,770

PB2-Patrón 10,794

Tamaño de 

muestra (n)

1

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Tamaño de nuestra Tamaño de nuestra

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión axial en 

pilas  (N/mm²)

Resistencia 

a 

compresión 

axial en 

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión axial en 

pilas (MPa)

Tratamiento estadístico Tratamiento estadístico

Valor aceptado (inferior)

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Identificaci

on de 

bloque

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Resistencia 

a 

compresión 

corregido 

C.V (%)

10,782 0,16%

D.S (σ)

0,0170



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 1% PET

n= 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2

PB1-PET I 10,837 -0,16 0,027

PB2-PET I 11,146 0,15 0,021

PB3-PET I 11,017 0,02 0,000

Media 11,000 Σ= 0,05

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,02

σ 0,16

CV 1,41%

σm 0,09

NC 95,00%

z 1,96

Ep 0,18

Vas 11,176

Vai 10,824

n 38

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

PB1-PET I 10,837

PB2-PET I 11,146

PB3-PET I 11,017

Tamaño de nuestra

Varianza

Error Probable

Resistencia a 

compresión axial en 

pilas (N/mm²)

Resistencia 

a 

compresión 

corregido 

C.V (%)

Tratamiento estadísticoIdentificación 

de bloque

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión axial en 

pilas (N/mm²)

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

D.S (σ)

0,15511,000 1,41%



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 3% PET

n= 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2

PB1-PETIII 9,697 -0,17 0,029

PB2-PETIII 10,028 0,16 0,026

PB3-PETIII 9,874 0,01 0,000

Media 9,866 Σ= 0,05

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,03

σ 0,17

CV 1,68%

σm 0,10

NC 95,00%

z 1,96

Ep 0,19

Vas 10,054

Vai 9,679

n 43

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

PB1-PETIII 9,697

PB2-PETIII 10,028

PB3-PETIII 9,874

Tamaño de nuestra

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión axial en 

pilas (N/mm²)

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión axial en 

pilas (N/mm²)

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Error Probable

Error medio de la media

Nivel de Confianza

9,866 1,68%

D.S (σ)

0,166

Resistencia 

a 

compresión 

corregido 

C.V (%)

Tratamiento estadístico



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 5% PET

n= 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2

PB1-PET V 8,528 0,21 0,046

PB2-PET V 8,357 0,04 0,002

PB3-PET V 8,058 -0,26 0,066

Media 8,314 Σ= 0,11

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,06

σ 0,24

CV 2,86%

σm 0,14

NC 95,00%

z 1,96

Ep 0,27

Vas 8,584

Vai 8,045

n 87

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

PB1-PET V 8,528

PB2-PET V 8,357

PB3-PET V 8,058

PB-Patrón 0,16% 0 - 10 %

PB-PET I 1,41% 0 - 10 %

PB-PET III 1,68% 0 - 10 %

PB-PET V 2,86% 0 - 10 %

Media altamente representativa

Media altamente representativa

Media altamente representativa

Muestra
CV resistencia 

promedio (%)

Valor de 

CV

Grado en que la media representa a 

la serie

Media altamente representativa

Tamaño de nuestra

Valor aceptado (inferior)

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión axial en 

pilas (N/mm²)

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Identificación 

de bloque

Resistencia a 

compresión axial en 

pilas (N/mm²)

Resistencia 

a 

compresión 

corregido 

C.V (%)

8,314 2,86%

D.S (σ)

0,238

Tratamiento estadístico



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA AL CORTE DEL PATRON

n= 3

PATRON

Xi Xi-X (Xi-X)˄2

MB1-Patrón 0,965 0,00 0,000

MB2-Patrón 1,019 0,05 0,003

MB3-Patrón 0,916 -0,05 0,003

Media 0,967 Σ= 0,01

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,003

σ 0,05

CV 5,33%

σm 0,03

NC 95,00%

z 1,96

Ep 0,06

Vas 1,025

Vai 0,908

n 5

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

MB1-Patrón 0,965

MB2-Patrón 1,019

MB3-Patrón 0,916

Tamaño de nuestra

Identificación 

de bloque

Resistencia a corte 

(N/mm²)

Valor aceptado (inferior)

Coeficiente de Variación

Identificación 

de bloque

Resistencia a corte 

(N/mm²)
Tratamiento estadístico

Varianza

D.S.

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Resistencia a 

compresión 

corregido 

(N/mm²)

CV (%)

0,967 5,33%

D.S (σ)

0,0515



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 1% PET

n= 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2

MB1- PET I 0,806 0,03 0,001

MB2- PET I 0,745 -0,03 0,001

MB3- PET I 0,768 -0,01 0,000

Media 0,773 Σ= 0,002

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,00

σ 0,03

CV 3,99%

σm 0,02

NC 95,00%

z 1,96

Ep 0,03

Vas 0,808

Vai 0,738

n 2

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

MB1- PET I 0,806

MB2- PET I 0,745

MB3- PET I 0,768

Tamaño de nuestra

Error Probable

Identificación 

de bloque

Resistencia al corte 

(N/mm²)

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Varianza

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Identificación 

de bloque

Resistencia al corte 

(N/mm²)

Resistencia a 

compresión 

corregido 

(N/mm²)

CV (%)

0,773 3,99%

Tratamiento estadístico

D.S (σ)

0,031



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 3% PET

n= 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2

MB1-PET III 0,720 0,06 0,003

MB2-PET III 0,655 -0,01 0,000

MB3-PET III 0,609 -0,05 0,003

Media 0,661 Σ= 0,01

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,00

σ 0,06

CV 8,43%

σm 0,03

NC 95,00%

z 1,96

Ep 0,06

Vas 0,724

Vai 0,598

n 5

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

MB1-PET III 0,720

MB2-PET III 0,655

MB3-PET III 0,609

Tamaño de nuestra

Nivel de Confianza

Identificación 

de bloque

Resistencia al corte 

(N/mm²)
Tratamiento estadístico

Varianza

D.S.

Coeficiente de Variación

Error medio de la media

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Identificación 

de bloque

Resistencia al corte 

(N/mm²)
D.S (σ)

0,056

Resistencia a 

compresión 

corregido 

(N/mm²)

CV (%)

0,661 8,43%



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 5% PET

n= 3

Xi Xi-X (Xi-X)˄2

MB1-PET V 0,398 -0,03 0,0007

MB2-PET V 0,445 0,02 0,0004

MB3-PET V 0,433 0,01 0,0001

Media 0,425 Σ= 0,001

TRATAMIENTO ESTADISTICO

σ² 0,001

σ 0,02

CV 5,74%

σm 0,01

NC 95,00%

z 1,96

Ep 0,03

Vas 0,453

Vai 0,398

n 1

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

MB1-PET V 0,398

MB2-PET V 0,445

MB3-PET V 0,433

MB-Patrón 5,33% 0 - 10 %

MB-PET I 3,99% 0 - 10 %

MB-PET III 8,43% 0 - 10 %

MB-PET V 5,74% 0 - 10 % Media altamente representativa

Valor de CV
Grado en que la media representa a 

la serie

Media altamente representativa

Media altamente representativa

Media altamente representativa

Tamaño de nuestra

Muestra
CV resistencia 

promedio (%)

Tratamiento estadístico

Varianza

D.S.

Identificación 

de bloque

Resistencia al corte 

(N/mm²)

Error medio de la media

Nivel de Confianza

Error Probable

Valor aceptado (superior)

Valor aceptado (inferior)

Coeficiente de Variación

Identificación 

de bloque

Resistencia al corte 

(N/mm²)

0,425 5,74%

D.S (σ)

0,024

Resistencia a 

compresión 

corregido 

(N/mm²)

CV (%)



1

1

Bs

1.- Unid. Cantidad Precio Productivo

1

2

kg 2,98 1,11

2 m³ 0,00270 120,75

3 m³ 0,00185 120,75

3,85

2.- Unid. Cantidad Precio Productivo

1

2

hr 0,250 15,00

3,75

3,75

3.- Unid. Cantidad Precio Productivo

MEZCLADORA hr 0,1 20

0,19

2,19

4.-

0,9788

0,98

5.-

1,3998

1,40

12,1675

12,00

DATOS GENERALES                         PROYECTO: FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

ANALISIS DE PRECIOS POR UNIDAD

ACTIVIDAD: 

CANTIDAD:

UNIDAD:

MONEDA:

IMPUESTOS IVA (13% de 1 + 2 + 3 + 4 )

TOTAL IMPUESTOS:

2

Costo Total

UTILIDAD (10 % de 1 + 2 + 3)

HERRAMIENTAS (5 % de TOTAL MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

CEMENTO PORTLAND

ARENA COMUN

GRAVA COMUN

SUBTOTAL MANO DE OBRA:

TOTAL MANO DE OBRA:

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS Costo Total

3,30

TOTAL MATERIALES:

3,75

0,22

0,33

MANO DE OBRA

TRABAJADOR

PRECIO UNITARIO ADOPTADO:                                               

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6):

UTILIDAD

IMPUESTOS

BLOQUE DE CONCRETO PATRÓN

TOTAL UTILIDAD:

MATERIALES Costo Total



1

1

Bs

1.- Unid. Cantidad Precio Productivo

1

2

kg 2,98 1,11

2 m³ 0,00270 120,75

3 m³ 0,00185 120,75

4 kg 0,16 10,00

5,50

2.- Unid. Cantidad Precio Productivo

1

2

hr 0,250 15,00

3,75

3,75

3.- Unid. Cantidad Precio Productivo

MEZCLADORA hr 0,1 20

0,19

2,19

4.-

1,1438

1,14

5.-

1,6351

1,64

14,2175

14,00

CEMENTO PORTLAND 3,30

ARENA COMUN 0,33

GRAVA COMUN 0,22

HOJUELAS PET 1,64

DATOS GENERALES                         PROYECTO: FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

ACTIVIDAD: BLOQUE DE CONCRETO CON 1% PET

CANTIDAD:

UNIDAD:

MONEDA:

ANALISIS DE PRECIOS POR UNIDAD

MATERIALES Costo Total

TOTAL MATERIALES:

MANO DE OBRA Costo Total

TRABAJADOR 3,75

SUBTOTAL MANO DE OBRA:

TOTAL MANO DE OBRA:

HERRAMIENTAS (5 % de TOTAL MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS Costo Total

2

UTILIDAD (10 % de 1 + 2 + 3)

IMPUESTOS

IMPUESTOS IVA (13% de 1 + 2 + 3 + 4 )

TOTAL IMPUESTOS:

TOTAL UTILIDAD:

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6):

UTILIDAD

PRECIO UNITARIO ADOPTADO:                                               



1

1

Bs

1.- Unid. Cantidad Precio Productivo

1

2

kg 2,98 1,11

2 m³ 0,00270 120,75

3 m³ 0,00185 120,75

4 kg 0,492 10,00

8,78

2.- Unid. Cantidad Precio Productivo

1

2

hr 0,250 15,00

3,75

3,75

3.- Unid. Cantidad Precio Productivo

MEZCLADORA hr 0,1 20

0,19

2,19

4.-

1,4718

1,47

5.-

2,1044

2,10

18,2875

18,00

TOTAL UTILIDAD:

HERRAMIENTAS (5 % de TOTAL MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

3,30

ARENA COMUN 0,33

TOTAL MATERIALES:

4,92HOJUELAS PET

TOTAL IMPUESTOS:

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6):

PRECIO UNITARIO ADOPTADO:                                               

CEMENTO PORTLAND

UTILIDAD

UTILIDAD (10 % de 1 + 2 + 3)

0,22GRAVA COMUN

MANO DE OBRA Costo Total

Costo Total

ANALISIS DE PRECIOS POR UNIDAD

MATERIALES Costo Total

DATOS GENERALES                         PROYECTO: FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

ACTIVIDAD: BLOQUE DE CONCRETO CON 3% PET

CANTIDAD:

UNIDAD:

MONEDA:

SUBTOTAL MANO DE OBRA:

TOTAL MANO DE OBRA:

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

2

IMPUESTOS

IMPUESTOS IVA (13% de 1 + 2 + 3 + 4 )

TRABAJADOR 3,75



1

1

Bs

1.- Unid. Cantidad Precio Productivo

1

2

kg 2,98 1,11

2 m³ 0,00270 120,75

3 m³ 0,00185 120,75

4 kg 0,82 10,00

12,05

2.- Unid. Cantidad Precio Productivo

1

2

hr 0,250 15,00

3,75

3,75

3.- Unid. Cantidad Precio Productivo

MEZCLADORA hr 0,1 20

0,19

2,19

4.-

1,7988

1,80

5.-

2,5724

2,57

22,3575

22,00

ACTIVIDAD: BLOQUE DE CONCRETO CON 5% PET

CANTIDAD:

UNIDAD:

MONEDA:

PRECIO UNITARIO ADOPTADO:                                               

IMPUESTOS

IMPUESTOS IVA (13% de 1 + 2 + 3 + 4 )

TOTAL IMPUESTOS:

UTILIDAD (10 % de 1 + 2 + 3)

TOTAL UTILIDAD:

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6):

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

UTILIDAD

TOTAL MANO DE OBRA:

2

HERRAMIENTAS (5 % de TOTAL MANO DE OBRA)

SUBTOTAL MANO DE OBRA:

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS Costo Total

CEMENTO PORTLAND 3,30

ARENA COMUN 0,33

GRAVA COMUN 0,22

HOJUELAS PET 8,20

ANALISIS DE PRECIOS POR UNIDAD

DATOS GENERALES                         PROYECTO: FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

MANO DE OBRA Costo Total

TRABAJADOR 3,75

TOTAL MATERIALES:

MATERIALES Costo Total



 

 

 

ANEXO E                   

TABLAS DE DOSIFICACÓN 

 

 

 



 

 

Tabla I: Requisitos de granulometría del agregado grueso 

 

 

 

100 mm 

(4plg)

90 mm        

(3½plg)

75 mm        (3 

plg)

63 mm        

(2½plg)

50 mm        

(2plg)

37,5 mm        

(1½plg)

25 mm        

(1plg)

19 mm        

(3/4plg)

12,5 mm        

(1/2plg)

9,5 mm        

(3/8plg)

4,75 mm        

(N.º 4)

2,36 mm        

(N.º 8)

1,18 mm        

(N.º 16)

300 µmm        

(N.º 50)

1
90mm a 37,5mm                                              

(3 1/2 plg a 1 
100 90 a 100 - 25 a 60 - 0 a 15 - 0 a 5 - - - - - -

2
63mm a 37,5mm                                              

(2 1/2 plg a 1 
- - 100 90 a 100 35 a 70 0 a 15 - 0 a 5 - - - - - -

3
50mm a 25mm                                              

(2 plg a 1plg)
- - - 100 90 a 100 35 a 70 0 a 15 - 0 a 5 - - - - -

4
50mm a 4,75mm                                              

(2 plg a N.º 4)
- - - 100 95 a 100 - 35 a 70 - 10 a 30 - 0 a 5 - - -

5

37,5mm a 19mm                                              

(1 1/2 plg a 

3/4plg)

- - - - 100 90 a 100 20 a 55 0 a 5 - 0 a 5 - - - -

6
37,5mm a 4,75mm                                              

(1 1/2 plg a Nº4)
- - - - 100 95 a 100 - 35 a 70 - 10 a 30 0 a 5 - - -

7
25mm a 12,5mm                                              

(1plg a  1/2plg)
- - - - - 100 90 a 100 20 a 55 0 a 10 0 a 5 - - - -

8
25mm a 9,5mm                                              

(1 plg a 3/8)
- - - - - 100 90 a 100 40 a 85 10 a 40 0 a 15 0 a 5 1 a 5 - -

9
25mm a 4,75mm                                              

(1 plg a Nº4)
- - - - - 100 95 a 100 - 25 a 60 - 0 a 10 0 a 5 - -

10
19mm a 9,5mm                                              

(3/4 plg a 3/8plg)
- - - - - - 100 90 a 100 20 a 55 0 a 15 0 a 50 - - -

11
19mm a 4mm                                              

(3/4plg a Nº4)
- - - - - - 100 90 a 100 - 20 a 55 0 a 10 0 a 5 - -

12
12,5mm a 4,75mm                                              

(1/2 plg a Nº4)
- - - - - - - 100 90 a 100 40 a 70 0 a 15 0 a 5 - -

13
9,5mm a 2,36mm                                              

(3/8 plg a Nº8)
- - - - - - - - 100 85 a 100 10 a 30 0 a 10 0 a 5 -

14
12,5mm a 9,5mm                                              

(1/2 plg a 3/8plg)
- - - - - - - - 100 90 a 100 20 a 55 5 a 30 0 a 10 0 a 5

15
4,75mm a 1,18mm                                              

(Nº4 a Nº16)
- - - - - - - - - 100 85 a 100 10 a 40 0 a 10 0 a 5

tamaño máximo 

nominal
uso

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados



 

 

Tabla II: Cantidad mínima de la muestra de agregado grueso o global 

 

Tamaño Máximo 

Nominal Abertura 

Cuadradas                   

mm (plg) 

Cantidad de la 

Muestra de Ensayo 

Mínimo                    

Kg (lb) 

9,5 (3/8) 1 (2) 

12,5 (1/2) 2 (4) 

19,0 (3/4) 5 (11) 

25,0 (1) 10 (22) 

37,5 (1 1/2) 15 (33) 

50 (2)  20 (44) 

63 (2 1/2) 35 (77) 

75 (3) 60 (130) 

90 (3 1/2) 100 (220) 

100 (4) 150 (330) 

125 (5) 300 (660) 

 

Tabla III: Relación agua/cemento  

Resistencia a la 

compresión a 

los 28 días 

kg/cm² 

Relación agua/cemento por peso 

Concreto sin 

aire incluido 

Concreto con aire 

incluido 

420 0,41 - 

350 0,48 0,4 

280 0,57 0,48 

210 0,68 0,59 

140 0,82 0,74 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Tabla IV: Requerimiento de agua 

 

revenimiento 
Agua, kg/m³ para el concreto de agregado de tamaño nominal máximo (mm) indicado 

3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/2" 2" 3" 6" 

Concreto sin aire incluido 

1" a 2" 207 199 190 179 166 154 130 113 

3" a 4" 228 216 205 193 181 169 145 124 

6" a 7" 243 228 216 202 190 178 160 - 

cantidad de aire en 

concreto sin aire 

incluido,% 

3 2,5 2 1,5 1 0,5 0,3 0,2 

Concreto con aire incluido 

1" a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107 

3" a 4" 202 193 184 175 165 157 133 119 

6" a 7" 216 205 197 174 174 166 154 - 

promedio 

recomendado+++ de 

contenido de aire 

total,%, según el nivel 

de exposición 

         

Exposición ligera 4,5 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1 

Exposición moderada 6 5,5 5 4,5 4,5 4 3,5 3 

Exposición severa 7,5 7 6 6 5,5 5 4,5 4 

 

  

 



 

 

Tabla V: Volumen de agregado grueso 

Tamaño máximo 

nominal del 

agregado, mm 

Volumen de agregado grueso varillado en seco, por 

volumen unitario de concreto para distintos módulos 

de finura de la arena 

2,4 2,6 2,8 3 

9,5(3/8") 0,5 0,48 0,46 0,44 

12,5(1/2") 0,59 0,57 0,55 0,53 

19(3/4") 0,66 0,64 0,62 0,6 

25(1") 0,71 0,69 0,67 0,65 

37,5(1 1/2") 0,75 0,73 0,71 0,69 

50(2") 0,78 0,76 0,74 0,72 

75(3") 0,82 0,8 0,78 0,76 

150(6") 0,87 0,85 0,83 0,81 

 

Tabla VI: Asentamiento recomendado

 

  

 

 

 

 

 

 

Consistencia Asentamiento mm.
Ejemplo de Tipo de 

construcción

Sistema De 

colocación

Sistema de 

compactación

Muy seca 0-20

Prefabricados de alta 

resistencia, revestimiento de 

pantallas de cimentación

Con vibradores de 

formaleta; hormigones de 

proyección neumática 

(lanzado)

Secciones sujetas a 

vibración extrema, puede 

requerirse presión

Seca 20-35 Pavimentos
Pavimentadoras con 

terminadora vibratoria

Secciones sujetas a 

vibración intensa

Semi - seca 35-50
Pavimentos, fundaciones en 

hormigón simple

Colocación con 

máquinas operadas 

manualmente

Secciones simplemente 

reforzadas, con vibración

Media 50-100
Elementos compactados a 

mano, losas muros, vigas
Colocación manual

Secciones medianamente 

reforzadas, sin vibración

Húmeda 100-150
Elementos estructurales 

esbeltos
Bombeo

Secciones bastante 

reforzadas, sin vibración

Muy húmeda 150 o más
Elementos muy esbeltos, 

pilotes fundidos "in situ"
Tubo-embudo Tremie

Secciones altamente 

reforzadas, sin vibración 

(Normalmente no 

adecuados para vibrarse)



FOTOGRAFIAS 

Caracterización de los agregados. 

 

 

 

 

 



Dosificación y curado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Elaboración de pilas, muros y cubos de mortero. 

  

 

 

 

 

 

 



Ensayos de propiedades físicas de los bloques de concreto. 

 

 

 

 



 

 

Ensayos de resistencia mecanica 
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