UNIVERS

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO

(Norma: NTP 400.012)
Proyecto de Grado Ingenieria Civil Identif.: Bloques de concreto con Material PET
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Peso Total (gr.) = 7920 |
Tamices Tamaiio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total NTP 400.037
1/2 12,7 0 0 0,00 100,0 100 100
3/8 9.58 433,90 433,90 5,48 94,52 85 100
N°%4 4,75 6353.60 6787.50 85,70 14,30 10 30
N°8 2,36 1104,40 7891,90 99.65 0,35 0 10
N°16 1,18 14,40 7906,30 99,83 0,17 0 5
BASE 12,30 7918,60 99,98 0,0
SUMA =| 7918,60
PERDIDAS =| 1,40 TAMANO MAX: 1/2"
MF = 3,91 TMN = 3/8"
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Uhniv. H%my‘osa Altamirano Max Never
LABORATORISTA

€. Moisés Diaz Avarde




PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
(Norma: NTP 400.021)

Identif.: Bloques de concreto con Material PET
Fecha: 30/10/2023

Proyecto de Grado Ingenieria Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7

MUESTRA PESO PESO MUESTRA | PESO MUESTRA PESO PESO PESO %

N MUESTRA | SATURADA CON | SAT.DENTRO | ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO DE
SECADA "A" | SUP.SECA"B" | DELAGUA"C" A GRANEL S8.8. APARENTE ABS.

(gr) (gr) (gr) (gr/em?) (gr/em’) (gr/cm?)

1 4884.10 5000,00 3083.00 2,55 2,61 2,71 2,37
2 4888.,20 5000,00 3082,00 2,55 2,61 2,71 2,29
3 4884,60 5000,00 3083,00 2.55 2,61 2,71 2,36
PROMEDIO| 5 s5 2,61 2,71 2,33

/
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Univ. Jmojosa /(i ltamirano Max Never

LABORATORISTA




PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO
(Norma: NTP 400.017)

Proyecto de Grado Ingenieria Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Identif.: Bloques de concreto con Material PET

Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N* RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (em®) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gn) (gr/em?®)
1 5840,00 9910,00 19290,00 13450,00 | 1357
2 5840,00 9910,00 19225,00 13385,00 1,351
3 5840,00 9910,00 19300,00 13460,00 1,358
PROMEDIO 1,355
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N® RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (ecm?) COMPACTADO COMPACTADO COMPACTADO
(gr) (gr) (gr/em®)
1 5840,00 9910,00 20155,00 14315,00 1,445
| 2 5840,00 9910,00 ~20110,00 14270,00 1440
5840,00 9910,00 20200,00 14360,00 1,449
PROMEDIO 1,445

1

l
Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO

(Norma: NTP 400.012)
Proyecto de Grado Ingenieria Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pl
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Peso Total (gr.) 1000
Tamices | tamaiio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacion
(mm) del total NTP 400.037
3/8 9.50 000 | 000 | 000 100,0 100 100
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100
N°g 236 | 11250 112,50 11,25 88,8 80 100
N°16 1,18 164,90 27740 | 2774 723 50 85
N°30 0,60 20570 | 483,10 48,31 51,7 25 60
NSO | 030 | 22580 | 70890 7089 | 29,1 5 30
N°100 | 0,15 286,10 | 995,00 99,50 0,5 0 10
BASE 3,40 998,40 99,84 0,2
SUMA| 9984
PERDIDAS 1,6
MFr=[_ 2,
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Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
TEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

(Norma: NTP 400.022)
Proyecto de Grado Ingenieria Civil Identif.: Blogues de concreto con Material PET
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
UESTH PESO PESO MUESTRA + PESO AGUA PESO VOL. DEL PE. P.E. P.E. Yo
N* | MUESTRA | MATRAZ | MATRAZ+ | AGREGADO AL MUESTRA MATRAZ GRANEL 858, APARENTE DE
(gr) (gr) AGUA MATRAZ "W" SECADA "A" w (gr/em?®) | (griem®) | (gr/cm?) ABS
(gr) (ml) o (gr) (gr) (ml)
1 500 2372 1035,1 297,90 4932 500,00 2,44 2,47 2,53 1.36
2 500 2215 1021,2 299,70 490,2 500,00 2,45 2,50 2,57 1,96
3 500 235.5 1019 283,50 490,40 500,00 2,27 2,31 237 1,92
PROMEDIO| 2,38 2,43 2,49 1,75

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA

. Moisés Diaz Ayarde
LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

(Norma: NTP 400.017)

Proyecto de Grado Ingenieria Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Identif.: Bloques de concreto con Material PET

Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (em®) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/em®)
1 2610.00 3040,00 7400,00 4790.00__ 1 _,§76
2 261000 | 3040,00 71500 | 480500 | 1581
3 2610,00 3040,00 7490,00 4880,00 1,605
PROMEDIO 1,587
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N® RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (em?®) COMPACTADO SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/em?®)
) 1 2610,00 3040,00 7825,0_0 5215,00 1 ,E -
2610,00 3040,00 | 788500 ~5275,00 1735
2610,00 3040,00 7875,00 5265,00 1,732
PROMEDIO 1,728
o
Univ. Hinojosa Altamirano Max Never Ing.

LABORATORISTA

HORMIGONES - RESISTENCIA
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PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO
(Normas: NTP 334.005)

Identif.: EL PUENTE IP-30
Fecha: 30/10/2023

Proyecto de Grado Ingenieria Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N.

Masa de Volumen del Vetumen,de} Volnmen Peso especifico
Muestra 0 teri | uateas ten®) matraz+ |desplazado del (eriem®
cemento (g Cemento (cm®)| cemento (cm3)

1 64 300,000 3213 21,3 3,00
2 64 300,000 321,2 21,2 3,02
3 64 300,000 321,3 21,3 3,00

PROMEDIO 3,01

Peso especifico= 3,01 gr/m?

= o)

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




GRANULOMETRIA - AGREGADQ PLASTICO PET

(Normas: NO CUENTA)

Proyecto de Grado Ingenieria Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Identif.: Blogues de concreto con Material PET
Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Peso Total (gr.) = 1108,6 I
Tamices | Tamafo | Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa
(mm) (gr) (%) del total
1/2 12,7 0 0 0,00 100,0
3/8 9,58 0,00 0,00 0,00 100,0
N°4 4,75 538,40 538.40 48,57 51.4
N°8 2,36 458,30 996,70 89,91 10,1
N°16 1,18 88.45 1085,15 97,88 2,1
N°30 0,60 8,70 1093,85 98,67 1,3
N°50 0,30 1,40 1095,25 98,80 1,2
N°100 0,15 0,90 1096,15 98,88 1,1
BASE 12,30 1097.45 98,99 1,0

SUMA =| 110845
PERDIDAS=| 0,15
MF=| 335

TAMANO MAX :N°4
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Univ. Hingjosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




e N Y

DIMENSIONES DEL BLOQUE PATRON
(Normas: NTP 399.604)

Froyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Frocedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7

MUESTRA| Ancho Alto Largo Espesor paredes Tabique

ENTERA | Al A2 |prom H1 H2 H3 H4 [prom L1 L2 |prom el  el. prom. eA eA | prom b

N.* mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm | mm | mm | mm | mm mm mm mm
Bl 150 149 | 1495 | 198 197 198 198 | 1978 | 399 397 | 398,0 | 28,5 |30,0028,50| 29,40 | 30,20 | 29,40 | 31,10
B2 149 148 | 1485 | 201 198 199 200 [ 1995 | 398 395 | 396,5 | 29,5 |30,50{29,50| 29,50 | 30,00 | 29,50 | 30,00
B3 148 148 | 148,0 | 197 195 196 197 | 1963 | 396 399 | 397,5 | 28,5 |30,10|28,50| 29,50 | 31,00 | 29,50 | 29.80
B4 148 149 | 1485 [ 197 197 198 198 | 1975 | 399 397 | 398,0 | 28,8 | 29.50]28,80| 29,20 | 30.60 | 29,20 | 29,60
B5 150 148 | 1490 [ 198 198 199 197 | 198,0 | 396 398 | 397,0 | 28.8 | 29,50] 28,80| 29,20 | 31,20 | 29,20 | 30,50

Promedio Ap:| 1487 Hp:| 197.8 Lp:| 3974 28,8 29,4 30,2

Desv. Estindar o 0,6 o 1,2 a: 0,7

Fabrica Azl 150,0 H:| 200,0 L:| 400,0

Var. Dimensional V%:| 09 V%:| L1 V%:| 0,7

Univ. Hinajosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




DIMENSIONES DEL BLOQUE CON 1% PET

(Normas: NTP 399.604)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7

MUESTRA| Ancho Alto Largo Espesor paredes Tabique
ENTERA | Al A2 |[prom H1 H2 H3 H4 |prom L1 L2 [prom el el prom.| eA [ eA |prom b

N° mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm mm

B1-PETI| 149 149 149.0 | 199 197 198 198 | 198,0 | 398 397 | 397,51 30,2 | 29,0 [ 29,0 | 29,6 | 30,1 | 29,6 304
B2-PETI| 149 149 149.,0 | 198 198 197 198 | 197.8 | 397 397 | 397,01 30,2 | 29,1 | 29,1 | 29,8 | 28,7 | 28,7 20,8
B3-PETI| 149 149 149,0 | 198 194 197 194 | 1958 | 399 398 | 398,5 | 29,1 | 30,0 ] 29,1 | 28,5 | 31,0 | 28,5 29,9
B4-PET1| 149 148 148,5 | 198 197 197 198 197,5 | 398 398 | 398,01 29,8 | 28,5 | 285 30,5 | 29,6 | 29,6 29.7
B5-FET1| 149 149 | 149.0 | 199 200 200 198 | 199,3 | 398 399 | 3985|286 | 298| 286|292 31,2 | 29,2 29,8
Promedio Ap:| 1489 Hp:| 197,7 Lp:| 397.9 29,1 299
Desv. Estandar o 02 o 1,3 o:] 0.7

Fabrica A:l 150,0 H:| 2000 L:| 400,0

Var. Dimensional V%:| 07 V%:| 1.2 V%:| 0,5

e

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




DIMENSIONES DEL BLOQUE CON 3% PET

(Normas: NTP 399.604)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif : Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H*7
MUESTRA| Ancho Alto Largo Espesor paredes Tabique
ENTERA | Al A2 |prom H1 H2 H3 H4 |prom L1 L2 |[prom | eL el prom. eA | eA |prom b
N° mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm | mm| mm| mm| mm | mm | mm mm

BI-PETIII| 149 148 | 148,5| 198 199 197 199 | 198,3 | 398 398 | 398,0 | 282302]282]|300]| 291} 29,1 300
B2-PETIII| 148 148 | 1480 | 199 198 198 197 | 198,0 | 399 399 | 399,0 | 304 | 283|283 (30,5284 | 284 298
B3-PETIII| 148 149 | 1485 | 198 197 199 197 | 1978 | 398 399 | 3985 |30.0| 29,1 29,1|280]|31.0]| 29,5 298
B4-PETIII| 149 149 | 1490 | 197 198 198 198 | 197,8 | 398 398 | 398,0|293]303|293|28,1]302]| 28,1] 295
BS-PET IIIf 150 149 | 1495 | 199 197 199 198 | 1983 [ 397 398 | 3975302 282282284 31,5]| 30,0 305

Promedio Ap:| 1487 Hp:| 198,0 Lp:| 398.2 29,0 | 299
Desw, Estandar o:] 0,6 o:] 03 o 06

Fabrica A:l 1500 H:| 200.0 L:| 4000

Var. Dimensional V%:| 09 V%:| 1.0 V%:

-

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




DIMENSIONES DEL BLOQUE CON 5% PET

(Normas: NTP 399.604)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023

Laboratorista; Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7

MUESTRA| Ancho Alto Largo Espesor paredes Tabique
ENTERA | Al A2 prom H1 H2 H3 H4 prom L1 L2 prom | eL el. prom.| eA eA | prom b

N° mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm mm

BI-PET V| 149 149 | 1490 | 199 199 198 199 | 198,8 | 395 397 | 396,0 | 29,2 | 30,2 | 29,2 | 30,6 | 28,2 | 28,2 | 30,1
B2-PETV | 148 147 | 1475 | 199 199 197 198 | 198,3 | 398 396 | 397,0 | 31,0 | 27,0 | 29.0| 28,6 | 30,5| 286 | 29,6
B3-PETV | 149 149 | 149,0 | 198 197 198 197 | 1975 | 396 394 | 3950 | 30,5 | 284 | 284 | 288 | 31,0 | 288 | 298
B4-PET V| 149 148 | 1485 | 198 197 197 197 | 197,3 | 394 395 | 394,51 30,5 290|290 30,0 | 283 | 283 | 294
B5-PET V| 149 149 | 1490 | 198 199 199 199 | 198,8 | 396 398 | 397,0 | 28,2 | 29.8 | 28,2 30,5| 28,6 | 28,6 | 30,2
Promedio Ap:| 148,6 Hp:| 198,1 Lp:| 395.9 285 | 298

Desw. Estindar o 0,7 ol 07 o] 1.1

Fabrica A:| 1500 H:| 200,0 L:| 400,0

Var. Dimensional V%:| 0,9 V%:| 1,0 V%:| 1,0

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




ALABEO - BLOQUE DE CONCRETO PATRON

(Norma: NTP 399.613)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N, Tipo de H°7
Muestra Cara A Cara B Alabeo
N.° Coéncavo Convexo Céncavo Convexo (mm)
B1-Patron 0 0 1.5 0 1.5
B2-Patron 0 0 0 2 2
B3-Patron 0 0 0 25 2,5
B4-Patron 0 0 3 0 3
B35-Patron 0 0 0 1,5 1,5
B6-Patron 0 0 0 1 1
B7-Patron 0 0 2 0 2
B8-Patron 0 0 2 0 2
B9-Patron 0 0 3 0 3
B10-Patron 0 0 0 1.5 1,5
Alabeo promedio (mm) 2,00

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




ALABEO - BLOQUE DE CONCRETO CON 1% PET
(Norma: NTP 399.613)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif': Bloques de concreto con Material Pet

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Muestra Cara A Cara B Alabeo
N.° Coéncavo Convexo Céncavo Convexo (mm)
B1-PET I 0 0 0 3 3
B2-PET I 0 0 0 2,5 2,5
B3-PET1 0 0 1,5 0 1.5
B4-PET I 0 0 0 2 2
B5-PET I 0 0 3 0 3
B6-PET I 0 0 0 2.5 2.5
B7-PET 1 0 0 0 3 3
B8-PET I 0 0 1 0 1
B9-PET I 0 0 0 2 2
B10-PET I 0 0 0 2 2
Alabeo promedio (mm) 2.25

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




ALABEO - BLOQUE DE CONCRETO CON 3% PET

(Norma: NTP 399.613)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Muestra Cara A Cara B Alabeo
N.° Concavo Convexo Céneavo Convexo (mm)
BI-PET Il 0 0 2 0 2
B2-PET IlI 0 0 2,5 0 2,5
B3-PET Il 0 0 2 0 2
B4-PET I 0 0 0 1,5 1.5
BS-PET I 0 0 0 1 1
B6-PET 111 0 0 3 0 3
B7-PET 11 0 0 0 2 2
B8-PET IIl 0 0 0 2,5 2,5
B9-PET Il 0 0 0 1.5 1.5
B10-PET HI 1] 0 3 0 3
Alabeo promedio (mm) 2,1

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




ALABEO - BLOQUE DE CONCRETO CON 5% PET

(Norma: NTP 399.613)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing, Civil Identif.; Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7

Muestra Cara A Cara B Alabeo

N.° Coéncavo Convexo Céncavo Convexo (mm)

B1-PET V 0 0 0 2 2
B2-PET V 0 0 0 1,5 1,5
B3-PET V 0 0 0 3 3
B4-PET V 0 0 2,5 0 2,5
B5-PETV 0 0 1,5 0 1,5
B6-PET V 0 0 0 1 1

B7-PET V 0 0 0 1,5 1.5
B8-PET V 0 0 2,5 0 2,5
B9-PET V 0 0 3 25 3
B10-PET V 0 0 0 1 1

Alabeo promedio (mm) 1,95

Univ. (Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




DENSIDAD - BLOQUE DE CONCRETO PATRON
(Norma: NTP 399.604)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H*7
MUESTRA PESO PESO MUESTRA | PESO MUESTRA G T iR %
ENTERA MUESTRA | SATURADA CON | SAT.DENTRO DE
SECADA "A" | SUP,SECA "B" | DELAGUA"C" A GRANEL 8.8.8. APARENTE ABS.
N° (Kg) (Kg) (Kg) (Kg/m®) (Kg/m?) (Kg/m?)
1 14,280 15,070 8.768 2265,95 2391,30 2590,71 553
2 14,185 14,970 3.810 2302.76 2430,19 263907 5,53
3 14,100 14,830 8.660 228525 2403,57 259191 5,_] 8___
B 4 14,230 14,950 8,740 2291.47 240741 2591,99 5,06
5 14,535 15,300 9,030 2318,18 2440,19 2640,33 5.26
PROMEDIO| 2292,72 2414,53 2610,80 5,31
Volumen neto medio:
Vn = ( Wseco )*10003

A i SOE
Peso especifico granel

Vn= (14,266/2292,72)*1000°

Vn=
Area neta media:
An= Vn/Hp

An = 6222300,67/197,8
31457,53625 mm?

An=

6222300,67 mm?

Univ. Hingjosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




DENSIDAD - BLOQUE DE CONCRETO CON 1% DE PET

(Norma: NTP 399.604)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H®7
MUESTRA PESO PESO MUESTRA | PESO MUESTRA DENSIDAD DENSIDAD DENSIDAD %
ENTERA MUESTRA | SATURADA CON | SAT.DENTRO DE
SECADA "A" | SUP.SECA"B" | DELAGUA"C" A GRANEL S.8.8. APARENTE ABS.
N (kg) (kg) (kg) (kg/m’) (kg/m) (kg/m)
1 14,370 15,250 8,782 2221,71 2357,76 2571,58 6,12
| 2 14,220 15,105 8,740 2234,09 2373.13 2594,89 6,22
3 14,330 15,190 8,720 221484 2347,76 255437 6,00
| 4 14,285 15,150 8,736 2227,16 2362,02 257434 6,06
5 14,145 15,000 8,624 221848 2352,57 2562,04 6,04
PROMEDIO| 2223,25 2358,65 2571,44 6,09

Volumen neto medio:

Vn = (—a®___)#10003

Peso especifico granel

Vn= (14,27/2223,25)*1000%
Vn= 6418518,643 mm?
Area neta media:
An= Vn/Hp
An= 6418518.643/197.7
An= 32474,16465 mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA

. Moisés Diaz Ayar e,

LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA



DENSIDAD - BLOQUE DE CONCRETO CON 3% DE PET

(Norma: NTP 399.604)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ, Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
MUESTRA PESO PESO MUESTRA | PESO MUESTRA RNk — GENSIDAD %
ENTERA MUESTRA | SATURADA CON | SAT.DENTRO DE
SECADA "A" | SUP.SECA "B" DEL AGUA "C" A GRANEL S.8.8. APARENTE ABS.
N (gr) (gr) (gr) (gr/em?®) (gr/cm?) (gr/em®)
1 14,010 14,995 8,500 2157.04 2308,70 2542,65 7.03
2 14,005 14,995 8,530 2166,28 2319.41 2557,99 7,07
3 14,250 15.280 8.573 2124.,65 2278,22 2510,13 7.23
4 13.990 15.005 8.509 2153,63 2309,88 255245 7,26
5 14,425 15,480 8,670 2118,21 2273,13 2506,52 7.31
PROMEDIO| 2143,96 2297.87 2533,95 7,18

Volumen neto medio:

Vn = ( Shee )¥10003

Peso especifico granel

Vn= (14,136/2143.96)*1000°

Vn= 6593399,666 mm?
Area neta media:

An= Vn/Hp

An = 6593399,666/198

An= 3329999831 mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




DENSIDAD - BLOQUE DE CONCRETO CON 5% DE PET
(Norma: NTP 399.604)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
MUBSTRA PR ENSEEMIIRING. | FRENURIIS DENSIDAD DENSIDAD DENSIDAD i
ENTERA MUESTRA | SATURADA CON | SAT. DENTRO DE
SECADA "A" | SUP.SECA "B" DEL AGUA "C" A GRANEL S.8.5. APARENTE ABS.
N (gr) (gr) (gr) (gr/em?) (griem?) (gr/em?)
1 13,405 14,425 8.010 2089.63 2248,64 2484,71 7.61
2 13.415 14,390 7.994 2097.40 2249.84 2474,64 7.27
i 3 13,575 14,590 8,072 2082.69 2238.42 2466.84 748
4_ 13.650 14,650 8.115 2088,75 2241,78 2466,12 ?,3;5 B
5 13,525 14,495 8.029 2091,71 2241.73 2460,88 717
PROMEDIO| 2090,04 2244,08 2470,64 7,37
Volumen neto medio:
_ Wseco 3
Vn = (Pesu especifico granelj *1000

Vin= (13.514/2090,04)*1000°
Vn= 6465907,600 mm?
Area neta media:

An= Vn/Hp
An = 6465907,6/198,1
32639,61433 mm?

An=

Univ. Hingjosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




RESISTENCIA A COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO PATRON

(Norma: NTP 399.604)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Ensayo Elemento Fecha de | Fechade | Edad Peso Seccién | Lectura | Resistencia
N.° Vaciado Rotura | (dias) | (Kg) (mm?) (KN) | (N/mm?)
1 B1-Patron 6/3/2023 3/4/2023 28 14,800 | 31457,54 | 272,1 8,650
2 | B2-Patron | 6/32023 | 3/4/2023 | 28 | 14,735 | 3145754 | 2683 | 8529
| 3 B3-Patron | 6/3/2023 | 3/4/2023 28 14,650 | 31457,54 | 2706 8,602
- B4-Patron 6/3/2023 3/4/2023 28 14,605 | 31457,54 | 269,7 8,573
5 B5-Patron 6/3/2023 | 3/4/2023 28 14,770 | 31457,54 | 2635,7 8,446
Promedio 8,560
Desviacién estdndar 0,08
Resistencia caracteristica a compresion:
fp=fp-0
Ta= 8,483 N/mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




RESISTENCIA A COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO CON 1% PET

(Norma: NTP 399.604)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Ensayo Elemento Fecha de | Fecha de | Edad Peso Seccion | Lectura | Resistencia
N.° Vaciado | Rotura | (dias) | (Kg) (mm?) (KN) | (N/mm?)
1 B1-PET 1 6/3/2023 3/4/2023 28 14,605 | 31457,54 2713 | 862
2 B2-PET 1 6/3/2023 3/4/2023 28 14,705 | 31457,54 | 280,1 890 |
3 | B3-PETI 6/3/2023 3/4/2023 28 14,715 | 31457,54 2771 | 881
4 B4-PET 1 6/3/2023 | 3/4/2023 28 14,655 | 31457,54 | 2726 | 8,67
5 B5-PET 1 6/3/2023 3/4/2023 28 14,695 | 31457,54 | 270,7 8,61
Promedio 8,722
Desviacién estindar| 0,13

Resistencia caracteristica a compresion:
f=f-0

fp= 8,592 N/mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never . Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA "}},



RESISTENCIA A COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO CON 3% PET

(Norma: NTP 399.604)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil

Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet

Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Ensayo . Fecha de Fecha de Edad Peso Seccidon Lectura | Resistencia
N.* Vaciado Rotura (dias) | (Kg) (mm?) (KN) (N/mm?)
1 B1-PET III 7/3/2023 4/4/2023 28 14,495 31457,54 | 2400 ; 7.63
2 B2-PET Il 7/3/2023 4/4/2023 28 14,565 i __31457._54 | _2_35,7 7.49
3 B3-PET III 7/3/2023 i 41‘4/2(3%3 28 14,505 31457,54 2392 3360 |
4 B4-PET 111 7/3/2023 4/4/2023 28 14,595 31457,54 243.1 7,73
5 B5-PET III 7/3/2023 4/4/2023 28 14,650 31457,54 234.2 7.44
Promedio| 7,580
Desviacién estindar 0,11
Resistencia caracteristica a compresion:
fo=fp-o
f ’b 7.467 N/mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA

. Moisés Diaz Avarde

B. HORMIGONES - RESISTENCIA




RESISTENCIA A COMPRESION EN BLOQUES DE CONCRETO CON 5% PET

(Norma: NTP 399.604)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N, Tipo de H°7
Ensayo Viicsite Fecha de | Fechade | Edad Peso Seccién | Lectura | Resistencia
N.° Vaciado Rotura | (dias) | (Kg) (mm?) (KN) | (N/mm?)
1 BI1-PET V 7/3/2023 4/4/2023 28 | 13,950 | 31457,54 | 1958 | 622
2 B2-PET V 7/3/2023 4/4/2023 28 13,850 | 31457,54 204,1 6,49
3 B3-PET V 7/3/2023 4/4/2023 28 14,050 | 3145754 | 1985 | 6,31 |
4 B4-PET V 7/3/2023 4/4/2023 | 28 14,105 | 31457,54 200,8 6,38
5 B5-PET V 7/3/2023 4/4/2023 28 14,075 | 31457,54 190,3 6,05
Promedio 6,291
Desviacion estindar 0,17
Resistencia caracteristica a compresion:
fp=fo-o
fp= 6,125 N/mm?
Univ. Hinojosa Altamirano Max Never Ing Aoisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA . HORMIGONES - RESISTENCIA



RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS DE BLOQUES DE CONCRETO PATRON
(Norma: NTP 399.605)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Elemento Fecha de | Fecha de | Ancho| Alto | Edad Seccion | Lectura | Resistencia | Esbeltez FC fm
Vaciado | Rotura cm cm | (dias) (mm?) (KN) | (N/mm?) hp/tp (MPa)
PB1-Patron | 20/3/2023 | 17/4/2023 | 14,80 | 40,70 | 28 31649,60 | 323,1 | 10,209 | 2,75 | 1,055 10,770
PB2-Patron | 20/3/2023 | 17/4/2023 | 14,80 | 40,80 28 31649,60 | 323,5 10,221 | 2,76 1,056 10,794
PB3-Patron | 20/3/2023 | 17/4/2023 | 14,80 | 40,70 28 31649,60 | 3283 10,373 2,75 1,055 10,943
Promedio 10,836
Desviacion estandar 0,09
Resistencia a compresion caracteristica:
fm=fp-o
fm= 10742 Nmm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS DE BLOQUES DE CONCRETO CON 1% PET

(Norma: NTP 399.605)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pe
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
A Fecha de Fecha de |Ancho| Alto | Edad Seccién | Lectura | Resistencia | Esbeltez FC fm
Vaciado Rotura cm cm | (dias) (mm?) (KN) (N/mm?) hp/tp (N/mm?)
PBI-PET I 21/3/2023 ) __18!4;‘2023 14,90 | 41,00 28 31649.60 325,_1___ 10,27 _2,75 1,055 10,837
PB2-PET I ] 21{3_;‘_2023 18/4/2023 | 14,80 | 41,20 28 3]649,6(_]_ | 333.8 10,55 2,78 1,057 11,146
PB3-PET I 21/3/2023 18/4/2023 | 15.00 | 41,30 28 3164960 | 330.,5 10,44 2,75 1,055 11,017
Promedio 11,000
Desviacion estdndar 0,16
Resistencia a compresién caracteristica:
fm=fn-o
f'm= 10,845 N/mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA




RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS DE BLOQUES DE CONCRETO CON 3% PET

(Norma: NTP 399.605)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Elemento Fecha de Fecha de Ancho Alto Edad | Seccién | Lectura | Resistencia | Esbeltez FC fm
Vaciado Rotura em em (dias) | (mm?) (KN) (N/mm?) hp/tp (N/mm?)
! ?BI-PI_ET I!I I 22/3/2023 19/4/2023 14,70 40.80 | 28 | 31649.60 290.4 9,__18 2,78 1,057 9,697
PB2-PET I | 22/3/2023 19/4/2023 14.80 41,00 28 31649,60 | 300.5 9.49 2,77 1,056 10,028
PB3-PET III | 22/3/2023 19/4/2023 14,80 41,20 28 31649,60 | 2957 9,34 2,78 1,057 9,874
Promedio 9,866
Desviacion estindar 0,17
Resistencia a compresion caracteristica:
fm=fm-o0
fm= 9,700 N/mm?
{

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA




RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS DE BLOQUES DE CONCRETO CON 5% PET

(Norma: NTP 399.605)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
et Fecha de Fecha de | Ancho | Alto Edad | Seccién | Lectura | Resistencia Esbeltez FC fm
Vaciado Rotura cm cm (dias) (mm?) (KN) (N/mm?) hp/tp (N/mm?)
PBI-PETV | 23/3/2023 20/4/2023 | 1490 | 41,10 28 31649.60 | 2556 8,08 2,76 1,056 8,528
PB2-PETV | 23/3/2023 | 20/4/2023 | 14,90 | 41,00 28 31649.60 | 250,7 7.92 2,75 1,055 8,357
PB3-PETV | 23/3/2023 20/4/2023 14,80 | 41,30 28 31649,60 | 241,2 7,62 2,79 1,057 8,058
Promedio| 8,314
Desviacién estandar 0,24
Resistencia a compresion caracteristica:
fm=fn-o©
fm= 8,077 N/mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA
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RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES DE BLOQUES DE CONCRETO PATRON
(Norma: NTP 399.621)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia

Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Fecha: 30/10/2023

Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Ensayo El & Fecha de Fechade [Ancho| Alto |Largo| Edad | Seccién | Lectura | Resistencia | V'm max
emento
N° Vaciado Rotura mm | mm | mm |(dias)| (mm?) (KN) (N/mm?) | (N/mm?)
1 MBI -Patron 7/9/2023 5/10/2023 | 150 | 620 | 620 | 28 |9300000| 1270 0,97
2 MB2-Patron 7/9/2023 5/10/2023 | 150 | 620 | 620 | 28 | 93000,00 134,0 1,02 1,046
3 MB3-Patron 7/9/2023 5/10/2023 150 | 620 | 620 | 28 |93000,00 120.5 0,92
Promedio| 0,967
Desviacion estindar 0,05
Resistencia a compresion caracteristica:
Vim=Vp-o
Vi = 0,915 N/mm

Univ. Hingjosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA
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RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES DE BLOQUES DE CONCRETO CON 1% PET

(Norma: NTP 399.621)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Ensayo Hicicate Fecha de Fechade |Ancho| Alto | Largo| Edad | Seccién | Lectura |Resistencia| V'm max
N.* ) Vaciado Rotura mm | mm | mm | (dias)| (mm?) (KN) (N/mm?) | (N/mm?)
1 MBI1-PET I 7/9/2023 5/10/2023 | 150 | 620 | 620 28 | 9300000 106,02 0,81
2 MB2-PET | 7/9/2023 5/10/2023 150 | 620 | 620 28 | 93000,00 98.05 0,75 1,05
3 MB3-PET I 7/9/2023 5/10/2023 150 | 620 | 620 28 | 93000,00| 101,00 0,77
Promedio| 0,773
Desviacién estandar| 0,03
Resistencia a compresion caracteristica:
Vm=Vn-o
Vim = 0,742 N/mm?

Ing. Javier Ariel Castillo Gareca
LABORATORISTA ler ENCARGADO LAB. DE TECNOLOGIA DE LA MADERA

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
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RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES DE BLOQUES DE CONCRETO CON 3% PET

(Norma: NTP 399.621)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Bloques de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Ensayo Fra— Fecha de Fecha de |Ancho| Alto |Largo| Edad | Seccién | Lectura |Resistencia] V'm max
N.° Vaciado Rotura mm | mm | mm |(dias)| (mm?) (KN) (N/mm?) | (N/mm?)
1 MBI-PET I | 11/9/2023 9/10/2023 150 | 620 | 620 28 | 93000,00 94,70 0,72
2 MB2-PETIII | 11/9/2023 | 9/10/2023 | 150 | 620 | 620 | 28 |93000,00]| 86.20 0,66 0,99
3 MB3-PETIII | 11/9/2023 9/10/2023 150 | 620 | 620 28 | 93000,00 80,05 0,61
Promedio| 0,661
Desviaci6n estindar| 0,06
Resistencia a compresion caracteristica:
Vp=Vp-o
Vi = 0,605 N/mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never
LABORATORISTA

o
if o
..

2

P
&

: N;lﬁ

noma *'

Facultad re

Agricolas v £

LABORATORIO g TECNOLOGIA

Ju

Clencias
orasfalgs

DE LA MADERA

. "¥ija - Bolivia

.

an ‘ﬂ”‘?.’

Say

-~ {8




L2 genird W%}%&ﬁﬁ? i T :'II

RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES DE BLOQUES DE CONCRETO CON 5% PET

(Norma: NTP 399.621)

Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Muestra: Agregado Fino y Grueso
Laboratorista: Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia
Tipo de H°7 Fecha: 19/10/2017
Ensayo Elemento Fecha de Fecha de |Ancho| Alto | Largo| Edad | Seccién Lectura | Resistencia | V'm max
N.” Vaciado Rotura mm | mm | mm |(dias)| (mm?) (KN) (N/mm?) | (N/mm?)
1 MBI-PET V 11/9/2023 9/10/2023 150 | 620 | 620 28 | 93000,00 523 0,40
2 MB2-PETV | 11/9/2023 | 9/10/2023 | 150 | 620 | 620 | 28 | 93000,00 58.5 0,44 091
3_ MB3-PET V 11/9/2023 9/10/2023 150 | 620 | 620 28 | 93000,00 57.0 0,43
Promedio| 0,425
Desviacion estindar| 0,02

Resistencia a compresion caracteristica:

Vi=Va~ o

Vi = 0,401 N/mm?

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never Ing. Javier Ariel Castillo Gareca
LABORATORISTA ler ENCARGADO LAB. DE TECNOLOGIA DE LA MADERA
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE MORTEROS

(Norma: NTP 334.051)
Proyecto: Proyecto de Grado Ing. Civil Identif.: Blogues de concreto con Material Pet
Procedencia: Provincia Cercado, Tarija-Bolivia Fecha: 30/10/2023
Laboratorista; Univ. Hinojosa Altamirano Max N. Tipo de H°7
Probeta Flements Fecha de Fecha de Edad |Superior | Inferior | Seccién Lectura Resistencia | Resis. Prom.
N.* Vaciad Rotura (dias) | (mm) | (mm) (mm?) (KN) (N/mm?) (N/mm?)
1 C 1-PB1-Patron | 20/3/2023 17/4/2023 28 51,20 50,00 | 2560,72 359 14,02
2 C 2-PB1-Patron 20/3/2023 17/4/2023 28 51,20 51,00 2611,22 435 16,66 15,31
3 C 3-PB1-Patrén | 20/3/2023 17/4/2023 28 50,50 50,90 | 2570,53 39,18 15,24
4 C 1-PBI-PET 1 21/3/2023 18/4/2023 28 51,40 51,30 | 2636,83 37,65 14,28
5 C 2-PBI1-PET1 21/3/2023 18/4/2023 28 50,80 50,90 258573 46,35 17,93 15,95
6 C 3-PBI-PET 1 21/3/2023 18/4/2023 28 50,10 50,70 | 2540,25 39,76 15,65
7 C 1-PBI-PETIN | 22/3/2023 19/4/2023 28 50,90 50,90 | 259081 36,30 14,01
8 C2-PBI-PETII | 22/3/2023 19/4/2023 28 51,30 50,00 | 256585 49.41 19,26 15,76
9 C3-PBI-PETIII | 22/3/2023 19/4/2023 28 50,00 51,00 2550,50 35,76 14,02
10 C 1-PBI-PET V | 23/3/2023 20/4/2023 28 51,20 51,20 | 262144 48,82 18,62
11 C 2-PBI-PETV 23/3/2023 20/4/2023 28 50,90 50,90 2590.81 38,50 14,86 17,42
12 C3-PBI-PET V | 23/3/2023 20/4/2023 28 51,00 51,10 | 2606,11 48,94 18,78
13 C 1-MB1-Patrén | 7/9/2023 5/10/2023 28 51,00 51,20 | 2611,22 47,88 18,34
14 C 2-MBI1-Patron 7/9/2023 5/10/2023 28 50,80 50,70 | 2575.57 43,60 16,93 16,59
15 C 3-MB1-Patrén | 7/9/2023 5/10/2023 28 50,60 50,50 | 2555,31 37,06 14,50
16 C 1-MB2-Patron 7/9/2023 5/10/2023 28 51,20 51,10 2616,33 42,60 16,28
17 C 2-MB2-Patron 7/9/2023 5/10/2023 28 51,30 51,00 | 261635 4459 17.04 15,45
18 C 3-MB2-Patron |  7/9/2023 5/10/2023 28 50,70 5090 | 258065 33.65 13,04
19 C 1-MB3-Patrén | 7/9/2023 5/10/2023 28 50,50 50,80 | 2565.45 48,47 18,89
20 C 2-MB3-Patron | 7/9/2023 51072023 28 50,00 51,00 | 2550,50 48,70 19,09 18,36
21 C 3-MB3-Patron 7/9/2023 5/10/2023 28 51,00 50,50 2575,63 44,00 17,08
22 C I-MBI-PET 1 7/9/2023 5/10/2023 28 50,00 50,60 2530,18 46,24 18,27
23 C 2-MBI1-PET 1 7/9/2023 5/10/2023 28 51,10 50,70 2590,85 45,50 17,56 16,67
24 C 3-MBI-PET I 7/9/2023 5/10/2023 28 51,20 50,60 | 2590,%0 36,71 14,17
25 C 1-MB2-PET 1 7/9/2023 5/10/2023 28 50,80 51,00 | 259082 39,53 15,26
26 C 2-MB2-PET 1 7/9/2023 5/10/2023 28 50,60 50,00 | 2530,18 45,41 17,95 16,46
27 C 3-MB2-PET 1 7/9/2023 5/10/2023 28 50,80 50,00 2540,32 41,10 16,18
28 C 1-MB3-PET 1 7/9/2023 5/10/2023 28 51,00 50,80 2590,82 30,82 11,90
29 C 2-MB3-PET 1 19/2023 5/10/2023 28 50,80 50,50 | 256545 37,18 14.49 12,96
30 C 3-MB3-PET 1 7/9/2023 5/10/2023 28 50,60 50,10 | 2535,19 31,65 12,48
31 CI-MBI-PETIII | 11/9/2023 9/10/2023 28 50,30 50,50 2540,17 41,88 16,49
32 |C2-MBI-PETHI| 11/9/2023 9/10/2023 28 51,10 50,80 | 259593 32,82 12,64 15,28
33 C3-MBI-PETII'| 11/9/2023 9/10/2023 28 50,00 50,00 | 2500,00 41,80 16,72




34 | CI-MB2-PETHI| 11/9/2023 | 9/10/2023 28 51,00 51.00 | 2601,00 38,80 14,92
35 | C2-MB2-PETII| 11/9/2023 | 9/10/2023 28 50,70 51,00 | 258575 41,53 16,06 16,72
36 | C3-MB2-PETINN| 11/9/2023 | 9/10/2023 28 50,60 50,70 | 256543 49,18 19,17
37 | CI-MB3-PETIII | 11/9/2023 9/10/2023 28 50,80 50,70 | 2575,57 41,41 16,08
38 | C2-MB3-PETIII | 11/9/2023 9/10/2023 28 51,20 50,60 | 259090 37,06 14,30 14,70
39 | C3-MB3-PET | 11/9/2023 9/10/2023 28 51,10 50,80 | 2359593 35,65 13,73
40 CI-MBI-PETV | 11/9/2023 9/10/2023 28 50,80 51,10 | 259593 43,60 16,80
41 C2-MBI-PET V | 11/9/2023 | 9/10/2023 28 50,70 51,20 | 259597 46,00 17,72 16,62
42 C3-MBI-PET V | 11/9/2023 9/10/2023 28 50,90 50,50 | 2570,53 39,41 15,33
43 C I-MB2-PET V | 11/9/2023 | 9/10/2023 28 5L10 50,40 | 257569 41,80 16,23
44 C2-MB2-PETV | 11/9/2023 | 9/10/2023 28 50,60 50,60 | 256036 44,47 17.37 17,50
45 C3-MB2-PET V | 11/9/2023 | 9/10/2023 28 50,50 50,80 | 256545 48.47 18,89
46 C 1-MB3-PET V | 11/9/2023 | 9/10/2023 28 50,70 51,00 | 258575 38.20 14,77
47 C2-MB3-PETV | 11/9/2023 | 9/10/2023 28 51,10 50,80 | 259593 4471 17,22 15,84
48 C3-MB3-PET V | 11/9/2023 9/10/2023 28 50,00 51,00 | 255050 39.60 15,53

Univ. Hinojosa Altamirano Max Never

LABORATORISTA
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Resistencia a la compresion en unidades de bloque

Ilustracion 1: Numero de muestra para ensayo a compresion

54 PRUEBAS

a) Muestreo.- El muestreo sera efectuado a pie de obra. Por cada
lote compuesto por hasta 50 millares de unidades se seleccionara
al azar una muestra de 10 unidades, sobre las que se efectuaran
las pruebas de variaciéon de dimensiones y de alabeo. Cinco de
estas unidades se ensayaran a compresion y las otras cinco a
absorcion.

Fuente: NTE. E070 Albaiileria. (pg 14)

Resistencia a la compresion en prismas de mamposteria.

Iustracion 2: Numero de ensayos para prismas

4. DEFINICIONES
Para los propésitos de esta Norma Técnica Peruana se aplican las siguicntes definiciones:

4.1 muestra: Una muestra consiste de por lo menos tres prismas construidos del
mismo material y ensayados a la misma edad.

Fuente: Ensayo a prismas NTP 399.605 (pg 2)

Ilustracion 3: Precision del ensayo

14, PRECISION Y SESGO

Debido a la variedad y combinacion de materiales involucrados, no se hace mencion a la
precision o scsgo de este método de ensayo. No hay suficicnte informacion disponible de
ensayos para todos los materiales y combinaciones de materiales que permitan el desarrollo
de declaraciones acerca de precision y sesgo.

Fuente: Ensayo a prismas NTP 399. 605.(pg 18)



Resistencia a la compresion diagonal en muretes de mamposteria.

Ilustracion 4: Numero de ensayos al corte

12 Nimero de especimencs: Los ensayos se harin en por lo menos tres
muretes iguales, construidos utilizanco en todos la misma unidad de albalileria, mortero y
mano de obra. En ¢l caso de albanile:ia armada, se deberdn ensayar muretes que tengan la
misma caracteristica que se usard en ¢ora, en cuanto al relleno o no con concreto liquido de
las unidades, de acuerdo a lo especificado en el proyecto estnuctural.

Fuente: Ensayos al corte NTP 399. 621.pg 4

Iustracion 5: Precision del ensayo

1l. PRECISION Y SESGO

111 Debido a 1a variedad de maieriales involucrados, no s¢ hace mencién a la
precisién o sesgo de este método de ensayo. No hay suficiente informacién disponible de
enszyos para todos los materiales y combinaciones de materiales posibles que permitan el
desarrollo de declaraciones acerca de precisidn y sesgo.

Fuente: Ensayos al corte NTP 399. 621.pg 8



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL PATRON

n= 5 3
PATRON
Identificacion ComF;fZISSi(tﬁenn?ll\la/r?'l me | Tratamiento estadistico Identificacion com';?;'ssigin(c:\lahim,) Tratamiento estadistico
de bloque Xi XiX | (Xi-X)A2 de bloque Xi XiX | (Xi-X)A2
B1-Patron 8,650 0,09 0,008 B1-Patron
B2-Patron 8,529 -0,03 0,001 B2-Patron 8,529 -0,04 0,002
B3-Patron 8,602 0,04 0,002 B3-Patron 8,602 0,03 0,001
B4-Patron 8,573 0,01 0,000 B4-Patron 8,573 0,01 0,000
B5-Patron 8,446 -0,11 0,013 B5-Patron
Media 8,560 3= 0,024 Media 8,568 I=| 0,0027
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza o2 0,0060 Varianza o2 0,0014
Desviacién estandar o 0,08 D.S. o 0,0368
Coeficiente de Variacion CVv 0,90% Coeficiente de Variacion CcVv 0,43%
Error medio de la media om 0,03 Error medio de la media om 0,02
Nivel de Confianza NC 95,00% Nivel de Confianza NC 95,00%
Z 1,96 z 1,96
Error Probable Ep 0,07 Error Probable Ep 0,04
Valor aceptado (superior) Vas 8,628 Valor aceptado (superior) Vas 8,610
Valor aceptado (inferior) Vai 8,492 Valor aceptado (inferior) Vai 8,526
Tamafio de nuestra n 10 Tamario de nuestra n 3

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

Resistencia a ST
Identificacion a Tamarfio de

compresion iy CV (%) D.S ()
de bloque (N/mm?) compresion muestra (n)
B2-Patrén 8,529
B3-Patron 8,602 8,568 0,43% 0,037 3

B4-Patrén 8,573




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 1% PET

n= 5 3
ReSiStenCia a RESISLETICIA d
Idgnttl)fllcauon compresion (N/mm?) Tratamiento estadistico Idsnttljfllcacmn c?anPn:iilz?n Tratamiento estadistico
€ bloque Xi XiX | (Xi-X)A2 € bloque Xi XiX | (Xi-X)A2
B1-PET I 8,624 -0,10 0,010 B1-Patron
B2-PET | 8,904 0,18 0,033 B2-Patron 8,624 -0,08 0,006
B3-PET | 8,809 0,09 0,008 B3-Patron 8,809 0,11 0,012
B4-PET | 8,666 -0,06 0,003 B4-Patron 8,666 -0,03 0,001
B5-PET | 8,605 -0,12 0,014 B5-Patron
Media 8,722 3= 0,07 Media 8,700 I=| 10,0188
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza o2 0,02 Varianza o2 0,0094
D.S. o 0,13 D.S. 19 0,0970
Coeficiente de Variacion CVv 1,49% Coeficiente de Variacion CcVv 1,11%
Error medio de la media om 0,06 Error medio de la media om 0,06
Nivel de Confianza NC 95,00% Nivel de Confianza NC 95,00%
Z 1,96 z 1,96
Error Probable Ep 0,11 Error Probable Ep 0,11
Valor aceptado (superior) Vas 8,835 Valor aceptado (superior) Vas 8,809
Valor aceptado (inferior) Vai 8,608 Valor aceptado (inferior) Vai 8,590
Tamafio de nuestra n 26 Tamario de nuestra n 15
RESULTADO FINAL DE BLOQUES
. . T\CITSTECTICTA
Identificacion chsr:;?rzgi'gna a cV (%) DS (o) Tamario de
., (0] o (g
de bloque (N/mm?) c?mr::sisrlﬁn muestra (n)
B1-PET I 8,624
B3-PET | 8,809 8,700 1,11% 0,097 15
B4-PET | 8,666



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 3% PET
n= 5 3

. ., Resistencia a . L. e ., N . .
Identificacion compresion (N/mm?) Tratamiento estadistico Identificacion c?anPn:iilz?n Tratamiento estadistico
de bloque Xi Xi-X__|_(Xi-X)A2 de blogue Xi Xi-X__ | (Xi-X)~2
B1-PET Il 7,629 0,05 0,002 B1-Patron
B2-PET IlI 7,493 -0,09 0,008 B2-Patron 7,629 0,05 0,003
B3-PET Il 7,604 0,02 0,001 B3-Patron 7,493 -0,08 0,007
B4-PET Il 7,728 0,15 0,022 B4-Patron 7,604 0,03 0,001
B5-PET III 7,445 -0,13 0,018 B5-Patron
Media 7,580 3= 0,05 Media 7,575 = 0,0105
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza o2 0,01 Varianza o2 0,005
D.S. o 0,11 D.S. 19 0,072
Coeficiente de Variacion CVv 1,48% Coeficiente de Variacion CcVv 0,96%
Error medio de la media om 0,05 Error medio de la media om 0,04
Nivel de Confianza NC 95,00% Nivel de Confianza NC 95,00%
Z 1,96 z 1,96
Error Probable Ep 0,10 Error Probable Ep 0,08
Valor aceptado (superior) Vas 7,678 Valor aceptado (superior) Vas 7,657
Valor aceptado (inferior) Vai 7,481 Valor aceptado (inferior) Vai 7,493
Tamafio de nuestra n 20 Tamario de nuestra n 9
RESULTADO FINAL DE BLOQUES
. . T\CITSTECTICTA
Identificacion chsr:;?rzgi'gna a cV (%) DS (o) Tamario de
de bloque (N/mm?) compresion ' muestra (n)
B1-PET Il 7,629
B3-PET Il 7,493 7,575 0,96% 0,072 9
B4-PET Il 7,604



ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 5% PET
n= 5 3

. ., Resistencia a . L. e ., N . .
Identificacion compresion (N/mm?) Tratamiento estadistico Identificacion c?anPn:iilz?n Tratamiento estadistico
de bloque Xi XiX | (Xi-X)A2 de bloque Xi XiX | (Xi-X)A2
B1-PET V 6,224 -0,07 0,004 B1-Patron
B2-PET V 6,488 0,20 0,039 B2-Patron 6,224 -0,08 0,007
B3-PET V 6,310 0,02 0,000 B3-Patron 6,310 0,00 0,000
B4-PET V 6,383 0,09 0,009 B4-Patron 6,383 0,08 0,006
B5-PET V 6,049 -0,24 0,058 B5-Patron
Media 6,291 3= 0,11 Media 6,306 I=| 10,0127
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza o2 0,03 Varianza o2 0,01
D.S. o 0,17 D.S. 19 0,0796
Coeficiente de Variacion CVv 2,64% Coeficiente de Variacion CcVv 1,26%
Error medio de la media om 0,07 Error medio de la media om 0,05
Nivel de Confianza NC 95,00% Nivel de Confianza NC 95,00%
Z 1,96 z 1,96
Error Probable Ep 0,15 Error Probable Ep 0,09
Valor aceptado (superior) Vas 6,437 Valor aceptado (superior) Vas 6,396
Valor aceptado (inferior) Vai 6,145 Valor aceptado (inferior) Vai 6,216
Tamafio de nuestra n 43 Tamario de nuestra n 10
RESULTADO FINAL DE BLOQUES analisis de resultados

Resistencia a ST
Identificacion a Tamarfio de

compresion iy CV (%) D.S ()
de bloque (N/mm?) compresion muestra (n)
B1-PET V 6,224
B3-PET V 6,310 6,306 1,26% 0,080 10

B4-PET V 6,383




Resumen de resultados del coeficiente de variacién

CV resistencia Valor de | Grado en que la media representa a la
Muestra . .

promedio (%) CcVv serie
B-Patrén 0,43% 0-10% Media altamente representativa
B-PET | 1,11% 0-10% Media altamente representativa
B-PET IlI 0,96% 0-10% Media altamente representativa
B-PET V 1,26% 0-10% Media altamente representativa




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL PATRON

n= B
PATRON
Resistencia a eSS
e L } . s Identificaci a . .
Identificacién | compresion axial en | Tratamiento estadistico .. | Tratamiento estadistico
. on de compresion
de bloque pilas (MPa) blogue avial an
Xi XiX | (Xi-X)A2 q Xi XiX | (XixX)A2
PB1-Patron 10,770 -0,07 0,004 PB1-Patron| 10,770 -0,01 0,000
PB2-Patron 10,794 -0,04 0,002 PB2-Patron| 10,794 0,01 0,000
PB3-Patron 10,943 0,11 0,012
Media 10,836 3= 0,02 Media| 10,782 3= 0,00
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza c? 0,01 Varianza o2 0,00
D.S. c 0,09 D.S. c 0,02
Coeficiente de Variacion Ccv 0,86% Coeficiente de Variacion CVv 0,16%
Error medio de la media om 0,05 Error medio de la media om 0,01
Nivel de Confianza NC 95,00% Nivel de Confianza NC 95,00%
z 1,96 z 1,96
Error Probable Ep 0,11 Error Probable Ep 0,02
Valor aceptado (superior) Vas 10,942 Valor aceptado (superior) Vas 10,806
Valor aceptado (inferior) Vai 10,730 Valor aceptado (inferior) Vai 10,758
Tamafio de nuestra n 14 Tamafio de nuestra n 1
RESULTADO FINAL DE BLOQUES
ReSiStenCia a RESINTETICTIA
Identificacion compresion axial en a CV (%) DS (0) Tamario de
.. . (o] o (g
de bloque pilas (N/mme) | comPresion muestra (n)
PB1-Patrén 10,770
: 10,782 0,16% 0,0170 1
PB2-Patron 10,794 ’




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 1% PET

n= B
Resistencia a
Identificacion| compresion axial en | Tratamiento estadistico
de bloque pilas (N/mm?)
Xi Xi-X (Xi-X)A2
PB1-PET I 10,837 -0,16 0,027
PB2-PET I 11,146 0,15 0,021
PB3-PET I 11,017 0,02 0,000
Media 11,000 = 0,05
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza 62 0,02
D.S. o 0,16
Coeficiente de Variacion CcVv 1,41%
Error medio de la media om 0,09
Nivel de Confianza NC 95,00%
z 1,96
Error Probable Ep 0,18
Valor aceptado (superior) Vas 11,176
Valor aceptado (inferior) Vai 10,824
Tamafio de nuestra n 38
RESULTADO FINAL DE BLOQUES
e, Resistencia a eSS
Identificacion compresion axial en a L C.V (%) D.S (6)
de blogque pilas (N/mm?) CS,TEZS;SLT
PB1-PET | 10,837
PB2-PET | 11,146 11,000 1,41% 0,155
PB3-PET | 11,017




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 3% PET

n= B
Resistencia a
Identificacion| compresion axial en | Tratamiento estadistico
de bloque pilas (N/mm?)
Xi Xi-X (Xi-X)A2
PB1-PETIII 9,697 -0,17 0,029
PB2-PETIII 10,028 0,16 0,026
PB3-PETIII 9,874 0,01 0,000
Media 9,866 = 0,05
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza 62 0,03
D.S. c 0,17
Coeficiente de Variacion Ccv 1,68%
Error medio de la media om 0,10
Nivel de Confianza NC 95,00%
z 1,96
Error Probable Ep 0,19
Valor aceptado (superior) Vas 10,054
Valor aceptado (inferior) Vai 9,679
Tamafio de nuestra n 43
RESULTADO FINAL DE BLOQUES
e, Resistencia a eSS
Identificacion compresion axial en a ., C.V (%) D.S (6)
de blogque pilas (N/mm?) CS,TEZS;SLT
PB1-PETIII 9,697
PB2-PETIII 10,028 9,866 1,68% 0,166
PB3-PETIII 9,874




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 5% PET

n= 3
Resistencia a
Identificacion| compresion axial en | Tratamiento estadistico
de bloque pilas (N/mm?)
Xi Xi-X (Xi-X)A2
PB1-PET V 8,528 0,21 0,046
PB2-PET V 8,357 0,04 0,002
PB3-PET V 8,058 -0,26 0,066
Media 8,314 = 0,11
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza G2 0,06
D.S. G 0,24
Coeficiente de Variacion Ccv 2,86%
Error medio de la media om 0,14
Nivel de Confianza NC 95,00%
z 1,96
Error Probable Ep 0,27
Valor aceptado (superior) Vas 8,584
Valor aceptado (inferior) Vai 8,045
Tamafio de nuestra n 87
RESULTADO FINAL DE BLOQUES
ReSiStenCia a ESINTIETICTIA
Identificacion compresion axial en a C.V (%) D.S ( )
-, . o (g
de blogque pilas (N/mm?) CS,TEZS;SLT
PB1-PET V 8,528
PB2-PET V 8,357 8,314 2,86% 0,238
PB3-PET V 8,058
Muestra CV resistencia Valor de | Grado en que la media representa a
promedio (%) Ccv la serie
PB-Patrén 0,16% 0-10% Media altamente representativa
PB-PET | 1,41% 0-10% Media altamente representativa
PB-PET IlI 1,68% 0-10% Media altamente representativa
PB-PET V 2,86% 0-10% Media altamente representativa




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA AL CORTE DEL PATRON

PATRON

n=

3

Identificacion Res'szar;fr:?nf)corte Tratamiento estadistico
de bloque Xi Xi-X (Xi-X)"2
MB1-Patrén 0,965 0,00 0,000
MB2-Patrén 1,019 0,05 0,003
MB3-Patrén 0,916 -0,05 0,003
Media 0,967 = 0,01
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza o? 0,003
D.S. c 0,05
Coeficiente de Variacién CcVv 5,33%
Error medio de la media om 0,03
Nivel de Confianza NC 95,00%
z 1,96
Error Probable Ep 0,06
Valor aceptado (superior) Vas 1,025
Valor aceptado (inferior) Vai 0,908
Tamarfio de nuestra n 5
RESULTADO FINAL DE BLOQUES
ResiIstencia a
Identificacion | Resistencia a corte | compresion
de bloque (N/mm?) corregido CV (%) D.S (o)
(N/mm?)
MB1-Patrén 0,965
MB2-Patrén 1,019 0,967 5,33% 0,0515
MB3-Patrén 0,916




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 1% PET

n= 3
Identificacion RES'St(el\T;:]?naZI) corte Tratamiento estadistico
de bloque Xi Xi-X (Xi-X)"2
MB1- PET | 0,806 0,03 0,001
MB2- PET | 0,745 -0,03 0,001
MB3- PET | 0,768 -0,01 0,000
Media 0,773 = 0,002
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza o? 0,00
D.S. c 0,03
Coeficiente de Variacion CVv 3,99%
Error medio de la media om 0,02
Nivel de Confianza NC 95,00%
Z 1,96
Error Probable Ep 0,03
Valor aceptado (superior) Vas 0,808
Valor aceptado (inferior) Vai 0,738
Tamarfio de nuestra n 2

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

Resistencia a

Identificacion | Resistencia al corte | compresion
pres! CV (%) | DS(o)

de bloque (N/mm?) corregido
(N/mm?)
MB1- PET | 0,806
MB2- PET | 0,745 0,773 3,99% 0,031

MB3- PET | 0,768




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 3% PET

n= 3
Identificacion RES'St(el\T;:]?naZI) corte Tratamiento estadistico
de bloque Xi Xi-X (Xi-X)"2
MB1-PET il 0,720 0,06 0,003
MB2-PET IlI 0,655 -0,01 0,000
MB3-PET Il 0,609 -0,05 0,003
Media 0,661 = 0,01
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza o? 0,00
D.S. c 0,06
Coeficiente de Variacion CcVv 8,43%
Error medio de la media om 0,03
Nivel de Confianza NC 95,00%
Z 1,96
Error Probable Ep 0,06
Valor aceptado (superior) Vas 0,724
Valor aceptado (inferior) Vai 0,598
Tamarfio de nuestra n 5

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

Resistencia a

Identificacion | Resistencia al corte | compresion
P CV (%) | DS(o)

de bloque (N/mm?) corregido
(N/mm?)
MB1-PET llI 0,720
MB2-PET llI 0,655 0,661 8,43% 0,056

MB3-PET llI 0,609




ANALISIS ESTADISTICO DE RESISTENCIA A COMPRESION CON 5% PET

n= 3
Identificacion RES'St(el\T/fT']?TiI) corte Tratamiento estadistico
de bloque Xi Xi-X (Xi-X)"2
MB1-PET V 0,398 -0,03 0,0007
MB2-PET V 0,445 0,02 0,0004
MB3-PET V 0,433 0,01 0,0001
Media 0,425 = 0,001
TRATAMIENTO ESTADISTICO
Varianza o? 0,001
D.S. c 0,02
Coeficiente de Variacion CcVv 5,74%
Error medio de la media om 0,01
Nivel de Confianza NC 95,00%
Z 1,96
Error Probable Ep 0,03
Valor aceptado (superior) Vas 0,453
Valor aceptado (inferior) Vai 0,398
Tamarfio de nuestra n 1

RESULTADO FINAL DE BLOQUES

Resistencia a
Identificacion | Resistencia al corte | compresion cV (%) DS (o)
de bloque (N/mm2) corregido (%0 S (e
(N/mm?)
MB1-PET V 0,398
MB2-PET V 0,445 0,425 5,74% 0,024
MB3-PET V 0,433
Muestra CcVv re5|s_tenC|a Valor de CV Grado en que la meglla representa a
promedio (%) la serie
MB-Patron 5,33% 0-10% Media altamente representativa
MB-PET | 3,99% 0-10% Media altamente representativa
MB-PET IlI 8,43% 0-10% Media altamente representativa
MB-PET V 5,74% 0-10% Media altamente representativa




ANALISIS DE PRECIOS POR UNIDAD

DATOS GENERALES PROYECTO: FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO
ACTIVIDAD: BLOQUE DE CONCRETO PATRON
CANTIDAD: 1
UNIDAD: 1
MONEDA: Bs
1.- MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1 CEMENTO PORTLAND kg 2,98 1,11 3,30
2 ARENA COMUN m?3 0,00270 120,75 0,33
3 GRAVA COMUN m3 0,00185 120,75 0,22
TOTAL MATERIALES: 3,85
2.- MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1 TRABAJADOR hr 0,250 15,00 3,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 3,75
TOTAL MANO DE OBRA: 3,75
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
MEZCLADORA hr 0,1 20 2
HERRAMIENTAS (5 % de TOTAL MANO DE OBRA) 0,19
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 2,19
4.- UTILIDAD
UTILIDAD (10 % de 1 + 2 + 3) 0,9788
TOTAL UTILIDAD: 0,98
B= IMPUESTOS
IMPUESTOS IVA (13% de1+2+3+4) 1,3998
TOTAL IMPUESTOS: 1,40
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 12,1675
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 12,00




ANALISIS DE PRECIOS POR UNIDAD

DATOS GENERALES PROYECTO: FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO
ACTIVIDAD: BLOQUE DE CONCRETO CON 1% PET
CANTIDAD: 1
UNIDAD: 1
MONEDA: Bs
1.- MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1 |CEMENTO PORTLAND kg 2,98 1,11 3,30
2 |ARENA COMUN m3 0,00270 120,75 0,33
3 |GRAVA COMUN m3 0,00185 120,75 0,22
4 |HOJUELAS PET kg 0,16 10,00 1,64
TOTAL MATERIALES: 5,50
2.- MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1 |TRABAJADOR hr 0,250 15,00 3,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 3,75
TOTAL MANO DE OBRA: 3,75
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
MEZCLADORA hr 0,1 20 2
HERRAMIENTAS (5 % de TOTAL MANO DE OBRA) 0,19
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 2,19
4.- UTILIDAD
UTILIDAD (10 % de 1 +2 + 3) 1,1438
TOTAL UTILIDAD: 1,14
5.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IVA (13% de 1+2+3+4) 1,6351
TOTAL IMPUESTOS: 1,64
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 14,2175
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 14,00




ANALISIS DE PRECIOS POR UNIDAD

DATOS GENERALES PROYECTO: FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO
ACTIVIDAD: BLOQUE DE CONCRETO CON 3% PET
CANTIDAD: 1
UNIDAD: 1
MONEDA: Bs
1.- MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1 |CEMENTO PORTLAND kg 2,98 1,11 3,30
2 |ARENA COMUN m3 0,00270 120,75 0,33
3 |GRAVA COMUN m3 0,00185 120,75 0,22
4 |HOJUELAS PET kg 0,492 10,00 4,92
TOTAL MATERIALES: 8,78
2.- MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1 |TRABAJADOR hr 0,250 15,00 3,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 3,75
TOTAL MANO DE OBRA: 3,75
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
MEZCLADORA hr 0,1 20 2
HERRAMIENTAS (5 % de TOTAL MANO DE OBRA) 0,19
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 2,19
4.- UTILIDAD
UTILIDAD (10 % de 1 +2 + 3) 1,4718
TOTAL UTILIDAD: 1,47
5.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IVA (13% de 1+2+3+4) 2,1044
TOTAL IMPUESTOS: 2,10
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 18,2875
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 18,00




ANALISIS DE PRECIOS POR UNIDAD

DATOS GENERALES PROYECTO: FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO
ACTIVIDAD: BLOQUE DE CONCRETO CON 5% PET
CANTIDAD: 1
UNIDAD: 1
MONEDA: Bs
1.- MATERIALES Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1 CEMENTO PORTLAND kg 2,98 1,11 3,30
2 |ARENA COMUN m3 0,00270 120,75 0,33
3 |GRAVA COMUN m3 0,00185 120,75 0,22
4 |HOJUELAS PET kg 0,82 10,00 8,20
TOTAL MATERIALES: 12,05
2.- MANO DE OBRA Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1 |TRABAJADOR hr 0,250 15,00 3,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA: 3,75
TOTAL MANO DE OBRA: 3,75
3.- EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
MEZCLADORA hr 0,1 20 2
HERRAMIENTAS (5 % de TOTAL MANO DE OBRA) 0,19
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 2,19
4.- UTILIDAD
UTILIDAD (10 % de 1 + 2 + 3) 1,7988
TOTAL UTILIDAD: 1,80
5.- IMPUESTOS
IMPUESTOS IVA (13% de 1 +2+3+4) 2,5724
TOTAL IMPUESTOS: 2,57
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6): 22,3575
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 22,00




ANEXO E
TABLAS DE DOSIFICACON



Tabla I: Requisitos de granulometria del agregado grueso

tamafio maximo

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados

uso .
nominal
100 mm 90 mm 75 mm @3 63 mm 50 mm 37,5 mm 25 mm 19 mm 12,5 mm 9,5 mm 4,75 mm 2,36 mm 1,18 mm 300 pmm
(4plg) (3%plg) plg) (2%eplg) (2plg) (1%eplg) (1plg) (3/4plg) (172plg) (3/8plg) (NL4) (N-°8) (N216) (N-°50)
90mma 37,5mm
1 (31/2plgal 100 90a 100 25a 60 0al5 0a5
63mma 37,5mm
2 ! - - 100 90a 100 35a70 0ail5 - 0ab - - - - - -
(21U2plgal 2 2 2 2
3 S0mma 25mm - - - 100 902100 35a70 0al5 - 0a5 - - - - -
(2plg a 1plg)
50mma 4,75mm
4 @plgaNo4) 100 95a 100 35a70 10a 30 Oa5
37,5mma 19mm
5 (11/2plga - - - - 100 90a 100 20a55 0a5 - 0a5 - - - -
3/4plg)
37,5mma 4,75mm
6 (11/2 plg a N°4) 100 95a 100 35a70 10a 30 0a5
25mma 12,5mm
7 (1plg a 1/2plg) 100 90 a 100 20a55 0a10 0a5s
g  25mmassmm - - - - - 100 902100 40a8s 10240 0al5 0a5 1a5s - -
(Lplg a3/8)
25mma 4,75mm
9 (1plg a N°4) 100 95a 100 25a 60 0al0 0a5
19mma 9,5mm
10 (3/4 plg a 38plg) 100 90a 100 20a55 0al5 0a50
19mma 4mm
11 (3/4plg a N°4) - - - - - - 100 90a 100 - 20a55 0al0 0a5 - -
12,5mma 4,75mm
12 iy ! - - - - - - - 100 90a 100 40a 70 [VERL) 0a5b - -
(L2 plg a N°4) a a a a
9,5mma 2,36mm
13 (3/8plg a \°8) 100 85a 100 10a 30 0al0 0a5
12,5mma 9,5mm
14 (1/2 plg a 38plg) 100 90a 100 20a55 5a30 0al0 0a5
15 47Smmallsmm - - - - - - - - - 100 852 100 10240 0a10 0a5s

(N°4 a N°16)




Tabla I1: Cantidad minima de la muestra de agregado grueso o global

Tamafio Maximo Cantidad de la
Nominal Abertura Muestra de Ensayo
Cuadradas Minimo
mm (plg) Kg (Ib)
9,5 (3/8) 1(2)
12,5 (1/2) 2 (4)
19,0 (3/4) 5(11)
25,0 (1) 10 (22)
37,5 (1 1/2) 15 (33)
50 (2) 20 (44)
63 (2 1/2) 35 (77)
75 (3) 60 (130)
90 (31/2) 100 (220)
100 (4) 150 (330)
125 (5) 300 (660)

Tabla I11: Relacion agua/cemento

Resistenciaala | Relacion agua/cemento por peso
compresion a . .
. Concreto sin | Concreto con aire
los 28 dias o ] : .
kg/cm? aire incluido incluido
420 0,41 -

350 0,48 0,4

280 0,57 0,48

210 0,68 0,59

140 0,82 0,74




Tabla IV: Requerimiento de agua

revenimiento

Agua, kg/m? para el concreto de agregado de tamafio nominal maximo (mm) indicado

3/8" ‘ 1/2" 3/4" 1" ‘ 11/2" 2" 3" 6"
Concreto sin aire incluido
1"a 2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160 -
cantidad de aire en
concreto sin aire 3 2,5 2 15 1 0,5 0,3 0,2
incluido,%
Concreto con aire incluido
1"a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 174 174 166 154 -
promedio
recomendado+++ de
contenido de aire
total,%, segun el nivel
de exposicion
Exposicion ligera 4,5 4 3,5 3 2,5 2 1,5 1
Exposicion moderada 6 55 5 45 45 4 3,5 3
Exposicion severa 7,5 7 6 6 55 5 4,5 4




Tabla V: Volumen de agregado grueso

Volumen de agregado grueso varillado en seco, por
Tamafio maximo | volumen unitario de concreto para distintos modulos
nominal del de finura de la arena
agregado, mm 24 26 28 3
9,5(3/8") 0,5 0,48 0,46 0,44
12,5(1/2") 0,59 0,57 0,55 0,53
19(3/4™) 0,66 0,64 0,62 0,6
25(1") 0,71 0,69 0,67 0,65
37,5(1 1/2") 0,75 0,73 0,71 0,69
50(2") 0,78 0,76 0,74 0,72
75(3") 0,82 0,8 0,78 0,76
150(6") 0,87 0,85 0,83 0,81

Tabla VI: Asentamiento recomendado

Consistencia

Asentamiento mm.

Ejemplo de Tipo de
construccion

Sistema De
colocacion

Sistema de
compactacion

Muy seca

0-20

Prefabricados de alta
resistencia, revestimiento de
pantallas de cimentacion

Con vibradores de
formaleta; hormigones de
proyeccién neumatica
(lanzado)

Secciones sujetas a
vibracién extrema, puede
requerirse presion

Seca

20-35

Pavimentos

Pavimentadoras con
terminadora vibratoria

Secciones sujetas a
vibracién intensa

Semi - seca

35-50

Pavimentos, fundaciones en
hormigén simple

Colocacién con
maquinas operadas
manualmente

Secciones simplemente
reforzadas, con vibracion

Media

50-100

Elementos compactados a
mano, losas muros, vigas

Colocacién manual

Secciones medianamente
reforzadas, sin vibracién

HGmeda

100-150

Elementos estructurales
esbeltos

Bombeo

Secciones bastante
reforzadas, sin vibracion

Muy himeda

150 0 mas

Elementos muy esbeltos,
pilotes fundidos "in situ"

Tubo-embudo Tremie

Secciones altamente
reforzadas, sin vibracion
(Normalmente no
adecuados para vibrarse)




FOTOGRAFIAS

Caracterizacion de los agregados.




Dosificacion y curado.




Elaboracion de pilas, muros y cubos de mortero.




Ensayos de propiedades fisicas de los bloques de concreto.




Ensayos de resistencia mecanica

LONTROLS
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