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1. ANEXO 1                                                    

CARTA PSICOMETRICA   
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Anexo 1-1 Carta psicométrica 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

2. ANEXO 2                                                    

FICHAS TECNICAS  
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Anexo 2-1 Ficha técnica autoviajante 

 

Fuente: T&D S.A. 
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Anexo 2-2 Ficha técnica ventilador axial 

Fuente: T&D S.A. 
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Anexo 2-3 Ficha técnica Generador de calor 

Fuente: EQA S.A.I.C. 
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Anexo 2-4 Ficha técnica actuador empujador 

 

Fuente:  T&D S.A. 
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Anexo 2-5 Exhaustor 

 

Fuente: T&D S.A. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ANEXO 3                                                            

PRO FORMA
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Anexo 3-1 Cotización estructuras metálicas 

Elaboración: Construcciones Calda 
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Anexo 3-2 Cotización Generador de calor 

Elaboración: T&D S.A. 
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Anexo 3-3 Cotización T&D 

 

Elaboración: T&D S.A. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

4. ANEXO 4                                                             

MANUAL DE FUNCIONES Y 

PROCEDIMIENTOS
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Anexo 4-1 Manual de procedimiento del secado 

 

 

MANUAL DE PROCEDIMIENTO DEL 

PROCESO DE SECADO 

EMPRESA: CERAMICA CORONA S.R.L. 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: 

Universitario José 

Cristian Serrano Flores 

Fecha: 08/09/2023 

 

Revisado por: 

Ing.: Osvaldo Aireyu 

Mosquera 

Fecha: 22/09/2023 

Revisado por: 

Ing.: Osvaldo Aireyu 

Mosquera 

Fecha: 22/09/2023 
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PROCESO DE SECADO 

Código MP-AMP-I-01 

Versión 1.0 

Fecha 13/10/2023 

Pagina 2 – 4 

1.- Objetivo 

Reducir el grado porcentaje de agua que contiene la pieza de ladrillo recién moldeada 

2.- Alcance 

El procedimiento es validad para todo el tipo de gama de ladrillos que produce la 

cerámica. 

3.- Definiciones 

Merma Residuos del proceso de producción 

Ladrillo 

Seco 

Pieza de ladrillo que ha pasado por el proceso de secado y que 

tiene las condiciones óptimas de secado 

 

Humedad 

La humedad en el ladrillo se refiere a la presencia de agua o 

vapor de agua que presenta la pieza húmeda 

Fisuras Son grietas o aberturas formas por una mala manipulación o mal 

proceso de secado que se desarrollan principalmente en la 

superficie o el interior del ladrillo. 

4.- Simbología 

 

 

Kg 

El kilogramo (símbolo: kg) es la unidad principal de masa del 

Sistema Cegesimal de Unidades, y la unidad de peso del sistema 

métrico decimal. 

 

 

T 

Medida cuantitativa del nivel térmico de un cuerpo, sustancia o 

entorno. Se relaciona con la energía cinética promedio de las 

partículas que componen un sistema. 
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PROCESO DE SECADO 

Código MP-AMP-I-01 

Versión 1.0 

Fecha 13/10/2023 
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5.- Responsabilidad y autoridad 

Responsabilidad Cargo o Función 

Aprobación/ Implementación de este 

documento 

Máxima autoridad de la Cerámica 

Revisión de este documento Jefe de producción 

Aprobación del Documento Gerente General 

6. Descripción del procedimiento 

• Inspección de la maquinaria 

Primero se realiza la inspección de la maquinaria que todos los autoviajantes este 

en circulación, también se hace una inspecciona a los ventiladores axiales. 

• Carga 

Después de la formación de las piezas, el siguiente paso del proceso implica 

cuidadosamente colocarlas en el estante correspondiente. Esta fase es esencial para 

facilitar la transición hacia el área de secado.  

• Transporte 

Realiza el transporte del o los estantes al actuador empujador. 

• Empuje 

Realiza el empuje del estante al carril seleccionado accionando el table de control 

del actuador empujador. 
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PROCESO DE SECADO 

Código MP-AMP-I-01 
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Fecha 13/10/2023 
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• Revisión 

Se realiza la revisión de los estantes introducidos para poder observar el 

comportamiento de la humedad, medidas y temperatura. 

• Secado 

Se procede a inspeccionar las piezas que han completado el proceso de secado y se 

encuentran en condiciones óptimas. Posteriormente, se trasladan al transportador 

para su introducción en el horno. 
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PROCESO DE SECADO 

Código MP-AMP-I-01 

Versión 1.0 
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7. Flujograma 

En la figura se puede observar la secuencia que recorre el proceso de secado. 
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Anexo 4-2 Manual de función estantero entrada 

 

 

MANUAL DE FUNCIONES  

ESTANTERO DE ENTRADA 

EMPRESA: CERAMICA CORONA S.R.L. 
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IDENTIFICACIÓN 

Nombre de cargo: Estantero entrada 

Autoridad: Baja 

Área: Producción 

Depende de: jefe de producción 

Supervisa: No aplica 

Relaciones Funcionales 

• Internas: Relación constante con los trabajadores encargados del proceso de 

extrusión. 

•  Externas: Encargado de producción  

FUNCIONES DEL CARGO 

Función General 

Garantizar que el secadero se encuentre constantemente con material para poder 

realizar el cargado y evitar problemas de fisuras debidas al secado. 
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FUNCIONES ESPECIFICAS 

N Descripción de actividad Responsable Frecuencia Documento 

 

 

 

1 

Antes de comenzar con la 

jornada laboral revisar el 

buen funcionamiento del 

transportador de estantes y de 

los auto viajantes y si no fuese 

el caso dar la solución 

correspondiente y comunicar 

al supervisor de la falla 

ocurrida. 

 

 

Estantero 

 

 

Diario 

 

 

 

2 

Una vez realizado la revisión 

de funcionamiento de los 

equipos del secadero de 

entrada realizar el pechado 

del estante cargado con 

material hacia el plato 

giratorio 

 

 

Estantero 

 

Por cada 

estante a 

introducir al 

secadero 

 

 

3 

Una vez terminada la 

descarga de un lado del 

estante, llevar al plato 

giratorio para hacer girar 180º  

 

Estantero 

Por cada 

estante a 

introducir al 

secadero 
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4 

Antes de entrar el estante al 

secadero realizar el engrase 

de las ruedas del estante, 

además realizar la selección y 

completado de material 

faltante en el estante y luego 

ubicar el mismo en el 

transportador de estantes. 

Mantener la puerta cerrada. 

 

 

 

Estantero 

 

 

Por cada estante 

a introducir al 

secadero 

 

 

 

 

 

5 

Una vez el estante este 

ubicado en el transportador de 

entrada proceder al traslado 

del estante al carril de entrada 

correspondiente en forma 

ordenada comenzando desde 

el carril “1” hasta el carril “4” 

y realizar el empujado con el 

actuador empujador. Revisar 

auto viajantes  

 

 

Estantero 

 

 

Por cada estante 

a introducir al 

secadero 
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6 

Una el estante haya sido 

empujado en el carril 

correspondiente realizar la 

anotación en el registro de 

control de estantes de entrada 

el # de estante, el carril de 

introducción, la hora de 

introducción y el tipo de 

producto 

 

 

 

 Estantero 

 

 

Por cada estante 

a introducir al 

secadero 

 

 

 

TJ-PR-FR-

03 

7 Realizar la limpieza del lugar 

de trabajo 

 

Estantero 

 

Diario 

 

PERFIL DE CARGO 

• Características del puesto 

Numero de plazas 1 

Tipo de contrato Indefinido 

Manejo de dinero No 

Toma de decisión Si 
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• Formación 

 IMPRESCINDIBLE PREFERIBLE PRESCINDIBLE 

Conocimientos y 

prácticas en 

funcionamiento de 

maquinarias y 

equipos 

 X  

Conocimientos de 

control en el 

funcionamiento 

 X  

Compresión y 

entendimiento de 

información 

X   
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Experiencia 

General: Preferentemente con un tiempo mínimo de experiencia en el área 

desempeñada 1 año, encaso de no contar con experiencia, se solicita proactividad para 

aprender el manejo de equipos y maquinaria 

Indicador 

Producto no conforme 

% 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐 𝒏𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒆

=
𝑪𝒂𝒏𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒍𝒂𝒅𝒓𝒊𝒍𝒍𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒆𝒔

𝑪𝒂𝒏𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒍𝒂𝒅𝒓𝒊𝒍𝒍𝒐𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒆𝒔
∗  𝟏𝟎𝟎% 

El índice de productos no conformes no debería exceder el 5%. Si este porcentaje se 

superara, podría indicar que el proceso de secado no está siendo óptimo. 
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ANEXO 
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Anexo 4-3 Manual de función estantero salida 

 

 

MANUAL DE FUNCIONES  

ESTANTERO DE SALIDA 

EMPRESA: CERAMICA CORONA S.R.L. 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: 

Universitario José Cristian 

Serrano Flores 

Fecha: 08/09/2023 

 

Revisado por: 

Ing.: Osvaldo Aireyu 

Mosquera 

Fecha: 22/09/2023 

Revisado por: 

Ing.: Osvaldo Aireyu 

Mosquera 

Fecha: 22/09/2023 
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IDENTIFICACIÓN 

Nombre de cargo: Estantero salida 

Autoridad: Baja 

Área: Producción 

Depende de: jefe de producción 

Supervisa: No aplica 

Relaciones Funcionales 

• Internas: Relación constante con los trabajadores encargados del proceso de 

extrusión. 

•  Externas: Encargado de producción  

FUNCIONES DEL CARGO 

Función General 

Garantizar el constante flujo de estantes en la línea de carga con material seco y libre de 

problemas de fisuras u otros debidos al secadero. 
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FUNCIONES ESPECIFICAS 

N Descripción de actividad Responsable Frecuencia Documento 

 

 

 

1 

Antes de comenzar a trabajar 

revisar el buen 

funcionamiento del 

transportador de estantes el 

cual no debe presentar fallas 

para su correcto 

funcionamiento y si fuera el 

caso dar la solución 

correspondiente o avisar al 

mecánico o supervisor. 

 

 

Estantero 

 

 

Diario 

 

 

 

2 

Antes de comenzar a sacar 

estantes revisar que el 

secadero este lleno y revisar 

el estado de generadores de 

calor y dependiendo del 

estado del material ya sea este 

húmedo o seco. 

 

 

 

 

Estantero 

 

 

Diario 
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3 

Una vez realizado las 

revisiones y el estado del 

material comenzar a sacar los 

estantes en orden 

comenzando desde el carril 

“1” hasta el “4” teniendo en 

cuenta el material se 

encuentre seco. 

 

 

 

Estantero 

 

 

Por cada estante 

a retirado al 

secadero 

 

 

 

 

4 

A medida que se va 

realizando el sacado de 

estantes durante el trabajo 

registrar en el registro 

correspondiente del # de 

estante, el carril de salida y el 

tipo de producto. 

 

 

Estantero 

 

 

Por cada estante 

a retirado al 

secadero 

 

 

TJ-PR-FR-

04 

 

 

5 

Una vez el estante este 

ubicado en el transportador de 

salida proceder al traslado del 

carril de salida 

correspondiente en forma 

ordenada 

 

 

Estantero 

 

Por cada estante 

a retirado al 

secadero 
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6 

Acomodado del material. 

Proceder al pechado del 

estante hasta colocarlo en la 

posición para que el 

centralizador de estantes lo 

coloque en posición para 

proceder al descargado del 

mismo. 

 

 

 

 Estantero 

 

 

Por cada estante 

a retirado al 

secadero 

 

 

 

 

7 Una vez terminada la jornada 

laboral realizar la 

correspondiente limpieza del 

sector desde el carril del 

transportador rieles de los 

autoviajantes poleas de 

centralizador de estantes, etc. 

 

Estantero 

 

Diario 
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PERFIL DE CARGO 

• Características del puesto 

Número de plazas 1 

Tipo de contrato Indefinido 

Manejo de dinero No 

Toma de decisión Si 

• Formación 

 IMPRESCINDIBLE PREFERIBLE PRESCINDIBLE 

Conocimientos en 

funcionamiento de 

maquinarias y 

equipos 

 X  

Conocimientos de 

control en el 

funcionamiento 

 X  

Compresión y 

entendimiento de 

información 

X   
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• Experiencia 

General: Preferentemente con un tiempo mínimo de experiencia en el área 

desempeñada 1 año, encaso de no contar con experiencia, se solicita proactividad para 

aprender el manejo de equipos y maquinaria 

Indicador 

Producto no conforme 

% 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒐 𝒏𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒆

=
𝑪𝒂𝒏𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒍𝒂𝒅𝒓𝒊𝒍𝒍𝒐𝒔 𝒏𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒆𝒔

𝑪𝒂𝒏𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒍𝒂𝒅𝒓𝒊𝒍𝒍𝒐𝒔 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒐𝒓𝒎𝒆𝒔
∗  𝟏𝟎𝟎% 
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ANEXO 
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Anexo 4-4 Manual de informe de estantes 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ANEXO 5                                                            

CÁLCULOS EXTRAS
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Anexo 5-1 Promedio de temperaturas 

 
Elaboración: Propia 

 

 

Anexo 5-2Calores específicos y densidades 

 

Fuente: Universidad Católica de ecuador 

 

 

Datos Temperaturas

1 15,00

2 22,00

3 31,00

4 43,00

5 53,00

6 61,00

7 65,00

8 74,00

9 85,00

Total 449,00

Promedio de temperatura 49,89
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Anexo 5-3 Características Térmicas 

 

Fuente: Universidad Católica de ecuador 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Universidad Católica de ecuador 

 

Anexo 5-4 Calores de fusión 
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Anexo 5-5 Renovaciones Recomendadas 

 

 Fuente: Manual de ventilación siemens 
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Anexo 5-6 Ejercicio Guía 

 

Fuente: Procesos de transporte y operaciones unitarias - Geankopolis 
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Anexo 5-7 Tablas de vapor 

 

Fuente: Procesos de transporte y operaciones unitarias - Geankopolis 
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Anexo 5-8 Precio Glp 

Fuente: YPFB 

 

Cálculo de la cantidad de MPC consumidas al año 

61.679.006,81 
𝑘𝐶𝑎𝑙

𝑐𝑖𝑐𝑙𝑜
∗

1 𝑚3

51.918,36 𝑘𝐶𝑎𝑙
=

1.188 𝑚3

1 𝑐𝑖𝑐𝑙𝑜
∗ (

35,31 𝑝𝑖𝑒

1 𝑚
)

3

= 41.953,86
𝑝𝑖𝑒3

𝑐𝑖𝑐𝑙𝑜
∗

1 𝑚𝑝𝑐

1000𝑝𝑖𝑒3

= 41,95
𝑚𝑝𝑐

𝑐𝑖𝑐𝑙𝑜
∗

1 𝑐𝑖𝑐𝑙𝑜

21 ℎ𝑟𝑠
∗

24 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠

1 𝑑𝑖𝑎
∗

6 𝑑𝑖𝑎𝑠

1 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎
∗

4 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎𝑠

1 𝑚𝑒𝑠

∗
12 𝑚𝑒𝑠𝑒𝑠

1 𝑎ñ𝑜
= 13.808,81

𝑚𝑝𝑐

𝑎ñ𝑜
 

13.808,81
𝑚𝑝𝑐

𝑎ñ𝑜
∗ 17,29

𝑏𝑠

𝑚𝑝𝑐
= 238.754,40 𝑏𝑠 
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Anexo 5-9 Consumo de electricidad 

Maquinaria 
Potencia 

(Kw) 
Bs/Kw 

Autoviajantes doble motriz 1,81 1,36 

Autoviajantes doble 

simples 
1,21 0,91 

Exhaustor centrifugo EQA 7,45 5,59 

Ventiladores axiales 1,89 1,42 

Quemador de gas EQA 9,84 7,38 

Actuador empujador 9,41 7,06 

TOTAL 31,61 23,71 

Elaboración: Propia 

𝐻𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 =  1280 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑝𝑜𝑟 𝐾𝑊/𝐻𝑟 =  0,75 𝐵𝑠 

𝐶𝑎𝑟𝑔𝑜 𝑓𝑖𝑗𝑜 = 77𝐵𝑠 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 = 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ∗ 𝐻𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 = 31,61 𝐾𝑤 ∗ 1.280 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 = 4.0460,8 𝐾𝑤 ∗  0,75
𝐵𝑠

𝐾𝑤
 + 77 𝑏𝑠 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 = 30.422,6 bs 

 

Consumo de materia prima 
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𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎 =  19 
𝐵𝑠

𝑇𝑛
 

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛 =  549.474 
𝑈𝑛𝑖𝑑

𝑀𝑒𝑠
 

𝑃𝑒𝑠𝑜 =  3,2 𝐾𝑔 

𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝐾𝑔 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎 =  3,2 𝑘𝑔 ∗ 549.464 𝑢𝑛𝑖𝑑 

𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝐾𝑔 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎 =  1.758.315,79 
𝐾𝑔

𝑀𝑒𝑠
 

𝐶𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝐾𝑔 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎 𝑎ñ𝑜 = 21.100 
𝑇𝑛

𝑎ñ𝑜
 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎 =  21.100 
𝑇𝑛

𝑎ñ𝑜
∗ 19

𝐵𝑠

𝑇𝑛
 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎 =  400.896 𝑏𝑠 

 

 

 

 

 


