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Anexo 1-1 Carta psicométrica

S EaBYRNURRENYNE8ELHE

B ok ok ek b ok
R

10

£
2 » o “ “
s 2 SNLLY |74 WiS\VE
/ J K/ .
& JARAS [ b
N | AR N
& 2, N s £
’ 8 N aa Vi
CARTA PSICROMETRICA By QWAD SU/HN Bl
~ r
TEMPERATURAS NORMALES £ S OATE LT
UNIDADES DEL SISTEMA INTERNACIONAL %. .a i a _F AN ]
PRESION BAROMETRICA 101,325 kPa %o < va: 1A 2 o
/| ™ SN ]
AL NIVEL DEL MAR . THRL& JaRS q
\M-{l\ \f’ [ ,r .
& \P y i ™ N
s @ - AL T, N
£/ AL A i \
emm & o LN TN | SRR
2 > N $ A
2 : A L TR TN pe | HESYUE
. < by Nl PN SN
2. kel | TN [ - ™ N |
” /e - B
2 SN ANS O SUARSARSHNA ax SHRSUNN G 1D
b2 J <] A\EVERY b
. - ﬁ 7 C NAvAr BTN TN T |
P A ¥ l - “ =
. SR YRR R NI \E PR
o & <Ll TN LN ™ an ™~
< YcPS > N NIRRT \ N B
v ~ - AV = ~ -~ } }//l fl/
> S 3 aukNases LTS TR TS B )
: SNTE S SNSATENA VAR SN SESUS AR AN SASNRSUR SB S S =
10 £ ] [ 10 " 0 . I 10 3 “@ “° [
\ , Temperatura de Bulbo Seco °C /
/93 o 008 |09
Volumen  m/kg de Akre Seco
Abajo de 0°C las propiedades y las lineas de

desviacion de la entalpia son para of hielo

Carta psicromélrica a lemperaturas normales y presién barométrica de 101.325 kPa (al nivel del mar).
Las unidadas estan en ef sislema internacional (S1).

048




ANEXO 2
FICHAS TECNICAS



Anexo 2-1 Ficha técnica autoviajante

M re.D Oy

(OOTHAEAMES: P el e Kim 7% Crretera aSacha
Tk ze 591 [4) 471155

| FICHA TECNICA / REGISTERS TECHNICUE

UBICACKM | LOCATION

ACCINSTTION | YEARS OF USEFUL UFE
MWEFE: AUTOMAMNTEDORLE  |mRovECcTD Secado Corga AL Taja COST
[T TED SA 0D, PROY. CORCNA HT2RL2 FROVEEDOR TR 54
CRGEN HACITNEL SUERESA CORCMA SRL CHNTIDUD: 12 PIAS
CODIED VAT TEM MACUBARIA ¥ EQUIRD DA UL SAR0S
FECHA FAS ) ECTOR SECADSRD

FOTOGRAFIA ! PHOTOGRAPHS

CARACTERISTICAS TECHICAS! TECHKICAL CHARACTERISTICS ACCESORIOS Y REPLESTOS! ACCESSORES AND RESERVES
OMERACES: 2:30m x1.5m x0.5m MICTOR 2HP - 050 RAM
FESD APRCK 120kg L=l L=330mm de Phncha 2 mm
MOTCR: 2HP - 950 A RODAMENT ENEFE
MOTCREDUCTOR TRAECTA40; 3HR 4R SISO @=18hm
CAENR B
CALUDAL 1d0rrish

HOTAS Y ACLARACIONES ELABORADD AHEAO

Fuente: T&D S.A.
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Anexo 2-2 Ficha técnica ventilador axial

h . ‘) COCHARAMEA: 2ma el Mom km 7145 Cameler 2 Smibn
Py i H TeldfonoFac 53 (4 4TH 55
sl TE&D Ot

I FICHA TECNICA | REGISTERS TECHNIQUE

DESCRIPCION) IESCRFTION UBCACON /LOCATON mwnmr.l:.umnfmunmmm
NONEFE: PRI A FRIVECTO Sacadern Corora s B L Tarjs COETO
MARCK TADEA OO0, PRO - CORDMA HT2PL2 = RO EEDOR: TYDSA
CRGEN NACONAL ENPREZA CORDNA ERL CANTIDAD ez
CODGD WAt MEM MACUNARIA ¥ EQUPD VDA ML 108R0S
FECHS - =23 SECTOR: SECADER!
PLANO CENERAL | GEHERAL PLAME
P
CARACTERSTICAS TECNICAS | TECHNICAL CHARACTERISTICS ACCESORIDS Y REPUESTOS | ADCESS ORIES AMD RESERVES
DRERSIORE S Cedlmm; A=d0inm MCTOR: 1.5HEE-1L20RAM
Pesoaro 30hg AEPA L=800nm &= Plrcha & dumirio 3mm
Cacs T m3r RODAMNET 05 ms & kmoghd
MACERIC FUNCHCON BN ALLMMD D=25nm
HOTAS ¥ ACLARACIONES ELAGORADD APROBADD

Fuente: T&D S.A.



Anexo 2-3 Ficha técnica Generador de calor

FICHA TECNICA

LUEQA

NPT DUTMADDRTS ALITOMATICCHE
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REALIZADO POR: [ EQASALC

MAQUIHA - EQUIPD QUEMADOR G-B3
FABRICANTE EDASALL COMGO DE
MODELD G-B3 INVENTARID TG - ?ﬁET
MARCA EDA

CARACTERISTICAS GEMERALES
MOTOR 55K
CAPACIDAD MINIMA BOLO00Keal b
CAPACIDAD MAYIMA 1500000 Keall h
TEMPERATURA MAYIMA DE SALIDA 200C
COKSUMD M7 mafh
CONEXIOH 3"
TENSION | FRECUERCIA AB0V+H | S0z

FOTOGRAMA
c

E oE J
L ] ]
DIMEHSIONES
A 1780 G 20
B 1000 H i}
C 340 1 700
1] 52 ] 800
E T K 410
F &40 L
EQA S.A.I.C

Fuente: EQA S.A.l.C.

26 de = bril 3836 - MUZAINGO (1714) - Priz. de Busnos Aires
Tal. (54 11) 4481-9350 y rotativas / Fax. (54 11) 44819288




158

Anexo 2-4 Ficha técnica actuador empujador

- COCHABAME A- Fona &l Abra Bm. 7 %4 Carmetera a Sacaba
R

‘ T D @iw\“ TelsonoFax 591 (4) 4711575

g de bnerseees Pz s
IR RS SRR IS AR M THRAL £8

1 FICHA TECNICA / REGISTERS TECHNIQUE
DESCRIPCIGN | DESCRIPTION UBICACHIN | LOCATION Ammmré:l:gug“twmmm
MCAMERE: RANFERDORMORIZOSEITANTE  |PROVECTO Secadem Coroma SR L Tamp COSTO
nasca T&D SA oD PROY. COROMA HT1-RL PROVESDOR TEDSA
ORIZEN MACIONAL EMPRESA CORONA SRL WIDA UTIL 104705
cooKEs TRAN-0505 0. PROY MAQUNARIA Y EQUIPD CAMT 2FPzA
FECHAFAS oot 23 SECTOR SECADERD

PLANC GENERAL | GENERAL PLANE

CARACTERISTIC AS TECHICAS | TECHNIC AL CHARACTERISTICS ACCESORINE Y REPUESTOS | ACCESSORIES AND RESERVES
[CIMEMNS IDMES: 24m x1.5m RUEDA Didmero 150mm
crmmERA 15m MOTOREDUCTOR HF; 150
[FLI NG 10 AMENTO: DOELEEFECT VALRJLA G FRED - 200 BAR
Mo TEHS 10 ELECTROWAL - c-3I0238°
[=oizaH DRAUL 10 3PM WENGLERS PRENEDA - NPT DE 1T
EAzTE0 @S5 L Sm AN OUETRO BLICER: 0- 200 283
CAPACIDAD TANGUE soUTRDE A" 80 IFIRAN GA O NACIONAL

NOTAS Y ACLARACIONES ELASDRADD AFROBADD

Fuente: T&D S.A.
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Anexo 2-5 Exhaustor

COCHAESNES: 2ona ¢l A Km, Tl% Carrderm 2 Sacabn
Tekbaof o 551 (4] 4T -1 575

I FICHA TECHICA / REGISTERS TECHNG UE
DESCRIPCION | DESCRPTION UBICACION | LOCATION I
MORERE: EXHAUE TOR 40000 m 3k PROYECTO Secacens Torora 5L Tarijs COETO
MARCE: TADI A 0D PROY COROMA HT2PL2 PROVEEDOR: TADE &
oRGEN MA COMAL SUPEELL COROME SRL im ML 1045%:
OG0 =NI2M0 TEM MEQUNARA ¥ EQUPD
FECHA FAS ) SECTOR: SECADERD
PLAND CENERAL | CENERAL PLAMNE
. . =
= =" |
El
Ll |
L. e el
[} 1 I
| =
B [ ha ajd ]
CARACTERIS TICAS TECHICAS | TECHKICAL CHARACTERETICS ACCESORIOS ¥ REPLESTOS | ACCESSORIES AND RESERVES
ONENSIONE 3 150 x2.3n £ 5n MOT CF: FHP-WTORPH
WOLLLE M aEm3 CHIMLCERA IMLET
PES0 APRON 00Ky CoRFEA PEFFL 113
MOTOR: I 14T R LEX FUNDIDA D= 231,5Cm, 3 CANALEE ©
CALDAL: 40000m 3 L4 FUMDIDS D=8 X115 0m, 3CAMALEL C
MIOTAS T AL ARACIORNES ELABDRADD APFOEA0

Fuente: T&D S.A.
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ANEXO 3
PRO FORMA
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Anexo 3-1 Cotizacién estructuras metélicas

Gonstrucciones CALDA

[co’rlzm:u:':ﬂ ]
N=: LP-0230122014 CONTRATISTA: Sr. Daniel Quispe Calle
FECHA: 11/%2023 MIT:
CLIENTE: Jose Cristian Semano Flores
REFERENCIA: Ing. Luis Aireyu - Cel: 70515778
SOLKCITUD: COTIZACION ELEMENTCS
[DES::RlPu:léN ]
Ttem Descripcion Cantidad Unidad P TOTAL
1 Plataforma Exahustor 2,00 PZA 151825 3.035,50
2 E stantes 170,00 PZA 603,74 10253580
3 Movimentadores con brazo e mpujador 2,00 PZA 485 14 57828
4 Platos giratorios 2,00 PZA 670,55 1.341, 10
TOTAL 107.991,68|
TOTAL PRESUPUE STO (en Dolares ) 107.991 68
TOTAL PROYECTO {en Dolares) 107.991 58
[CDHDICICNES GEMERALES ]
Precio: Expresade en Dolares
Condiciones de Pago:  50% con |a orden del Servicio
50% Contra entrega
Forma de Pagoe: Deposito cuenta en Sus .- del Bancon Unicon a favor de Daniel Quispe Calle
Validez de la Oferta: 10 dias habiles a partir de la fecha de la cotizacion
Plazo de Entrega: A partir de la fecha de depdsito son 35 dias calendario.

Elaboraciéon: Construcciones Calda
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Anexo 3-2 Cotizacién Generador de calor

PRO - FORMA
UEQA. e

ECANPOS CUEMADCORES AUTOMATIC 04
KEE0R - Darid e
= N - CHITORDES ¥ AT 08 DE RRRC TR
= DEECRFC S CHTDID ¢ FL TOTA
GENERADORDE CALOR GAS / G43 [10HP, -
1 = i ' GLE 20 417787 §35574
1P 50z 380V = ) )

TOTAL AT

..............

MONTO EN DOLARES $us. 8.355,74

PLAZO DE ENTREGY DELAOBRA ESDE 3 DIAS CALENDARID

EQASAIC. I co bl 3235, BT4HMID buzaingd, Buards fis

Elaboracion: T&D S.A.
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Anexo 3-3 Cotizacion T&D

-»!... PRO - FORMA N° 2023/1577

‘ T&D ORIGINAL

- 19M10/2023
Tecnalkegia industrial Desarrcio Paz Rojas
Cale La Juwentud N.100 Zona Esmeraios Sud
Cat TOT1GEE1 CLIENTE : JOSE CRISTIAM SERRANC FLORES
Email:comercial Etyd-sa.com E-MAIL .c anofiore mail.com
webityd-sa.com csemanofioresG2¢namail.com
Cochabamba - Bolkia TELEFONO:
59305232
CODIGO PRODUCTOMSERVICIO CANT. UNID. P TOTAL BS TOTAL SUS
8302 WENTILADOR AxIAL DE 7000 CON MOTOR DE 3 Hp, 10.00 PZa 3.217.88 2 ATEG 452336
1P, 50Hz 3800 ’ T
EI0T EXAUSTOR CENTRIFUGO DE 40000 MI/HORA (20 HP, 2.00 PZA 13.272,00 3774400 542209
1IP,50Hz 2800} B
&303 AUTCVIAJANTE DOSLES SIMPLES (2 Hp — 860 12.00 PZA 5.065.00 71,580,00 10.284.48
RFM)
2392 AUTCVIAIANTE DOSLES MOTRIZ (2 Hp — 860 RPM) 200 PzaA 10.557.00 21.134.00 2.008,40
4352 ACTUADDR EMPUJADDR ( 3HP -1/50) 1.00 PZa 31.320,00 31.220,00 4.500,00
OTAL +I1.V.A_ 193956 60 Bs. 27867325
Na Inslups |8 Inctaisolan menanioa ¥ sisatrioa cale p dn v mag 1a.
CONDICIONES GENERALES DE LA OFERTA:
FORMA DE PAGO : 50% IMICIO ¥ 50% FINALIZAR
Pagos o transferencias depositar a nombre : Tecnologia Industrial Desarrollo Paz Raojas CTAS. : EMSC NU/N : 4010734021

LUGAR DE ENTREGA: INSTALACIONES TYD
PLAZO DE ENTREGA: A CONVENIR CON EL CLIENTE

VALIDEZ DE OFERTA : 15 dias, Despues de este periodo queda queda sujeta a nuestra confirmacion

A su disposicion para cualguier consulta con el drea "COMERCIAL™ email: comercial@tyd-sa.com Cel. 70716381 Corp: 6381

Ing. Ariel Urefia Montenegro Vo.Bo. CLIENTE

JEFE TECHMICO T&D S A, Razon Social.

IMPORTAMTE

Impreso: 1018 p.

Calle Innominada 5N Zons Esmeralda Sud = Te#.501-4-4711575 / Fax. 501-4-4712815
Cochabamba - Bolivia

Elaboracion: T&D S.A.
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Anexo 4-1 Manual de procedimiento del secado

MANUAL DE PROCEDIMIENTO DEL
PROCESO DE SECADO

EMPRESA: CERAMICA CORONA S.R.L.

Rceenl

N

El rey de la construcccion

Elaborado por: Revisado por: Revisado por:

Universitario José Ing.: Osvaldo Aireyu Ing.: Osvaldo Aireyu

Cristian Serrano Flores Mosquera Mosquera

Fecha: 08/09/2023 Fecha: 22/09/2023 Fecha: 22/09/2023
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Codigo MP-AMP-1-01
MANUAL DE PROCEDIMIENTO DEL | *o"S1°" 1.0
PROCESO DE SECADO Fecha 13/10/2023
Pagina 2_4

1.- Objetivo

Reducir el grado porcentaje de agua que contiene la pieza de ladrillo recién moldeada

2.- Alcance

El procedimiento es validad para todo el tipo de gama de ladrillos que produce la

ceramica.

3.- Definiciones

Merma Residuos del proceso de produccion
Ladrillo Pieza de ladrillo que ha pasado por el proceso de secado y que
Seco tiene las condiciones 6ptimas de secado
La humedad en el ladrillo se refiere a la presencia de agua o
Humedad vapor de agua que presenta la pieza humeda
Fisuras Son grietas o aberturas formas por una mala manipulacion o mal
proceso de secado que se desarrollan principalmente en la
superficie o el interior del ladrillo.
4.- Simbologia
El kilogramo (simbolo: kg) es la unidad principal de masa del
Kg Sistema Cegesimal de Unidades, y la unidad de peso del sistema
métrico decimal.
Medida cuantitativa del nivel térmico de un cuerpo, sustancia o
T entorno. Se relaciona con la energia cinética promedio de las
particulas que componen un sistema.
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Codigo MP-AMP-1-01
Version 1.0
MANUAL DE PROCEDIMIENTO DEL
PROCESO DE SECADO Fecha 13/10/2023
Pagina 3-4
5.- Responsabilidad y autoridad
Responsabilidad Cargo o Funcién
Aprobaciéon/ Implementacion de este Maxima autoridad de la Ceramica
documento
Revision de este documento Jefe de produccion
Aprobacion del Documento Gerente General

6. Descripcion del procedimiento

e Inspeccion de la maquinaria

Primero se realiza la inspeccion de la maquinaria que todos los autoviajantes este

en circulacién, también se hace una inspecciona a los ventiladores axiales.
e Carga

Después de la formacion de las piezas, el siguiente paso del proceso implica
cuidadosamente colocarlas en el estante correspondiente. Esta fase es esencial para

facilitar la transicion hacia el area de secado.

e Transporte

Realiza el transporte del o los estantes al actuador empujador.
e Empuje

Realiza el empuje del estante al carril seleccionado accionando el table de control
del actuador empujador.
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MANUAL DE PROCEDIMIENTO DEL
PROCESO DE SECADO

Codigo MP-AMP-1-01

Version 1.0
Fecha 13/10/2023
Pagina 4-4

e Revision

Se realiza la revision de los estantes introducidos

comportamiento de la humedad, medidas y temperatura.

e Secado

para poder observar el

Se procede a inspeccionar las piezas que han completado el proceso de secado y se

encuentran en condiciones Optimas. Posteriormente, se trasladan al transportador

para su introduccion en el horno.
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Codigo MP-AMP-I-01
MANUAL DE PROCEDIMIENTO DEL | *°orsion 1.0
PROCESO DE SECADO Fecha 13/10/2023
Pagina 44

7. Flujograma

En la figura se puede observar la secuencia que recorre el proceso de secado.

Inicio

Revisar el funci onamiento de
los diversas maquinarias v
equipos

Realizar la carga de los los
ladrillos hiumedos a los estantes

|

Transportar los estantes en el
transportador de entrada

|

Empujado de los estantes a sus
respectivos carriles

Revisar el estado de los
ladrill os introducidos en los
carriles

Transportan los estantes al

transportador
Fin
ELABORO REVISO APROBO
Nombre: Jose Nombre: Ing. Osvaldo Aireyu Nombre: Ing. Osvaldo
Cristian Serrano Mosquera Aireyu Mosquera

Flores
Fecha: 13/10/2023 Fecha: 20/10/2023 Fecha: 20/10/2023
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Anexo 4-2 Manual de funcidn estantero entrada

MANUAL DE FUNCIONES

ESTANTERO DE ENTRADA

EMPRESA: CERAMICA CORONA S.R.L.

Elaborado por: Revisado por: Revisado por:
Universitario: Ing.: Osvaldo Aireyu Ing.: Osvaldo Aireyu
Mosquera Mosquera

José Cristian Serrano
Flores Fecha: 22/09/2023 Fecha: 22/09/2023

Fecha: 08/09/2023
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Codigo MP-AMP-1-01
MANUAL DE FUNCIONES Version 1.0
ESTANTERO DE ENTRADA Fecha 13/10/2023
Pagina 1-7

IDENTIFICACION
Nombre de cargo: Estantero entrada

Autoridad: Baja
Area: Produccion
Depende de: jefe de produccion
Supervisa: No aplica
Relaciones Funcionales
e Internas: Relacidn constante con los trabajadores encargados del proceso de
extrusion.
e Externas: Encargado de produccion
FUNCIONES DEL CARGO
Funcion General
Garantizar que el secadero se encuentre constantemente con material para poder

realizar el cargado y evitar problemas de fisuras debidas al secado.
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Codigo MP-AMP-1-01
MANUAL DE FUNCIONES Version 1.0
ESTANTERO DE ENTRADA Fecha 13/10/2023
Pagina 2-17
FUNCIONES ESPECIFICAS
N Descripcion de actividad Responsable | Frecuencia | Documento
Antes de comenzar con la
jornada laboral revisar el
buen funcionamiento del
Estantero Diario

transportador de estantes y de
los auto viajantes y si no fuese
el caso dar la solucion
correspondiente y comunicar
al supervisor de la falla
ocurrida.
Una vez realizado la revision
de funcionamiento de los

Por cada
equipos del secadero de estante a

. Estantero

entrada realizar el pechado . .

introducir al
del estante cargado con

secadero
material hacia el plato
giratorio
Una vez terminada la Por cada
descarga de un lado del Estantero estante a
estante, llevar al plato introducir al
giratorio para hacer girar 180° secadero
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MANUAL DE FUNCIONES
ESTANTERO DE ENTRADA

Codigo MP-AMP-1-01

Version 1.0
Fecha 13/10/2023
Pagina 3-7

Antes de entrar el estante al
secadero realizar el engrase
de las ruedas del estante,
ademas realizar la seleccion y
completado de  material
faltante en el estante y luego
ubicar el mismo en el
transportador de estantes.

Mantener la puerta cerrada.

Estantero

Por cada estante
a introducir al

secadero

Una vez el estante este
ubicado en el transportador de
entrada proceder al traslado
del estante al carril de entrada
correspondiente en forma
ordenada comenzando desde
el carril “1” hasta el carril “4”
y realizar el empujado con el
actuador empujador. Revisar

auto viajantes

Estantero

Por cada estante
a introducir al

secadero
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MANUAL DE FUNCIONES
ESTANTERO DE ENTRADA

Codigo MP-AMP-1-01

Version 1.0
Fecha 13/10/2023
Pagina 4-7

Una el estante haya sido
empujado en el carril
correspondiente realizar la
. ) Por cada estante
anotacion en el registro de
a introducir al
control de estantes de entrada| Estantero TJ-PR-FR-
. secadero

el # de estante, el carril de 03
introduccion, la hora de
introduccion 'y el tipo de
producto

7 Realizar la limpieza del lugar

de trabajo Estantero Diario
PERFIL DE CARGO
e Caracteristicas del puesto

Numero de plazas 1
Tipo de contrato Indefinido
Manejo de dinero No
Toma de decision Si
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Codigo MP-AMP-1-01
MANUAL DE FUNCIONES Version 10
ESTANTERO DE ENTRADA Fecha 13/10/2023
Pagina 5-7
e Formacion
IMPRESCINDIBLE PREFERIBLE PRESCINDIBLE
Conocimientos y X
practicas en
funcionamiento de
maquinarias y
equipos
Conocimientos de X

control en el

funcionamiento

Compresion y
entendimiento de

informacion
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Codigo MP-AMP-1-01
MANUAL DE FUNCIONES Version 1.0
ESTANTERO DE ENTRADA Fecha 13/10/2023
Pagina 6-7
Experiencia

General: Preferentemente con un tiempo minimo de experiencia en el area
desempefiada 1 afio, encaso de no contar con experiencia, se solicita proactividad para

aprender el manejo de equipos y maquinaria
Indicador
Producto no conforme

% Producto no conforme

_ Cantidad de ladrillos no conformes

1 0
Cantidad de ladrillos conformes * 100%

El indice de productos no conformes no deberia exceder el 5%. Si este porcentaje se

superara, podria indicar que el proceso de secado no esta siendo 6ptimo.
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Codigo MP-AMP-1.01
MANUAL DE FUNCIONES Version 1.0
ESTANTERO DE ENTRADA Fecha 13/10/2023
Pagina 7-=71
ANEXO
iy
N RN

| CcODIGO

'hijr ” ENTRADA DE ESTANTES AL SECADERO

" REVISION

|

Mombre: Turno:
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Anexo 4-3 Manual de funcidn estantero salida

MANUAL DE FUNCIONES
ESTANTERO DE SALIDA

EMPRESA: CERAMICA CORONA S.R.L.

§\‘ - == o N =
El rey de la construcccion

Elaborado por: Revisado por: Revisado por:

Universitario José Cristian Ing.: Osvaldo Aireyu Ing.: Osvaldo Aireyu
Serrano Flores Mosquera Mosquera

Fecha: 08/09/2023 Fecha: 22/09/2023 Fecha: 22/09/2023
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Codigo MP-AMP-1-01
MANUAL DE FUNCIONES Version 1.0
ESTANTERO DE SALIDA Fecha 13/10/2023

Pagina 1-7

IDENTIFICACION
Nombre de cargo: Estantero salida

Autoridad: Baja
Area: Produccion
Depende de: jefe de produccion
Supervisa: No aplica
Relaciones Funcionales
e Internas: Relacidn constante con los trabajadores encargados del proceso de
extrusion.
e Externas: Encargado de produccion
FUNCIONES DEL CARGO

Funcién General

Garantizar el constante flujo de estantes en la linea de carga con material seco y libre de

problemas de fisuras u otros debidos al secadero.
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MANUAL DE FUNCIONES
ESTANTERO DE SALIDA

Codigo MP-AMP-1-01

Version 1.0
Fecha 13/10/2023
Pagina 2-17

FUNCIONES ESPECIFICAS

N

Descripcion de actividad

Responsable | Frecuencia | Documento

mecanico o Supervisor.

Antes de comenzar a trabajar
revisar el buen
funcionamiento del
transportador de estantes el
cual no debe presentar fallas
para su correcto
funcionamiento y si fuera el
caso dar la  soluciéon

correspondiente o avisar al

Estantero Diario

humedo o seco.

Antes de comenzar a sacar
estantes revisar que el
secadero este lleno y revisar
el estado de generadores de
calor y dependiendo del

estado del material ya sea este

Estantero Diario




181

Codigo MP-AMP-1-01
MANUAL DE FUNCIONES Version 1.0
ESTANTERO DE SALIDA Fecha 13/10/2023

Pagina 3-7

Una vez realizado las
revisiones y el estado del

material comenzar a sacar los

Por cada estante
estantes en orden

. a retirado al
comenzando desde el carril| Estantero

s o ] secadero
1” hasta el “4” teniendo en
cuenta el material se

encuentre seco.

A medida que se va
realizando el sacado de

estantes durante el trabajo

) ) Estantero | Por cada estante| TJ-PR-FR-
registrar en el registro

) a retirado al| 04
correspondiente del # de

. . secadero
estante, el carril de salida y el

tipo de producto.

Una vez el estante este

ubicado en el transportador de Por cada estante

salida proceder al traslado del o 1
Estantero | @ retirado a
carril de salida
secadero

correspondiente en forma

ordenada
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Acomodado del material.
Proceder al pechado del
estante hasta colocarlo en la

posicion  para que el

Por cada estante

correspondiente limpieza del
sector desde el carril del
transportador rieles de los
autoviajantes  poleas de

centralizador de estantes, etc.

) a retirado al

centralizador de estantes lo| Estantero
.., secadero

coloque en posicion para
proceder al descargado del
mismo.
Una vez terminada la jornada
laboral realizar la Estantero Diario
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PERFIL DE CARGO
e Caracteristicas del puesto
Numero de plazas 1
Tipo de contrato Indefinido
Manejo de dinero No
Toma de decision Si
e Formacion
IMPRESCINDIBLE PREFERIBLE PRESCINDIBLE
Conocimientos en X
funcionamiento de
maquinarias y
equipos
Conocimientos de X

control en el

funcionamiento

Compresion y X
entendimiento de

informacion
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e Experiencia

General: Preferentemente con un tiempo minimo de experiencia en el area
desempefiada 1 afio, encaso de no contar con experiencia, se solicita proactividad para

aprender el manejo de equipos y maquinaria
Indicador
Producto no conforme

% Producto no conforme

_ Cantidad de ladrillos no conformes

0
Cantidad de ladrillos conformes * 100%
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Anexo 4-4 Manual de informe de estantes
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ANEXO 5
CALCULOS EXTRAS



Anexo 5-1 Promedio de temperaturas

1
2
3
a
5
6
7
8

9

Total

Promedio de temperatura

Elaboracion: Propia

Anexo 5-2Calores especificos y densidades

Material

Agua

Acero

Tierra seca
Granito
Madera de roble
Ladrillo
Madera de pino
Piedra arenisca
Piedra caliza
Hormigon
Mortero de yeso

Tejido de lana

Fibra de vidrio

Aire

Poliestirenoc expandido

Poliuretano expandido

Calor especifico

kcalkg °C
1
0,12
0,44
0,19
057
0.20
086
0,17
0,22
0,16
02
0,32
04
038
0.19
0,24

Densidad

kg/m*
1000
7850
1500
2645
750
2000
540
2200
2847
2300
1440
111
25
24
15
12

Capacidad calornifica

kcal/m®*C

1000
950
660
529
430
400
384
374
484
350
2388

35
10
9
28
029

Fuente: Universidad Catolica de ecuador
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Anexo 5-3 Caracteristicas Térmicas

Tipo de mampuesto Representacion grafica Verificacion

Ladrillo ceramico macizo

e =0,20m ‘L-F;‘)-_/

— — No verifica en ninguna zona bioambiental

K = 2,58 Wm-‘K
Bloque ceramico 6 huecos

¢ =0,20m = < :
Verifica para las zonas bioambientales

P = 168 kg/'m* la, lla, Hlla, Ib y IIb

K = 1,85 Wm'K
Bloque ceramico 9 huecos

o =020m . 3
Verifica para todas las zonas bioambientales,

P = 125 kg/'m* menos las lHla, IVb y VI

K = 1,66 Wm'K

Bloque ceramico térmico
e =025m
Verifica para todas las zonas bioambientales

P = 135 kg/m*

K = 0,83 Wm‘K

Fuente: Universidad Catélica de ecuador

Anexo 5-4 Calores de fusién

Sustancia Punto de Calor de Punto de Calor de
Fusion Fusion Fusion Vaporizacion
(°C) (kJ / kg) °C) (kJ / kg)
Agua 0 334 100 2256
Hidrégeno -259 58.6 253 452
Nitrégeno -210 25.5 -196 201
Oxigeno 219 13.8 183 213
Etanol 114 104.2 78 854
Mercurio -39 11.8 357 272
Azufre 119 38.1 444 326
Plomo 327 245 1750 871
Plata 260 88.3 2193 2336
Oro 1063 64.5 2660 1578
Cobre 1083 134 1187 5069

Fuente: Universidad Catolica de ecuador



Anexo 5-5 Renovaciones Recomendadas

Renovaciones

por hora
Iglesias 1 - 4
Habitaciones de viviendas 3 - 5
Oficinas y despachos 5 - B8
Salas de conferencias, aulas y escuelas 4 - 10
Restaurantes, casinos y comedores 5 = 10
Comercios en general & - 10
Cuartos de bafio y guardarropas g - 10
Salas de acumuladores g - 15
Supermercados g8 - 15
Cafés y bares 10 - 12
Salas de espectaculos y baile 10 - 15
Clinicas, hospitales y laboratorios & - 10
Clinicas de cirugia y guirdfanos 10 - 20
Sanitarios publicos 15 - 20
Salas de enfermos infecciosos 20 - 40
Satanos y almacenaje 65 - 12
Satanos de estacionamisnto 10 - 15
Cuartos de basura 10 - 20
Cocinas, reposterias y pastelerias 10 - 20
Panaderias 20 - 30
Talleres, fabricas y almacenes & - 12
Manufacturas, textiles y del papel 10 - 20
Salas de copias v fotografia 12 - 20
Fabricas de productos insalubres 12 - 25
Tintorerias, lavanderias y salas de maguinas 15 - 20
Centrales eléctricas 15 - 30
Salas de calderas 20 - 30
Fundiciones 20 - 30
Quemadores de basura y residucs 20 - 40
Talleres de pintura 25 - 50
Homos de coocidn o - &0
* Valor de orientacion para algunaos locales

comunes en la practica.

Fuente: Manual de ventilacion siemens
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Anexo 5-6 Ejercicio Guia

Un material gramular inseluble se va a secar en una bandeja de 0437 X 0457 m (1.5 %
15 pies) v 254 pm de profindidad, v se puede considerar que los lados v el fondo estin
aslados. El calor se fransfiere por comveccion de una comiente de aire, que fluye paralela
a la superficie a velocidad de 6.1 m/'s (20 pies/s). El aire estd a 65.6 °C (150 “F) y tiene uma
humedad de 0010 kg HyOfkg de aire seco. Estime la wvelocidad del secado pam el periodo
de wvelocidad constante, en umidades SI vy del sistema inglés -

" Solucién: Para una humedad H = 0010 v temperatura de bulbo seco de 65.6 “C. la grifica
de humedad (Fig. 93-2) penmite determinarda temperaia de bulbo himedo Ty que es 280
°C (84 “F) v al recorrer la linea de saturacion adiabatica (que es la misma linea de bulbo
himedo) hasta legar a la homedad samrada, se obtiene My = 0026 Usando la ecuacidn
(93-T) para calcular el volomen himedo,

vy = (283 x1073+ 456 x10°H)T
= (283 x10?*+ 456 x102%x0.01 }273 + 65.6)
= 0.974 m¥/kg aire seco

La densidad de 1 O kg de aire seco + 0.010 kg HyO es

_ 1.0 + 0.010

— 3 ind
P= gz — = 1037 kg/m’ (0.0647 lb/pie?)

La welocdad de masa G es

0y

= vp = 6.1(3600)(1.037)=22770 kg/h »m?
G=wp = 20(3600)(0.0647) = 4660 lb/h pie?
Usando la ecuacion (9.6-9),
h= 00204 G = 0,0204(22770)%8 = 62 45 W/m*' K
k= 0.0128 G0E=0,0128(4660)08 = 11.01 bruk . pie? . °F

Las tablas de vapor indican que a Ty = 280 °C (84 °F), Ay = 2433 kl/kg (1046 btu/lb,,).
Al sustituir en la ecuacion (9.68) y observar que (656 = 28.9) °C = (656 = 280) K

h 6245
Re= . - Tya(3600) = m{ﬁﬂ b = 28.9)(3600)
—3.39 kg/h ' m?

R _11[:;4'5 (150 = 84) = 0.695 Iby, (h * pie?

La velocidad total de evaporacién para una superficie de 0457 x 0457 mf es

velocidad total= Rc4 = 3.39(0.457 x 0.457) = 0.708 ke H,O/h
= 0.695(1.5% 1.5) = 1.564 Ib,, HyO/h

Fuente: Procesos de transporte y operaciones unitarias - Geankopolis



Anexo 5-7 Tablas de vapor
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K Volumen especifico Entalpia Entropta

Tempe- Pres:gn de (m/kg) (klikg) (kJikg K}
ratura vapor y Vapor .. Vapor o Vape
(oc) (k Pa ) Liqwdo P a&? ado quu ido s ﬂfﬁ ado LH}' 1ido § a%@
001 06013 00010002  206.136 000 25014 00000 91562
3 07577 00010001 168132 1237 25069  0.0457 90773
6 09349  0.0010001 137734 2520 25124 0.0912  9.0003
g 11477 00010003 113386 3780 25179 01362 89253
12 14022 00010005 93784 5041 25234 01806 88524
5 17051 00010009 77926 6299 25289 02245 87814
18 20640 00010014 65038 7558 25344 02679 8TI23
9] 2487 00010020 54514 8814 25399 03109 86430
24 2985 00010027 45883 10070 23454 0353 857T%
25 3060 00010029 43360 14089 25472 03674 8.55%0
377 3H7. 00010035 38774 11325 25508 03954 835136
30 4246 00010043 32894 12579 2554 (04369 84513
33 5.0 00010053 28011 13833 25617 04781 83977
36 5947 00010063 23940  150.86 25671 05188 83336
40 7384 00010078 19523 167.57 25743 0.5725 82570
45 9.593 00010099 15258 18845 25832 06387  §.1648
50 12.349 Q0010121 12032 20933 25921 - 0.703§ 84763
55 15758 00010146 0568 23023 26009 07679 79913
60 19940 0.0010172 7671 25113 26096  0.8312  7.9096
65 2503 00010199 6197 27206 26183 08935 7.8310
0 3L19 00010228 5042 29298 26268 09549 77553
7 38.58 0.0010259 4131 31393 26353 10155 7.6824
80 4739 00010291 3407 33491 26437 0 1075% 76122
85 5783 00010325 2828 35590 26519 L1343 75445
90 7004 gpoto360 2361 37692 26601 11925 74791
95 8455 00010397 19819 39796 26621 12500 74159
00 10135 00010435 16729 41904 26761 13069 73549

Fuente: Procesos de transporte y operaciones unitarias -

Geankopolis
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Anexo 5-8 Precio Glp

La Paz, 10 de febrero de 2023 (AN-YPFB).-

"Hay que tomar en cuenta que, para la categoria industrial, existen diferentes segmentos de consumo de gas y para los grandes consumidores

este precio es de aproximadamente USD 2,5 por millar de pies cibicos (Mpc), el méas bajo de la regién para este sector”, anadié,

Fuente: YPFB

Calculo de la cantidad de MPC consumidas al afio

61.679.006,81

kCal 1m3 1.188 m3 (35,31 pie)3
*

ciclo 5191836 kCal 1 ciclo 1m

pie3  1mpc

= 419
>386 clo * T000pie?

mpc 1ciclo 24 horas 6 dias 4 semanas

=41
95 ciclo * 21 hrs * 1 dia * 1 semana * 1 mes
12 meses mpc
+——— = 13.808,81 —
1 ano afio
mpc bs
13.808,81 — % 17,29 —— = 238.754,40 bs
aio mpc



Anexo 5-9 Consumo de electricidad

- Potencia
Maquinaria Bs/Kw
(Kw)

Autoviajantes doble motriz 1,81 1,36

Autoviajantes doble
. 1,21 0,91

simples

Exhaustor centrifugo EQA 7,45 5,59
Ventiladores axiales 1,89 1,42
Quemador de gas EQA 9,84 7,38
Actuador empujador 9,41 7,06
TOTAL 31,61 23,71

Elaboracion: Propia
Horas de trabajo = 1280 horas
Precio por KW /Hr = 0,75 Bs

Cargo fijo = 77Bs

Consumo = Potencia total * Horas de trabajo

Consumo = 31,61 Kw * 1.280 horas

S
Consumo = 4.0460,8 Kw * 0,75— + 77 bs

Consumo = 30.422,6 bs

Consumo de materia prima
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Bs
Precio de materia prima = 19 —

Tn

) Unid
Produccion = 549.474

Peso = 3,2Kg
Cantidad de Kg de matearia prima = 3,2 kg * 549.464 unid

K

Cantidad de Kg de matearia prima = 1.758.315,79 29
. o . Tn
Cantidad de Kg de matearia prima ano = 21.100 Py

Tn Bs
Costo total de materia prima = 21.100 — * 19T_n

Costo total de materia prima = 400.896 bs



