
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1 

CARACTERIZACION DE LA CAPA 

SUB BASE 
 



UMVER§IDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL §ARACIIOT

FACULTAI} DE CIENCIAS Y TECNOLOGfA

CARRARA DE INGEMERfA CIITL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y ViAS DE COMUNICACIÓN

:::::.-. -.,, ^ --"-^,,--EVALUACION DE LA INFLUENCJ;;M CE(XÑTPTICO Y gI NIEGO DE LIGA EN LA RESTAIJRACION DE

Procedencia: Localidad la Choza

P.*T"t"t(sr.F loo5Ó'3ou

Tamices
Tamaño P€so Ret. Retenido Acumulado o/o Que pasa

del tofsl

96 Que pasa slg

Esoecif, AASIITO T-27
(mm) (sr) (cr) (%)

| 1t2'* 37.500 0,000 0,000 0,000 100,000 100,00 100,00

1" 25,000 1232,800 1232,800 r, )(q 87,741

3t1" 19,000 1095,400 232E,200 23,r52 76,848

!2. r2,500 1 194,300 3s22,500 35,028 64,972

3/8" 9,500 710.700 4263,200 ¿, iq1 51.601

N'4 4,750 13 1 3,1 00 5576,300 55,45 I 44,549 25,00 5 5.00

N'10 2,000 1020,500 6596,800 65,599 34,401

N"40 0,425 r 4s 1.000 8047,800 80,027 19,973

No200 0 0?5 1377.800 9425,600 93,728 6,212 0,00 10.00

BASE 0,000 630.700 10056,300 r00.000 0,000 GRADACIONT]PO C

10056,300

11t2"

CURVA GRANIJLOMÉTRICA Y CONTROL GRANULOMÉTRICO
AASHTO T 27

>z':.+i{L

100,00

$ oo,oo

§ so.oo

B 70.00

c/ 60,00
;i 5o,oo

.10.00

30.00
20.00

10,00

0,00
100,000 10,000 1,00ú

TAI¿ÑO (m)
,-.r-Límiteinfqio¡ #Líúitesuperior

0,100

*Seriesl

TAMAÑOMAX=

NOTA: El laboratorio de suelos de la carera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados

obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

|n"yB

óúeuos ;



UNTVER§IDAD AUTÓNOMA "JUAN W§AEL SARACIIO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERfA CTVIL

DEpARTAMENTo DE ToPoGRATÍl v üls on covruxrclcrÓx

LIGA EN LAREsrnun¡'crÓN Pe

bl de Septiembre de 2023

ñIrIr.t*ar,.r = 10lz6,7uu

Tamices
Tamaño Peso Ret. Retenido \cumulado 7o Que pasa

del total

7o Que p¡sa slg

Especif. AASHTO T-27
(mm) (er) (sr) f/o\

I U2" 37,500 0,000 0,000 0,000 100,000 100,00 100,00

12- 25,000 1256,100 1256,100 12,404 87,596

314', 19,000 961,900 22 1 8,000 2t,902 78,098

U2" 12,500 r005,300 3223,300 3 l 830 6E,170

318' 9.500 581,400 3804,700 37,571 62,429

No4 4,750 l 167,100 4971,800 49,096 s0804 25,00 55,00

N"t0 2,000 r 096,100 6067,900 s9,920 40,080

N'40 0,425 1750,500 781 8,400 77,206 22.794

N"200 0,075 1634,000 9452,40ü 93.341 6,659 0,00 10,00

BASE 0,000 674.300 70126,700 100,000 0,000 GRA.DACION TIPO C

10126,70n

CURVA GRANULOMÉTRICA Y CONTROL GRANULOMÉTRICO

B
:)o

itfiffi
100,000 i0,000

{-LímifeirGrid

1,000

ravaño (m)
Limite superior

0,100

-+- Series 1

AASHTO T 27

T,{MAÑOMAX= @

TESISTA

NOTA: El laboraxorio de suelos de la oamera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados

obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

:H,Y$
ffi{$up"$iüiuos ';

uardo Peñaranda



UNTVERSIDAD AUTÓNOMA ''JUAN MISAEL SARACEO"

FACULTAI} DE CTENCIAS Y TECNOLOGTA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

DEpARTAMENTo DE ToPoGRATÍ¡' v vÍm nB couumclcrÓN
LABORATORIO DE SUELOS

GRENL¿nr'smunaüÓN»B

b"h" d"ert*'y* 01 de Septiembre de 2023

10t|05'4uu
Peso Total (gr.) =

Tamices
Tamaño Peso Ret.

.fficumutado
"/" O* Pr*I

del total I
7o Que Pasa s/g

Especif. AASHTO T-27
(mm) (sr) (er) (o/"\

1112 37,500 0,000 0,000 0,000 100,000 100,00 100,00

I 25,000 12t0,'100 12la,700 12,100 87,900

3/4' r9,000 r 228.100 2438,800 24,375 15,625

12" 12,500 1381,900 3820"700 38.186 61,814

3i8', 9,500 898,800 47 r 9,500 4',1,170 52,830

N"4 4,750 14s8,600 6178,100 6t.748 38252 25,00

N'10 2,000 946,500 7124,600 71,208 28.792

No40 0,425 I 1 55,900 8280,500 82,760 l7,2,40

N"200 0,075 1725,400 9405,900 94,008 s992 0,00 10,00

BASE 0,000 599,500 10005,400 r 00.000 0,000 GRADACION TIPO C

10005,400

I,fiffi
100,000

CURVA GRANULOTdÉTRICA Y CONTROL GRAhIULOMÉTRICO
AASHTO T 27

:OO"¡ L ;"& F .- I

10,000

*-Llmite inferior

i,000

TAMAño (m)
@Llmite superior

rAMAñoMAx= @

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de lngeniería Civil no se hace responsable por los resultados

obtenidos en esta investigación, es e[teramente responsabilidad del investigador.

iorge Eduardo Peñaranda

T)o

0.1 00
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UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACIIO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CII,IL

DEPARTAMEMO DE TOP;;RAFÍA Y VÍA§ DE COMUMCACIÓN

Y EL RIEGO DE LIGA EN LA REST

DE PAVIMENTOS FI-EXIBI,ES"

b.l'ffit"Y* 04 d"'9!ti"!9§§3p

D ETER,bTINACIóN DEL LúMITE

lapsula N" I ) 3 4

§" de golpes 18,000 22,000 27,0[o 35,000

Sueto Húmedo + CáPsula 3.{,900 35. l 00 36,800 39,900

Suelo Seco + Cápsula 30.500 30,700 32,100 34,700

leso del agua 4,400 4,400 4.700 5,200

Cáns¡rla 12,600 12,700 12.600 t2,700

'eso Suelo seco 17.900 18,000 19.500 22,000

Porcentaie de Humed¡d 24,581 24,444 24,L03 23,636

E¡
¿
=
rg

Fz
U

A

24,740

24,500

24,300

24,100

23,900

23,700

23,500
10,000

\tl\,rERo DEEoLfLn F__¡-l5?rÑl8s6s-l

r,Ín¡rtrs LÍQUrDo

\ x

DETERM INACTóN D E L LíMITE PI}íSTICO :

)ápsula I 2 3

Peso de suelo húmedo I Cápsula 16,700 15.ó00 21,900

Peso de suelo seco + Cápsula 1 6.300 15,100 21,300

Peso de cápsula 13.800 12,600 18,500

Peso de suelo seco 2,500 2,500 2,800

Peso del agua 0,400 0,500 0,600

Contenido de humedad 16,000 20.000 21,429

Límite l,íquido (LL)

24,175

Límite Plástico (LP)

19,143

Indice de plasticidad (IP)

5.032

Índice de Grupo (lG)

0,000

'Eduardo Peñaranda

W
NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de lngeniería Civil no se hace responsable por los

resultados obtenidos en esta investigació& es enteramente responsabilidad del investigador.



U¡IWERSIDAD AUTóNOMA ''JUAN MISAEL SARACIIO"

FACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERÍA CtvIL

DEpARTAMENTo DE ToPoGRAri,l v vhs on coutrNrclcrÓlq

Ñ crostlrÉl lco Y tL RIEGo DF LlcA | 'N l'A RI s I

ñtru a. unt"yo, 04 de SeptieTbre de 2023

DETERMbNACIÓN DEL LíMITE

lansulaNo 1
a 3 4

§" de golpes r8,000 22,000 28.000 35,000

Suelo Hrlmedo + Cápsula 42,100 46,600 44,200 45.600

Suelo Seco + Cápsula 37.800 41,100 39,000 40,500

Peso de1 agua 4,900 5,500 5,200 5,100

Peso de la Cápsula 17.900 18,400 I 7.300 l 8,200

Peso Suelo seco 19.900 22.700 21.700 22,300

Porcentaie de Humedad 24,623 24,229 23963 22.E74

lÍnzurs LÍQUrDo

s\

*

k¡
á

r^
z¿
t¡l 

=
I

zs,ooo ¡
24.500 

[-,,* l-
23.soo [--
23,ooo $-
22,500 L

10,000 ll'- rJ?Jrnrilll-s?6.l
i\UMERODECOLPESI +

DETERMINACIÓN DEL LíMITE PILíSTICO :

3ápsula I 3

Peso de suelo húmodo + Cápsula 2t,300 24.500 2l,300

Peso de suelo seco + Cápsula 20;700 23,900 ?0.700

Peso de cápsula 18,000 20,900 17"300

Peso de suelo seco 2,700 3,000 3,400

Peso de1 agua 0100 0,600 0,600

Contenido de humedad ,1 
'aa 20,000 17,641

Límite Líquido (LL)

23,916

Límite Plástico (LP)

19,956

Indice de plasticidad (IP)

3960
Índice de Grupo üG)

0,000

B Eduardo Peñaranda

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los

resultados obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.



T]NTVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MI§AEL SARACIIO"

¡.ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERIA CTVIL

DEpaRTAMEMo on rorocnuf'l v vÍls on col¡u¡nclcrÓx

Et RIE(ru DE I.ICA EN LA REST,

F'..Ir" d. **l.t 04 d. Septiembre de 2023

DETERMINACIóN »m úunr
1 a 1 4

\" de golpes tó 2t 29 34

luelo Hírmedo + Cápsula 28,100 3 1.200 34,200 35,000

Cánqrrla 25,000 27,700 30,300 30,800

¿lel 3,100 3,500 3,900 4,200

Peso de la CáPsula 12.600 13, I 00 I 3.800 I 3,000

?eso Suelo seco 12.400 14,600 I 6.500 17,800

Porcentaje de Ilumedad 25,000 23,973 23,636 23,596

E¡

! 5zs,roo

i §z+,oooeA

li*z4.too

23,600

23,100

N¡ \i E Ro DE Go LPe§l f)--- rrox-- ) ;:o¡zal

LÍMITE LÍQUIDO

a

o-

10

DETE RMINACIÓN D E L LiM ITE PI/KTICO :

3ápsula I t 3

Peso de suelo húmedo + Cápsula 16,500 I 7,100 16,900

Peso de suelo seco + Cápsula 1 5.900 1 6,300 16,1 00

Peso de cápsula 12,900 12,300 l) )no

Peso de suelo seco 3,000 4,000 3,900

Peso del agua 0,600 0,800 0.800

Contenido de humedsd 20,000 20,000 20,513

Límite Líquido (LL)

23,916

LÍmite Plástico (LP)

20,t7t

Indice de plasticidad (IP)

3,80s

Indice de Gruoo fIG)
0,000

:e Eduardo Peñaranda

W
3§'¿.§

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los
resultados obtenidos en esta investigaciór¡ es e[teramente responsabilidad del investigador.



T]NIVERSIDAD AUTÓNOMA''JUAN MISAEL SARACHO''

T'ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGEMERÍA CIWL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRATÍA Y VÍAS DE COMUMCACIóN

'EVALUACIoN on ,-.n ,*.rrr*7ñiT,t *osINTÉTICo Y El- RIEGo DE LIGA EN LA RESTAURACIoN DE

tE*"to"i.tr, Univ. Jorge Eduardo Peñaranda

Vo.le ensavo I 2 J 4 5

Peso suelo húmedo + molde I 1000,00 11214,00 I I 376,00 1 1357,00 11291,00

Peso del molde 6445.100 6M5,100 6445,100 6445,100 6445,100

Peso suelo húmedo comPactado 4554.900 4768,900 4930,900 491 1,900 4845,900

Volumen de la muestra 2086.772 2086.772 2086,172 2086,772 2086.772

Peso suelo húmedo + capsula 93.200 129.'.l00 87,300 69,900 78,500

Pe<o crrelo seco * cansula 89"700 t22.900 81,700 64.100 71.200

?eso de la capsula 12,800 12,600 14,400 12.700 12,200

leso de suelo húmedo 80,400 1 17,100 72^900 57,200 66,300

Peso suelo seco '76,900 1 10.300 67,300 51.400 59,000

Peso del agua 3,500 6.800 5,600 5.800 7,300

lontenido de húrnedo (%oh) 4,551 6,165 8,321 11.284 12.373

Densidad del suelo húmedo (grlcm3) 2.183 2,285 2,363 2"354 ) 2,)')

Densidad del suelo seco (e/cm3) 2.088 2.153 2,181 2.115 2,067

CURVADE COMPACTACIÓN
2,200

2,1 80

2,160

2,140

, llo

2,100

2,080

2.060

2,040
0,000 4,000 6,000 8,000

Coutenido de Humedad (%)

Densidad Máxima (grlcm'¡ 2,180

Humedad Ontima (%) 8,228

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de ftrgenieria Ciül no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigación, es enterÍuneote responsabilidad del iavestigador.

2,000

o
BO

Ioa

(¿

y = -0,0068x2 + 0,1119x + lJl98

Eduardo Peñaranda

';";,"i;,r,;P,

ri#g,a



UNTVERSIDAI} AUTÓNOMA "JUA¡¡ MISAEL SARACHO"

FACULTADDE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERÍA CTVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAÍ'ÍA Y YiA§ DE COMUMCACIÓN

EL RIEGO DE LIGA EN t,A RES'IALTRACIÓN DE

\Io,lÁ óñearr^ 1 2 3 4 5

F"." suetoTit-e¿o + molde

Peso del molde

Peso suelo húmedo comPactado

1008 1t209 I 1336 1356 t127 I

6445,140 644s.100 6445,100 6445.100 6445.100

4562,900 4763.900 4890,900 4910.900 4825.900

2086.772 2A86,772 2086.772 2086.772 2086.772

Pesosuelo húmedo + capsulq 85,800 101,900 79,600 81,000 91,100

Peso suelo seco + capsula 82,600 96,500 74.400 74,300 82"500

t2,704 12,600 13,400 12,400 13.200

Peso de suelo húmedo 73.100 89,300 66,200 68,600 77,900

Peso suelo seco 69,900 83,900 61,000 61.900 69,300

Peso del agua 3,200 5,400 5,200 6.700 8,600

Contenido de húmedo (%h) 4,578 6,436 8,525 10,824 12,410

Densidad del suelo húmedo (grlcm3) 2,187 2.283 2,344 )'l§1 2.313

Densidad del suelo seco (grlcm3) 2,091 2.145 2,160 2,124 2,057

2,1 80

2.t60

2,¡40

2,120

2,1 00

2,080

2.060

2.040
0,000

Densidad Máxima (grlcm' 20164

[Iumedad Optima (%) 8,19ó

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

ra

EO

oa

CURVADE COMPACTACTÓN

y = -o,oo56x2 + o,o918x + 1,78s2
R - 0,9985

. Jorle Eduardo Peñaranda

Yft,W



UNTVER§IDAD AUTÓNOMA "JUAI{ MISAEL SARACTIO"

TACULTAD DE CIENCIAS YTECNOLOGÍA

CARRERA DE INGEIUERÍA CTVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMT]NICACIÓN

proyecro: ,EVALUACIÓN DE LA INILUENCIA DE LIN GEOSINTÉTICO Y EL RIEGO DE l'I(iA EN LA RESIAURACION DF.

Ir¡o""to"¡tt", Univ' Jorge Eduardo Peñaranda

Vo de e¡ I 2 J 4 5

.eln h¡imedn + molde 1050 1295 t1425 I 1384 t1259

rlel mnl¿le 6430,000 6430,000 6430,000 6430,000 6430.000

Peso suelo húmedo compactado 4620,000 4865,000 4995,000 4954,000 4829.000

Volumen de la muestra 2129.028 2129.028 2129,028 2129.028 2129,028

Peso suelo húmedo + capsula 78.500 14,200 72,000 92.200 103,700

Peso suelo seco + capsula 75.400 70,200 67,400 84,400 93,900

Peso de 1a capsula 12.600 12,600 D,604 12,200 14.300

Peso de suelo húmedo 65.900 61,600 59.400 80,000 89,400

Peso suelo seco 62,800 57.600 54,800 72,200 79.600

Peso del agua 3,100 4,000 4,600 7.800 9,800

lontenido de húmedo (%h) 4,936 6,944 8J94 10,803 12,312

Densidad del suelo húmedo (erlcm3) 2,t'10 2,285 2.346 ) 1)'7 2,268

Densidad del suelo seco (prlcm3) 2.068 2,137 2,164 2.100 2,020

CURVA DE COMPACTACIÓN
2.r 80 ¡-
:.rou 

N

:.t+o 
N

:.r:r, 
I

:.f00 
|

r.080 
I

:.060 i
: o.lo !

,oro 
I

2,000 [-
0.000

?a¡

o
§0

{)a

y = -0,008412 + 0,1378x + l§896
P:0,9918

Densidad Máxima (grlcm') 2,155
Humedad Optima (Yo 8,202

NOTA¡ El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civit no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

Eduardo Peñaranda

Virffiñ\.
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UNTVER§IDAD AU-TÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACIJLTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGTA

CARREBA DE INGENIERIA CWTL

DEPARTAMENTODE TOPOGBAFÍA Y VÍAS DE COMT-INICACIéN

ruECO DE L]CA EN I"A RESTAURACIÓN DE PAWMENIOS

E *v* tS ¿" SePtiembre de 2023

'fr¡.iTENDo DE Hl. MED.\D Y PESo L NlrARlo

5

t2 56

'oNDrcróN DE MUESTR-{ D. de ivl D deM D de I't

Peso muestra húm.tmolde 1 l4?1,000 I 1625,00c 11955,000 I 2C15.000 12809,mO r2906 0m

'e$MolAt 7278,300 121a3ñ 1240,200 72$.204 7879,300 78?9,300

hrimeda 4141.700 4346.700 4714,800 4774.800 4929,700 5026.700

de Ia muesla 2t t2,280 2t 12,:80 2 I 26,835 2126,835 21[,280 21 I2.280

illNfuestraHúm. r.961 2,058 2.2t1 2,334 2.:80

üGSTRADE}ruMEDAD Fondo Superl Medio Fondo Superf. Medio Fondo SilperL Medio

I ara No I 2 l 2 I 2 1

Peso muestra húm + ta¡a 145.000 91.400 93,800 102.400 87,?00 100.500 I I t.100 I 09,700 1 03.?00

Peso muestra seca + tua r 3 1,800 79,950 84,980 95,820 78,6i0 t03,920 9A.240 95,450

PesQ del asua 1 32m I 1,450 8,820 6.580 9,050 7,65{) 7.I80 I 1,460 1.754

Peso de tm 22.190 18,480 l7-8fl 18.520 t1.160 16,650 18,940 20,600 18,600

de la rnuestra srca 109,610 61,4?0 61.t20 '77.144 61,290 76,200 84,980 77.640 76.3s0

lonte¡ido hmedad % l:.&l r8.627 13.I41 8,51 14.766 10,039 8,419 11,760 10.085

)romedio cont. Hume.dad 15,335 t3,141 r 1,639 10,0r9 l t.605 10,085

leso Unrt.muestra seca 1,700 1,819 i,986 2,MA 2,O9 I 2.162

n-rr¡.xsrÓx

rECHA HOU

TIEMM

EI
DíAs

MOLDE N' T MO!,DE N'2 MOLDE N 3

LECT. EXPANSTóN LECT. mANsróñ LE§. EXPNSION

EXTENS- cm EXTENS. cm EXTENS. CB

l2-*p 10:50 1 r 0,355 ,036 0,000 1 1,1 68 1,1 l7 0,000 6,715 0.675 0.000

13-sp l0:50 2 10.90 ,064 0,245 I 1,560 1.1 56 0,335 1,429 4.743 0-i89

14'§p r0 50 10,950 .095 0,512 1r.952 t,t95 0,670 7.470 o.1q 0.624

li-sep 10r50 10,950 i,095 0,5 l2 12,000 1,200 o,112 1.415 0,748 0.629

%Exp. Totd= 0,618

ffi,!trj,m

NOTA: El laboratorio de suelos de la cmera de lngeniería Civil no se hace responsable por los resuftados obtenidos en esta

investigación" es enteramente responsabilidad del investigador.



UNTVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACIIO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARREBA DE INGEI\TIERfA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGR,ATÍA Y VIAS DE COMUMCACIóN

,EVA]-UACI(

FLEXIBLES"

DE LA INFLUENCIA DE UN Y EI, RIEGO DE LIGA EN LA

MOLDE N" 3
PENETMCIÓN :ARGA

\ORMAL C.B.R. COMG AENSAYO C.ALCORREG CARGAENSAYO C.B,R.CORREG

Pulg. Kg Kg Kg a/r Kg Ke o/r Kg Ks %

0 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0

0,025 o,6: 62,0 3,2 1 13.6 s,9 150.2 7,8

0,05 1.2', l 09,5 5,7 150,2 1,4 133,4 11.2

0,075 t,5 143,4 7,4 T7,A 521,4 21,2

0,1 I36( 196,1 l 0.1 14,4 3t8,8 1 ?,5 21,9 642,7 3f ,2 173

4,2 5,0{ :04{ 304,9 15,8 t4,9 549,1 28,1 26,9 1007.1 52.1 19,4

0,1 '7.6" 346,9 t7.9 656-3 33,9 1219,1 66,1

0,4 I 0.1r i8?,2 19.1 7 43,2 38,4 I455.5 75.2

0,5 12.' 127,O 832.7 41.0 1603.4 82,8

CALTFORNIA BEARING RATTO (CBR)

NOTA: El laboralorio de suelos de la canera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

ü#ffi#h-ftr#"§

MOLDE N" T }iOLDE N'2

CURVA: CARGA. PENETRACIÓN



I$IIvER§IDAD aurÓNoMA "JUAN [trsAEL SARACHo"

FACULTAD DÚ CIENCIA§ Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGEFIIERÍ A CT},IL

DEPARTAMEMO DE TOPOGRAFh Y VfS OB COUUMC¿CTÓN

rN L'q R-Esr'{LBActóN or P¿v$'t¡Ntos

F".t* d*r*y* 15 d" Septiembre de 2023

)eso muesúa húm.+molde I 1310,000 t I 615,000 r2605,000 1t745.000 I 2810,000 r2s0s 000

leso Molde 12.61.700 7264,100 7994.800 79q4-800 7958,600 7958,600

4065,100 4350,300 ,1610,:m ,1750,200 4851,400 1946.100

Yolumen de Ia muestra 2090,401 2090,401 2094,969 2094,969 2104,126 2t 04-l:6

eso Unit. Muestra Húm. 1,945 2,081 2,20 I 2.261 2.306 2,351

üGSTRADEHUMEDAD Supert Medio Superf: Medio Fondo Superi Medio

fara No 1 2 3 I 2 3 1 2

Peso muestra hÚm + tara 133,6r0 59,8,10 85,470 122.3 l0 101,370 87,650 rt 440 17314 10t,860

Peso muestra seca + tüa 78.i20 1 14,0m 95,41 0 81,030 104,010 70,150 95,050

Peso del azua I,lw 6,490 7.350 8,110 I 1.960 6,620 7.130 7.i60 6-8r0

Peso de tm 16,?90 14,7m I 5.980 t7,1 5A t8,080 15,060 14,640 15.220 15,980

Peso de la muestra seca I05.630 t8,560 62,140 96.250 71,330 65,970 89,370 54,q30 79.070

humedad % 10,594 16,83 I 1 t,818 E 634 15,466 10,015 8.114 13,035 8,613

)romedio cont. Humedad 3,112 r 1"828 12,050 10.035 10,674 8,613

)eso Unit.muestra seca 1,710 t,861 t,964 2,061 2,083 2.t@

EXPANSTON

rEctr HOro

TIE}IPO

trN

oi§

MOI,DE MOLDE MOLDE N 3

LECT. ExPANstóN LECT. EpANslóN LECT. ExPANslóN

EXTf,NS. cm EXTtrN§ cm EXTENS. cm

l2-*p :m l 9,190 0,9 t9 0,000 15,,t60 1.s46 0,000 14,285 ,129 0,000

l3-*p :00 2 9.41 I 0,942 0,197 15.720 t.512 1.+,630 ,463 0.299

:00 3 9,615 0,965 15.980 1,598 0.151 ,198 0,597

15"s€p r00 9,645 0,965 0.195 r5,980 1,S98 0l5l 14.975 .498 0.597

o/cErp. Total= 0,481

V{iñ!r-.

Edurrdo Peñ¿randa

NOTA: El laborato¡io de suelos de la canera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigación- es enteramente responsabilidad del investigador.



uNIvERsIDAD ArlrÓxou¡ "¡ulx lns-lnl, SARACHO"
""- -riculrao 

DE cIENCTA§ Y TECNoI'oGÍA

CARRtrRA DE INGENITRiA CIVIL

DEpARTAMENTo pB roroc*irii v vl'¿'s»o cottluN¡clcrÓx

=-=lil I== ,==, * o¡ u;a¡;m¡;;¡a ; a mea m ;ie; ;¡ ;; ct'*'*¡róN or P¡vw,Ntos
'EVAruAclÓN DE LA lNFLUENL'lA

Feha de enslyo: 15 de

MOLDE N'2 MOLDE N'3
PEhETMCIÓN :ARCA

\ORMAL üRGA ENSAYO C.B,R COR*EG CARGAENSAYO C'B.RCORREG C§GA {SAYO C.B.R.CORREG

Kg Kg s/; Kg kg/cfi:
0

Kg % Kg Kg o/r

Puls
0,0 0

10,20 0 0,0 0 0.0

0,6i 70,1 3,6 1 19,0 6,1 191,7

0,05 1.2 I 06,8 5,5 18i,5 9,6 186.1 20.0

l,! 155-6 E,O 14,8 49:.i

0,1 13« 199,0 10.3 14,6 393.1 20,3 28,9 623,1 45,9

0,2 5,0t 204( 3 10,3 I 6,0 15,2 ó15.6 31,8 30,2 48,6 46,1

0,3 62 357,8 t8,5 74i-8 38,3 1 129,9 58.4

0,4 i0.1 6 395.8 24.4 821,9 42,5 1330,7 68,8

0,5 12,' 454,r 23,5 W,6 46,5 75,8

CALIFORNTA BEARING RATIO (CBR)

C.B.R.

CURVA: CARGA - PENETRACIÓN

i.'u ,,,,,,

.,t"t il

Ú_: ir -: ¡1.,1 1,.j l)-i

peutrn¡cróx (pl-c)

NOTA: El laboratorio de suelos de la cmera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos er1 esta

inrestigación. es enteramente responsabilidad del investigador.

.MOLDE
1

' 
MOLDB
2

IMOLDE
3

T

ú
F
z
i¡

H

_'. I ¡11

.l ilii!
l!):i
.-.rli,r )

(i iliti,\ ir:ili.il '|,l,rl: .i¡rlilir ,lr;il i ni,'.,rii

y=O,ñ960!+1,1424ó
c.B"R" (%) I' "ñ;=óB¡#ó

'il{r#r;N
'##!p?,

Ks

0.025

0.075



UNTVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN I/üSAEL SARACHO'

TACTTLTAD DE CIENCIAS Y TECNOT'OGfA

CARRERA DE INGENMRiA CTYtr-

DEPARTAMENTODE TOPOGRAFÍA Y YÍAS DE COMUNICACIÓN

::::::-: :::::: srAURAclÓNDEPAvlMEN"ros

iiil*w*Zá" s"Ptiembre de 2023

Lnto

\o capas 5
5

t2 25 56

-0NDrcróN DE MuEsrRA D deM D deM D.deM

)eso muestra húm.*molde I I I 90,0m 1 1260,000 I 1465.0m I 1517.000 I 1790"m t2004.000

)eso Molde 7885,000 7885,000 72 I 0,000 7210,000 7120,000 7120.000

hírñeiá 1t05,0c0 3t75,m0 4255.m0 {317.000 4670.000 4884.000

úolumen de la muestra 2r 30,564 2130.59 2t27.O02 ?t21.O02 2t 26,0:l 2126.421

)m Únit Muestra Húm 1.55 I 1,584 2,000 2,030 2,197

WJESTRA DE HTIIVIEDAD Fondo Superf. Medio Fondo Supe¡i. Medio Medio

I ara No I 2 l I 3 I 2 3

Peso muestra húm + tara 86,230 90.830 99,200 84,r70 81,550 83,990 84.760 91.8,10 95,220

Peso muestra seca + tara 79,430 80,830 91,500 79,670 76,850 77,490 80,060 86, t.+0 88,520

Peso del agua 6.800 I 0,000 7.104 4,700 6,700 6,500 6,700 6.700

Peso de ttra 22.120 22.160 23.540 22,640 23,610 11.,180 23,350 23.350

Peso de Ia muesta seca 56,110 58,070 ó1,960 57.030 51,240 55.01 0 56,710 63,61 0 65,1 70

I 1,99 I t7,221 I i,330 8-24t 12,s85 1i,816 8-188 10,513 10,281

cont. Humedad 14,606 r 1,130 I 0.4t l I i.8ló 9,410 10,28t

,eso Unlt.muestra s@a 1,354 t,423 1,8 12 I ,815 2,008 2.081

reNSION

FECH HOM

TIEMPO

EN

DiAs

MOLDE N' t MOf,DE N'2 MOLDE N" 3

LECT. reANsróN LECT. ExPANSTóN LECA, E\PANSIÓ\

EXTENS. cm EXTENS. cm ETENS. cm

l9-s¡ 09:m 17,930 1,193 0,000 i6.8t0 ,681 0.000 20,900 2.090 0.000

20-*p 09r00 18,150 1,825 o,214 17.450 .145 0,546 21,050 2,105 4,129

21-*p 09:00 19,200 1.920 1,089 17,850 785 0,888 21,350 2,t35 0,tE6

22-sep 09rm t9,200 1,920 1,089 17,850 1,785 0-888 2r.350 2,135 0-386

%Eip. Tol¡F 0,747

W
NOTA: El labomtorio de suelos de la cmera de lngeniería Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

ilvestigación. es enteramente responsabilidad del invesljgador.



UNIV§R§IDAD AUTóNOMA "JUAN MI§AEL SARACHO"

FACULTAD DE cmNCIAsY TECNoI'OGíA

CARRERA DE INGEMERÍA CTYtr,

DEpARTAMENTo pn roroc*o¡'la'v vi¡s pr coprumclcrÓ¡¡
LABoR{roRlo DE SUEIID

rAt R'\Clo\ Dl- P\\',llut'Nloq
.EVAI-UACION DE LA INFLUENCIA

li!36ti*¡* ¿":oz:

NGA ÉNSAYO C.B.R. CONREG
CARGA ENSAYO C.B.L COMG

CALTFORNIA BEARING RA.TIO (CBR)

CURVA; CARGA - PENETRACIÓN

\{OLDE
l

I,IOLDE
l
MOLDE
3

E,

U
I.

NOT.A.: El laborato¡io de suelos de [a curera de lngenisría Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigación. es enteramente responsabilidad del investigador.

a
F
z
;¡

F

t,,
CBR.PESO UNITARIO

y=0,02329x+1,04184
c.B.R. (%) l' 

*ñI=

CBR 959/a D. M¡&

fi§{'$i,,ím,ffi

MOLDE N'2 }IOLDE N" 3

PEMTMCIéN ]ARCÁ

{ORML
Kg

.ARGA ENSAYO C.B.R. CORruG

Ks K* % Kg Ks Kq Ks vo

oo 0 00 0
0 0 oo 0

3.4 127.1 66
0.025 ú-6 498 2.ó

0.05 12 121 I 6.6 9-2 ts2

0.075 1. rs9 9.9 13.7 M}.3

0.1 252 0 13.0 t8,5 20.8 29.6 627.8 462

o?- 5.0 204 402.6 203 19,1 3t 2 2S-6 94ó.7 46.4

01 't.6 490.8 25,4 1«Z 39.6 1222.1

0.4 570.8 96? 0 50.0 1493.5 77.2

0.5 t: 616.0 I l2.q I 100.0 56,E lil:.s

PENETRACIO\ (PLG)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 2 

CARACTERIZACION DE LA CAPA 

BASE 
 



UNWERSIDAD AUTÓNOMA''JUAN MISAELSARACHOil

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERfu CTVIL

DEpARTAMENTo DE ToP;¿n¡rfe' v üls DE coMuNrclcrÓx

, ::: ñI'Nlangst¿unecrÓN»rproyecto:'EvALUAcIoNDsmI-rNcsosNTÉttco v ELRIEGODELI

F".d.""i* L*ulid?q !9 villgllg1g

.r"t ¡"r-f = IOU(I,rYUU

Tamices
Tamaño Peso Ret. Retmido Acumulado 7o Que pas¡

del total

7o Que Pasa s/g

Especif. AASHTO T-27
(mm) (gr) (er) (%l

z', 50,000 0,000 0.000 0.000 1 00,000 100 100

I 112', 37,500 0,000 0,000 0,000 100,000

I 25,000 1665,200 166s,200 16,651 83¡49 75 95

314" 19,000 1264,400 2929,200 29,289 70.111

112" 12,500 1413,300 4342,500 43,421 56,579

318. 9,500 480,000 4822,500 48.22r 5t,779 40 75

N"4 4,750 794,000 s6 1 6.500 56.1 60 43,840 30 60

Nol0 2,000 728,800 6345,300 63,447 36,553 20 45

N.40 0,425 1 I 28,000 7473,300 74,726 25,214 15 30

N'200 0,075 t723,rOO 9196,400 91,956 8,O44 5 l5
BASE 0,000 804,500 10000,900 100,000 0,000 GRADACION TIPO B

10000,900

rAMAñoMAx= 7tr"1

TESISTA

NOTA: El laboratorio de suelos de Ia carrera de Ingenierla Civil no se hace responsable por los resultados

obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investiga.dor.

CURVA GRANULOMIíTRICA Y CONTROL GRANULOMÉTruCO AASIITO

Ar

10,000

-Fl-lmíte ioferior

1,000

ratvaño 1m1
Límite superior *Seriesl

üir»rfflom0nÁfh ?-^'\

Dtc0,rufl&00il É
ORATORIO §
isuELOS §)

100

q0

80

70

é0

50

40

30

20

i0
0
100,000

uardo Peñaranda



UNIVIRSIDAD AUTÓNOMA "ruAN MISAEL SARACHOfl

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVÚ

DEpARTAMENTo DE ToPoGRAFh v vim nB con'ruxtclcrÓx

' caqNr¡'PgsmunaclÓNnsf *-jljffi UACIóÑoffi cr¿'peI-rNceostr'lTÉTlcoYELRIEGoDEL
PAVIMENTOS FLE>(BLES-

Localidad de Villa Moritos
F..h" d.."*y"t ,, d. Septiembre de 202'l

reso rátat (cr.) = ruuuur/uu

Tamices
Tamaño Peso Ret. Retenido Acumulado 7e Que pasa

del total

o/o Que pasa s/g

Especif. AASHTO T-27(mm) (er) (sr) (%)

2. 50.000 0,000 0,000 0,000 1 00.000 100 100

I U2', 37,500 0,000 0,000 0,000 100,000

1 25,000 1 684,200 1684,200 16,841 83.159 75 95

314', 19,000 1 160,700 2844,900 28,447 71,553

!2" 12.500 1 365,800 4210,700 42,104 s7,896

3i8" 9,500 617,400 4828"100 48,278 51,722 40 75

N'4 4,750 896,700 5724.800 57.244 42,756 30 60

Nol0 2,000 578.300 6303,100 63,027 36,973 20 45

N'40 0,42s rc22400 7325.500 73,250 26,750 15 30

N.200 0,075 1989,700 93 1 5.200 93,t45 6,855 5 l5
BASE 0.000 68s,500 10000,700 100.000 0,000 GRADACION TIPO B

10000,700

TAMAñoMAX= @

CURVA. GRANULOMÉTRICA Y CONTROL GRANI]LOMÉ'TRICO AASHTO T
27

&
E
fc

100,

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenieria Civil no se hace responsable por los resultados

obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador,

orge Eduardo Peñaranda

TESTSTA



UNWERSIDAD AÜTÓNOMA "JU'A'¡[ 1VIISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

DEpARraMENro DE roP;;ü* I 11: DE coMumclcrÓx

' ::: ffiÑilnrsr 'unecIÓNopProvecto: 'EVALUACION #;TNT-ffi-DE TN,J CAOSMTÉTICO Y EL RIEGO DE U

P.-"'""d"".i* L"Aidad dg Vi1ta !!g!91
Fecha de ensaYo: 22 d" S"!t'Stgt" Mjj

l05z6,luu

Tamices
Tamaño Peso Ret. Retenido \cumulado ffi*I

-I.ltot't ]
T/o qoe pasa s/g

n¡p9g!44sH1roT.27
lmm) (cr) (er) (Yo)

2" 50,000 0,000 0,000 0,000 r 00.000 100 100

t U2. 37.500 0,000 0,000 0.000 100,000

1 25,000 1792,700 1792,700 t7,031 82,969 75 95

Jt+ 19,000 1323,500 3116,200 29,605 70,395

1t2" 12,500 1 387,500 4503,700 42,786 s7?14

3/8', 9,500 794,400 5298,100 50,333 49,661 40 75

No4 4.750 1052,000 6350,100 60,327 39.673 30 60

N"l0 2,000 4s0,200 6800,300 64,604 35J96 20 45

N"40 0,425 1 I 75,600 7975,900 tr.t t3 24?27 l5 30

No200 0,07s 1785,300 976t,200 92.733 7.267 5 t5

BASE 0,000 764,900 1 0526, I 00 I 00,000 0.000 GRADACION TIPO B

I 0526, I 00

CURVA GRANULOMÉTRICA Y CONTROL GRANULOMÉTRICO

v)
p.
t¡l
D

10,000

-tsLímite inferior

1,000

TAMAÑo (mm)
Límite superior

0.100

-{-Seriesl

AASHTO T 27

rAMAñoMAx= l.-ffil

NOTA: El laboratorio de suelos de la oarrera de Ingeniería Civil no se haco responsable por los resultados
obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

§uAJ¿,4,rX
riccYl. ''qÉi

iv. Jorg6 Eduardo Peñ¡randa

TESISTA

ilffi
100,000



I]N¡VNRSINEO ATITÓNOMA "JUAI\[ MISAEL SARACIIO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CTIIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMT]NICACIÓN

LABORATORIODE SUELOS

SINTIiTICO Y EL RIEGO DE LIGAEN LA

RESTAIIRACIÓN DE PAVIMENTOS FLEXIBLES'

: Localidad de Villa Montes
de ensayo: 22 de SePtiembre de 2023

Univ. Jorge Eduatdo Peñaranda

Cápsula 1
) 3

Peio de suelo húmedo + Cápsula 714,940 755,500 724,450

Peso de suelo seco + Cápsqlq 707,710 749,640 7fi,7A0

Peso de cápsula t25,270 121.200 122,300

Peso de suelo seco 582,444 628,440 595.400

Peso del asua 7.230 5,860 6,750

Sontenido de humedad 1,241 0.932 t.134

PROMEDIOI 1,102

CLASIFICACIÓN DEL SUELO
SUCS: GP-GM
AASHTO: A -1-a (o)

DESCRIPCIÓN Grava mal graduada con limo y arena

duardo Peñaranda

p'?lffi

DE LABORATORIO DE ST]ELOS

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los

resultados obtenidos en est¿ investigación, es efieramente resp0nsabilidad rlel investigador.



I

UNTV-ERSIDAD AUTóNOMA,JUAN MIS-AELSARACIIO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

cARRIRA DE INcrxrnnil crvn'- 
- -

DE,ARTAMEN"' "'o*ááüiil 
ñios DE coMuNrcACrÓN

ENLAREST

fotutid*¿ d" Villa Montes ffi36iiemtr. de zoz:

DETERMINACIóN DEL LíMITE

duardo Peñaranda

TESISTA .TORIO DE SUELOS

4i 2¡.-00

e 2{.soo

E 2-l..io{
k¡á 2{.100

Límite Líquido (T-L)

0,000

Límite Plástico (LP)

0,000

Indice de plasticidad IIP)
0,000

Indice de Grupo (Ic)
0,000

NOTA: El laboratorio de suelos de la carera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los
resultados obtenidos en esta investigacióq es enteramente responsabilidad del investigador.



IiNIVERSIDAD ATI'I'óNOMA''JTIAN MISAtrL SAR}TCII{}''

"Con Ético y Raponstbilidstl Social"

¡ ACT!T,'I'AD DE CII]N(]IAS Y -[E(]NOI'OGL{

CARRERA DIl INCf'NIER1A CIVTL

DPTO. DE IiSTRiiCTTIRAS \'CS. DE I,OS }IS'

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

Gvm-u¡cróN DE LA INFLUENCIADELNGE0§INTÉTICo Y EL RIEGoDELIGAENLA

RESTAI.IRACIÓN DE PAVIMENTOS FLEX]BLES'

¡ Localidad de VillaMontes
de ensayo: 03 de Octubre de 2023

¡ooto"¡.t", Univ. Jorge Eduardo Peñaranda

T,I,SLA A.STI"Í C-13T SEGÚN EL TAMAÑO DE MATERIAL QUE SE TENGA

iloo A B C D

DTÁMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gT)

PASA RETENIDO

llnn ltt 1250+25

1't 314" 1250+25

3t4" lD" 125Gll0 250G!10

112" 3/8" 1250+10 2500+10

318" 114. 2500r1 0

1t4. No4 250GÍ10

N'4 N'8 500Grl 0

PESO TOTAL 500Gll0 500&+10 500Gll0 5000*10

{UMERO DE ESI]ERAS t2 l1 8 6

{"DE REVOLUCIONES s00 500 500 500

DATOS DE I.ABORATORIO

MT,IESTRA I MUESTRA2 MUEST'RA 3

L,GTODOA METODOA METODOA

TA1llIZ
PESO

RF)TE,NIDO
TAI¡{IZ PESO

RETENIDO
TAMIZ

PESO
RETF:,NIDO

I ,§o s 1 1255 I t25t

3/4' 253.1 3t4" 1257,6 314" t248

t12" 246,8 t/2. 1249 U2" I 25ó.1

3/8', 247,5 3/8', 1250,3 3/8" 1251,6

DESGASTE =
INICIAL 4! *. 100

MATERIAL PESO
TNlCTAI

PESO
FIN,AI

o/oDE

nFqn 
^ 

qTF ESPtrCTFICACION ASTM

MIIESTRA I 5006,90 3687,60 26,35

40% MAXMT]ESTRA 2 501 1,90 3597,20 28,23

MLIESTRA 3 5006,70 3726,80 25,56

Eduardo Peñaranda
rMs



UNTVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAI{ MTSAEL SARACHO"

FACULTAI} DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGEMERÍA CWIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMT]NICACIÓN

-^^-.-'^,
.E'ALUACTóN Dr,le u,,,ruurxcFp uN cr,oswrÉrco v EL RrEGo DE LIGA EN LA RESTAITRACI0N DE

il.""¿".*i* iocalidad de Villa Montes
tIIt, a**"yo: 25 de Septimebre de 2023

NIO 1 2 J 4 5

mnl¡le 11r92 11375 I 1484 I ls20 fi392

6451,204 6451,200 6451,200 6451,200 6451.200

",,elo h¡imedo comoactado 4740,800 4923,400 5032,600 5068.840 4941,000

Volumen de la muestra 2124,037 2124,037 2124,037 2124.037 2124.037

Peso suelo húmedo + capsula 108,970 t27,710 127,044 1 35,930 r81.690

Peso suelo seco '| capsula 106,700 123,450 t21.644 129.460 169,820

Peso de la capsula 18,490 18,660 19,610 18.420 r8,940

Peso de suelo húmedo 90,480 109,050 107,430 1 17.510 t62,750

Peso suelo seco 88.210 104,790 102,030 111.040 I 50,880

Peso del agua 2,270 4,260 5.400 6,470 I 1.870

Contenido de húmedo (%) 2,573 4,065 s293 5,827 7.867

Densidad del suelo húmedo (grlcm3) ) )1) 2.318 2.369 2,386 2,326

Densidad del suelo seco (erlcm3 ) 2,r76 2.227 2,250 2.255 2,r57

CURVADE COMPACTACION
(-)

bo

9q)
a

a

l.160 T
:.:+o 

ir.r0 
i

2.:tr0 
I

:.rso 
I

,.too 
I

1.149 l-
0,000 1,000 2,000 3.000 .1,000 5,000 ó,000 7.000 8,000 9,000

Contenido de Humedad (%) y = -o,ol22x2 + 0,1254x + 1,9303
P = 0,9716

Densidad Máxima (grlcm'l 2253
Humed¿d Ootima (oA 5,139

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados

obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

'. Jorde Eduardo Peñaranda

füf!irü?,'A



UNI!'ERSIDAD ATiTÓNOMA *JUAIY MI§AEL SARACIIO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERIA CWIL

DEPARTAMET{TO DE TOPOGRAFÍA Y YfA§ DE COMU¡IICACIÓN

"EVALUACIÓNDELAINFLI]ENE;;ÑGEOSINTÉTICO 
YELRIEGODELIGAENLARESTAIJRACIÓN DE

p"o"ua*"i", Localidad de Villa Montes
F""h" d" "r*y* 

25 de Septiembre de 2023

i\To I 2 J 4 5

Peso suelo húmedo + molde 11202 I 1415 I 1505 1 1531 113'73

á.1 mnlde 6451,200 645 1,200 645r,200 6451,200 6451,200

nnmnq¡tqaln 4750,800 4963,800 5053.800 5079,800 4921,800

áe lq 2124.037 2124.037 2124.437 2124,037 2124,037

IIi^ t"ri-"r{. + cansula ttz,4l0 109,860 1 30.920 132,220 129,690

«rpln <cco + crnsrla 109"560 I 06.040 124,930 125,4r0 12t.820

áp lq ¡ensrrla 18.250 19,360 17,710 t7,590 17.940

Peso de suelo húmedo 94.160 90,500 113,210 1 14,630 1 I r,750

Peso suelo seco 91,310 86,680 t07,220 107.820 I 03,880

Peso del azua 2,850 3,820 5,990 6.810 7,8',10

Contenido de húmedo (%h) 3.121 4,401 5"587 6316 7.576

Densidad del suelo húmedo (gr/cn3) a 'r7.1 2,337 2.379 ) ?Q) 2.3t7

Densidad del suelo seco (grlcm3) 2,169 2.238 2,253 2.249 2,154

CURVA DE COMPACTACIÓX
:,:80 T
:,260 I

,.roo 
I

2,220 
|

:,:oo 
I

2.r80 
i

2,160 
i

f.140 t-
0-000

h0

o.a

0

Densidad Máxima (gr/cm' 2,259

Humedad Optima (%) 5.298

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de lngeniería Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigación, es enteftrmerite responsabilidad del investigador.

y = -0,0196x2 + 0,2077x + 1,7089
¡z = 09804

'. JorgdEduardo Peñaranda

LABORATORISTA

W#iffi



UNTVERSIDAD ATITÓNOMA "JUA¡{ MISAEL SARACIIO"

EACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARR]ERA DE INGENIERÍA CTYIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRATÍA Y VÍAS DE COMI]NICACIÓN

ilEGO DE LIGA EN LA RESTAT]RACION DE

Localidad de Villa Montes
25 de SePtiembre de 2023

\To rlc cncqvn I 2 J 4

11022 1 1283 1 1333 11276 t1173

D^^^ ¡^l 
-^11á 6451,200 6451,200 645t,200 6451,200 6451.200

Peso suelo húmedo compactado 4570,800 483 I,800 488 I,800 4824,800 4721.800

Ac 1c 2124.037 2124.037 2124.037 2124,037 2124,037

crrclo hrimedo + cansula 115,010 121.870 125.s50 1 r.5 l0 104,560

rla 172.460 117,590 r2a.T0 106,240 99,090

de la ccnsulg 19,210 18,530 18.490 l8,r 10 t6.230

¡le qrreln hrimedo 95,800 103,340 107,060 93.400 88.330

Peso suelo seco 93,250 99,060 t02,240 88.130 82,860

Peso del agua 2,550 4,284 4,820 5.270 5,470

Contenido de húmedo (7oh) , 7¡§ 4321 4,714 5,9E0 6,601

Densidad del suelo húmedo (g&ry?) ) t\) ) )1< 2,298 ) )1'.) ) ))\
Densidad del suelo seco (grlcm3) 2,095 2,181 2,195 2.143 2,085

CURVADE COMPACTACIÓX

y = -0,0266x2 + 0,2464x + 1,61E7

2,200

2,1 80

2,t60

1,140

) lrd

2.100

2.080

2,060
0.000 2,000 3.000 4,000

Contenido de Humedad (%)

Densidad Máxima (grlcm') 2,7E9

Humedad Optima (7.) 4.632

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados
obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

EO

a

o

i Jorqé Eduardo Peñaranda

tri'r,,ím
#N!ü:trT
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IrNIvER§IDAD AtrrÓNon'r.¡. "¡u¡¡ msAEL sARACIlo"

FACULTAD DE CIDNCIASY TECNOLOGÍA

CARREBA DE INGEI{I§RiA CTVIL

DFIARTAMENTO DE ToPoGRAFfa v vfu s »B coutlNICACIÓN

LICA EN LA RE:STALTRACTON DE PAVIMENTOS

FiII*i* to"ulidad de Villa Monies
f""h" d**y", ,, de SePtiembre de 2023liu*to"i.t", lJniv. Jorge Eduardo Pefraranda

6_NTENTDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO

\'l' capas
5 5

!" golpes por capa 12 56

-oNDtcróN DE vuEsrR,{ D deNt A¡tes de D deM Antes D. de N'l

Peso muestra hltm.+molde l:020,000 12105,00c I 1995,000 12070.000 r 1980.0«l t:109,000

Peso Molde 7230.000 7230,000 7135,000 ?135.000 70.10,000 70,10,000

Peso muestra húmeda 4790.000 4875,000 4860.m0 4935,m 4940,000 5069,000

de la muestra 2105.947 :t 05.947 2102,3& 2t02,304 2076314 2076,478

)eso tJnit. Muesfa Húm. 2,31J 2,312 2,341 2.319 2,441

VíUESTRA DE HLIMEDAD Fondo Superf. Medio Fotrdo Supertl Medio Fondo Medio

ara No 2 3 1 2 3 t 2 3

)eso muestra húm + tm t05,880 t0ó,2r0 I t2,560 100,060 I 19,690 106.820 98,070 I 13,75( 105.430

,eso muestra seca + tara 94,620 92,660 100,080 90,960 106,750 96,880 91,930 r04,3fr 97.130

'eso del agua 1 1,260 13.i50 12,480 9,1m t2,940 9,940 6.1{0 9,450 7,700

)eso dc tara 1 3,1 60 14,G0 t1,730 I 1.900 12,510 r2.590 13.460 14380 12,380

'eso de la muestra seca 81..{60 78,020 37,350 79,060 91,240 84,290 74,410 89.820 85.i50

lontenído humedad % i1.823 t7.367 14,287 I 1,510 l3,7ll t1,793 '/.E25 10,521

)romedio cont. Humedad 11.2E7 12,6? l I 1,791 9.173 9,022

)eso Unrt.muestra seca 1,968 2,025 2,453 2,100 2,179 2,239

EX?ANSlÓN

FECU HOM

TTETIPO

EN

DÍAs

MOLDE N 1 MOLDE N 2 MOLDE Ñ3

LtrCT. EsNsróN LECT. ÉpsslóN LECT. mN§IÓN
EXI'ENS. cm EXTf,NS. cm EXTENS. cm

26-Fp 15:00 I t,628 1,363 0,000 10,820 1,082 0,000 ,850 r,185 0,000

27-*p 15:00 2 3,721 1,373 0,086 10,985 I,099 0,143 ,908 1_tr] 0,050

28-sep 1 5r00 3 3,812 I 38t 0,1 59 10,990 1,099 0,141 .924 1,192 0.060

19-sep 15 00 I 13,812 1,181 0,159 I0,990 I,099 0,t1'l .920 1,192 0.060

%Erp. Tohl= 0,r22

r»##,a-

.ffi{§

NOTA: EI laboratorio de suelos de la cmera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigación. es eilteramente responsabilidad del investigador.



UNIVER§IDAD AI]TÓNOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTA'D I'E CIENCIAS Y TECNOI'OGTA

CARRERA Dtr INGENIERfA CIVI
DEPARTAMEMo DE roPoGRÑiÁ' I Iil::: CoMUNICACIÓN

I-IGA EN LA REST

MOLI MOLDT N" 2 MOLDE N'3

PENETMdÓN SARGA

\ORMAL
cRGAENSAYO c.E.R!gRn[G CAR6A ENSAYO C.B'R. COMEC

Kg kg.m- Kg 0/6 Kg Ks o/o

P"lc. Kg Kg kgcm- Kg
0,0 0

0 0,0 0 0,0 0
0

t2,1 435,1

114.4

22.5

0.025 I 09,5 5.7
40,0

0,05

0,075

1,2', 224,8 I r.6 421,6 21,8

1,9 180.9 19,1 625.1 12,3 1059,3 54.7

39.5 43.5 61,9 il l 7,r 68,1

0.1

a,2

2,51 t36{ 536,9
1988,8 102,8

5,0t 244( 17.1 1243,2 66,3

1480,0 '16,5 :r 24,J 109,8

0,3 1.6 1208,6 62.1
1 15,0

0.4 1357,{r '7A.7 i608.9 83,1

0,5 12,1 1452,8 ?5,1 l?10,6 83,4 2ti4,8 r20.6

CURYA: CARGA . PENETRACIÓN
lli:r, 'r

U
I
U

\4OLDE
1

MOLDE
2

MOLDI
3

CALIFORNIA BEARING RATIO

NOT.A.: El laboratorio de suelos de la carera de Ingeniería Civil no se lrace responsable por los resultados obtenidos en esta

inrestigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

Q
ú

rr
zp

/

C.B.R. ly") lv = 0,mJ75r + 1,87J&l
I R'-0.99759

' lr','

t,:r,

I iii'

I I i,,,

l {)i¡il

CBR l00o/o D. Ma¡

§"'u,rrrl'd
0r0.rtiltogilfll Y

' I vrrrriióilrr'ií¡iii¡I g
i L,TBORATORIO §
(y;stt*as "Z

cmGA ENSAYO C.B.ElOmc

0.6:

27|
62,9453



TINIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL §ARACEO"

FACULTAD DE CIDNCIASY TECNOI'OCÍA

CARRERA DD INGENIERÍA CTWL

DErARTAMEMo DE ToFoGRAFia v vf§ ls coMuNlc¡crÓr¡

LA RTSTALTRACIóN DE PAV1MENIOS

M*r1..2 U2)
F".Ñe ersYtr :, de Septrembre !e 2021

.-CO\TE:iIDO DE

'.lo 
qpas

5

§o solpes por capa t2 25 56

D. d€ Nl D.deM D deM

12457,000 125?5,00( r2756,000 t?826.000 l260t,m 12672,m

Peso Molde 7706.000 7706.000 7860,000 7860,000 7567,000 7 567,AAA

)eso muestra húmeda 475 t.000 4869,000 4896.000 4966,000 50i4,000 5 105.000

/olume¡ de la muestra 21 18,729 2118.729 2l 13.889 2l]t,889 2117,999

)eso Unit. Muestra Húm. 2,316 2,317 2,4t0

\4UESTRA DE HUMEDAD Eondo Superl: Medio Fo¡do Supert. Medio Fondo Superf Medio

lam No 1 2 3 l ? l 1 2 3

)eso muestra húm + tea 78,530 8E.r30 96,500 82,670 80,850 81,290 91,140 E4,0ó0 92,520

)eso muestsa seca + ttra 72,',760 81,850 88.980 11.020 71.ó00 84,910 78,4.10 87,450

leso del agua 5.770 6,180 7.5?0 5,650 6,?50 5,560 6,230 5,620 j,070

)eso de tara 20,720 20.160 21,540 20.640 21.610 20.480 2L,350 20.530 21,350

leso de Ia nuestra sffa 52,040 61,090 67,440 56,380 52,90 55.250 63,560 57.910 66.100

lontenido humedad % 1,088 10.280 1 1,151 10,021 11,795 10,063 9.802 9.705 1,670

)romedio cont. Humedad i0,684 r 1,151 r0.908 r0 m3 -/,670

l€so Unlt.muesba srca 2,026 2,068 2,088 2,134 2.166

EXPANSlóN

FECHA HOU

T¡EIIPO

f,N

DíAS

MOLDE N" 1 MOLDE N'2 MOLDE If 3

LECT, ExPAxslóN T,ECT. EX?ANslóN Lf,CT. EXPAN§IÓN

f,XTENS. cm EXTtrNS. cm EXTENS. cm

26-Ép 15 r10 i 19,000 1,900 0.000 22.170 2211 0,000 21,000 2.t00 0,000

21 l5:10 2 19,270 t.927 0.212 21.360 2.236 0.162 2l,180 2,1 I8 0,155

28-sp 10 3 r9,300 1,930 0,258 22.400 0,196 21210 0,181

2g-sep 5:t0 4 19,300 1,910 0,258 22.404 2,240 0,196 11,210 2,121 0.r81

%Erp. Tohl= 0,212

NOTA: El laboratorio de suelos de la carera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

ilvestigación. es enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN MI§AEL SARACITON

FACULTAD DE CIENCIA§Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE ING§NIERfA CTYI

DEpARTAMENTo DE ToPocRA;iAv l'l¡s ur coMt'jNICAcIÓN

LABORATORIO DE §UELOS

t

CARGAtrNSAYO C.B.R.CORREG

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACTÓX

MOLDE
1

MOLDE
2

MOLDE
3

úI
ú
U

4
É
2p
q

.l'r*
I 'l!
r.l: 

'
-' -'llil
: i\'l

) ljlr

ll. l 
"|

.l ,ri'l
i.Lr I ,

{l-al0i) :],.i]i!Liiijl|l'r]..'l]3.l'j].]:]l)l]]:

l;={tflD13r*z0Giil
cB.R. (%) l' ir, = o,geoer I

Yi###ffi
Y"w§§,

NOTA: El laborato¡io de suelos de la canera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta

investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

0.2 0.1 c.i

PENETRACIóN GLG)



uNrvERsrDAD aurÓNoMA "JUAN r/il§aEt, §ARACEo"

rACI'LTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

cAnnsRA on F¡cBNfERiA crvtr'

Df,PARTAMENTO DE TOPOGRATIAY VÍAS DE COMUMCACIÓN

AclÓN DE PAVlMEÑros

Fulidud d" villu Mont". d.."*yt' 0s d" ol1ryj:'?0'?3

ffi
N" capro |

N" golpes por capa 
I

nouo¡clóN ¡E mrsteA I

Peso muesra hm.'molde Iffi
Peso muesra hümeda I

D.deM

11

62.18.700

5i01

D de N'l

i2370,000 12443,000

1245,000

de la muestra 212t,735 2t2t,135 : l 19.739 ?l i9,719 212E,911 2128.91 I

2,316 2.404 2-358 2,M0 2,401 2,441

MESTRADEHUMÉDAD Fondo Superf. Medio Fondo Superf Medio Fondo Medio

'ara No l 2 3 I 2 3 I 2 3

reso muestra húm + tara 80,530 93.130 99.500 84,670 82.850 a3,2q) 92,140 81,260 94,520

?60 muestra seca + tila 74.530 84.t30 91,500 18,670 75,8 I0 76:S 86,t40 80 060 87,840

Peso del agu 6,000 9,000 8,000 6,0m 1,410 7,000 ó.000 1.200 6,6E0

Peso de tara 22.720 22,160 23,540 22.640 23,610 22 480 21,350 21.350

Peso de la muestra seca 51,81 0 61,370 67,9ú 56,030 5?,2m 53,810 62,790 57,530 #,490

3onterido humedad 7o 1 1,581 I4.66-< 11,7',72 10,709 r3,487 I3,009 9.556 12,51 5 10,158

Promedio cont. Humedad t3,123 t),712 i2,098 13,m9 1 r.035 t0,358

Unit.muestra seca 2,104 2,15i 2,1o4 2,159 2,168

ixPANsiñ

FECB HOU

TIEN{PO

EN

DiAs

MOLDE N" 1 MOLDE P 
'

MOLDE N" 3

LECT, ExPNstóN LECT. mANslóN f,ECÍ. EpANsróN

EXTENS. cm o/. EXTtrNS. cm EXTENS. CB

2-oct 10r30 I I 7,000 1,700 0,000 t6,810 ,68 I 0,000 17,300 1.710 0,000

lact 10r30 2 r?,500 1,750 0,431 11,2AO 72Cj 0,335 r7400 ),7 40 0.086

l0rl0 3 17,560 1,756 0,482 17,264 ,126 0,386 17,+20 1,7 42 0. t03

5-oct i0 l0 1 17,5m t,756 0,482 11,260 0,386 i7.560 1,756 o.221

%'Exp. TotlF 0,364

Eduardo Peñaranda

Wffi
NOTA: EI laboratorio de suelos de la cmera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados otrtenidos en esta

investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.



uNIvERsIDAD ALITÓr'¡oua "¡u¡N lrIsAEL §ARACIr0"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERfA CIVIL

DEpARTAMENTo DE ToPoGRATiAY vias DE coMUNIC¡crÓu
LABO&{TORIO DE SIJELOS

sN LA REl:ier¡n,lcIóN DE PAvIMENToS

FIf,i ae ensyot 05 de octubre de 2023

TENETmCIóN CARCA MOLDE N' I MOLDE N'2 MOLDE N'3

C§GA MSAYO C.B.R CORMG CARGA ENSAYO C.B.R. CORruC CARGA NSAYO C.B.R CORREG

Pulg. Kg Kg Kg o,/o Kg k9"* Kg o/o Kg Kg o/o

0 0 0,0 0 0,0 0 0.0 0

0,025 0,61 48.4 68.8 3.6 266^9 I3,8

0,05 1,2', ]63,8 8,5 l&,6 18.8 566,8

0,075 I 126.6 t6,9 458,2 21,7 925,O 7.8

0,1 136( 458,2 33.7 tr3,t s,8 1 1 t9,0 57,8 82)

0,2 5,08 204( 761,5 39,4 37.4 I 001,0 5t,7 49,1 1794,8 92,7 88,0

0,3 1.62 950,8 19,1 1 189.6 61,5 1994,2 I 03.0

0 t 0.16 to72 55,4 1357,8 14,2 2087,8 107,9

0.5 t2, 1 )67,9 60,3 1493,5 2 199, I I t3.6

CALIFORNTA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACIÓN
.:.i ':r.

:,, {,.11 ,--*4

g

Q

MOLDE
1

MOLDE
7

MOLDE
3

J

i).i 0.1 t).1 0..1

PXNETRACIÓN (PLG)

NO'IA; El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta
investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.
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)duardo Peñaranda


	ANEXO A.pdf (p.1-17)
	ANEXO A1.pdf (p.1)
	ANEXO A2_compressed.pdf (p.2-17)
	1.-GRANULOMETRÍA CAPA SUB BASE 1.pdf (p.1)
	2.-GRANULOMETRÍA CAPA SUB BASE 2.pdf (p.2)
	3.-GRANULOMETRÍA CAPA SUB BASE 3.pdf (p.3)
	4.-CONTENIDO DE HUMEDAD  CAPA SUB BASE.pdf (p.4)
	5.-LÍMITES CAPA SUB BASE 1.pdf (p.5)
	6.-LÍMITES CAPA SUB BASE 2.pdf (p.6)
	7.-LÍMITES CAPA SUB BASE 3.pdf (p.7)
	8.-COMPACTACIÓN CAPA SUB BASE 1.pdf (p.8)
	9.-COMPACTACIÓN CAPA SUB BASE 2.pdf (p.9)
	10.-COMPACTACIÓN CAPA SUB BASE 3.pdf (p.10)
	11.-CBR CAPA SUB BASE 1.pdf (p.11-12)
	12.-CBR CAPA SUB BASE 2.pdf (p.13-14)
	13.-CBR CAPA SUB BASE 3.pdf (p.15-16)


	ANEXO B.pdf (p.18-33)
	ANEXO B2.pdf (p.1)
	ANEXO B3_compressed.pdf (p.2-16)
	1.-GRANULOMETRÍA CAPA BASE 1.pdf (p.1)
	2.-GRANULOMETRÍA CAPA BASE 2.pdf (p.2)
	3.-GRANULOMETRÍA CAPA BASE 3.pdf (p.3)
	4.-CONTENIDO DE HUMEDAD CAPA BASE.pdf (p.4)
	5.-LÍMITES CAPA BASE.pdf (p.5)
	6.-DESGASTE DE LOS ÁNGELES CAPA BASE.pdf (p.6)
	7.-COMPACTACIÓN CAPA BASE 1.pdf (p.7)
	8.-COMPACTACIÓN CAPA BASE 2.pdf (p.8)
	9.-COMPACTACIÓN CAPA BASE 3.pdf (p.9)
	10.-CBR CAPA BASE 1.pdf (p.10-11)
	11.-CBR CAPA BASE 2.pdf (p.12-13)
	12.-CBR CAPA BASE 3.pdf (p.14-15)



