
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3 

CARACTERIZACION DE 

AGREGADOS DE CAPA DE 

RODADURA 
 



UMVER§II}AD AUTÓNOMA ilJUA¡[ MISAEL §ARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIYIL
DEPARTAMET{TO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMT'MCACIÓN

LABORA,TORIO DE SUELOS

GRANULOMETRÍA-AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTava)

PToyecto: ,Ev¡,¡-uecIÓTq DE I,A INFLUENCIA DE UN GE0SINTÉI.ICO Y EL RIEGO DE LIGA EN LA
Rrsreun,cclóN DE pAVtMENTos FI.ExtBLES'

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 1

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 22 de Agosto de 2023

Peso Total (gr.) = 8102,200

Tamices
Tamaño Peso Ret. Retenido Acumulado 7o Que pase

del total(mm) (er) (er) (%\

1. 25,00 0,000 0,000 0,000 100,000

314', 19,00 800,400 800,400 9,879 90,121

112" 12,50 3632,100 4432,500 54.707 45,293

3i8', 9,50 1981,200 64t3,700 '79,160 20,840

114" ó,30 1422,600 7836,300 96.718 3,282

No4 4,15 150,600 7986,900 98,577 1,423

BASE 0,00 I 15,300 8102,200 100,000 0,000

SUMA 8102200

1"

cuRvA GRANULOMÉTRTCA (AASHTO T 27)

s< t'z
100.000

a 90,000

? 80.000d 70.000
j oo,ooo
o 50.000
S 4o.ooo

30.000
20.000
r 0,000
0.000

100,00 10,00

TAMAño (mn,

TAMAÑO MAX=

NOTA: El laboratorio de suelos de la ca¡rera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los

resultados obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

e Eduardo Peñaranda



UNWERSIDAD AUTÓNOMA "JUAhI IVII§AEL §ARACIIO''

FACI'LTAD DE CTENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CTVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍA§ DE COMI]NTCACIÓN

LABORATORIODE SUELOS

cne¡ru;lortn tRÍa-,q.cnnce,»o c¿.pa »n non¿.»un¡. (c raval

Proyecto: "evnLuectóN DE LA TNFLUENCIA DE uN cposmrÉrtco Y EL RIEGo DE LIGA EN LA
RrsrRuruqclóN DE pAvIMENToS FLEXTBLES"

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra:2

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 22 de Agosto de 2023

Peso Total (gr.) = 8220,600

Tamices
Tamaño Peso Ret. Retenido Acumulado 7o Que pasa

del total(mm) (sr) (er) (oA\

1" 25,00 0,000 0,000 0,000 100,000

3/4" 19,00 837,900 837,900 10,193 89,807

112* 12,50 3634,100 4472,000 54,400 45,600

3r8" 9,50 2013,900 6485,900 78,898 2l,lo2
l/4* 6,30 1443,800 7929.700 96,461 3,539

No4 4,75 1 83,700 81 r3,400 98,696 1¡304

BASE 0,00 t07,200 8220,600 100,000 0,000

SUMA 8220,600

cuRvA GRANULOMÉTRTCA (AASHTO T27)

I

1 0,00

terteño 1m¡

et< >z
I

t¿¡
:l

00-000 
-il:ffi h

zo-ooo l-l-
oo-ooo 1|
so-ooo [l-
¿o.ooo lJ_

ilfss f
ro-ooo [l-
o,ooo É

100"00

.+SERTE

TAMAÑoMAX= I 1, I

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los

resultados obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

tAccYL "/%\
rDtroPocraÍn Y
0t(olruiltAo0ll E

yr ¡urvc.srra orl'
t(olruilü0oll tsl
)RATORIO §I
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:e Eduardo Peñaranda



I]NIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUA¡I IVIISAEL SARACEO(

FACULTAD DE CIENCIAS YTECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL
DEpARTAMENTo DE TopoGRAFf¿, v vi¡,s on comumc¡crón

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRÍA.AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTAVA)

Proyecto: "evaluecrÓN DE LA INFLUENCIA DE uN GEosiNTErICo Y EL RIEGO DE LrcA EN LA
nn,sreuntc¡óN DE pAVtMENToS FI-EXIBLES"

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 22 de Agosto de 2023

Peso Total (sr.) = 8127,100

Tamices
Tamaño Peso Ret. Retenido Acumulado 7o Que pasa

del total(mm) (er) (er) (%\

1 25,00 0,000 0,000 0,000 100,000

3/4" 19,00 736,100 736,100 9,057 90,943

112" 12,50 3627 "500 4363,600 53,692 46,308

3/8" 9,50 r 982,900 6346,500 78,091 21,909
y4" 6,30 1469,400 78 l 5,900 96,17 t 3,829

No4 4,75 r98,600 8014,500 98,615 1,385

BASE 0,00 112,600 8127,100 100,000 0,000

SUMA 8127,14

l'

CT]RVA GRAI\ULOMÉTRICA (AASHT O T 2T
=k¡{¡oifFcd=ñ>z

I

illlll tr

ililffi H
100,00

o

trl

0
s

10,00

TAMAÑO (mm)
1,00

+-SERIE

tttlltlllttrml
\T rTTI

I

I

rnvmÑoMAX=

ENCARG

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los
resultados obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

ñ,#,imi.,*-,,,

m'#.
orge,rÉduardo Peñaranda



FACTiLT'AD DT] CTE,N(:IAS Y TECNOLOCiA

CARRERA DIi INGENIERÍA CIVIL

DPTO. DE I]STRT]C'I'TIRAS }'CS. DE LOS }IS.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Éfica ¡ Responsabilidad Social',

PToyecto: ,,EVALUACIÓN DE LA IN}-LUENCIA DE UN GEOSINTETICO Y ET- RIEGo DE LIGA EN LA RESTAIJRACIÓN DE
PAVIMENTOS FLEXIBLES'

Procedencial Localidad La Pintada Muestra:1-2-3
Laboratorista; Univ. Jorge Edua¡do Peflaranda Fecha de ensayo: 24 de Agosto de 2023

MUESTRA

N"

Pf,§O

MUE§TRA

SEC.ADA "A"

fsr)

PESO MUESTRA

SATTIRADA CO\

STIP. SECA "8"

(gr)

PESO MIIESTR{

SA'I" DENTRO

DEL AGLIA "C''

(cr)

PESO

ESPECÍT'ICO

REAI, DEL
rinrooseco

lsrlcm3)

PESO

E§PECfI'ICO

REALDEL
Án¡los.s.$

{erlcm3)

PESO

ESPSCiFICO

NETO

(erlcm3)

"Á

DE

ABSORCIÓ\
DE AGT]',{

1 4926,200 5000,000 3094,000 2,585 2,623 2,689 1,498

2 4926,700 5000,000 3095,000 2,586 2,625 2,694 1,499

J 4928,940 5000,000 3098,000 ) <or 2,629 2,692 1,443

2,585 2,624 2,689 1,493

Eduardo Peñaranda
j non*rrcóx y REsrsr. MAT. uAJMS

PESO ESPECÍFICO.AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTAVA)

@s
cARRt¡A 0E (
Gl€ftlERlA CIV[,.o

- ^.§Lr



ffi trnr'ERS¡DAD Al:TóNoMA "Jli¡

ruUry '^':'*r?ilirr?;'i,ri,T*-or.oe*
Y Dpro. DE Esl'RtlcrtrR{s r'cs. DE r,os Nrs.

LABORATORIO DE HOR1UIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
"Con Etica I Respoflsúbilidad Social"

o/o DESGASTE =
iNtct¿t - * 100

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ÁNGELES ASTM C-131 (GTAVA)

Proyecto: 'pvuUaCtÓN DE I-A INFLUENCIA DE LN CpOSTNITÉrlco Y EL RrEGO DE LIGA EN LA
RESTAIJRACION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES'

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra:1-2-3
Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 24 de Agosto de 2023

TABLA AsrM c-r¡r snc{nv nr, TAMAño DE MATERTaL euu sE TENcA

nÉrono A B C D
DIAMI,TRO CANTIDAD DE'IVIATI,RLAL A EMPLEAR (gr)

PASA RETENIDO

1t/2" 1 250+25

I 3/4', 250+25

3/4" U2" 250+10 250&j10

U2" 3/8" 25&I10 2500a10

3/8" 1/4', 2500+1 0

1 /4" N'4 2500*10

N'4 N'8 500Gr10

PESO TOTAL 5000+r0 5000+10 5000"110 500&110
VUMERO DE ESFERAS L2 11 8 6

§" DE REVOLUCIONES 500 500 500 500

DATOS DE LABORATORIO

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3

METODOB MÉToDo B ¡{ETODO B

TAMIZ PESO
llü'.TE NTDrt TAMIZ PESO

RÍ],TENTDO
TANIIZ PESO

112" 2503,500 1t2" 2497,300 1t2" 2506,400

3t8" 2502,100 3/8" 250 1.700 3/8' 2501" I 00

MATERLAL PESO
II\II(-IAI

PESO
FINAI-

o/" DE
DESGASTT

ESPECIFICACIÓN.I.SMI

MUESTRA 1 5005,600 3852,800 23,030

40% MAXMT]ESTRA 2 4999,000 3845,300 23,079

MUESTRA 3 5007.500 3871,600 22,684

Eduardo Peñaranda

,'%ffi
- HORMIGÓN Y RESIST. MAT.



\ UNIVERSIDAD AUTÓNOMA ''JUAN MISAEL SARACHOff

FACULTAD Df, CIENCIAS Y TECNOLOC,A

cARRIR4. DE lNGENtERi,r crvrl
DPTO. DE ESTRUCTT]RAS Y CS. DE LOS ÑIS.

LABORATORIO DE HORMIGON§S Y RE§ISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Ética y Responsabilidott Social"

Tamaño m¿íximo nominal de la muestra:

Tamaño de la muestra de ensayo:

Porcentaje de partículas fracturadas (P) I SZ,ZOS

PARTÍCULAS FRACTURADAS-AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTAVA)

Proyecto: "u.vAluecrÓN DE LA INF'LIJENCIA DE LIN GEOSINTÉTICO Y El. RIEGO DE LIGA EN LA
RESTAURACIÓN DE PAVIMEN IOS F'LEXIBLES"

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: I

Laboratorista¡ Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 23 de Agosto de2023

Tamiz
Peso Retenido

(gr)
7o retenido

Peso de
partículas

fracturadas
(gr) (mi)

Porcentaje de
partículas

fracturadas (P)

1 ll2' - l" 0,000 0,000 0,000

1" - 314" 145,000 9,635 120,000 82,759

314" - 112" 705,000 46,844 640,000 90,780

112" - 318" 330,000 21,927 290,000 87,879

3/8" - l/4" 290,000 19,269 270,000 93, I 03

Base 35,000 2,326

Peso total I 505,000 100,000 1320,000

Edusrdo Peñaranda

ffiffi
YRESIST. MAT. UAJMS



N UNIVERSIDAD AUTÓN0MA ilJUAN MISAEL SARACHO''
FACULTAD DE cIENCIAS y tgcNo¡,oci.t

cARRERA DE TNGENtERIT crvll
DPTO. Df, ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS ]US.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Eticu y Responsabilidad Soeial"

Tamaño miiximo nominal de la muestra =

Tamaño de la muestra de ensayo =

Porcentaje de partículas fracturadas (P) I 8A,OSZ o//o

Díaz Ayarde

Proyecto: 'Evalu¡.ctÓN DE LA INFLUENCIA DE tiN cEosrNTÉT'tco y EL Rtltco DE L.IGA EN LA
n¡sr aunectóN DE pAVtMENT'os FLEXIBLES,

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra:2
Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 23 de Agosto de 2023

Tamiz
Peso Retenido

Gr)
7o retenido

Peso de
partículas

fracturadas
(gr) (mi)

Poreentaje de
partículas

fracturadas (P)

1112"-1 0,000 0,000 0,000

I 94,600 12,935 121,300 62,333

3/4. - 1/2', 655,100 43,546 642,400 98,000

tn'-318" 337,000 22,401 294,600 87,418

318', - ll4" 265,200 17,628 27630A 104,186

Base 52,500 3,490

Peso total 1504,400 100,000 1334,204

ffiffi
Eduardo Peñaranda

JEFE LAB.. Y RESI§T. MAT. UAJMS

PARTÍCULAS FRACTURADAS-AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTAVA)



UNIVERSIDAD AUTÓNOMA ''JUAN MISAEL SARACHO" --.-.-

TACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOCIA

CIARRERq DE TNGENIERia, clvrl
DPTO. Dtr ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

LABORATORIO DE HORIVIIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Éficu y Responsubitidad Socialo

Tamaño miáximo nominal de la muestra =

Tamaño de la muestra de ensayo :

Porcentaje de partículas fracturadas (P) 89,680

PARTÍCULAS FRACTURADAS-AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTAVA)

PTOYECTO: ,EVALUACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LIN GEOSINTÉT]CO Y EL RIEGO DE LIGA EN LA
RESTAURACIÓN DE PAVIMENTOS FI-I]XIBI-ES'

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñararida Fecha de ensavo: 23 de Agosto de 2023

Tamiz
Peso Retenido

(gr)
7o retenido

Peso de
partículas

fracturadas
(gr) (ni)

Porcentaje de
partículas

fracturadas (P)

1 112* - l', 0,000 0,000 0,000

1" - 314" I 40,900 9,351 1 15,600 82,142

314" - 112" 730,000 48,479 693,200 94,959

lD -3/8" 373,300 24,791 340,700 91,267

318" - U4" 225,900 15,002 200,900 88,933

Base 35,800 2.377

Peso total 1505,800 100,000 1350,400

'Eduardo Peñaranda

ffiPqüfl* ' E
11/ | §,

CARRERA uE &1.
ll$ÉitlERlA ClUlt**77

TESISTA



U UNIvERSIDAD AUTóN0MA "JUAN MISAEL sARAcHo" l

FACULTAD DE cTENCIAS v recxot ocÍe
cARRERA DE INCENIERiI c¡v¡r.

DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA Df, LOS MATERIALES

"Con Éfica y Responsultilidad Social'

Tamaño máximo nominal de la muestra:

Tamaño de la muesta de ensayo =

314" pulgada

2005,600 c

Índice de alargamiento global % (lA) 8,860 o//D

Proyecto: "EVALUACIÓN DE LA INFLUENCIA DE L.].t GEOS]NTET]CO Y EL RIEGO DE LIGA EN LA
RESTAURACIÓN PT PAVIUENTOS FLEXIBLES"

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 1

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 28 de Agosto de2023

Tamiz
Peso Retenido

(gr) (Ri)
o/o Retenido

Peso de
partículas

retenidas (gr)

Indice de

alargamiento
% (rAi)

1 ll2. l" 0,000 0,000 0,000

1" - 3/4" 283,900 14,1 55 0,000 0,000

314. - ll2" 836,600 41,713 83,200 9,945

U2', - 3lg', 463,600 23,115 53,900 11,626

318* - U4', 367,800 18,339 40,600 11,039

Base 53.700 2,679

Peso total 2005,600 100,000 177,700

ffi
'-$'ffi"*:h9

Peñarsnda
UAJMS

ÍNucr nn uaRcannlnNto-acnEca»o c¿.p¿, nn Ro»aoune (craval



UNTVERSIDAD AUTÓNOMA''JUAN MI§AEL
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOCiA

cARRERA DE INcENtERÍ¿ clvlt-
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DB LOS MS.

LABORATORIO DE HOR]VTIGONES Y RESI§TENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Éfica y Responsabilidad Social"

Tamaño m¿áximo nominal de lamuestra:

Tamaño de lamuestade ensayo:

314" pulgada

2002,404 Cr

Índice de alargamiento global % (lA) 7r776 Yú

Proyecto: "EVALUACIÓN DE LA INFLT ENCIA DE, UN GEOSINTÉTICO Y EL RTEGO DE LIGA EN LA
RESTAURACIÓN »¡, PEVI»IENTOS FLEXIBLES'

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 2

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ersayo: 28 de Agosto de2023

Tamtz
Peso Retenido

(gr) (Ri)
7o Retenido

Peso de
partículas

retenidas (sr)

Índice de

alargamiento
% oAi)

1 712', - lu 0,000 0,000 0,000

1" - 314" 227,500 11,361 0,000 0,000

3t4. - 112', 842,800 42,089 89,600 10,631

y2" - 3/8', 479,200 23,931 35,700 7,450

318'* - 114" 394,700 19,711 30,400 7,702

Base 58,200 2,907

Peso total 2002,400 100,000 155,700

ffiffi
.tSW-*^t§

Peñaranda
UAJMS

ÍNDICE DE ALARGAMIENTO.AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTava)



§ uNIvERSIDAD AUTóNoDIA "JUAN MtsAEL sARACHO"
FACULTAD DE CTENCIAS v recxol-ocin

cARRERA DE INcENtERít clvll-
DPTO. DE ESTRTJCTURAS Y CS. DE LOS MS.

LABORATORIO DE HORMIGONE§ Y RESISTENCIA DE LOS IVIATERIALE§

"Con Éfica y Responsabilidad Social'

ÍNDICE DE ALARGAMIENTO-AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTava)

Tamaño m¿íximo nominal de lamuestra:

Ta¡naño de la muestra de ensayo :
314" pulgada

2005,500 Cr

Índice de alargamiento global % (lA) 8,013 o/

Proyecto: "EVALUACIÓN DE LA TNFLUENCIA DE UN GEOSINTETICO Y EL RIEGO DE LIGA EN LA
RESTAURACIÓT*] OT PEVIN4ENTOS FLEXIBLES''

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra¡ 3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 28 de Agosto de2023

Tamiz
Peso Retenido

(gr) (Ri) 7o Retenido
Peso de

partículas
retenidas (er)

Indice de

alargamiento
% (IAi)

1 7/2', - l'* 0,000 0,000 0,000

l" - 314" 336,900 16,799 0,000 0,000

3/4" - 1/2" 832,200 41,496 77,500 9,313

112" - 318', 443,700 22,124 48,100 10,841

318" - 714'* 342,840 17,093 35,100 la,23g

Base 49,900 2,488

Peso total 2005,500 100,000 160,700

Eduardo Peñaranda

ffimW-+1w-!
,61ffiBiui

Y RtrSIST. MAT. UAJMS



UNIVERSIDAD AUTÓNOMA ''JUAN MISAI
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOCÍA

CARRERA DE INGENTERiA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Éfica y Responsabilidad Soeiat'

Tamaño m¿iximo nominal de la muestra =

Tamaño de la muestra de ensayo =

314" pulgada

2005,600 sr

Índice de aplanamiento global % (IL) 8,870 o//o

Írucn »n lpLaNrnrpNto-rcntrc¡.»o clp¿. »n nooromr (Grava)

Proyecto: "rvartrectÓN DE LA INFLUENCTA DE UN GEOSINTÉTICO Y EL RTEGO DE LIGA EN LA
RESTAURACIÓN DE PAVIMENTOS FLEXIBLES"

Procedencia: Localidad La Pintada lVluestra: 1

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 28 de Agosto de 2023

Tamiz
Peso Retenido

Gr) (Ri)
7n retenido

Peso de
partículas que
pasa (gr) (mi)

indice de

aplanamiento
% (tLi)

1 t/2 - l" 0,000 0,000 0,000

1" - 3l4u 249,300 D,4A 23,100 9,266

314" - 112', 889.600 44,356 80,700 9,071

112" - 3lg" 479.800 23,923 56,500 11,776

318" - 114" 324,400 16,175 t7,600 5,425

Base 62,500 3,1 16

Peso total 2005,600 100,000 177,900

W
#ffiffi

HORMTGÓN Y RESTST. MAT. UAJMS



UNIVERSIDAD AUTÓNOMA "JUAN IIIISAEI
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

cARRERA DE TNGENtERi¡ clv¡t-
DPTO. DE ESTRLICTURAS Y CS, DE LOS frIS.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Éfica y Respansabilidad Sacialu

Tamaño máximo nominal de la muestra:

Tamaño de la muestra de ensayo =

314" pulgada

2002,400 gr

Índice de aplanamiento global % (IL) 7,930 o/,

ÍNDICE DE APLANAMIENTO-AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTava)

Proyecto: "EVALUACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LrN (}I-IOSINTÉTICO Y EL RIEGO DE LICA EN LA
RESTALJR,ACION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES'

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra:2

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñara¡rda Fecha de ensayo: 28 de Agosto de 2023

Tamiz
Peso Retenido

(gr) (Ri)
7o retenido

Peso de
partÍculas que
pasa (gr) (mi)

Índice de
aplanamiento

% $Li\
1y2"-t" 0,000 0,000 0,000

l" - 314" 227,200 tt,346 20,600 9,067

314" - ll2" 842,900 42,094 77,600 9,206

lD -3/8" 479"000 23,92t 45,300 9,457

318* - 114" 394,900 19,72t 15,300 3,874

Base 58,400 2,917

Peso total 2002,400 100,000 I 58,800

ffim*6i
,ssf'{ü[],*;

Y RESIST. MAT. UAJMS



FACTJLTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
c.{RRcRA DE INGENIERiT clvll,

DPTO. DE ESTRT]C]TURAS Y CS. DE LOS MS,

Tamaño miáximo nominal de la muestra =

Tamaño de la muestra de ensayo:

314" pulgada

2005,500 gt

Índice de aplanamiento global % (IL) 9,399 o//o

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA''JUAN NTISAEL SARACHO''

LABORATORIO DE HORMTGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Éfica 
-t, 

Responsabilidad Social"

ÍNDICE DE APLANAMIENTO-AGREGADO CAPA DE RODADURA (GTava)

proyecto: ',EVAI-LIACrÓN DE LA TNFLTJENCIA DE UN GEOSINI'ÉTICO Y EL zuEGO DE LIGA EN l.A
RESTALIRACION DE PAVIMENTOS FLEXIBI-ES'

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 3

Laboratorista: Univ. Jorge Edua¡do Peñaranda Fecha de ensayo: 28 de Agosto de 2023

Tamiz
Peso Retenido

(er) (Ri)
%o retenido

Peso de
partlculas que
pa§a (gr) (mi)

fndice de

aplanamiento
% (Itr)

r ll2" - l" 0,000 0,000 0,000

l" - 314" 236,600 11,798 28,500 12,046

314" - 112" 962.300 47,983 88,900 9,238

ll2" - 318" 439.800 21,934 50,100 11,392

318" - U4" 320,500 15,981 20,800 6,490

Base 46,300 2,309

Peso total 2005,500 100,000 I 88,300

Eduardo Peñuranda

W*úE
n¡nnEnn rÉ &';



UNTYERSIDAD AUTÓNOMA I?JUAN MISA'EL SARACIIO''

FACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERfA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y YfA§ DE COMUNICACIÓN

"EVAI,UACIÓNDEI-AINFI,,UENCIADEtNGE0SINTÉTTCOYELRIEGODEI-IGAENI,A
RI]STALTLACIÓN DE PAVIMENTOS I--LEXIBLES"

Fecha de ensayo: 22 de Agosto de2023
labor¡torista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda

Peso Total (gr.) = 7526,400

Tamices
Tamaño Peso Ret. Retenido Acumulado 7o Que pasa

ilel total{mm) (sr) (er) (o/o\

t12" 12,50 0,000 0,000 0,000 100,000

3t8" 9,50 39,300 39,300 0,522 99,478

t/4. 6,30 3857,300 3896,600 51,772 48,228

No4 4,75 2540,300 6436,900 85,524 14,476

No8 2,36 875,600 7312,500 97,158 2,842

BASE 0,00 213,900 7526,400 I 00,000 0,000

SUMA 7526,400

CURVA GRANULOMÉTRICA (AA§HTO T 27)

=Eo:-tfS§ S i 2
I 00.000

á qo.ooo

f 8o,oou
ñ ro.ooo

R 60.000
: 50.000"' 4o.ooo

30.000
20.000
10,000
0.000

1 00,00 10,00

TAMAÑO (mm)

IAMAñoMAX= 71tq

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los

resultados obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

Eduardo Peñaranda
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fAccYI. v4\\

.Dtr0PoGRAriA Y
tljfltüciot{ 5
roRto §
:r no §-/SUELOS .

*

|\1tl
lt t\ | I

I

I

1.00



UNIVERSIDAD AUTÓNOMA I'JUAN MISAEL SARACTIOT

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENTERfA CIYIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMU¡IICACIÓN

Proyecto: ,EVAI-UACIÓN DE I,A INFLUENCIA DE UN GEOSINTÉTICO Y EL RIEGO DE LIGA EN I'A

RES'IAURACIÓN DE PAVIMENTOS FLEXIBLES"

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 2

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha deensayo:22 deAgosto de2023

Peso Total (gr.) = 7564,200

Tamices
Tamaño Peso Ret, Retenido Acumulado 7o Que pasa

del total(mm) Gr) (sr) (%)

Uz'* 12,50 0,000 0,000 0,000 100,000

3/8' 9,50 26,600 26,600 0,352 99,648

|4" 6,30 3849,700 3876,300 51,245 48,755

N% 4,75 2364,500 6440,800 85,148 14,852

No8 2,36 907,200 7348,000 97,t42 2,858

BASE 0,00 2t6,200 7s64,200 100,000 0,000

SUMA 7564,200

TAMAÑO MAX =

Univ. Jorge fduardo Peñaranda

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los
resultados obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

CURVA GRANT]LOIdTRICA (AA§IITO T 2?)

=§* iÉ ,

a)c

I 00,000
90.000
80,000
70,000
60,000
50,000
.10,000

30.000
20,000
I 0.000
0.000

100.00 10,00

r,tvaño lmrn¡



UMYERSIDAD AUTÓNOMA ilJUAI{ N/trSAEL SARACIIO"

FACT]LTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENTERÍA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y \IÍAS DE COMUNICACIÓN

ffiDELAINF.LtlENCIADI]LrNGEoSINTÉTICoYELRlEGoDELIGAENLA
R,ESTALILACIÓN DE PAVIMENTOS FLEXIBLES"

de ensayo: 22 de Agosto de2023

Peso Total (gr.) = 7439,700

T¡mices
Tamaño Peso Ret. Retenido Acumulado Yo Que pasa

del total(mm) (er) (gr) (%)

112" 12,50 0,000 0,000 0,000 100,000

3/8" 9,50 s 1,000 51,000 0,686 99,314

114* 6,30 3840,500 3891,500 52,30'l 47,693

No4 4,75 2500,500 6392,000 85,917 14,083

No8 2,36 839,000 1231,000 97,t95 2,805

BASE 0,00 208,700 7439,704 100,000 0,ooo

SUMA 1439,700

CURVA GRANULOMETRICA (AASHTO T 27)
x

>ó
I 00.000 ¡.*
90.000 Fr
so.ooo [-.]-
70.000 +
oo.ooo l-i-
so"ooo l-l-
+o.ooo fl-
30,000 +
2o.ooo l-l-
lo.ooLr +
0.000 l.J-

100,00

a

f¡l
Do

I 0.00

TAMAño (mm)

1,00

-.-SERIE

rAMAñoMAx = W

TESISTA ENC

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los

resultados obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

. Jorse Eduardo Peñaranda



TINIVERSIDAD AIJTÓNOMA''JUAN MISAEL SARACTIOI'

FA(]I]LI'AD DE CI[]N(]IAS Y TIiCNOI.,OGiA

CARRERA DE I:{GT]NIERÍA CIvIL

DTYTO. DE I]S'rRT]C-1'I,]RAS \'(]S. DE LOS NTS.

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

"Con Ética y Responsabilidatl Social"

PESO ESPECÍFICO -AGREGADO CAPA DE RODADURÁ (GTAViIIA)

proyecto: ,,EVALUACIóN DE LA INFLUENCrA DE rJN GEosNTÉTICo Y El. RIEGO DE LIGA EN LA RtsrAURACloN DE

PAV]MENTOS FLEX1BLES'

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra:1-2-3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 24 de Agosto de 2023

NIUESTRA

N'

PESO

N{UESTRA

SECADA "4"

(sr)

PESO }TI]ESTRA

SATITRADA CO\

strP. strcA "B"

lsr)

Pf,SO I'TIf,STRA

SAT. DENTRO

DEL AGI],,\ ''C"

lsr)

PE§O

ESPEC'fFICO

REALDEL
ríRrDo sECo

(srlcm3)

PESO

ESPECfTtCO

REALDtrL
/íxIDo s.s.s.

fsrlcm3)

PESO

ESPEC¡FICO

Nf,TO

lsrlcmJ)

o/o

DE

ABSORCIÓN
DE AGII,{

1 4899,700 5000,000 3093,000 2,569 2,622 ) 11) 2,047

2 4900,200 5000,000 3091,000 2,567 2,619 2,708 2,037

J 4900,800 5000,000 3090,000 2,566 2,618 2,706 2,024

PROMEDIO 2,568 2,621 2,710 2,042

Eduatdo Peñarands Ing. DíazAyarde
JEFE LAB. - Y RESIST. MAT. UAJMS

@s=
r-gl§"T,iBl,*



UNIYERSIDAD AUTÓNOMA ''JUAN MISAEL SA

LAB0RAT0RIoDEH0R]UIG0NESYRESISTENCIADELoSMATERIALE§
"Con Édca ¡' Responsabiütlud Sotial"

},.ACTILTAD DH CIEN(]IAS Y TE(]NOI,,OGiA

(.-{RRER{ DE INGT]NIERLI CryIL

DP'I'O. DE ES'IRTICTT'RAS }'CS' DE I,OS ]VIS.

Proyecto: ffi DE rrN GEosrNTÉrco y rl RIEGo DE LIGA EN I-A

RESTAURACIÓN DE PAVIMENTOS FLEX]BLES"

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra:1-2-3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo:O8 de Septiembre de 2023

TABLA ASTM C-131 SEG{TN EL TAMAÑO DE MATERIAL QUE SE TENGA

NdETODO A B C D

DIÁMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A ETUPI,EAR {gT)

PASA RETENIDO

1 y2" 1 250}25

t 3/1' ){n+)§

311" U2' 250*10 2500r10

U2" 3i8" 250+10 250&jl0

3/8" 1t4" 2500+10

tt4" No4 250Gll0

N"4 No8 5000+10

PESO TOTAL 5000-110 500&ar0 500&Il0 5000*r0

§TJMERO DE ESFERAS 12 1l 8 6

\O DE REVOLUCIONES 500 500 500 500

DATOS DE LABORATORIO

MUESTRA 1 MUESTLA 2 MUESTRA 3

METODO C MÉTODOC METODO C

TAMIZ PESO
RI'.T['.NmO

TAMIZ PESO
RRTE,NTI)O

TAMIZ PESO
RF"TF"NT[)O

t/2" 2498.300 1t2 2500,900 1lz', 2502,600

3/8" 250i.600 3/8' t§01 roo 3/8" 2197.500

DESGASTE =
.INICIAL _ TFINAL

x1
P,

MA'TERIAL PESO
INII-IA I

PESO
§INAI

YoD8,
DE,SGASTE

ESPECIHCACIÓ¡{ STPT

MUESTRA I 4999,900 3727,600 25447

40% MAXMTIESTRA 2 5004,000 3758,900 24,882

MT]ESTRA.3 5000. r00 373 1,500 2s37r

'duardo Peñaranda

&m
Y RESTST. MAT. UAJMS

rng.



UNTVERSIDAD AUTÓNOMA'IJU,A,N MISAEL S'ARAC[IO''

FACULTAD DE CMNCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVTL

DEpARTAMENTo DE ropocurl¡ v vlls nn comur¡rclcrÓu
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: "ever-uactÓN DE LA INFLUENCIA DE I-IN GEOSTNTÉuco Y Er RIEC'O DE LIGA EN LA

RpsrauRaclÓN DE PAVIMENT oS FLEXIBLES'

Fecha de ensayo: 24 de Agosto de2023
Laboratorista¡ Univ, Jorge Eduardo Peñaranda

Peso Total (gr.) 1000,ó00

Tamices
tamaño Peso Ret. Retenido Acumulado 7o qUe Pasa

(mm) Gr) (er) (%) del total

3/8. 9,500 0,000 0,000 0,000 100,000

No4 4,754 35"500 35,500 3,548 96,452

No8 2,360 78,200 I 13,700 1 1.363 88,637

N'16 1.180 90,600 204,300 20,418 79,582

N"30 0,600 184.400 388,700 38,847 61,153

N'50 0,300 309.100 697.800 69,738 30.262

N'100 0,150 197,800 895,600 89,506 10,494

N200 0.0075 60,400 956,000 95,543 4,457

BASE 44.600 l 000.600 100,000 0.000

I suMAlI r000,60 |

s2,;:.::: ffi
::ffi htili
ilffi hfü
¡o ooo ll+l-l-L j--+
zo.ooo lii-l l ll l-
roooo ll-l-lll l l

o.ooo llü[J-L
10,000

*Curyadet

trl

o

CURVA I

o922

ffi
L+d

I

-l--lt rr--J[if
1.000

:nsayo

GRANULOM
Q

-6zzz
TTT-T-T''rÍ-I-T 

-l-1-ffi-i--f#

ffi+
+t-r§+-
+I r)\i.]-.irJ-

0

rer.mño

Érrucl (¡l

T[rHl+r-i+#i
ffiffi;
+ffi+fr
]IU]r_] l_l
++#ii
.100

(mm)

SHTO T 27)

N
z

0,010

H
0,001

e Eduardo Peñaranda

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingenierla Civil no se hace rosponsable por los
resultados obtenidos en esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.



UNTYER§IDAD AUTÓNOMA TIJUAN MISAEL SARACHOII

TACULTAD DE CTENCIA§ Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERiA CIVTL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNTCACIÓN

LABORATORIO DE SUELOS

PTOYCCTO: "EVALUACIÓN DE LA INFLUENCIA DE L]N GEOSINTÉTICO Y EL RIEGO DE LIGA EN I'A

RESTAURACIÓN DE PAVIMENTOS FLEXIBLES"

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 2

Laboratorista: Univ. Jorge Edumdo Peñaranda Fecha de ensayo: 24 de Agosto de 2023

Peso Total (gr.) 1000,100

Tamices
t¡maño Peso Ret. Retenido Acumulado 7o que Pasa

del tot¡l(mm) €r) (er) (%)

3/8" 9,500 0,000 0,000 0,000 100,000

No4 4"750 36,900 36.900 3,690 96,310

No8 2,360 81,800 1 18,700 1 I,869 88,131

N'16 1,r 80 100.800 219,500 2r,948 78,052

N'30 0,600 183,000 402,s00 40,246 59,754

N"50 0,300 310,400 7t2.900 71,283 28,717

N"100 0,1 50 175.900 888,800 88.87 I tr,l29
N900 0.0075 64,600 953,400 95,330 4,670

BASE 46,700 1000,100 100.000 0.000

SUMA 1000,10

TESISTA ENC,

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrera de Ingeniería Civil no se hace responsable por los
resultados obtenidos en esta investigaciór1 os enteramente responsabilidad del investigador.

CURVA GRANULOMÉTRICA (AASHTO T 27)

100,000
90.000
80,000

< 70.000

? 60,000a 50,000

5 40.000

| :o.ooo.' 20.000
l0^000
0,000

10.000 1.000
¡Él'¡lrua de ensavo reuaño ot',l,?r?l

§$¿§ü?
. Jorie Eduardo Peñaranda



UNIVERSTDAD AUTÓNOMA "JUAI\ MISAEL SARACHO''

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGíA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVTL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN

LABORATORIO DE SUELOS

ffiDELAINFLL]ENClADEtINGEoSINTÉTICoYE1,RIEGoDEl-IGAENLA
RESTAURAC1ÓN DE PAVIMENTOS FLEXIBLES"

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra: 3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 24 de Agosto de2023

Peso Total (gr.) 1000,000

Tamices
tamaño Peso Ret. Retenido Acumulado Yo que pasa

del total(mm) (er) (gr) (%)

318" 9,500 0,000 0,000 0.000 100,000

N% 4,750 28"600 28,600 2,860 97,140

N'8 2,360 76,600 105,200 10,520 89,480

N"16 1,180 95,300 200,500 20,050 79,950

No30 0,600 t75"700 376,200 37,620 62.380

N"50 0,300 3 I 6,800 693,000 69,300 30,700

No100 0,150 189.700 882,700 88.270 11.730

No200 0,0075 75,100 957.800 95,780 4,220

BASE 42.200 1000,000 100.000 0.000

SUMA 1000.00

NOTA: El laboratorio de suelos de la earrera de Tngeniería Civil no se hace responsable por los

resultados obtenidos eil esta investigación, es enteramente responsabilidad del investigador.

CLTRVA GRANT]LOMÍTRICA (AASHTO T 27)

k i r: I ? F
:=2>zzz

o

Z
r 00,000

90,000

80.000

á 70.000

Í 60.000
q 50.000

C/ 40.000

¡! Jo,ooo

20.000

10,000

0.000
I 0,000 1.000 0,100

TA-MAño (mm)r.r*.Clurva de emayo

'uyri
t',l§il-tt'rL
lllüüt*''t'"

rge Eduardo Peñaranda



UNIV[,RSIDAD AUTONOMA''JI,]AN MISAEL SARACHO''

FAC-ULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

cARRT,RA DIi INCENIERín clvl¡-
DPTO. DE ESTRT]CTLiRAS Y CS. DE LOS MS

LABORAT0RI0DEHoRMIGoNESYRESISTENCIADELoSMATERIALES
"Con Éticu t, Responsabilidad Socittl"

Proyecto: ''EVALUACIÓN DE LA INFLUENCIA DE L,N GEOSINTÉTICO Y EL RIECO DE LIGA EN LA

RESTAURACIÓN Og PNVINTENTOS FLEXIBLES''

Procedencia: Localidad La Pintada Muestra:1-2-3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peña¡anda Fecha de ensayo: 28 de Agosto de2023

PESO ESPECÍFICO -AGREGADO CAPA DE RODADURA (ATENA)

DíazAyarde
JEFE LAB. - Y RESIST. MAT. UAJNIS

O
f¡l PESO

UI]STI

(cr)

PESO

m¡rnÁz

(gr)

MIiESTR{ +

MATRAZ+

AGIIA

(sr)

AGLTA

AGREG. AL

u¡Truiz "w'

(ml) ó (sr)

PESO

MT]ES1'RA

JE(].{DA "A

(sr)

VOL. DEL

lurnÁz

{ml)

P.E

REALDE
Al.MO
sEco

(grlcm3)

P. E.

RE,ALDEL
ARIDO
s.§s.

(grlem3)

P. E.

NETO

(grlcm3)

o/o

DE

ABSORCIO
N DE AGL]A

I 500,000 t77.700 994,500 3 i6,800 488,700 500,000 2,668 1 110 2.843 2,260

2 500.000 221.500 I 034,900 313,400 489,300 500,000 2,622 2.680 2,782 2,140

J s00,000 161,900 983,900 322,000 488,900 500,000 2,'747 2,809 ? q?0 ) ))t\

PROMED 2,679 2,739 2,851 2,207

re Eduardo Peñaranda

_%



UNTVERSIDAD AUTÓNOMA II JUAN MISAEL SARACEOI'

F'ACIJLTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENTERÍA CTVIL

DEpARTAMENTo DE ToPocRAr[¿, v vf¿.s »n coMtnslclcrÓx
LABORATORIO DE ASFAI,TOS

PESO ESPECIFICO RELATTVO-AGREGADO CAIIA DE RODADURA GILLER)

proyecto ,¡val-u¡rcróN DE LA INFLUENCIA DE Lrlr GEosrNrÉrtco Y EL RIEGo DE LIGA EN LA RESTauraclÓN or
PAV1MENTOS l"LEXBLES'

Procedencia: Comunidad La Pintada Muestr¿:I-2-3 $f2)

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda f,'echa de ensayo: 19 de Septiembre de2023

Peso del frasco seco y limpio: 173'40 gr

Ensayo
No

Peso frasco
+ agua

(er)

r 9uP§r é
(oc)

I '1 4,60 30

2 7 5,50 27

3 7 6,70 24

4 7 7,54 21

5 7 8,80 18

6 7 9,50 15

de calibracién del frasco
:0,3352 *x + 725,64

cuRVA DE IALTBRACTnN l'= 'Á:1ñ;#"*

-
a0

0¡

§

o

o

720,0

719,0

7t8,O

717,O

716,O

715,0

7!4,O

1"5 20

Temperatura "C

,rge Pduardo Peñaranda
TESISTA

35

Avila Sandoval



UNIVERSIDAD AUTÓNOMA'JUA¡I MI§AEL SARACHO''
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENMRÍA CWIL

DEpARTAMDNTo DE ToPocRAFÍL v vils nr conrurrcaclÓx
LABORATORIO DE ASF'ALTOS

PESO ESPECIFICO ITELATM-AGREGADO CAPA DE RODADURT{ (FILLER)

Proyecto: ,¡vq-uectóN DE LA INFI,UENCIA DE Lrl\r GEostNlÉltco v ¡t- Rl¡co DE LIGA EN le REsletiRectÓN or
PAVIMEN'IOS FI-EXIBLES"

Procedencia: Comunidad La Pintada Muestra: l -2-3 Q¡2)

L¡boratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 19 de Septiernbre de 2023

tdentificación de Ensayo Muestra I

Iemperatura ensayada (oC) 40 30 l5
Peso del suelo seco Ws 80 80 80

Peso del frasco * asua * Wfw 712,23 715.58 720^61

Peso del frasco + azua + suelo Wfsw 766,40 768.20 769.50

Peso específico 3.1 0 )9) ) <'7

Factor de corrección K** 0.992 0.996 0,999

Peso específico conegido (grlcm3) 3,12 I q'l 2.5'.1

Peso específico promedio (grlcm3) 2,88

ldentificación de Ensayo Muestra 2

Iemperatura ensayada fC) 40 30 15

Peso del suelo seco Ws 80 80 80

Peso del frasco * azua * Wñr 712"23 715,58 720,61
Peso del frasco * agua + suelo Wfsw 765,60 767,10 769,80
Peso especifico 3,00 2,81 2,60
Factor de corrección K** 4,992 0,996 0,999
Peso específico coregido (grlcm3) 3.03 2.82 2.60
Peso específico promedio (grlcm3) 2,82

El peso específico de la muestra es: 2,900 (grlcm3)

ldentificación de Ensayo Muestra 3

Iemperatura ensayada ('C) 40 30 t5
Peso del suelo seco Ws 80 80 80
Peso del frasco * asua * Wfiil 712,23 71 5,58 720,61
Peso del frasco + agua * suelo Wfsw 768.10 769,10 770,4A
Peso específlco 3,).¿. 3,02 2.65
Factor de corrección K** 0,992 0,996 0,999
Peso específico corresido (erlcm3) 3,34 3,03 2.65
Peso específico promedio (srlcm3) 3,01

ffic
,duardo Peñaranda vila Sandoval
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ÜNI\T§R§IDAD AUTÓNOMA'' JUiAh[ MI§AEL §ARACHO''

FACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL

DEpARTAMENTO DE TOPOGRAFÍI v Vf¡,S DE COMUNICACTÓX

LABORATORIO DE A§FALTOS

a +'¡l_

E N§AI',g DE YISp O §[DAD-4§RE GJtDq CAIA qS Rp,ntsp.tlRA (C.4.)

proyecro: "EVALuaClóx DE LA INFLUENCIA DE LIN GEOSNTÉICO Y EL RIEGO DE LIGA EN LA

RESTAURACIÓN DE PAVIMENTOS FLEXIBLES''

Procedencia: Cemento Asfaltico Multinsa (C.A. 85-100) Muestra: I -Z -3

Laboratorist¡: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayol 29 de Agosto de 2423

Yiscosidad de Saybolt Furol a 135oC (ASTM D - 88 y AASHTO T - 72) ESPECIFICACIÓN

ENSAYO UNII}AD
MUESTRAS

RESULTADO Mínimo Máximo
I 2 3

85Viscosidad de Saybolt
Furol a 135"C

§eg- 178,000 189,000 163,000 176,667
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Proyecto: 'JEvALUacTÓN DE LA INFLUENCIA DE L]N GEOSNVT TTCO Y EL RMGO DE LIGA EN LA

RESTAUnecIóN DE PAvIMENToS FLEXIBLES"
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Procedencia: Cemento Asfaltico Multinsa (C.A. 85-100) Muestra: l-2-3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñmanda Fecha de ensayoz 29 de Agosto deZA23

Punto de Ablandamiento (ASTM D - 36 y AASHTO T - 53) ESPECITICACIÓN

ENSAYO UNIDAI)
MUESTRA§

RESI]LTADO Mínimo Máximo
I ,

L 3

43 53
Punto de Ablandamiento oc 46,244 43,600 49,500 46,433
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E§SAYq DS,I),IIqTIITIDAD-AGREG4pO CAPA, DE RODApURA (q.A-)

proyecro: "EVALUACIóN DE LA INFLUENCIA DE LrN GEOSr¡rfgUCO Y EL RIEGO DE LIGA EN LA

RESTAURAcIÓN DE PAvIMENT0S FLEXIBLES'

Procedencia: Cememto Asfaltico Multinsa (C.A. 85-100) Muestm: l-2-3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Pefiaranda Fecha de ensayo:29 de Agosto de 2023

Ductilidad a 25oC (ASTM D - 113 y AA§IITO T - 51) ESPECIFICACIÓN

ENSAYO UNIDAI)
MUESTRAS

r¡Ír§r'f.r rrt I f\t\ Mínimo Máximo
T ,

Z 3
ILfr§L]L I ¿l,Irt

r00
Ductilidad a 25oC cm 112,000 105,000 109,000 108,667
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Procedencia: Cemento Asfaltico Multinsa (C.A. 85-1ü0) Muestra: I-Z-3

Laboratorist* Univ. Jarge Edumdo Peñmanda Fechr de ensey oz 29 de Agosto de 2023

Peso Específico a 25oC (ASTM D - 70 y AASHTO T -229') ESPECITICACIÓN

ENSAYO UNIDAD
MUESTRAS

RE§I]LTADO Mínimo Máximo
I )

b 3

Peso Picnómeko gr 33,900 35,400 34,600

I 1r05

Peso Picnómetro + Agua
(25'C)

g 87,600 88,1 00 87,300

Peso Picnómetro * Muestra gr 65,200 66,300 65,1 00

Peso Picnómetro + Agua +

Muestra
gr 88,1 ü0 88,700 88, I 00

Peso Específico Promedio gr/cm3 1,0133 1r0169 100239 r,0180

. Jorggtduardo Peñaranda
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PTOVCCtO: 
.S,VELUNCTÓhI OE LA INFLUENCIA DE I,lN GEOSNTÉUCO Y TL RIEGO DE LIGA EN LA

REsrAuRActór.t ne plvIMENTos FLEXBLES'

Procedencia: Cemento Asfalüco Multinsa (C.A. 85-100) Muestratl-2-3

Laboratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñmanda Fecha de ensayo: 30 de Agosto de2023

ENS.4..YO UNIDAD
MUE§TRA§

rtüsl.rr Tartfl
E§PECIFICACIÓN

I 1
a 3

I\ljJIJLi lJ I.ñI,\,

Mínimo Máximo

Penetración a 25oC, 100s. 5seg. (A§TM I) - 5 y AASHTO - 49)

85 100

Lectura Nol 0,1 mm 89,000 95,000 86,000

Lectura N"2 0,1 mm 91,ü00 89,000 96,000

Lectura No3 0,1 mm 87,000 92,000 91,000

Penetración Promedio 0,I mm 89,000 92,000 91,000 eü$67

ge Eduardo Peñaranda
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*EVALUACIÓN DE LA INFLIIENCIA DE L]N üEüSINTÉTICO Y EL RTIGO DE LIüA EN LA

RESTAURACIÓN DE PAVIMENTO§ FLE}üBLE§*
Proyecto:

Procedencia: Cemento Asfaltico Multinsa (C.A. 85-100) Muestra:l-2-3

Lahoratorista: Univ. Jorge Eduardo Peñaranda Fecha de ensayo: 30 de Agosto de 2Ü23

Punto de Inflamación (ASTM D - 92 y AA§HTO T - 48) ESPECITTCACIÓN

ENSAY-0 UI{IDAD
MUE§TRAS

RESL}LTADO Mínima Máximo
I ,a 3

232
Punto de Inflamación oc 280,000 265,000 269,000 271,000

%ffiffi
hg, SBila Claudiafvita Sandoval \4
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ANEXO 5 

DETERMINACION DEL 

PORCENTAJE OPTIMO DE 

CEMENTO ASFALTICO 
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I]NWER§IDAD AUTÓNOMA "JUAN MISAEL SARACIIOil

FACI]LTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENMRÍA CIV&

DErARTAMENTo DE roPocR;riL v ltag 3.L3om'mc'lcrÓx
LABORATORIO DE ASTALTO'S

'rr/AluA¡.i6ÑDE LA INFLuENCTA DE u¡l YiLr-FLRGco DE LIcÁEN LAREST'

DISEÑO DE MEZCT-ES,ISNAITICI§ CONVENCIONALES

co|rrENII)o óPrnnor, 
"r#Nto 

air¡lucosBctru cnnvur'olmtnÍA DE DIsÉÑo

Peso Total de Briqueta (gt) 1200

de Orava (%) 36

Ponderación de Gravilla (ozi,) 21

)ondemción de Arena (%o) 40

)onderación de Filler (%) 3

Porc€ntaje de Briqueta 100%

Porcontaje de Cemento Asfáltico x.o/"

Porcentaje de Agregado Y=100 - X

(*) fulores para una briquelo, que rarían según los porcenlajes de ligante dsfdll¡co y agregado.

]\{ATERI.ALf,S

Porcentaje de Agregado (%) 96,00o/o 95,50% 95,00% 94.50% 94,0070

Peso del Cemento Asfáltico (8r) * ,t8,00 54,00 60.00 66,00 72.00

Peso de Grava (gr) + 114;72 412.56 410,40 408,24 406,08

Peso de G¡avilla (gr) * 211,92 210,66 239.40 238, l4 236,88

)eso de Arena (gr) + 460,80 458,40 456,00 4s3,60 451,20

)eso de Filler (gr) * 34,5ó 34,38 34,20 34,02 33"84

leso iotal d€ la briqu€ta (g¡) * 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00 1200.00

poncrxu¡r of, cEMf,,NTO AsFÁlrrco rx u MEZCLA

4,0o/o 4,5o/o 5,0o/o 5,5v" 6§"/"

Peñaranda
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