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TJNTVERSIDAD AUTÓNOMA TJUA}I MISAEL SARACHO'I

FACULTAD DE CIENCIA§ Y TECNOLOGÍA

CARRDRA DE INGtrNIERTA CI\4L
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMTINICACIÓN

LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE I}IVESTIGACIÓN GOUIPO DE CBR)

Proytr¡oi" .EVAII ACIONDI LAINFI UFNCIADLUNCEOSINII-IICUYEI,RIEC,ODFLIÜAI.\L4.RTSIALRACIONDEPAVIMENTOSFLLXIBLES'

Pmcedacia r Comuidad la Choz¿ 1¿ Pintada y Comüidad de Villa Montes llumtra: Ú¡ica (1/3)

L¿bontorista: Univ. Jorge E(lüado Peffmd¿ Ftrhs de ensayoi 0b de Ocrubre de 2023

ROTURA DE PROBETAS COMBINACIóN CAPA BASE + CAPA DE RODADURA

Tipo de ensayo
No úroayw
por tipo de

Carga u Carg¿
Corrcgido

(Ks)

Á rea

(".')
Esfuem
(Kg/cm1

Promedioen (pulg) m (mñ)

I
CAPA BASE + CAPA DE

RODADURA

1 0.148

3,751

214 2904,695

90,425

32.123

3237'2 0,166 4,2t6 223 3026,816 31.473

3 0.129 3,?77 210 :850.419 31,522

2
CATA BASE + I{.ALIA
FIBRA DE VIDRIO +

CAPA DE RODADURA

1 0,1 16 2,946

3,488

216 2931.833

90.425

1) ¿)l

33,9132 0,165 4,791 236 3203,213 35,424

3 0,13 I 3-321 227 3081-092 34,073

3

CAPA BASE
I 0.104 2,642

3,226

229 3108,230

90,425

34,374

35,674GEOTEXTIL NO TE.]IDC
+ C,{PA DE RODADII&A.

2 0,1 53 3,886 246 1338,903

3 0.121 3,t 50 238 3230,351 35,',|24

4

CA}A BASE +
GEOTEXTIL NO TEJIDC

+RIEGODELIGAAL
1% + CAPA DE
RODADURA

1 0,095 2,113

?,904

238 3230,35 I

q0 ¿)§

35-724

37,0252 0,132 1.351 257 3488,i62 38,57s

3 0,1 l6 2.946 245 3325,334 t6 775

5

CAPA BASE +
GEOTEXTIL NO THIDO

+ RII,GODE LIGA AL
0,5% + CAPA DE

RODADURA

I 0,1 14 2,896

3,r33

331 1,765

90",l]5

36,624

36,074) 0,t5t 1R1§ 210 3251,489 36,t)24

3 0,105 237 32t6.782 35,574

6

CAPA BASE +
GEOTEXTILNO TEJIDO

+RIEGODE LIGAAL
1,5% +CAPADE

RODAI}URA

I 0,085 )150

2,802

253 343_1,886

90,425

37,975

39?2sa 0.133 3,378 2'70 .i664,559 40,526

3 0,1't3 2,8'tO 261 .15't2,J38 39,t75

NOTA: El laboratorio de suelos de la canera de Ing€nieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta investigación. es
enteramente responsabilidad del investigador.

i,irm
Eduardo Peñaranda



UNIVERSIDAD AUTóNOMA ''JUAN MISAEL SARAC}IO'

FACULTAD DE CIENCTAS Y TECI\IOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA CI!,IL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA YYÍAS DE COMI]NICACIÓN

ROTURA DE PROBETAS DE INVESTIGACIÓN GOIIIPO DE CBR)

'rortrto:, ,EVALUACIÓN DE LA IN}'LUENCIA DE TiN GEOSINTE'IICO Y EL RIEGO DE LIGA E}J LA RESTAI-}RACIÓN DE PAV]MENTOS FLEXIBLES'
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Labomtorist¿ : Univ. Jorge Eduildo Peñtrmda Fcha de emayo: I i de Octubre de 2023

ROTURA DE PROBETAS COMBINACIÓN CAPA SUB BASE + CAPA DE RODADURA

No Tipo de ensayo
No E¡sayos
por tipo de

Carga en
Ca rgtr

Coregida
(Kc)

A rea
_ 2.(cm ,

Esf[euo

lxgcm2)en Gulg) etr (mm)

I
CAPA SIIBBASE + CAPA

DERODADURA

'I 0,118 , oo?

2,980

84 t140,725

90,425

2,61s

12§152 0,t25 3,175 87 1181.412 13.065

3 0,109 2.,',t69 19 1072,880 1 1.865

2

CAPA BASf, +I{{LLA
}.IBRA DE VTDRIO +

CA?ADERODADURA

I 0,1 12 2,845

2,676

9t 1235.708

90,425

3,666

12,8¡52 0,104 85 I 154,294 12,'165

3 0,093 2,362 80 r 086,449 12,015

3

CA?A SUBBASE +
GEOTEXTIL NO TEJIDO
+CAPADERODADURA

1 0,1 10 2,794

2,625

95 1289.984

90.42s

14,266

r3.5662 0,10.1 2,642 92 1249,27',| 13,816

3 0.096 2,438 8,+ 1140,725 2,615

4

CAPA SUBBASE +
GOOTEXTIL NO TEJIDO

+ RIEGO DE LIGAAL
1%+ g4p¿¡¡

RODADURA

l 0,091 2,311

2,328

101 1371,398

90,425

1 5,166

15,2162 0,095 2,4t3 105 1425,674 15,766

3 0,089 ) )61 98 1330,691 14,716

5

CAPA §UBBA§E +
GEOTEXTILNO

TEJIDO+ RM,GO DD
LIGA AI 0,5% + CAPA

DERODADÜRA

i 0,088 ) )1<

2,430

93 t262.846

q0 ¿)§

11,9ó6

14,4162 0,097 2.464 96 1303.5_i3 14,416

0,1 02 2,591 99 t341,260 14.866

6

CAPA SUBBASE +
GEOTEXTIL NO TEJIDC

+ BIEGO DE LIGA AL
1.5% +CAPADB

RODADUBA

1 0,089 2.261

2,269

108 1466.38i

90,425

16_?.1't

16,1672 0,09.t 2,i88 111 I 507,088 16,667

3 0,085 ) Isq 104 r4r 2.105 i5.616

fü,,fr¿l.,,%W
LABORATORIO DE SUELOS

NOTA: El laboratorio de suelos de la canera de hgenieria Civil no se hace responsable por los resultados obtenidos elr €sta investigación. es
enteramenle responsabilidad del investigador.

Promedio
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Procedenciai Comunidad la Choza, La P¡ltada y Comunidad de Villa Montes \{ustra: Única {3/3)

Laboratorista: Univ..Iorge Eduardo Peñaranda Feha de ensayo: I 3 de Octubre de 2023

NOTA: El laboratorio de suelos de la carrem de lngeniería Clivil no se hace responsable por los resultados obtenidos en esta investigació[ es

enteramente respotrsabilidad del investigador.

RoTURA DE PROBETAS COMBINACIÓN CAPA SUB BASE + CAPA BASE + CAPADE RODADURA

No Tipo de ensayo
No ENlas
por tipo de

Deformaciór Defo.m¡ciór C¿rga
Carga

Corregida
(Kc)

Área
(c.')

Osfueuo

fig/cm)etr (pulg) en (mm) labonaorir

I

CAPA SUBBASE + CAPA
BASE + CAPA DE

RODADURA

I 0,139 3,531

3,539

35 475,844

oo l)§
s,262

51122 0,126 3,200 30 407999

3 0,153 3,s86 4'7 638,672 1,063

2

CAPA SIJBBASE + CAPA
BASE + MALLA Í'IBRA
DEVIDRIO+CAPADE

RODAI)URA

I 0,120 3,048

3,040

39 530.120

90,425

5,861

5,9132 0,1 16 2,946 37 502,982 5,562

3 0,123 3.1?4 42 570,827 6,313

3

CAPA SUBBASE+CAPA
BASE + GEOTEXTIL NO

TEJIDO+ CAPA DE
RODADURA

l 0,1 17

2,887

44 591,96s

90,425

6,6 13

6,2632 0.1 l4 :,896 41 5s7,258 6,163

3 0,1 l0 l 7qd 40 543,689 6,0r3

4

CAPA §I,BBA§E+
MALI,A FIBRA DE

VIDRIO + CAPA BASE+
CAPADE RODADURA

0,093

2J8E

39 530,120 5.863

5,E132 0,100 2.540 40 543.689 6,013

3 0,089 3'^) 502,982 s,562

5

CAPA §UBBASE+
Gf,OTEXTIL NO TT^'IDO

+ CAPA BASE + CAPA
DE RODADURA

I 0,095 2,113

2,489

45 61 1.534

90,42s

ó,763

736t2 0,¡01 5l 720.086 '7,963

3 0,098 2,489 49 665,810 1.363

üürffi

LABORATORIO DE SUELOS



ANEXO 7

FICHAS TÉCI{ICAS



FICHA TÉCNICA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 

 

 

 



FICHA TÉCNICA DE GEOMALLA DE FIBRA DE VIDRIO 

 

 



FICHA TÉCNICA DE CEMENTO ASFÁLTICO  85-100 MULTINSA 

 

 

 



COMPRA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO 

 

 



COMPRA DE GEOMALLA DE FIBRA DE VIDRIO 

 

 

 



A|{EXO I
PRE,CIOS UNITARIOS



Actividad :

Unidad :

Cantidad :

Moneda :

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 m³ 1,100 38,000 41,800

41,80

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 Hora 0,060 18,750 1,125

2 Hora 0,060 12,500 0,750

3 Hora 0,010 18,750 0,188

4 Hora 0,100 18,750 1,875

5 Hora 0,040 16,000 0,640

6 Hora 0,010 20,000 0,200

4,778

55% 2,628

14,94% 1,106

8,511

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 Hora 0,100 300,000 30,000

2 Hora 0,030 310,000 9,300

3 Hora 0,010 310,000 3,100

4 Hora 0,005 380,000 1,900

5 Hora 0,010 280,000 2,800

6 Hora 0,005 200,000 1,000

7 Hora 0,010 320,000 3,200

8 Hora 0,020 130,000 2,600

9 Hora 0,020 150,000 3,000

10 Hora 0,010 80,000 0,800

* 0,050 0,426

58,126

COSTO TOTAL

* 10,00% 108,437

10,844

COSTO TOTAL

* 10,00% 119,28

11,93

COSTO TOTAL

* 3,09% 131,209

4,054

135,263

135,26

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Item: Provicion y conformacion de capa subbase

m³

1,00

Bs.

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Sub base

SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Operador de equipo pesado

Ayudante de equipo pesado

Operador de motoniveladora

Operador de planta trituradora

Chofer

Laboratorista

Motoniveladora

CARGAS SOCIALES = (55,00 % DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (14,94 % DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE 

OBRA + CARGAS SOCIALES) 

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

Planta trituradora seleccionadora

Compactador de rodillo liso

Compactador de rodillo neomatico

Pala cargadora

Distribuidor de agregados

Tractor agricola c/arado de discos

UTILIDAD = 10,00 % DE 1 + 2 + 3 + 4

Camion cisterna

Volqueta

Laboratorio de suelos

HERRAMIENTAS = (5,00 % DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS  

GASTOS GENERALES = 10 % DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

IMPUESTOS IT = 3,09 % DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)



Actividad :

Unidad :

Cantidad :

Moneda :

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 m³ 1,200 70,000 84,000

84,00

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 Hora 0,060 18,750 1,125

2 Hora 0,060 12,500 0,750

3 Hora 0,010 18,750 0,188

4 Hora 0,100 18,750 1,875

5 Hora 0,040 16,000 0,640

6 Hora 0,010 20,000 0,200

4,778

55% 2,628

14,94% 1,106

8,511

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 Hora 0,100 300,000 30,0000

2 Hora 0,030 310,000 9,3000

3 Hora 0,010 310,000 3,1000

4 Hora 0,005 380,000 1,9000

5 Hora 0,010 280,000 2,8000

6 Hora 0,005 200,000 1,0000

7 Hora 0,010 320,000 3,2000

8 Hora 0,020 130,000 2,6000

9 Hora 0,020 150,000 3,0000

10 Hora 0,010 80,000 0,8000

* 0,050 0,426

58,126

COSTO TOTAL

* 10,00% 150,6370

15,064

COSTO TOTAL

* 10,00% 165,701

16,570

COSTO TOTAL

* 3,09% 182,27

5,632

187,903

187,90

DESCRIPCIÓN

Planta trituradora seleccionadora

Compactador de rodillo liso

Compactador de rodillo neomatico

IMPUESTOS IT = 3,09 % DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

Pala cargadora

Distribuidor de agregados

Tractor agricola c/arado de discos

Motoniveladora

Camion cisterna

Laboratorio de suelos

CARGAS SOCIALES = (55,00 % DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

6.     IMPUESTOS

HERRAMIENTAS = (5,00 % DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS  

GASTOS GENERALES = 10 % DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

UTILIDAD = 10,00 % DE 1 + 2 + 3 + 4

TOTAL UTILIDAD

Volqueta

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Capa base

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Item: Provicion y conformacion de capa base

m³

1,00

Bs.

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (14,94 % DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE 

OBRA + CARGAS SOCIALES) 

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Operador de equipo pesado

Ayudante de equipo pesado

Operador de motoniveladora

Operador de planta trituradora

Chofer

SUBTOTAL MANO DE OBRA

Laboratorista



Actividad :

Unidad :

Cantidad :

Moneda :

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 kg 9,800 10,000 98,000

2 m³ 0,040 140,000 5,600

3 m³ 0,040 140,000 5,600

4 m³ 0,042 140,000 5,880

5 lts 2,000 3,740 7,480

122,56

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 Hora 0,030 21,500 0,645

2 Hora 0,035 23,000 0,805

3 Hora 0,020 20,000 0,400

4 Hora 0,035 21,000 0,735

5 Hora 0,060 15,000 0,900

6 Hora 0,020 18,750 0,375

3,860

55% 2,123

14,94% 0,894

6,877

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO COSTO TOTAL

1 Hora 0,003 380,000 1,140

2 Hora 0,005 285,000 1,425

3 Hora 0,070 380,000 26,600

4 Hora 0,050 90,000 4,500

5 Hora 0,004 3600,000 14,400

6 Hora 0,002 260,000 0,520

7 Hora 0,010 410,000 4,100

8 Hora 0,035 110,000 3,850

* 0,060 0,413

56,948

COSTO TOTAL

* 10,00% 186,384

18,638

COSTO TOTAL

* 10,00% 205,023

20,502

COSTO TOTAL

* 3,09% 225,525

6,969

232,494

232,49

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)

UTILIDAD = 10,00 % DE 1 + 2 + 3 + 4

Volqueta 

HERRAMIENTAS = (6,00 % DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4.     GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS  

GASTOS GENERALES = 10 % DE 1 + 2 + 3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5.     UTILIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

TOTAL UTILIDAD

6.     IMPUESTOS

IMPUESTOS IT = 3,09 % DE 1 + 2 + 3 + 4 + 5

Terminadora de asfalto

CARGAS SOCIALES = (55,00 % DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (14,94 % DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE 

OBRA + CARGAS SOCIALES) 

TOTAL MANO DE OBRA

3.     EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCIÓN

Cargador frontal 150HP

Compactador de rodillo liso autotrop

Distribuidor de mezcla autopropulasado

Escoba mecanica autopropulsada

Planta de calentamiento de asfalto

Rodillo neumatico TSP ≥ 1000

SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MATERIALES

2.     MANO DE OBRA

DESCRIPCIÓN

Chofer

Operador de equipo pesado

Operador de equipo liviano

Operador en planta

Ayudante de maquinaria y equipo

Capataz

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Item: Provicion y conformacion de carpeta de rodadura

m
2

5 cm de espesor

Bs.

Gravilla triturada y clasificada 3/8"

Arena clasificada

1.     MATERIALES

DESCRIPCIÓN

Cemento asfaltico

Grava triturada y clasificada de 3/4"

Diesel
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