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GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Santa Ana

Identificacion muestra: Grava chancada

Fecha: 27/03/2023

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

Peso Total (gr.) = 5000 |
Tamiz Tamaifio Peso Ret. Retenido Acumulado % q. pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total Especif. ASTM
212" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 95 100
" 25.40 852.45 852.45 17.05 83.0 - -
3/4" 19.05 1207.84 2060.29 41.21 58.8 35 70
12" 12.50 1720.50 3780.79 75.62 24.4 - -
3/8" 9.50 615.70 4396.49 87.93 12.1 10 30
N°4 4.80 585.54 4982.03 99.64 0.4 0 5
BASE 0 17.97 5000.00 100.00 0.0 - -
SUMA =[  5000.00
PERDIDAS = 0.00 TAMANOMAX- 112"
MF = 7.29
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Univ: Beymar L. Quispe Huanca
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

U.AJM.S.
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GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 27/03/2023
Identificacion muestra: Grava chancada Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca
Peso Total (gr.) = 5000 |
Tamiz Tamaifio Peso Ret. Retenido Acumulado % q. pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total Especif. ASTM
212" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 95 100
1" 25.40 1235.62 1235.62 24.71 75.3 - -
3/4" 19.05 1253.45 2489.07 49.78 50.2 35 70
172" 12.50 1578.23 4067.30 81.35 18.7 - -
3/8" 9.50 425.35 4492.65 89.85 10.1 10 30
N°4 4.80 468.70 4961.35 99.23 0.8 0 5
BASE 0 38.65 5000.00 100.00 0.0 - -
SUMA = 5000.00
PERDIDAS = 0.00 TAMANOMAX- 112"
MF = 7.39

1000 CURVA GRANULOMETRICA

90.0

80.0 \\

& 700 \\\Ne.cs
< 600 \
W 50,0 \\\\\
9 400
= \05 \

30.0 5

20.0 N\ N

10.0 N> \\\

0.0 P 48

TAMARO EN (mm)

Ing. Moisés Diaz Ayarde
Univ: Beymar L. Quispe Huanca JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
Laboratorista U.AJM.S.
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GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Santa Ana

Identificacion muestra: Grava chancada

Fecha: 27/03/2023

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

Peso Total (gr.) = 5000 |
Tamiz Tamaiio Peso Ret. Retenido Acumulado % q. pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total Especif. ASTM
212" 63 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.0 95 100
1" 25.40 1058.63 1058.63 21.17 78.8 - -
3/4" 19.05 983.71 2042.34 40.85 59.2 35 70
172" 12.50 1894.90 3937.24 78.74 21.3 - -
3/8" 9.50 526.41 4463.65 89.27 10.7 10 30
N°4 4.80 513.78 4977.43 99.55 0.5 0 5
BASE 0 22.57 5000.00 100.00 0.0 - -
SUMA =[  5000.00
PERDIDAS = 0.00 TAMANO MAX=  11/2"
MF = 7.30
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Univ: Beymar L. Quispe Huanca

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

U.AJ.M.S.
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO

&

Identificacion muestra: Grava chancada

Fecha: 30/03/2023

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana

MUESTRA PESO PESO MUESTRA | PESO MUESTRA PESO PESO PESO %

Ne MUESTRA SATURADA CON| SAT.DENTRO ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO DE
SECADA "A" SUP.SECA "B" | DEL AGUA "C" A GRANEL S.S.S. APARENTE ABS.

(gr) (gr) (gr) (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/cm3)

1 4942.10 5000.00 3074.00 2.57 2.60 2.65 1.17
2 4947.20 5000.00 3068.00 2.56 2.59 2.63 1.07
3 4974.05 5000.00 3079.00 2.59 2.60 2.62 0.52
PROMEDIO 2.56 2.59 2.64 1.12

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua desplazado «

volimen de la muestra.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

U.A.JM.S.
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PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Santa Ana

Identificacion muestra: Grava chancada

Fecha: 31/03/2023
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

PESO UNITARIO SUELTO

PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA | RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N (gr) (em3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 5840.00 10071.07 21430.00 15590.00 1.548
2 5840.00 10071.07 21590.00 15750.00 1.564
3 5840.00 10071.07 21730.00 15890.00 1.578
PROMEDIO 1.56
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA | RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N° (gr) (cm3) COMPACTADA COMPACTADA COMPACTADA
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 5840.00 10071.07 22720.00 16880.00 1.676
2 5840.00 10071.07 22780.00 16940.00 1.682
3 5840.00 10071.07 22777.00 16937.00 1.682
PROMEDIO 1.68

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
U.AJMS.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca
Laboratorista
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GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 28/03/2023
Identificacion muestra: Arena Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca
Peso Total (g) 1500.00
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa Especificacion
(mm) (2) (2) del total ASTM C-33
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 28.60 28.60 1.91 98.09 80 100
N°8 2.36 270.40 299.00 19.93 80.07 70 100
N°16 1.18 196.70 495.70 33.05 66.95 50 85
N°30 0.60 199.30 695.00 46.33 53.67 25 60
N°50 0.30 401.30 1096.30 73.09 26.91 10 30
N°100 0.15 283.60 1379.90 91.99 8.01 2 10
BASE 81.40 1461.30 97.42 2.58
SUMA 1461.30
PERDIDAS|  38.70
MF = 2.66
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 &-&C S
90.00 \\\ T
80.00 475 ~ ' ~
< 70.00 -36 e N
2 60.00 i‘><\' 0.60
W 50.00 1.18 \\
O 40.00 N
= 3000
20.00
10.00
0.00
TAMANO EN (mm)
HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda 1600.00
Peso Muestra seca 1556.49
Peso Agua 43.51
% de Humedad 2.80

Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
U.A.J.M.S.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca
Laboratorista
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GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 28/03/2023
Identificacion muestra: Arena Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca
Peso Total (g) 1500.00
Tamices tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa Especificacion
(mm) (2) (2) del total ASTM C-33
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 42.50 42.50 2.83 97.17 80 100
N°8 2.36 246.82 289.32 19.29 80.71 70 100
N°16 1.18 152.13 441.45 29.43 70.57 50 85
N°30 0.60 210.54 651.99 43.47 56.53 25 60
N°50 0.30 450.28 1102.27 73.48 26.52 10 30
N°100 0.15 283.60 1385.87 92.39 7.61 2 10
BASE 77.52 1463.39 97.56 2.44
SUMA 1463.39
PERDIDAS|  36.61
MF = 2.61
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 .Q-ee A=FS
90.00 -
80.00 \L,L\e\ 118
< 70.00 \ﬁh\
2 6000 SN
t 50.00 \\1.1
8 40.00
= 3000
20.00
10.00
0.00
TAMARNO EN (mm)
HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda 1613.00
Peso Muestra seca 1568.20
Peso Agua 44.80
% de Humedad 2.86
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

U.A.J.M.S.
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GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 28/03/2023
Identificacion muestra: Arena Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca
Peso Total (g) 1500.00
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % q. pasa Especificacion
(mm) (2) (2) del total ASTM C-33
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N°4 4.75 33.51 33.51 2.23 97.77 80 100
N°8 2.36 281.18 314.69 20.98 79.02 70 100
N°16 1.18 203.12 517.81 34.52 65.48 50 85
N°30 0.60 195.20 713.01 47.53 52.47 25 60
N°50 0.30 396.85 1109.86 73.99 26.01 10 30
N°100 0.15 285.87 1395.73 93.05 6.95 2 10
BASE 73.54 1469.27 97.95 2.05
SUMA 1469.27
PERDIDAS 30.73
MF = 2.72
CURVA GRANULOMETRICA
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80.00 4.75 \‘\ :
— ey N
) e
< 6000 }4+—++—+H—— ~—— W 060
t 50.00 11 ™N
: 118 N
3 4000 \\\~
= 30,00 — N 030
20.00
N
10.00 ﬂ%w
0.00 —_— s
TAMARNO EN (mm)
HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda 1630.00
Peso Muestra seca 1586.42
Peso Agua 43.58
% de Humedad 2.75

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
U.AJM.S.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca
Laboratorista
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 30/03/2023
Identificacion muestra: Arena Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca
PESO PESO |MUESTRA+  AGUA PESO VOL. DEL P. E. P.E. P.E. %
MUESTRA| MUESTRA | MATRAZ | MATRAZ + | AGREG. AL | MUESTRA | MATRAZ | A GRANEL | SAT.CON | APARENTE DE
N (2 (20) AGUA [MATRAZ "W'| SECA "A" ny" (gr/em3) | SUP.SECA | (gr/em3) | ABSORC.
(gr) (ml) 6 (gr) (gr) (ml) (gr/cm3)
1 500 236.90 | 1035.70 | 298.80 489.5 500.00 2.43 2.49 2.57 2.10
2 500 231.50 | 1037.50 | 306.00 489.10 500.00 2.52 2.58 2.67 2.18
3 500 193.40 | 1000.10 | 306.70 490.20 500.00 2.54 2.59 2.67 1.96
PROMEDIO| 2.50 2.55 2.64 2.08

Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
U.A.J.M.S.
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PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 31/03/2023
Identificacion muestra: Arena Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca
PESO UNITARIO SUELTO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N° (gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (g0 (gr/cm3)
1 2605.00 2994.06 7345.00 4740.00 1.583
2 2605.00 2994.06 7360.00 4755.00 1.588
3 2605.00 2994.06 7326.00 4721.00 1.577
PROMEDIO 1.58
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
MUESTRA RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
N° (gr) (cm3) COMPACTADA SUELTA SUELTO
(€49) (gr) (gr/cm3)
1 2605.00 2994.06 7885.00 5280.00 1.763
2 2605.00 2994.06 7850.00 5245.00 1.752
3 2605.00 2994.06 7875.00 5270.00 1.760
PROMEDIO 1.76

Univ: Beymar L. Quispe Huanca
Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
U.A.J.M.S.
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PESO ESPECIFICO DEL. CEMENTO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Tarija Fecha: 05/04/2023
Identificacion muestra: Cemento el puente Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca
. P Vi A% A% PE PE-MEDIA
DESCRIPCION -

(gr) (em’) | (em’) | (em’) | (gr/em’) [ (gr/em’)
CEMENTO EL 64.00 200 220.4 20.4 3.14
PUENTE 64.00 200 220.2 20.2 3.17 3.15
64.00 200 220.4 20.4 3.14

Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
U.A.JM.S.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

FINURA DEL. CEMENTO

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Tarija Fecha: 05/04/2023
Identificacion muestra: Cemento el puente Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca
' g
F=—+100
5
i R (#200) F Re 200
DESCRIPCION
(gr) % MEDIA
0.80 1.60
CEMENTO EL 1.57
PUENTE 0.77 1.54 o
0.79 1.58

F= Finura del cemento expresado en %, del residuo que no pasa del tamiz # 200

Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.
U.AJM.S.



“Con Etica y Responsabilidad Social”

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Santa Ana
Identificacion: H-28 para vigas

Fecha: 08/04/2023

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/em’ 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/em’ 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Méaximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/em’ 3.15
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/crn2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/crn2
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento (a/c ) (Tabla 11,13) 0.40 s/u
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u
Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/m3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
1159.17 |kg/m’

Peso cemento ( Pc) =A/(alc)

| 470.00 [kg/m?®
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg

452.21 [1t/m’

Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc

| 149.21 [1/m’
Volumen de Arena ( Vaf) =1000 - Vc- A - Vag

| 210.58 [1/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vafx yf

| 525.75 [kg/m®
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m® gr/cm3

Cemento 470.00 149.21 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 525.75 210.58 2.50
TOTAL 2342.92 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

| 540.44 |kg/m®
Peso Himedo de la Grava ( Phg ) =Pagx (1+Hg)

| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)

| 0.61 |it/m’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

| 376 Jit/m’
Total Agua Corregida ( Atc) =Acg + Acf

| 437 [i/m’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 470.00 470.00
Agua 188.00 183.63
Grava 1159.17 1172.76
Arena 525.75 540.44
TOTAL 2342.92 2366.83
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.12 2.47
OBSERVACIONES

adecuadas en obra en el momento del vaciado.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca

Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.
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DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 08/04/2023

Identificacion: H-28 para vigas Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/crn3 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/crn3 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha ) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/crn3 3.15

CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/cm2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/cmz
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c ) (Tabla 11,13) 0.42 s/u
DATOS DE TABLAS

Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u

Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/rn3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC

| 1159.17 [kg/m®
Peso cemento ( Pc) =A/(alc)

| 447.62 [ke/m?
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg

| 452.21 [1t/m’
Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc

| 142.10 [1t/m’
Volumen de Arena ( Vaf') =1000 - Vc- A - Vag

| 217.68 [1t/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vaf x yf

| 543.48 [ke/m?
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m’ gr/cm3

Cemento 447.62 142.10 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 543.48 217.68 2.50
TOTAL 2338.28 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

| 558.68 |kg/m®
Peso Himedo de la Grava ( Phg) =Pagx (1+Hg)

| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)

| 061 |itm’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

| 3.89 |itm’
Total Agua Corregida ( Atc ) = Acg + Acf

| 450 Jit/m’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 447.62 447.62
Agua 188.00 183.50
Grava 1159.17 1172.76
Arena 543.48 558.68
TOTAL 2338.28 2362.56
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.21 2.59
OBSERVACIONES

adecuadas en obra en el momento del vaciado.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca
Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 08/04/2023

Identificacion: H-28 para vigas Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/crn3 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/crn3 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha ) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/crn3 3.15

CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/cm2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/cmz
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c ) (Tabla 11,13) 0.44 s/u
DATOS DE TABLAS

Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u

Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/rn3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
| 1159.17 [kg/m®
Peso cemento ( Pc) =A/(alc)
| 42727 [ke/m?
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg
| 452.21 [1t/m’
Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc
| 135.64 [1t/m?
Volumen de Arena ( Vaf') =1000 - Vc- A - Vag
| 224.14 [1t/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vaf x yf
| 559.61 [kg/m®
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO
Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m’ gr/cm3
Cemento 427.27 135.64 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 559.61 224.14 2.50
TOTAL 2334.06 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)
| 57525 |kg/m®
Peso Himedo de la Grava ( Phg) =Pagx (1+Hg)
| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)
| 061 |itm’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)
| -4.00 Jit/m’
Total Agua Corregida ( Atc ) = Acg + Acf
| 4.62 Jit/m’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 427.27 427.27
Agua 188.00 183.38
Grava 1159.17 1172.76
Arena 559.61 575.25
TOTAL 2334.06 2358.67
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.31 2.71
OBSERVACIONES

adecuadas en obra en el momento del vaciado.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca

Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 08/04/2023

Identificacion: H-28 para vigas Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/crn3 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/crn3 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha ) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/crn3 3.15

CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/cm2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/cmz
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c ) (Tabla 11,13) 0.46 s/u
DATOS DE TABLAS

Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u

Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/rn3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC

| 1159.17 [kg/m®
Peso cemento ( Pc) =A/(alc)

| 408.70 [ke/m?
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg

| 452.21 [1t/m’
Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc

| 129.74 [1t/m’
Volumen de Arena ( Vaf') =1000 - Vc- A - Vag

| 230.04 [1t/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vafx yf

| 574.34 [ke/m?
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m’ gr/cm3

Cemento 408.70 129.74 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 574.34 230.04 2.50
TOTAL 2330.20 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

| 590.39 |kg/m®
Peso Himedo de la Grava ( Phg) =Pagx (1+Hg)

| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)

| 061 |itm’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

| 411 Jit/m’
Total Agua Corregida ( Atc ) = Acg + Acf

| 472 Jit/m’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 408.70 408.70
Agua 188.00 183.28
Grava 1159.17 1172.76
Arena 574.34 590.39
TOTAL 2330.20 2355.13
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 141 2.84
OBSERVACIONES

adecuadas en obra en el momento del vaciado.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca

Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 08/04/2023

Identificacion: H-28 para vigas Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/crn3 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/crn3 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha ) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/crn3 3.15

CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/cm2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/cmz
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c ) (Tabla 11,13) 0.48 s/u
DATOS DE TABLAS

Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u

Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/rn3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
| 1159.17 [kg/m®
Peso cemento ( Pc) =A/(alc)
| 391.67 [kg/m®
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg
| 452.21 [1t/m’
Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc
| 124.34 [1t/m?
Volumen de Arena ( Vaf') =1000 - Vc- A - Vag
| 235.45 [1t/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vaf x yf
| 587.83 [kg/m®
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO
Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m’ gr/cm3
Cemento 391.67 124.34 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 587.83 235.45 2.50
TOTAL 2326.67 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)
| 604.26 |kg/m’
Peso Himedo de la Grava ( Phg) =Pagx (1+Hg)
| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)
| 061 |itm’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)
| 421 Jit/m’
Total Agua Corregida ( Atc ) = Acg + Acf
| 482 Jit/m’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 391.67 391.67
Agua 188.00 183.18
Grava 1159.17 1172.76
Arena 587.83 604.26
TOTAL 2326.67 2351.87
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.50 2.96
OBSERVACIONES

adecuadas en obra en el momento del vaciado.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca

Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.




“Con Etica y Responsabilidad Social”

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" \
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Santa Ana
Identificacion: H-28 para vigas

Fecha: 08/04/2023

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/em’ 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/em’ 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Méaximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/em’ 3.15
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/crn2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/crn2
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento (a/c ) (Tabla 11,13) 0.50 s/u
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u
Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/m3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
1159.17 |kg/m’

Peso cemento ( Pc) =A/(alc)

| 376.00 [kg/m®
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg

452.21 [1t/m’

Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc

| 119.37 [1/m’
Volumen de Arena ( Vaf) =1000 - Vc- A - Vag

| 240.42 [1t/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vafx yf

| 600.25 [kg/m®
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m® gr/cm3

Cemento 376.00 119.37 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 600.25 240.42 2.50
TOTAL 2323.42 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

| 617.03 |kg/m®
Peso Himedo de la Grava ( Phg ) =Pagx (1+Hg)

| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)

| 0.61 |it/m’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

| 429 [i/m’
Total Agua Corregida ( Atc) =Acg + Acf

| -4.91 |1t/m3




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 376.00 376.00
Agua 188.00 183.09
Grava 1159.17 1172.76
Arena 600.25 617.03
TOTAL 2323.42 2348.88
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.60 3.08
OBSERVACIONES

adecuadas en obra en el momento del vaciado.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Ouispe Huanca

Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.




“Con Etica y Responsabilidad Social”

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Santa Ana
Identificacion: H-28 para vigas

Fecha: 08/04/2023

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/em’ 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/em’ 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Méaximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/em’ 3.15
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/crn2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/crn2
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento (a/c ) (Tabla 11,13) 0.52 s/u
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u
Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/m3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
1159.17 |kg/m’

Peso cemento ( Pc) =A/(alc)

| 361.54 [kg/m?®
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg

452.21 [1t/m’

Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc

| 114.77 [1/m’
Volumen de Arena ( Vaf) =1000 - Vc- A - Vag

| 245.01 [1/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vafx yf

| 611.71 [kg/m®
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m® gr/cm3

Cemento 361.54 114.77 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 611.71 245.01 2.50
TOTAL 2320.42 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

| 628.81 |kg/m®
Peso Himedo de la Grava ( Phg ) =Pagx (1+Hg)

| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)

| 0.61 |it/m’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

| -4.38 [1/m’
Total Agua Corregida ( Atc) =Acg + Acf

| -4.99

[1/m’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3

Cemento 361.54 361.54
Agua 188.00 183.01
Grava 1159.17 1172.76
Arena 611.71 628.81
TOTAL 2320.42 2346.12
PROPORCIONES DE MEZCLA

Cemento Arena Grava

1.0 1.69 3.21

OBSERVACIONES

adecuadas en obra en el momento del vaciado.

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Ouispe Huanca

Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.




“Con Etica y Responsabilidad Social”

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Santa Ana
Identificacion: H-28 para vigas

Fecha: 08/04/2023

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/em’ 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/em’ 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Méaximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/em’ 3.15
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/crn2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/crn2
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento (a/c ) (Tabla 11,13) 0.54 s/u
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u
Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/m3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
1159.17 |kg/m’

Peso cemento ( Pc) =A/(alc)

| 348.15 [kg/m®
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg

452.21 [1t/m’

Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc

| 110.52 [1/m’
Volumen de Arena ( Vaf) =1000 - Vc- A - Vag

| 249.26 [1t/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vafx yf

| 622.32 [kg/m®
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m® gr/cm3

Cemento 348.15 110.52 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 622.32 249.26 2.50
TOTAL 2317.65 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

| 639.72 |kg/m®
Peso Himedo de la Grava ( Phg ) =Pagx (1+Hg)

| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)

| 0.61 |it/m’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

| -4.45 [1/m’
Total Agua Corregida ( Atc) =Acg + Acf

| -5.06 Jit/m’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 348.15 348.15
Agua 188.00 182.94
Grava 1159.17 1172.76
Arena 622.32 639.72
TOTAL 2317.65 2343.57
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.79 3.33
OBSERVACIONES

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones
adecuadas en obra en el momento del vaciado.

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Ouispe Huanca

Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos
Material: Santa Ana Fecha: 08/04/2023
Identificacion: H-28 para vigas Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/em’ 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/cm3 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa ) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Maximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/em’ 3.15

CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/cm2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/cm2
Asentamiento (S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento ( a/c) (Tabla 11,13) 0.56 s/u
DATOS DE TABLAS

Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u

Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/m3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
1159.17 |ke/m?

Peso cemento ( Pc) =A/(alc)

| 335.71 |kg/m?
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg

| 45221 [1t/m’
Volumen del cemento ( Vc) =Pc/yc

| 106.58 [1t/m’
Volumen de Arena ( Vaf') =1000 - Vc - A - Vag

| 253.21 [1t/m’
Peso del agregado fino ( Paf') = Vaf x yf

| 632.18 |kg/m?
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m’ gr/cm3

Cemento 335.71 106.58 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 632.18 253.21 2.50
TOTAL 2315.07 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Humedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

| 649.85 |kg/m’
Peso Humedo de la Grava ( Phg) =Pagx(1+Hg)

| 117276 |kg/m’
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)

| -0.61 i’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

| 452 |1/’
Total Agua Corregida ( Atc ) = Acg + Acf

| 5.14 |1/’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m’) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Humedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 335.71 335.71
Agua 188.00 182.86
Grava 1159.17 1172.76
Arena 632.18 649.85
TOTAL 2315.07 2341.19
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.88 3.45
OBSERVACIONES

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones
adecuadas en obra en el momento del vaciado.

2.- La presente dosificacién no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Univ: Beymar L. Quispe Huanca
Laboratorista
U.AJM.S.




“Con Etica y Responsabilidad Social”

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ‘
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

DOSIFICACION DE HORMIGONES - METODO ACI

Proyecto: Analisis en la incidencia del agua-cemento en resistencias de flexotraccion para pavimentos rigidos

Material: Santa Ana
Identificacion: H-28 para vigas

Fecha: 08/04/2023

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.66
2.- Peso unitario Compactado de la grava ( PUC) kg/m3 1680
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/em’ 2.50
4.- Peso especifico de la grava ( yg) gr/em’ 2.56
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 2.08
6.- Absorcion de la Grava ( Ag) % 1.1
7.- Humedad de la Arena ( Ha) % 2.80
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 1.17
9.- Tamafio maximo Nominal ( TMN ) pulg 112"
10.- Tamafio Méaximo ( TM ) pulg 112"
11.- Peso especifico del cemento gr/em’ 3.15
CARACTERISTICAS DEL DISENO
Resistencia de disefio ( fck”) 280 kg/crn2
Resistencia Caracteristica ( fck ) (Tabla 11.12) 365 kg/crn2
Asentamiento ( S ) (Tabla 11.4) 3 pulg
Relacion Agua / Cemento (a/c ) (Tabla 11,13) 0.58 s/u
DATOS DE TABLAS
Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.69 s/u
Requerimiento de Agua ( A) (Tabla 11.6) 188 kg/m3




CALCULOS

Peso Agregado Grueso ( Pag) = (b/bo)xPUC
1159.17 |kg/m’

Peso cemento ( Pc) =A/(alc)

| 324.14 [kg/m?®
Volumen de Agregado Grueso ( Vag) = Pag/yg

452.21 [1t/m’

Volumen del cemento ( Vc) = Pc/yc

| 102.90 [1/m’
Volumen de Arena ( Vaf) =1000 - Vc- A - Vag

| 256.88 [1/m’
Peso del agregado fino ( Paf’) = Vafx yf

| 641.35 [kg/m®
PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE CONCRETO

Ingrediente Peso Seco Volumen Absoluto Peso especifico
kg/m3 1t/m® gr/cm3

Cemento 324.14 102.90 3.15
Agua 188.00 188.00 1.00
Grava 1159.17 452.21 2.56
Arena 641.35 256.88 2.50
TOTAL 2312.67 1000.00
PESOS HUMEDOS DE LOS MATERIALES
Peso Himedo de la arena ( Pha ) =Pafx(1+Ha)

| 659.28 |kg/m®
Peso Himedo de la Grava ( Phg ) =Pagx (1+Hg)

| 1172.76 |kg/m®
CORRECCION DEL AGUA
Agua corregida a la grava ( Acg) =Pagx (Ag-Hg)

| 0.61 |it/m’
Agua corregida a la Arena ( Acf) =Pafx (Aa-Ha)

| 4.59 [i/m’
Total Agua Corregida ( Atc) =Acg + Acf

| 520 Jit/m’




PESOS HUMEDOS DE LOS INGREDIENTES POR (m3) DE HORMIGON

Ingrediente Peso Seco Peso Himedo
kg/m3 kg/m3
Cemento 324.14 324.14
Agua 188.00 182.80
Grava 1159.17 1172.76
Arena 641.35 659.28
TOTAL 2312.67 2338.98
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.98 3.58
OBSERVACIONES

1.- Las humedades tanto de la grava como de la arena corresponden a las obtenidas en laboratorio debiendo hacer las correciones
adecuadas en obra en el momento del vaciado.

2.- La presente dosificacion no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios, con: Arcillas o finos, materiales organicos,
residuos de otros materiales,etc. Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de urtilizarlos.

Univ: Beymar L. Ouispe Huanca

Laboratorista

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

U.A.J.M.S.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ROTURA

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION
PARA PAVIMENTOS RIGIDOS

Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 18/05/2023
o . . Fecha de Fecha de
N Identificacion vaciado Rotura Peso (Kg) | Lectura (KN) [Lectura (Mpa)

i Viga Tipo A a 28 dias 4102023 | 5/9/2023 27.430 40.1 5.01
rel. a/c = 0.40

2 Viga Tipo B a 28 dias 4102023 | 5/9/2023 28.155 38.7 4.84
rel. a/c = 0.42

3 Viga Tipo Ca 28 dias 4102023 | 592023 29.205 38.1 476
rel. a/c=0.44

4 Viga Tipo D a 28 dias 4112023 | 5102023 | 28.820 36.8 4.60
rel. a/c = 0.46

5 Viga Tipo E a 28 dias 4112023 | 5102023 28.540 343 429
rel. a/c =0.48

6 Viga Tipo F a 28 dias 4112023 | 5102023 | 28.640 32.5 4.06
rel. a/c = 0.50

. Viga Tipo G a 28 dias 4122023 | 5/112023 27.950 312 3.90
rel. a/c = 0.52

g Viga Tipo H a 28 dias 4122023 | 5/112023 28.795 29.4 3.68
rel. a/c = 0.54

0 Viga Tipo T2 28 dias 4122023 | 5/112023 28.790 28.6 3.58
rel. a/c = 0.56

10 Viga Tipo Ja 28 dias 4122023 | 5112023 | 28.665 278 3.48
rel. a/c = 0.58

Univ: Beymar L. Quispe
Huanca

Laboratorista

Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJM,S,




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ~

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ROTURA
Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION
PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 18/05/2023
. ) . Fecha de Fecha de

N Identificacion vaciado Rotura Peso (Kg) Lectura (KN) | Lectura (Mpa)

1 Viga Tipo A a 28 dias 4132003 | 52802023 | 27.430 417 5.28
rel. a/c = 0.40

5 Viga Tipo B a 28 dias 4132023 | 52802023 28.155 40.6 3.51
rel. a/c = 0.42

3 Viga Tipo C a 28 dias 4132023 | 52802023 29.205 40.1 3.04
rel. a/c=0.44

4 Viga Tipo D 2 28 dias 4132023 | 52802023 28.820 37.4 3.36
rel. a/c = 0.46

5 Viga Tipo E a 28 dias 4172023 | /32023 28.540 343 2.71
rel. a/c =0.48

6 Viga Tipo F'a 28 dias 4172003 | 5/3/2023 28.640 32.1 311
rel. a/c = 0.50

. Viga Tipo G a 28 dias 4172023 | /32023 27.950 309 3.17
rel. a/c = 0.52

8 Viga Tipo H a 28 dias 4172003 | 5/3/2023 28.795 28.9 2.68
rel. a/c = 0.54

9 Viga Tipo T a 28 dias 4182003 | 5/4/2023 28.790 285 2.92
rel. a/c = 0.56

10 Viga Tipo J a 28 dias 4/182023 | 5/4/2023 28.665 272 2.73
rel. a/c = 0.58

Univ: Beymar L. Quispe
Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ~

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ROTURA
Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION
PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 18/05/2023
Fecha de Fecha de
N Identificacion vaciado Rotura Peso (Kg) | Lectura (KN) [Lectura (Mpa)

1 Viga Tipo A a 28 dias 4/18/2023 | 4/26/2023 26.885 38.9 4.86
rel. a/c = 0.40

2 Viga Tipo B a 28 dias 4/18/2023 | 4/26/2023 26.070 383 4.79
rel. a/c = 0.42

3 Viga Tipo C a 28 dias 4/18/2023 | 4/26/2023 27.105 377 4.71
rel. a/c=0.44

4 Viga Tipo D a 28 dias 4192023 | 4/27/2023 26215 35.1 4.39
rel. a/c = 0.46

5 Viga Tipo E a 28 dias 4192023 | 4/27/2023 27.540 34.6 433
rel. a/c = 0.48

6 Viga Tipo F a 28 dias 4192023 | 4/27/2023 26.785 327 4.09
rel. a/c = 0.50

7 Viga Tipo G a 28 dias 4192023 | 4/27/2023 26.985 29.5 373
rel. a/c = 0.52

8 Viga Tipo H a 28 dias 4202023 | 4/28/2023 27.740 29.4 375
rel. a/c = 0.54

9 Viga Tipo I a 28 dias 4202023 | 4/28/2023 26.915 28.8 3.60
rel. a/c = 0.56

10 Viga Tipo J a 28 dias 4202023 | 4/28/2023 27.575 28.7 3.59
rel. a/c = 0.58

Univ: Beymar L. Quispe
Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ~

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ROTURA
Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION
PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
Fecha de Fecha de
N Identificacion vaciado Rotura Peso (Kg) | Lectura (KN) [Lectura (Mpa)

1 Viga Tipo A a 28 dias 6/24/2023 | 72712023 27.430 4.1 5.26
rel. a/c = 0.40

2 Viga Tipo B a 28 dias 6/24/2023 | 7/27/2023 28.155 40.3 5.04
rel. a/c = 0.42

3 Viga Tipo C a 28 dias 6/24/2023 | 7/27/2023 29.205 38.9 4.86
rel. a/c=0.44

4 Viga Tipo D a 28 dias 6/24/2023 | 72712023 28.820 36.1 4.51
rel. a/c = 0.46

5 Viga Tipo E a 28 dias 6/24/2023 | 72712023 28.540 34.6 433
rel. a/c = 0.48

6 Viga Tipo F a 28 dias 6/25/2023 | 72812023 28.640 335 4.19
rel. a/c = 0.50

7 Viga Tipo G a 28 dias 6/25/2023 | 7/28/2023 27.950 312 3.90
rel. a/c = 0.52

8 Viga Tipo H a 28 dias 6/25/2023 | 7/28/2023 28.795 29.4 3.68
rel. a/c = 0.54

9 Viga Tipo I a 28 dias 6/25/2023 | 7/28/2023 28.790 27.9 3.49
rel. a/c = 0.56

10 Viga Tipo J a 28 dias 6/25/2023 | 72812023 28.665 26.2 3.28
rel. a/c = 0.58

Univ: Beymar L. Quispe
Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ~

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ROTURA
Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION
PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
Fecha de Fecha de

N Identificacion vaciado Rotura Peso (Kg) | Lectura (KN) [Lectura (Mpa)

1 Viga Tipo A a 28 dias 6/26/2023 8/1/2023 27.430 41.1 5.14
rel. a/c = 0.40

2 Viga Tipo B a 28 dias 6/26/2023 8/1/2023 28.155 40.8 5.10
rel. a/c=0.42

3 Viga Tipo C a 28 dias 6/26/2023 8/1/2023 29.205 39.4 4.93
rel. a/c=0.44

4 Viga Tipo D a 28 dias 6/26/2023 8/1/2023 28.820 37.4 4.68
rel. a/c = 0.46

5 Viga Tipo E a 28 dias 6/26/2023 8/1/2023 28.540 34.6 433
rel. a/c=0.48

6 Viga Tipo F'a 28 dias 6/27/2023 8/2/2023 28.640 327 4.09
rel. a/c = 0.50

7 Viga Tipo G a 28 dias 6/27/2023 8/2/2023 27.950 30.8 3.85
rel. a/c=0.52

8 Viga Tipo H a 28 dias 6/27/2023 8/2/2023 28.795 292 3.65
rel. a/c=0.54

9 Viga Tipo I'a 28 dias 6/27/2023 8/2/2023 28.790 28.4 3.55
rel. a/c = 0.56

10 Viga Tipo J a 28 dias 6/27/2023 8/2/2023 28.665 273 3.41
rel. a/c=0.58

Univ: Beymar L. Quispe
Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

U,AJM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ~

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ROTURA
Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION
PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
Fecha de Fecha de
N Identificacion vaciado Rotura Peso (Kg) | Lectura (KN) [Lectura (Mpa)

1 Viga Tipo A a 28 dias 6/28/2023 8/1/2023 27.430 43.7 5.46
rel. a/c = 0.40

2 Viga Tipo B a 28 dias 6/28/2023 8/1/2023 28.155 40.5 5.06
rel. a/c = 0.42

3 Viga Tipo C a 28 dias 6/28/2023 8/1/2023 29.205 38.6 4.83
rel. a/c=0.44

4 Viga Tipo D a 28 dias 6/28/2023 8/1/2023 28.820 37.1 4.64
rel. a/c = 0.46

5 Viga Tipo E a 28 dias 6/28/2023 8/1/2023 28.540 34.9 4.36
rel. a/c = 0.48

6 Viga Tipo F a 28 dias 6/29/2023 8/2/2023 28.640 327 4.09
rel. a/c = 0.50

7 Viga Tipo G a 28 dias 6/29/2023 8/2/2023 27.950 312 3.90
rel. a/c = 0.52

8 Viga Tipo H a 28 dias 6/29/2023 8/2/2023 28.795 29.5 3.69
rel. a/c = 0.54

9 Viga Tipo I a 28 dias 6/29/2023 8/2/2023 28.790 28.7 3.59
rel. a/c = 0.56

10 Viga Tipo J a 28 dias 6/29/2023 8/2/2023 28.665 27.1 3.39
rel. a/c = 0.58

Univ: Beymar L. Quispe
Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ~

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ROTURA
Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION
PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
Fecha de Fecha de

N Identificacion vaciado Rotura Peso (Kg) | Lectura (KN) [Lectura (Mpa)

1 Viga Tipo C a 28 dias 7/3/2023 8/4/2023 27.105 37.6 4.70
rel. a/c=0.44

2 Viga Tipo C a 28 dias 7/3/2023 8/4/2023 26215 37.2 4.65
rel. a/c=0.44

3 Viga Tipo C a 28 dias 7/3/2023 8/4/2023 27.540 392 4.90
rel. a/c=0.44

4 Viga Tipo C a 28 dias 7/3/2023 8/4/2023 26.785 39.5 4.94
rel. a/c=0.44

5 Viga Tipo C a 28 dias 7/3/2023 8/4/2023 26.985 39.7 4.97
rel. a/c=0.44

6 Viga Tipo C a 28 dias 7/4/2023 8/4/2023 28.540 375 4.68
rel. a/c=0.44

7 Viga Tipo C a 28 dias 7/4/2023 8/4/2023 28.640 389 4.86
rel. a/c=0.44

8 Viga Tipo C a 28 dias 7/4/2023 8/4/2023 27.950 412 5.15
rel. a/c=0.44

9 Viga Tipo C a 28 dias 7/4/2023 8/4/2023 28.795 372 4.66
rel. a/c=0.44

10 Viga Tipo C a 28 dias 7/4/2023 8/4/2023 28.790 39.5 4.94
rel. a/c=0.44

Univ: Beymar L. Quispe
Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" ~

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

ENSAYO DE ROTURA
Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION
PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
Fecha de Fecha de
N Identificacion vaciado Rotura Peso (Kg) | Lectura (KN) [Lectura (Mpa)

1 Viga Tipo D a 28 dias 6/26/2023 8/5/2023 28.155 35.4 443
rel. a/c = 0.46

2 Viga Tipo D a 28 dias 6/26/2023 8/5/2023 29.205 36.7 4.59
rel. a/c = 0.46

3 Viga Tipo D a 28 dias 6/26/2023 8/5/2023 28.820 38.6 4.83
rel. a/c = 0.46

4 Viga Tipo D a 28 dias 6/26/2023 8/5/2023 28.540 37.4 4.67
rel. a/c = 0.46

5 Viga Tipo D a 28 dias 6/26/2023 8/5/2023 28.640 36.7 4.59
rel. a/c = 0.46

6 Viga Tipo D a 28 dias 6/27/2023 8/5/2023 28.640 35.4 443
rel. a/c = 0.46

7 Viga Tipo D a 28 dias 6/27/2023 8/5/2023 27.950 35.8 4.48
rel. a/c = 0.46

8 Viga Tipo D a 28 dias 6/27/2023 8/5/2023 28.795 382 4.78
rel. a/c = 0.46

9 Viga Tipo D a 28 dias 6/27/2023 8/5/2023 28.790 36.5 4.57
rel. a/c = 0.46

10 Viga Tipo D a 28 dias 6/27/2023 8/5/2023 28.665 38.4 4.80
rel. a/c = 0.46

Univ: Beymar L. Quispe
Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde

Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" i

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION

PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 18/05/2023
wrf = 3+F ot = [ ctf * 0.5 F = Carga directa aplicada con la prensa de rotura
| a? a = Dimension o lado de la seccion de la viga
_ 3xF fct,f = Resistencia a flexotraccion
fee =\—7%"]*05 o .
a fct = Resistencia a traccion
o . . Fecha de Fechade | Edad | Dim."a" | Carga"F" [ Carga"F" | Flextr (fct,f)
N BT vaciado Rotura (dias) (cm) (KN) (Kg) (Kg/ecm?)
1 Viga Tipo A 4/10/2023 | 5/9/2023 | 28 15.3 40.1 4090.20 52.42
rel. a/c = 0.40
o |VieaTipoB el 00003 | 592003 | 28 153 38.7 3947.40 50.59
alc = 0.42
3 Viga Tipo C 4/10/2023 | 5/9/2023 | 28 15.4 38.1 3886.20 49.16
rel. a/c = 0.44
4 Viga Tipo D 4/11/2023 | 5/10/2023 | 28 15.3 36.8 3753.60 48.10
rel. a/c = 0.46
Viga Tipo E
5 4/11/2023 | 5/10/2023 | 28 15.5 343 3498.60 43.69
rel. a/c = 0.48
Viga Tipo F
6 4/11/2023 | 5/10/2023 | 28 152 325 3315.00 43.04
rel. a/c = 0.50
7 Viga Tipo G 4/12/2023 | 5112023 | 28 15.3 31.2 3182.40 40.78
rel. a/c = 0.52
8 Viga Tipo H 4/12/2023 | 5112023 | 28 15.4 29.4 2998.80 37.93
rel. a/c = 0.54
9 Viga Tipo I 4/12/2023 | 5112023 | 28 15.4 28.6 2917.20 36.90
rel. a/c = 0.56
Viga Tipo J rel.
10 4/12/2023 | 5112023 | 28 15.7 27.8 2835.60 34.51
a/c=0.58
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UA,JM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" i

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION

PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 18/05/2023
for ;= 3+F fet = £ ct.f * 0.5 F = Carga directa aplicada con la prensa de rotura
| a? a = Dimension o lado de la seccion de la viga
for = (ﬂ) % 0.5 fet,f = Resistencia a flexotraccion
. .
a? fct = Resistencia a traccion
o . . Fecha de Fechade | Edad | Dim."a" | Carga"F" [ Carga"F" | Flextr (fct,f)
N BT vaciado Rotura (dias) (cm) (KN) (Kg) (Kg/ecm?)
1 Viga Tipo A 4/13/2023 | 5112023 | 28 15.3 41.7 4252.50 54.50
rel. a/c = 0.40
o |VieaTipoB el ) sn003 | 512023 | 28 15.3 40.6 414032 53.06
alc = 0.42
3 Viga Tipo C 4/13/2023 | 5112023 | 28 15.4 40.1 4089.33 51.73
rel. a/c = 0.44
4 Viga Tipo D 4/13/2023 | 5112023 | 28 153 37.4 3817.05 48.92
rel. a/c = 0.46
Viga Tipo E
5 4/17/2023 | 5/15/2023 | 28 15.5 343 3497.86 43.68
rel. a/c = 0.48
Viga Tipo F
6 4/17/2023 | 5/15/2023 | 28 152 32.1 3273.51 42,51
rel. a/c = 0.50
7 Viga Tipo G 4/17/2023 | 5/15/2023 | 28 15.3 30.9 3151.13 40.38
rel. a/c = 0.52
8 Viga Tipo H 4/17/2023 | 5/15/2023 | 28 153 28.9 2947.18 37.77
rel. a/c = 0.54
9 Viga Tipo [ 4/18/2023 | 5/16/2023 | 28 15.4 28.5 2906.38 36.76
rel. a/c = 0.56
Viga Tipo J rel.
10 4/18/2023 | 5/16/2023 | 28 15.5 272 2773.81 34.64
a/c=0.58
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UA,JM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" i

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION

PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 18/05/2023
for ;= 3xF fee = 1 ct,f * 0.5 F = Carga directa aplicada con la prensa de rotura
| a? a = Dimension o lado de la seccion de la viga
for = (ﬂ) % 0.5 fet,f = Resistencia a flexotraccion
. .
a? fct = Resistencia a traccion
o . . Fecha de Fechade | Edad | Dim."a" | Carga"F" [ Carga"F" | Flextr (fct,f)
N BT vaciado Rotura (dias) (cm) (KN) (Kg) (Kg/ecm?)
1 rzlllg:‘/:;pg fo 4/18/2023 | 5/16/2023 | 28 153 389 | 3966.96 50.84
2 |V Z/lgi% ” el 4182023 | 5162023 | 28 153 383 | 3905.77 50.05
3 rzllg;:;pg 54 4/18/2023 | 5/16/2023 | 28 15.4 377 | 384458 48.63
4 rzlllg:‘/:;pg 4?6 4/19/2023 | 5/17/2023 | 28 153 35.1 | 3579.44 45.87
Viga Tipo E
5 e ag | 41972023 | 511772023 | 28 15.5 34.6 3528.45 44.06
Viga Tipo F
6 ol aemose | 41972023 | 51772023 | 28 152 32.7 3334.69 4330
7 rzlllg:‘/:;pg 5(,}2 4/19/2023 | 5/17/2023 | 28 153 295 | 3008.36 38.55
8 rzlllg:‘/:;pg ?4 4/20/2023 | 5/18/2023 | 28 15.8 294 | 2998.16 36.03
9 r;fli/acgpoo 51 o | 4202023 | 5182023 | 28 15.4 28.8 2936.98 37.15
Viga Tipo J rel.
10 e 058 4/20/2023 | 5/18/2023 | 28 15.7 28.7 2926.78 35.62
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UA,JM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" i

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION

PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
for ;= 3xF fee = 1 ct,f * 0.5 F = Carga directa aplicada con la prensa de rotura
| a? a = Dimension o lado de la seccion de la viga
for = (ﬂ) % 0.5 fet,f = Resistencia a flexotraccion
. :
a? fct = Resistencia a traccion
o . . Fecha de Fechade | Edad | Dim."a" | Carga"F" [ Carga"F" | Flextr (fct,f)
N BT vaciado Rotura (dias) (cm) (KN) (Kg) (Kg/ecm?)
1 rzlllg:‘/:;pg fo 6/24/2023 | 7/27/2023 | 28 153 2.1 | 429329 55.02
2 |V Z/lgi% ” el 604023 | 7272023 | 28 153 403 | 4109.73 52.67
3 rzllg;:;pg 54 6/24/2023 | 7/27/2023 | 28 15.4 389 | 3966.96 50.18
4 rzlllg:‘/:;pg 4?6 6/24/2023 | 7/27/2023 | 28 153 36.1 | 3681.42 47.18
Viga Tipo E
5 e ag | 6242023 | 72772023 | 28 155 346 | 352845 44.06
Viga Tipo F
6 ol aeose | 6252023 | 7282023 | 28 15.4 335 | 341628 43.21
7 rzlllg:‘/:;pg 5(,}2 6/25/2023 | 7/28/2023 | 28 153 312 | 318173 40.78
8 rzlllg:‘/:;pg ?4 6/25/2023 | 7/28/2023 | 28 153 294 | 2998.16 38.42
9 r;fli/acgpoo 51 o | 6252023 | 77282023 | 28 15.4 279 | 284520 35.99
Viga Tipo J rel.
10 e 058 6/25/2023 | 7/28/2023 | 28 15.6 262 | 2671.83 32.94
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UA,JM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" i

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION

PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
For ;= 3+F fee = 1 ct,f * 0.5 F = Carga directa aplicada con la prensa de rotura
| a? a = Dimension o lado de la seccion de la viga
for = (ﬂ) % 0.5 fet,f = Resistencia a flexotraccion
. .
a? fct = Resistencia a traccion
o . . Fecha de Fechade | Edad | Dim."a" | Carga"F" [ Carga"F" | Flextr (fct,f)
N BT vaciado Rotura (dias) (cm) (KN) (Kg) (Kg/ecm?)
1 rzlllg:‘/:;pg fo 6/26/2023 | 8/1/2023 | 28 153 411 | 419131 53.71
2 |Vie Z/lgi% ” el 6062023 | 812023 | 28 153 408 | 4160.72 53.32
3 rzllg;:;pg 54 6/26/2023 | 8/1/2023 | 28 15.4 394 | 4017.95 50.83
4 rzlllg:‘/:;pg 4?6 6/26/2023 | 8/1/2023 | 28 153 374 | 3813.99 48.88
Viga Tipo E
5 e ag | 6262023 | 812023 | 28 15.4 34.6 3528.45 44.63
Viga Tipo F
6 ol aemose | 6272023 | 822023 | 28 152 32.7 3334.69 4330
7 rzlllg:‘/:;pg 5(,}2 6/27/2023 | 8/2/2023 | 28 153 308 | 3140.93 4025
8 rzlllg:‘/:;pg ?4 6/27/2023 | 8/2/2023 | 28 15.8 292 | 2977.77 35.78
9 r;fli/acgpoo 51 o | 6272023 | 8202023 | 28 15.4 284 2896.19 36.64
Viga Tipo J rel.
10 e 058 6/27/2023 | 8/2/2023 | 28 15.7 273 2784.01 33.88
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UA,JM,S,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" i

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION

PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
fir ;= 3xF fet = 1 ct.f * 0.5 F = Carga directa aplicada con la prensa de rotura
' a? a = Dimension o lado de la seccion de la viga
for = (3 *F > %05 fet,f = Resistencia a flexotraccion
. :
a? fct = Resistencia a traccion
o . . Fechade | Fechade | Edad | Dim."a" | Carga"F" | Carga"F" | Flextr (fct,f)
N Identificacion vaciado | Rotura | (dias)| (cm) (KN) (Kg) (Kg/em?)
1 r;‘g;‘ipg 2) 6/26/2023 | 8/1/2023 | 28 15.3 437 | 4456.46 57.11
2 Ve Z/lfi]g o el 6060023 | 812003 | 28 15.3 405 | 413012 52.93
3 r;‘g;fipg 54 6/26/2023 | 8/1/2023 | 28 15.6 386 | 393637 48.53
4 r;‘g;‘ipg 3?6 6/26/2023 | 8/1/2023 | 28 15.5 37.1 | 378340 47.24
Viga Tipo E
5 e e | 6262023 | 812023 | 28 15.4 349 | 3555.99 44.98
Viga Tipo F
6 ol ey | 6272023 | 822023 | 28 15.2 327 | 3334.69 4330
7 r;‘g;‘ipg 5C'2 6/27/2023 | 8/2/2023 | 28 15.3 312 | 318173 40.78
8 r;‘g;‘ipg ?4 6/27/2023 | 8/2/2023 | 28 15.6 295 | 300836 37.09
9 r;lhijlczpoo 5I6 6/27/2023 | 8/2/2023 | 28 154 287 | 292678 37.02
Viga Tipo J rel.
10 e 0S8 6/27/2023 | 8/2/2023 | 28 15.7 271 | 2763.61 33.64
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJMSS,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" i

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION

PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
— 3xF fet = 1 ct.f * 0.5 F = Carga directa aplicada con la prensa de rotura
fct,f 2
a a = Dimension o lado de la seccion de la viga
for = (3 *F > %05 fet,f = Resistencia a flexotraccion
. .
a? fct = Resistencia a traccion
o . . Fechade | Fechade | Edad | Dim."a" | Carga"F" | Carga"F" | Flextr (fct,f)
N Identificacion vaciado | Rotura | (dias)| (cm) (KN) (Kg) (Kg/em?)
1 Viga Tipo € 732023 | 8/42023 | 28 153 37.6 3831.33 49.10
rel. a/c = 0.44
Viga Tipo C
2 732023 | 8/42023 | 28 153 372 3792.27 48.60
rel. a/c = 0.44
3 Viga Tipo € 732023 | 8/42023 | 28 15.6 392 3995.51 49.25
rel. a/c = 0.44
4 Viga Tipo € 732023 | 8/42023 | 28 15.5 395 4032.23 50.35
rel. a/c = 0.44
5 Viga Tipo € 732023 | 8/42023 | 28 15.4 39.7 4050.58 51.24
rel. a/c = 0.44
6 Viga Tipo € 7/42023 | 8/42023 | 28 15.2 375 3821.40 49.62
rel. a/c = 0.44
7 Viga Tipo € 7/42023 | 8/42023 | 28 153 38.9 3968.39 50.86
rel. a/c = 0.44
8 Viga Tipo C 7/4/2023 | /42023 | 28 15.6 412 4202.02 51.80
rel. a/c = 0.44
Viga Tipo C
9 1 7/42023 | 8/42023 | 28 15.4 372 3797.72 48.04
rel. a/c = 0.44
Viga Tipo C
10 1 7/42023 | 8/42023 | 28 15.7 395 4027.13 49.01
rel. a/c = 0.44
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJMSS,



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO" i

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DPTO. DE ESTRUCTURAS Y CS. DE LOS MS.

“Con Etica y Responsabilidad Social”

RESISTENCIA A FLEXOTRACCION

Proyecto: ANALISIS EN LA INCIDENCIA DEL AGUA-CEMENTO EN RESISTENCIAS DE FLEXOTRACCION

PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
Laboratorista: Beymar L. Quispe Huanca I Fecha: 10/08/2023
fir ;= 3xF fet = 1 ct.f * 0.5 F = Carga directa aplicada con la prensa de rotura
' a? a = Dimension o lado de la seccion de la viga
for = (3 *F > %05 fet,f = Resistencia a flexotraccion
. :
a? fct = Resistencia a traccion
o . . Fechade | Fechade | Edad | Dim."a" | Carga"F" | Carga"F" | Flextr (fct,f)
N Identificacion vaciado | Rotura | (dias)| (cm) (KN) (Kg) (Kg/em?)
1 r;‘g;‘ipg 3?6 6/26/2023 | 8/5/2023 | 28 15.3 354 | 361435 46.32
2 r;‘g;‘ipg 3?6 6/26/2023 | 8/5/2023 | 28 15.3 367 | 374622 48.01
3 r;‘g;‘ipg 3?6 6/26/2023 | 8/5/2023 | 28 15.6 386 | 393637 48.53
4 r;‘g;‘ipg 3?6 6/26/2023 | 8/5/2023 | 28 15.5 374 | 381357 47.62
5 r;‘g;‘ipg 3?6 6/26/2023 | 8/5/2023 | 28 154 367 | 3743.18 4735
6 r;‘g;‘ipg 3?6 6/27/2023 | 8/5/2023 | 28 15.2 354 | 361270 4691
7 r;‘g;‘ipg 3?6 6/27/2023 | 8/5/2023 | 28 15.3 358 | 365336 46.82
8 r;‘g;‘ipg 3?6 6/27/2023 | 8/5/2023 | 28 15.6 382 | 3897.82 48.05
9 r;‘g;‘ipg 3?6 6/27/2023 | 8/5/2023 | 28 154 365 | 372578 47.13
10 r;‘g;‘ipg 3?6 6/27/2023 | 8/5/2023 | 28 15.7 384 | 391673 47.67
Univ: Beymar L. Quispe Huanca Ing. Moisés Diaz Ayarde
Laboratorista JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA MAT.

UAJMSS,



Prueba '"'t" de Student para medias de dos muestras emparejadas

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARAC_
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N Rel A/C R. Flex Rango x Rango y d dz
X y
1 48.0 45.9 1 1 0 0
2 48.5 46.3 2 2 0 0
3 48.6 46.8 3.5 3 -0.5 0.25
4 48.6 46.9 3.5 4 0.5 0.25
5 49.0 47.1 5 5 0 0
6 49.1 47.2 6 6.5 0.5 0.25
7 49.2 47.2 7 6.5 -0.5 0.25
8 49.3 47.4 8.5 8 -0.5 0.25
9 49.3 47.6 8.5 9 0.5 0.25
10 50.2 47.7 10 10 0 0
11 50.4 48.0 11 11 0 0
12 50.8 48.1 12 12.5 0.5 0.25
13 50.9 48.1 13 12.5 -0.5 0.25
14 51.2 48.5 14 14 0 0
15 51.7 48.9 15 15.5 0.5 0.25
16 51.8 48.9 16 15.5 -0.5 0.25
SUMA 2.5
Varianble Variable 1 Variable 2

Media 49.7889128| 47.5380333

Varianza 1.46644252] 0.74034338

Observaciones 16 16

Coeficiente de correlacion de Pearson 0.96712422

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 15

Estadistico t 20.580595

P(T<=t) una cola 1.0417E-12

Valor critico de t (una cola) 1.75305036

P(T<=t) dos colas 2.0834E-12

Valor critico de t (dos colas) 2.13144955




	Anexo I CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS.pdf (p.1-12)
	GRANU G.
	GRANU G. (2)
	GRANU G. (3)
	PE G.
	PU G.
	GRANU A.
	GRANU A. (2)
	GRANU A. (3)
	PE A.
	PU A.
	P.E. CEM
	FIN CEM

	Anexo II DOSIFICACION DE HORMIGONES.pdf (p.13-42)
	D. H R ac 0.40
	D. H R ac 0.42
	D. H R ac 0.44
	D. H R ac 0.46
	D. H R ac 0.48
	D. H R ac 0.50
	D. H R ac 0.52
	D. H R ac 0.54
	D. H R ac 0.56
	D. H R ac 0.58

	Anexo III ENSAYOS DEL HORMIGON.pdf (p.43-58)
	1er MUESTREO
	2do MUESTREO
	3er MUESTREO
	4to MUESTREO
	5to MUESTREO
	6to MUESTREO
	MUESTREO extra 1
	MUESTREO extra 2
	R. 1er MUESTREO 
	R. 2do MUESTREO
	R. 3er MUESTREO
	R. 4to MUESTREO
	R. 5to MUESTREO
	R. 6to MUESTREO
	R. MUESTREO extra 1
	R. MUESTREO extra 2 

	Anexo IV EVALUACION ESTADISTICA t DE STUDENT.pdf (p.59)
	Prueba t de student


