COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES

1.-MARCO TEORICO.
1.1 INTRODUCCION

El turismo como industria es un sector en crecimiento cada vez mas presente en la
economia internacional. Para algunos paises constituye una de sus actividades
fundamentales, generadora de ingresos, empleo y desarrollo representando
aproximadamente el 6 % de las exportaciones mundiales de bienes y servicios. Por sus
caracteristicas tiene un importante impacto en el resto de los sectores econémicos, ya
gue en muchas ocasiones es una actividad integradora y promotora de mayores avances

socioecondmicos para el pais.
El sector turistico ocupa alrededor de un 10 % de la poblacién activa del mundo.

Bolivia tiene en su seno un inmenso caudal de atractivos turisticos, tanto culturales,
artisticos, historicos naturales y variedad de climas que van desde los Andes hasta la
Amazonia. Cuenta con mas de 1340 atractivos turisticos sobre todo paisajisticos y se
encuentra entre los ocho paises con mayor Biodiversidad ecolégica del mundo. Estos

rasgos la caracterizan como una regién proclive al turismo de toda indole

Bolivia genero en los seis primeros meses del afio 2013 cerca de 600 millones de
ddlares americanos, estimando tener un ingreso hasta fin de afio de 1.200 millones de
délares americanos a comparacion del afio 2012, cuando se obtuvieron 1.000 millones

de délares americanos.

En la gestion 2015. Se ha logrado generar un ingreso por turismo receptivo de $us1.581
MM. Segun ese informe, el flujo turistico extranjero crecio en 18.3% en 2017

En particular, el altiplano de Oruro cuenta con varios atractivos turisticos de realce
como los bafios de aguas termales, la etnia de los Chipayas y los Uro Muratos, la
histérica de Paria, los arenales, los centros ferroviarios, etc. Es mas, el principal

atractivo anual es el Carnaval de Oruro (Patrimonio Oral e intangible de la Humanidad)
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Con todo, pese a su importancia, la mayoria de estos atractivos son relegados y no
tienen apoyo ni la debida atencion.

El tema elegido, se halla estrechamente vinculado al ritmo de vida que tiene todo ser
humano en su quehacer diario y el ocio que debe tener para lograr estados espirituales
de satisfaccion personal. En los dltimos tiempos el hombre se ve agobiado por
problemas relacionados més al ambito econdmico para afrontar las necesidades diarias,
las mismas que esta influyendo negativamente en algo que a veces ni se lo piensa es

esencial para el desarrollo como seres humanos la calidad de vida

En cumplimiento a la reciente ley n°654 del 9 de febrero de 2015, ley que declara al
departamento de Oruro centro natural de aguas termales y que declara la utilidad y
necesidad publica dirigida a la implementacion de centros que cumplan funciones
terapéuticas medicinales, tradicionales, culturales y/o turisticas, recreacionales y

sociales.

Entre los centros termales de Oruro se tiene los siguientes: Obrajes, Capachos, Pazfia,
Challapata, Sajama. Urmiri , Bella vista y pampa rosario en Poopd, Soracachi , aguas
calientes de Huanuni , Lagunillas , Machacamarca siendo este Gltimo el objeto del
presente estudio debido por las propiedades medicinales que presentan las mismas,

como el gran valor histérico con el que cuenta el Municipio.

Razoén por la cual la inquietud de desarrollar el proyecto ( COMPLEJO TURISTICO
Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES EN EL MUNICIPIO DE
MACHACAMARCA) con un disefio que optimiza las actividades termo ludicas,
recreacionales y terapéuticas para el éptimo aprovechamiento de las cualidades que
presenta las aguas termales del sector, resolviendo asi las deficiencia que se tiene al
brindar el servicio en justificacion y tamafio de la misma contempla areas terapéuticas,
termo ludico y recreacionales con fines preventivos generando piscinas y bafios
caracterizados por el tipo de actividad deacuaerdo a la edad de los usuarios, adyacente
a sectores definidos que fortalecen la relacion social comunitaria, fomento a la salud

con relajacion y compartimiento y la prevencion de distintas enfermedades
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1.2.-ANTECEDENTES.

Desde épocas remotas, las antiguas civilizaciones utilizaban el bafio de aguas termales
como medida terapéutica o como instancia para socializar. Los Hallazgos mas antiguos
de construcciones dedicadas a este fin datan del 2000 A.C en india. Existe también
mencidn de estas termas en diferentes textos griegos, como La lliada de Homero. En
la antigua Roma y Grecia el bafio era considerado un ritual. Los primeros registros del

uso de agua caliente en las “Termas” son de finales del siglo V a.C.

En diversos paises del mundo, principalmente en Japdn, Francia, Italia y Espafia, las
fuentes de aguas termales constituyen un recurso que ha sido transformado en una
rentable actividad econémica, incrementando el turismo en gran escala. En la zona
andina predominan ambientes geoldgicos con importante actividad volcanica y rasgos
estructurales, cuentan con un importante nimero de fuentes termales, Bolivia que

pertenece a esta zona, posee también una gran cantidad de fuentes termales

En la actualidad las aguas termales se convierten en una alternativa turistica para Oruro,
por contar este departamento con varios de estos lugares, que no se encuentran
catalogados, no estan clasificados segin su naturaleza, ni analizados por su
composicion. En torno a estas aguas se ve reflejado varios contextos, que van desde la
interaccion social entre familias o en la misma comunidad hasta la generacion de

recursos tal el caso de los balnearios de Capachos y obrajes

Actualmente en el departamento de Oruro existen 24 focos de aguas termales de los
cuales: obrajes, Capachos, Urmiri. Poopd, bella vista, Pazfia y Machacamarca , siendo

el ultimo el lugar de intervencion.

Machacamarca es un centro metaldrgico, que tiene un antiguo ingenio minero,
perteneciente a la provincia Pantaledn Dalence y se encuentra ubicado a 25 km de la

ciudad de Oruro
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Las aguas termales del Municipio de Machacamarca reciben el nombre de “ K’ara
bano” por las caracteristicas que presenta puesto que en comparacion de otros lugares
donde existe, balnearios, las aguas de Machacamarca se caracteriza por ser utilizadas

al aire libre y ser muy salinas

Actualmente no cuenta con una infraestructura para la utilizacion de estas aguas,
reduciéndose solo a pozas rusticas que existen desde tiempos antiguos. Son pozas
superficiales excavadas en el origen de las aguas. Actualmente estas termas por
encontrarse al aire libre, no reciben ninguna remuneracion econémica de parte de los

visitantes ademas de no existir alguien que controle o regule su uso.

A pesar de no contar con infraestructura, es un lugar concurrido por un gran nimero de
personas que hacen uso de esta agua. El lugar es frecuentado por los pobladores de

Machacamarca, pobladores de la ciudad de Oruro y pobladores del interior del Pais

Con un promedio de 70 personas en dias de semana y un promedio de 120 personas en

dias de fin de semana.
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1.3.- DELIMITACION DEL TEMA
1.3.1.-Tematico:

La actual situacion y ley medio ambiental, ley de patrimonio hidrol6gico de Oruro,
permite detectar los problemas de falta de una infraestructura sostenible y adecuada
que evite el buen aprovechamiento del recurso termal, por lo que se plantea dar
solucion a este problema para evitar la pérdida hidrolégica como el no

aprovechamiento de tan preciado recurso
1.3.2.- Temporal:

Se haré un estudio y analisis para la realizacion del proyecto arquitectonico, a una

proyeccion de 25 afios cubriendo las necesidades del equipamiento para las

Personas que trabajen en ella'y pablico en general

1.3.3.- Geografico:

El analisis del estudio abarcara el area que comprende actualmente el municipio de
Machaca marca como también la ciudad de Oruro, generando asi una propuesta de
anteproyecto arquitectonico y urbanistico que se integre a las condiciones topogréaficas

y urbanas del lugar, mejorando su entorno.

1.3.4.- Financiero:

Como parte del proceso del desarrollo del proyecto, se dard un estimado de los costos
de materiales y mano de obra en un presupuesto general y un estimado de tiempo de

ejecucion.

e Los entes financieros que seran responsables de la parte economica encargada
para este proyecto es Plan nacional de Turismo 2012-2020, Ley General de

Turismo N°292 “Bolivia te espera”
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1.4.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente la poblacién de la ciudad de Oruro ubicada en la meseta altiplanica con
caracteristicas aridas cuenta con pocas areas de recreacion y areas verdes. Las
existentes se hallan muy dispersas debido al crecimiento no planificado de la ciudad,
crea un desequilibrio en relacion a equipamientos de recreacion respecto a la cantidad
poblacional, lamentablemente no se ha dado importancia a la creacion de nuevos
espacios donde la poblacién pueda generar actividades turisticas dejando a un lado el
gran potencial que tiene el departamento de Oruro en ser un centro turistico. Por lo que
se debe abordar este tema, para generar un desarrollo econémico en la zona, como
también dar una respuesta arquitectonica a la falta de equipamiento recreacional
planificado con todos los espacios necesarios para el beneficio del usuario,

contribuyente a su desarrollo fisico-mental.

El flujo de visitantes que recibe Machacamarca debido a que es capital ferroviaria del
departamento, como el flujo que recibe por los visitantes a las termas se han visto
superadas por el flujo de transito peatonal Provocando inconvenientes a la poblacion
usuaria y contaminacion ambiental en el area. El no aprovechar un recurso natural
como las aguas termales y los atractivos turisticos que posee Machacamarca , que en
parte hace que la poblacion emigre a la ciudad

La implementacion de un Complejo turistico y medicinal de Aguas termales para el
municipio de Machacamarca se iniciara con la fase de investigacion y elaboracién del

proyecto Arquitectonico en la gestién 2021

Los actuales equipamientos presentan una amenaza potencial para la salud pablica y
del contexto exterior sin una adaptacion apropiada a la demanda social y
medioambiental con la infraestructura que afecta a las actuales condiciones de atencion

a los visitantes
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1.4.1.- Medio ambiente:

No existe un tratamiento adecuado al medio ambiente del lugar, el uso de aguas
termales se convierte en una potencial amenaza para el contexto natural que lo rodea y

la falta de politicas de conservacion hace que se contamine con basura

1.4.2.- Social:

Dificultad de concebir la demanda actual, personas insatisfechas por la mezcla de

actividad, por la falta de servicios y personal calificado

1.4.3.- Socioecondmico

Desarrollo social econémico inadecuado, en vista de la indiferencia de parte de la
comunidad. Al no tener una infraestructura que permita aprovechar las aguas termales,
paraliza el desarrollo econémico social y turistico que beneficie a la comunidad todo

esto se puede observar en el estado actual del equipamiento.

capachos es otro lugar que aprovecha las aguas termales pero que hace varios afos

cerrd sus puertas debido a accidentes y la falta de higiene que tenia este lugar

1.4.4.- Arquitectdnico:
Los diferentes centros termales que existen no estdn adecuados al lugar y la actual
infraestructura que data de 50 afios atrds, no cumple con las exigencias arquitecténicas

de disefio, forma, funcidn, y peor ain medio ambiente
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1.4.5.-Turistico:

La ciudad de Oruro, una ciudad ubicada en la meseta altiplanica con caracteristicas
aridas y bastante frias, cuenta con pocas areas de recreacion. Las existentes se hallan
muy dispersas. Los actuales lugares turisticos de la ciudad de Oruro estan abiertos solo
en dias de semana, dejando mas aun sin lugares de recreacion para los pobladores de

Oruro y para la poblacion del interior del pais.

1.5.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO

1.5.1.- Justificacion medio ambiental

Mediante una propuesta de disefio donde se dé un mejor y optimo tratamiento a las
aguas termales, se disminuya el dafio ambiental de estas que provocan al ser esparcidas
después de su uso, ya que atraen basura producida por los visitantes. el dafio es mayor

cuando estas se estancan generando focos de infeccion expuestas a la poblacién

1.5.2.-  Justificacion social
Por la ausencia de equipamientos recreativos con caracteristicas naturales y
extensiones de area verde de retiro que ayude a desarrollar actividades de ocio y

encuentro familiar que tanto necesita la ciudad de Oruro

1.5.3.- Justificacion recreativa
Se ve necesario implementar un equipamiento acorde a las necesidades insatisfechas
de los visitantes que pasan por el balneario existente con la finalidad de recreacion y

terapia.
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Se ve que un visitante necesita tranquilidad, pero no tanto como para aburrirse. en
realidad, lo que requiere el visitante es pasar una vacacion lo més saludables posibles

y aliviar dolores

1.5.4.- Justificacion econémica

El proyecto es una respuesta a las necesidades de la poblacion que recibe uno de los

ingresos econdmicos gracias a las visitas que se realizan con el fin recreativo

1.5.5.- Justificacion turisticas

La ausencia de ofertas turisticas de la ciudad de Oruro que no sea el carnaval, los

lugares turisticos existentes estan disponibles en dias de semana

1.5.6.- Justificacion recreativa

Oruro esta considerado como una de las ciudades mas consumidoras de alcohol y esto
se debe que la juventud en sus tiempos libre no encuentra areas destinadas a actividades

recreativas como el esparcimiento mental o deportivo

1.6.-PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS
1.6.1.-  Objetivo general:

DISENAR UN PROYECTO ARQUITECTONICO A NIVEL LOCAL EN EL
DEPARTEMANETO DE ORURO QUE AYUDE A INCREMENTAR EL
APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS TERMALES PARA SU MAXIMO
BENEFICIO EN SALUD CON TERAPIAS QUE BENEFICIEN A LA POBLACION
TANTO NACIONAL E INTERNACIONAL, Y TAMBIEN PARA POSIBILITAR Y
FOMENTAR EL TURISMO LOCAL.
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1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Ofrecer una alternativa de esparcimiento fisico- mental a través de una
actividad y entretenimiento en espacios abiertos como cerrados de recreacion

activa, pasiva y espacios para la salud

e Aplicar un disefio donde se optimice el tratamiento de las aguas termales, se
disminuya el dafio ambiental de estas, que provocan al ser evacuadas de una
manera no planificada después de su uso; mediante técnicas de sustentabilidad
para el tratamiento de aguas residuales, e implementacion de tecnologia para la
captacion de fuentes de energias alternativas y adaptacion al cambio climético.

e Proponer morfolégicamente un disefio de un equipamiento arquitectonico
contextual relacionado tanto a su contexto histérico, como el fisico natural y
transformado

e Dotar de una infraestructura con un disefio de funcién, formales tecnologias y
equipada con areas adecuadas a un funcionamiento éptimo que permita ofrecer

la alternativa de esparcimiento para sus usuarios.

1.6 HIPOTESIS

El COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES EN EL
MUNICIPIO DE MACHACAMARCA permitira la realizacion de actividades tanto de
turismo, salud y recreacién, permitiendo a la poblacién demandante realizar sus
tratamientos adecuados para el alivio de sus enfermedades, realizacion de los diferentes

tipos de bafio en espacios planificados para cumplir este fin.
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1.7 VISION

Generar un icono turistico y medicinal que posibilite la creacion de nuevas fuentes de

trabajo para la regién mejorando la salud de la poblacion

1.8 MISION:

e Brindar a la poblacién Orurefia como a visitantes un servicio alternativo de
recreacion activa, pasiva y espacios para la salud mediante el complejo turistico

y medicinal de aguas termales en el municipio de Machacamarca

1.9 METODOLOGIA:

La metodologia que se usara es la metodologia EMPIRICA que se subdivide a su vez
en dos métodos:

1.9.1 Métodos cuantitativos:

-permite examinar los datos de manera numeérica, especialmente en el campo de la

estadistica.

- requiere que entre los elementos del problema de investigacion exista una relacion

cuya naturaleza sea lineal.
1.9.2 Método cualitativo:

. tiene como objeto la descripcién de las cualidades de un fendmeno que manifiesta su
estrategia para tratar de conocer los hechos, procesos, estructuras y a las personas en

su totalidad.

Trato- intensivo- con las personas involucradas en el proceso de investigacion.
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Introduccién

Antecedentes

Delimitacion del tema

Planteamiento del problema

Justificacion del tema

Planteamiento de objetivos

Vision del proyecto

Leyes y normas

Andlisis de modelos reales

Factores de Analisis urbanos

Morfol6gicas

Funcionales

Tecnoldgicas

Ambientales

Paisajisticas

PROYECTO
ARQUITECTONICO

Tabla 1-ELABORACION PROPIA
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CAPITULO 11

CONCEPTOS DE TIPOS DE EQUIPAMIENTO
2.1 ESTACIONES TERMALES:

Son centros sanitarios que usan aguas mineromedicinales con fines preventivos y

terapéuticas

Bafos de aguas minerales que brotan de la tierra a temperatura superior a la del

ambiente

2.1.2 TIPOLOGIA DE CENTROS TERMALES
2.1.2.1 Centros de crenoterapia;

Es cuando la curacion y la prevencion de enfermedades se obtiene mediante el uso de

agua mineromedicinal termal proveniente del sub suelo

2.1.2.2 Centros de talasoterapia:

Son centros sanitarios que usan agua de mar con fines preventivos y terapéuticos

2.1.2.3 Centro spay centro wellness

Son centros no sanitarios que aplican técnicas hidrotermales y estéticas usando agua

comun

2.1.3 CLASIFICACIONY ESCALA DE PRESENTACION DE CENTROS
TERMALES

-salud balneario y talaso
- prevencién y bienestares balnearios, talaso y spa
-0Cio spa y centros termo ladicos
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Centro Termoldgico

Son centros donde se combinan duchas, piscina, saunas, areas de reposo y otros

elementos su fin es ludico es decir de ocio
CLASIFICACION DE TECNICAS HIDROTERMALES
Balneacion

Aplicacion de agua via topica, mediante inmersion en un determinado volumen de

agua
hidroterapia

Hidroterapia es la terapéutica por el agua comun. pero, terapéutica por el agua termal
lo es también la crenoterapia y la talasoterapia con el agua de mar

Peloides:

Es un agente terapéutico constituido por un componente solido organico y/o

inorganico y otro liquido que puede ser agua minero medicinal

2.2 AGUA TERMAL.:

Se llaman aguas termales a las aguas minerales que salen del suelo con méas de

5 °C que la temperatura superficial

Estas aguas proceden de capas subterraneas de la Tierra que se encuentran a mayor
temperatura, las cuales son ricas en diferentes componentes minerales y permiten su
utilizacion terapéutica (hidroterapia) como bafios, inhalaciones, irrigaciones, y
calefaccidn. Por lo general se encuentran a lo largo de lineas de fallas ya que a lo largo
del plano de falla pueden introducirse las aguas subterraneas que se calientan al llegar
a cierta profundidad y suben después en forma de vapor (que puede condensarse al

llegar a la superficie, formando un géiser) o de agua caliente.
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2.2.1 CLASIFICACION DE LAS AGUAS TERMALES SEGUN SUS
TEMPERATURAS

e Aguas frias (menos de 20 °C)

e Aguas hipotermales (20-35 °C)

e Aguas mesotermales (35-45 °C)

e Aguas hipertermales (45-100 °C)
e Aguas supertermales (100-150 °C

2.2.2 TIPOS DE AGUAS TERMALES SEGUN SU COMPOSICION:

AGUAS BICARBONATADAS: Se recomiendan para el tratar el aparato digestivo y
trastornos hepaticos. Principalmente se administran en inhalaciones y bebida.
-Sodicas.
-Célcicas.
-Bicarbonatadasmixtas.
-Bicarbonatadassulfatadas.
-Bicarbonatadascloruradas.

-Carbogaseosas.

AGUAS CARBONICAS O CARBOGASEOSAS: Estimulan el apetito, su bebida
aumenta la secrecion gastrica y limpian el tubo digestivo y el estomago. El bafio

produce  vasodilatacion arteriolar 'y se utiliza tratar  arteriopatias.

AGUAS CLORURADAS: Provienen de las profundidades de la tierra, sus
composiciones son muy variadas. Su toma en bafos es relajante y se utilizan como

terapia en lesiones Oseas y reumatismo. También se aplican en duchas y aspersiones.

AGUAS FERRUGINOSAS: Su composicidn es rica en hierro. Se recomienda su uso

ARQUITECTURA 'Y URBANISMO



COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES

16

en problemas de piel y reuma. Se administra como complemento a dietas adelgazantes
y para tratar enfermedades sanguineas y anemias. Pueden ser bicarbonatadas o

sulfatadas.
AGUAS SULFATADAS: se subdivide en:

e Sddicas y magnésicas, su uso generalmente en bebidas y tienen efectos laxantes

e Sulfatadas cloruradas, se utiliza en bebida como problemas del aparato
digestivo

e Sulfatadas célcicas y sulfatado- bicarbonatadas calcicas, se aplican en

afecciones gastricas, intestinales y hepaticas

AGUAS SULFURADAS: Se recomiendan por su accion sobre la piel (psoriasis,
queratosis y eccemas), el aparato locomotor y respiratorio (laringitis, rinitis y
bronquitis). Tienen un olor parecido al de los huevos podridos. Se utilizan en forma de

bebidas, bafios o inhalaciones.

AGUAS RADIACTIVAS: Recomendadas para tratar el estrés por sus efectos
sedantes y para procesos alérgicos. También se usan en algunas afecciones del aparato
digestivo, endocrino e inmunoldgico. Generalmente contienen radén un gas noble
radiactivo, el nivel de radiacion de estas aguas es bajo y no supone un peligro para la

salud.

e Recreaciéon anual o de estacion. - mas referido a las vacaciones de caracter
climatoldgico, esta relacionado con territorios es decir montafas, el mar y

lugares atractivos que ofrezcan la posibilidad de una permanencia temporal.
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2.5.1 TIPOLOGIAS DE RECREACION:

Son actividades influenciadas por el cansancio fisico mental que se diferencia a a
partir de las necesidades del hombre en el medio

e 2511RECREACIONACTIVA

Actividad donde se practican ejercicios fisicos de habitabilidad que permitan un

relajamiento psicologico personal o colectivo,

entre este equipamiento se citan los parques infantiles, parques escolares, parques

urbanos, areas deportivas ya sean locales, regionales y reservaciones privadas

Existen dos tipos de recreacion activa

e Recreacion activa en espacios abiertos: Es la actividad que se realiza en lugares
totalmente al aire libre, por ejemplo, en parques infantiles, parques escolares,
parques urbanos, campos deportivos.

e La recreacion activa en espacios cerrados: Esta parte de la recreacion es la
desarrollada en espacios que estan completamente cerrados, es decir, canchas
deportivas (coliseos cerrados), discotecas, clubes nocturnos, piscinas

polifuncionales

e 25.1.2 RECREACION PASIVA
Actividad destinada a los jovenes, adultos y ancianos basada principalmente en la
contemplacion de la naturaleza y a la recepcion de aireacién y asoleamiento, en lugares
abiertos, como plazas y parques que disponen de mobiliario urbano de acuerdo al fin

provisto

Existen dos tipos de recreacion pasiva:
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e Recreacion pasiva en espacios abiertos. Es la actividad que se realiza en lugares
totalmente descubiertos (al aire libre) por ejemplo en parques, plazas, paseos,

miradores, teatros al aire libre, estadios(espectadores)

e Recreacion pasiva en espacios cerrados: Esta parte de la recreacion se la
desarrolla en espacio que estan completamente cerrados, es decir; cines, teatros,

iglesias, museos y pefias

2.6 ESPARCIMIENTO

Diversion o distraccion, en especial para descansar o alejarse por un tiempo del trabajo
o de las preocupaciones, ej. (la poblacion urbana aprovecha las vacaciones y fines de

semana para buscar tranquilidad y esparcimiento en las areas rurales)
2.7 ORGANIZACION DEL RECREO

Se organiza de acuerdo a la tipologia, lugar y distancia en la que se puede llegar a
desarrollarse el recreo. Busca un contacto con un medio fisico de caracteristicas
naturales y no tener contacto con el medio puramente urbano donde el estrés
induciendo el solo ver, por eso se busca el contacto con la naturaleza para el

relajamiento fisico y mental.

2.8 TURISMO

Es el conjunto de actividades realizadas por las personas durante sus viajes y
permanecias en lugares distintas al de su entorno habitual, por un periodo de tiempo
consecutivo inferior a un afio, por motivos diferentes al de ejercer una actividad

remunerada en el lugar visitado y un aporte a esta que se lo puede
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El turismo llamado también industria sin chimenea, pertenece al sector terciario de la

economia, y es, en este sentido que tiene un crecimiento aceptable y un aporte a esta

que se lo puede evaluar mediante los siguientes efectos:

A) Promocidn de actividades:

B)

La actividad de este rubro permite la generacion de otras actividades afines y la
generacion de una infraestructura de servicios, como elemento social de apoyo
a este, contando con elementos con alto grado de especializacién, asi como la

generacion de agencias y actividades secundarias para este fin.

Desarrollo regional:
El turismo planificado permite la evaluacion del potencial turistico de la region,
la determinacion de zonas aptas para el turismo y la apertura de nuevos

mercados

2.8.1 FORMAS DE TURISMOS

A)

B)

TURISMO RECEPTOR: Es el que engloba las actividades realizadas por un
visitante no residente en el pais de referencia, como parte de un viaje turistico

receptor.

TURISMO ITINERANTE: Es un turismo altamente climatico y mévil ya que
da origen a un sistema turistico. La actividad circulatoria es determinate, por
cuanto su implementacion bésica esta en la adecuacion y mejoramiento de las
redes viales, servicios de apoyo caminero, establecimiento de hospedaje de
paso y equipamiento para atractivos temporales, como ser ferias y fiestas
religiosas entre otras. Es en este turismo al que también se pretende llegar con

la terma de Machacamarca
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C€) TURISMO SOSTENIBLE: Es una nueva forma de planificar, oferta y
mercadear el producto turistico nacional, fundamento en principios, éticos y
colectivos, para el manejo de los recursos naturales y culturales, cuyos
beneficios econdmicos mejores la calidad de vida de todos los sectores
involucrados Es la oportunidad de dignificar la relacion de ser humano con su
entorno y dimensionar su perpetuidad
La organizacion mundial de turismo (OMT) define el turismo sostenible como
un “modelo de desarrollo econémico concebido para mejorar la calidad de vida
de la comunidad receptora, facilitar al visitante una experiencia de alta calidad
y mantener la calidad del medio ambiente del que tato la comunidad anfitriona

como los visitantes dependen”

D) TURISMO ESTACIONARIO: Es aquel turismo realizado por nacionales,
constituye un hecho autentico planificado, turistica y genera cuando es

adecuadamente conducida importantes montos de capital

2.9 PAISAJISMO

Es el arte embellecer o remodelar ciertas superficies de terreno natural de acuerdo con
un planteamiento racional y estético. para ello se emplea elementos divisorios, que
puedan ser topograficos, como colinas, valles, rios, lagos, vegetales, como arboles
setos, césped o macizos de flores, o constructivos como edificios, terrazas, caminos
puentes, fuentes y estatuas. la arquitectura paisajistica no tiene reglas fijas, puesto que

cada pedazo de la tierra exige soluciones particulares
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29.1 TIPOLOGIAS DE PAISAJISMO
A) Paisaje natural sin intervencion de la mano del hombre

B) Paisaje transformado intervenido por la mano del hombre

2.10 PISCINA

Es un estanque artificial destinado al bafio y deportes como la natacién. la palabra
piscina viene del latin y originalmente se utilizaba para designar para pozos para peces
de agua dulce o salada, también se utiliz6 para designar los depdsitos de agua

conectados a los acueductos

e PISCINA PUBLICA

Se caracteriza sobre todo por el servicio que se brinda a todo el publico en
general, estan ubicadas generalmente en campos deportivos, en lugares de
recreo,etc . asi también se han construido balnearios donde estos son mas

dedicados a la recreacion y aprendizaje

2.11 AGUAS RECREACIONALES

Son pargues acuéticos, son centros de recreacion masiva, construidos y equipados con

atracciones y juegos basicamente de agua

Son en esencia centros para disfrutar con seguridad durante horas en compafiia de
amigos y de familia. estan ubicadas en cualquier parte del mundo, en cualquier tipo de

zona climatica, cerca o dentro de las ciudades. actualmente hay empresas que pueden
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asesorar en el montaje de este tipo de parques, incluso hacer tematizaciones para este

tipo de proyectos, muchos mas aspectos que se requieran
2.13 ESPARCIMIENTO

Diversion o distraccion, en especial para descansar o alejarse por un tiempo del trabajo
o0 de las preocupaciones. Ej.(La poblacién urbana aprovecha las vacaciones y fines de

semana para buscar tranquilidad y esparcimiento en las &reas rurales)

2.14 ECOTURISMO:

Comprende viajes a areas relativamente tranquila, con el objeto especifico de admirar
y disfrutar el paisaje; considerando también aspectos culturales, el ecoturismo en el
marco del desarrollo sostenible se presenta como una alternativa amplia e ideal para
lograr una alternativa amplia e ideal para lograr una integracion con el entorno, el
aprovechamiento éptimo de los recursos de tal manera permite desarrollar

adecuadamente y racionalmente la actividad turistica.

2.150CIO

Cesacion del trabajo, inaccién o total omision de la actividad, numero de ocupaciones
a las cuales puede dedicarse el individuo de forma voluntaria bien sea para descansar,
divertirse 0 mejorar sus conocimientos de manera desinteresada o para aumentar su

participacion voluntaria tras cumplir sus deberes profesionales, familiares y sociales
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CAPITULO 111
MARCO HISTORICO

3 HISTORIA
3.1 HISTORIA DE LAS AGUAS TERMALES DEL MUNDO

Laatribucion de bondades terapéuticas a determinadas aguas que brotaban del subsuelo
es un fendbmeno que comienza en la Prehistoria, periodo en el que se atribuye un origen
divino o sobrenatural a estas aguas. Ejemplo de ello son los monumentos megaliticos,
como dolmenes y petroglifos, que hoy en dia se conservan en lugares proximos a

determinados manantiales termales

Aunque es en la antigua Grecia donde se comenzaron a utilizar las aguas termales para
uso de los ciudadanos, es en el afio 25 a. Cristo cuando el Emperador Agripa, disefio y
cre6 en Roma las primeras Termas de origen publico, aunque los romanos ya utilizaban
las aguas termales desde hacia doscientos afios. Al principio estas casas de bafios solian
ser de caracter vecinal y se extendian a lo largo de las ciudades en pequefios edificios
comunitarios. Esos primeros bafios publicos fueron llamados “Balneas Termas”. Habia
ya una diferencia entre espacios de bafios privados, llamados Balmes o Balneum y los
espacios publicos. Denominados Thermae o Therma.

Desde Agripa, todos los emperadores posteriores tuvieron entre sus planes sociales
construir grandes casas de bafio. Se establecié una especie de competicion por ver cuél
hacia los bafios publicos méas lujosos. La intencion de todos los emperadores era que
las casas de bafio fueran un lugar al que acudiera la mayor cantidad de gente posible,
por eso los precios eran muy bajos y, en algunos casos, incluso gratuitos. Los balnearios
eran entonces una gran ‘plaza publica’ en la que se reunian personas de todas las clases

sociales y en donde se trataban temas de caracter social y politico
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3.2 HISTORIA DEL TERMALISMO: USO DE LOS GRANDES BALNEARIOS

Ya entonces habia un uso eficaz de estas casas de bafio. Al ingresar se dejaban las ropas
en una especie de vestuario y, completamente desnudos, se accedia a las
denominadas tepidaruim, salas con aguas tibias. Después se pasaba a las caldarium,
que eran las piletas con aguas calientes. Alli era donde se realizaban también rituales
de limpieza. No se utilizaba ningln tipo de jabon, tan s6lo unos aceites esenciales para

limpiar el cuerpo

Posteriormente se pasaban a las denominadas frigidarium. Este tipo de piletas eran
mas grandes porgue se utilizaban también para nadar, al estilo de grandes piscinas.
Estos balnearios no estaban unicamente dirigidos a la inmersién en aguas termales.
Contaban también con salas de masajes, salas de juegos y salas de tratamientos para la
piel. No es algo muy diferente a como se ven los balnearios en nuestros dias.

Los balnearios abrian sus puertas hacia el mediodia y cerraban con la puesta del sol.
Habia estancias diferentes para hombres y mujeres, pero, si no era el caso, se
establecian unos horarios diferentes. Una vez al afio, las grandes termas eran abiertas

gratuitamente a toda clase de gente, como signo de generosidad por parte del

emperador

lustracion 1- WIKIPEDIA HISTORIA DEL TERMALISMO
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3.3 HISTORIA DE LOS CENTROS TERMALES EN BOLIVIA

La caracteristica dominante del sistema hidrografico occidental que atraviesa la region
andina son las aguas termales. Estas aguas calientes son conocidas por las propiedades
curativas para algunas enfermedades entre las que se encuentran el reumatismo. Por
consiguiente, la presencia de estas aguas en los tres departamentos influenciados por la

hidrografia occidental las convenientes en lugares atractivos por sus balnearios

Al realizar este trabajo se puede llegar a formular la presuncion de que a nivel nacional
una de las areas que menos apoyo se ha dado a nivel de infraestructura en el sector
turistico, son aquellos donde la naturaleza se reviste de caracteristicas especiales como

el de las aguas termales.

El aprovechamiento mismo de las fuentes termales es apropiado en el medio climético
de clima frio-semi seco(altiplano) que lleva a aprovechar el medio hidrico de
temperaturas superiores a 50 C es asi que en la region la poblacién hace uso de estas

aguas termales como un servicio para su recreacion.
A) PRINCIPALES CENTROS TERMALES

La ruta més importante en el lado occidental del pais se observa en los corredores en

Bolivia en los que la terma esta ubicada estratégicamente

B) DESARROLLO DE LOS CENTROS TERMALES

Fuera de ser fuentes termales donde ciertamente ayudan a mejorar la salud, son cada
vez mas visitados como Areas de descanso y de distraccion, las cuales ayudan a
desestresar a las personas que frecuentan estos centros.En todo caso. De acuerdo a los
antecedentes, precedentes entregados, se estima que dada la importante presencia y
calidad de las fuentes termales conocidas, en el pais ha subestimado este potencial,
comprometiendo escasas inversiones destinadas a la materializar nuevos proyectos u

optimizar los actuales aprovechamientos
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3.4 HISTORIA DE CENTROS TERMALES EN ORURO

En Oruro segun las investigaciones, se menciona que antes de la existencia de la ciudad
en el sector de la actual Paria existian asentamientos humanos, siendo unos de los
centros donde habia ingenios junto a Sora y Sepulturas; Zenovio Calizaya describe los
ingenios que ahi existian aproximadamente hacia el afio 1610, el agua de este lugar era
utilizada para moler minerales. Menciona a Paria la vieja como el primer asentamiento
de personas, se presume que esta ocupaba el entorno del balneario que actualmente es
conocido como “Obrajes”; la descripcion que se hace toma como base el texto de un
arrendamiento que escribe Rodrigo de Gironda refiriéndolo con el nombre “Agua
caliente” dice “tiene el nombre de Nuestra Sefiora del Socorro”; relato seglin el que se
designa con este nombre a la fuente termal. Como podemos ver, es posible que el
motivo principal de asentamiento con posteriores establecimientos ya sea Paria o la
misma ciudad de Oruro, Haya sido por la presencia de aguas termales, por lo que se

puede deducir, haya dado lugar a la posterior fundacion de la ciudad de Oruro

3.5 BREVE RESENA HISTORICA MACHACAMARCA

Machacamarca se encuentra sobre espacios que correspondian a los Urus, luego a los
Tarapacanis y finalmente a los Soras, descendientes de aimaras y quechuas; en la época
colonial, estos terrenos fueron cedidos a un Patrono, que denomino al lugar

JARANTANITA, perteneciendo inicialmente a la provincia cercado

El origen de Machacamarca se remonta a los afios 1880, con el nombre de Machaj
Marca que quiere decir pueblo nuevo, naci6 Machacamarca, en la comunidad de
Jarantafiita Caravi y del ingenio ubicado al norte de Machacamarca, como también de
un galpdn que hoy funciona como colegio México. Fue en el gobierno de Arce, el 15
de Mayo de 1892 que el ferrocarril Antofagasta -Oruro fue inaugurado, Convirtiendo
a Oruro en el centro Ferrocarrilero mas importante del pais, desde el cual se realizaban

las exportaciones de minerales.
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Afines del siglo XIX, Oruro fue una ciudad prospera que atrajo capitales y llego a

controlar una parte importante de la economia nacional.

Machacamarca es un centro metalUrgico, que tienen un antiguo ingenio minero.
Pertenece a la provincia Pantaleon Dalence y se encuentra ubicado a 25 km. al sudeste

de la capital del Departamento sobre la carretera a Potosi.

Los manantiales de aguas termales eran antiguamente usados por los Urus como culto
religioso, donde los fieles acudian para curar sus enfermedades, lo que ocurria en
muchos sectores donde habian brotes de este tipo de aguas como en Capachos, Obrajes,

Pazfia , etc.

Estas termas se encuentran a dos kilébmetros antes de llegar a la localidad de
Machacamarca, sobre las faldas de una serrania, cerca de los rieles que van hacia el

cetro minero de Huanuni.

El pueblo se caracteriza por la presencia
de sauces y alamos entre otros que se
dan un carécter pintoresco a la zona
urbana de esta poblacion. Ademas,
presenta construcciones antiguas y una
estacion de trenes, que da un aspecto de

atractivo turistico.

llustracion 2- Ubicacion de Pozas Termales
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3.5 LEYENDAS

A continuacion, se mencionara algunos de los relatos, de lugares donde fluyen
fuentes termales, existiendo leyendas muy particulares que nos serviran para poder

entender lo importante que es este recurso y fue en el pasado.

Los pueblos de la antigiiedad conocieron y usaron ampliamente las propiedades
curativas de las aguas termales, mucho antes que los Romanos, (hacedores de
extraordinarias instalaciones para el maximo aprovechamiento de este tesoro). En los
pueblos de la antigua Europa , llamados barbaros, existia el politeismo como creencia
y, uno de estos eran los celtas, un pueblo que rendia culto y adoracion a las aguas de
diferentes manantiales, considerandolas sagradas, de esta trama de creencias nacieron
muchas leyendas, alguna de las cuales todavia sobreviven , como el dios de las aguas
termales llamado Bormo, Borvo o Bormanus que significa “ caliente” a este también

se lo conocia como el dios de la luz.

Bolivia tiene un interesante relato sobre las fuentes termales como el que
encontramos en la leyenda de TUNUPA escrita por Ramiro Molina Rivero, quien
apunta que, en el Sur del Departamento de Oruro, se la conocia como una mujer y la

proeza que le tocd vivir

“... Después de haber herido al Asanaques Tunapa aprovecho para marcharse
dejando atras a sus hijos Wilacollo , Huatascollo, Huari y Sevaruyo ( Cerro Gordo) (
Cerros menores que se encuentran al sur del lago) iniciando su recorrido hacia la
costa. La Tunapa Orino en las pampas de aguas calientes, donde hoy existen brotes de

aguas calientes consideradas saludables...)

Asi continua el relato, sin embargo, no existen otras narraciones mas minuciosas,
tampoco hay una continuidad importante a considerar de las aguas termales, pero
existen gran cantidad de cuentos que se refieren a las aguas termales en muchos casos
como lugares peligrosos y malignos, version que se generan por supuesto en

generaciones pasadas, cambiando ello en nuestro tiempo
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4.- MARCO NORMATIVO

En la parte normativa legal se tomard como indicadores de la iniciativa del proyecto

leyes y reglamentos en el marco

4.1.- LEYES QUE ESTAN ENMARCADAS EN LA TEMATICA:

e Laley No 300 marco de la madre tierra y desarrollo integral para vivir

e Agenda 2025 cap. .3 salud, educacién y deportes.
e Plan de desarrollo econémico social 2016-2020

e Ley del medio ambiente

e Ley No 300 Ley de 15 de octubre de 2012, Ley marco de la Madre Tierra 'y
Desarrollo Integral para vivir bien

e Ley No 031 del 19 de Julio Ley Marco de Autonomias y Descentralizacion
“Andrés Ibanez

e Ley No 530 de 23 de mayo de 2014 ley del Patrimonio cultural boliviano

e Plan nacional de Turismo 2012-2020

e Ley292 25/9/2012 ley general del Turismo “Bolivia te espera”

e Ley No 654 12 de febrero de 2015 Patrimonio hidrolégico de Oruro

e CPE ART. 298 competencias
e CPE. Cap. Quinto recurso hidricos 373-377

4.2.-ASPECTO LEGAL. -

La ley 654 promulgada el 9 de febrero de 2015 por el Ex presidente constitucional del
estado plurinacional de Bolivia Evo morales Ayma

Por cuanto, la asamblea Legislativa plurinacional, ha sancionado la siguiente ley:
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Decreta:

Art.1 La presente ley nombra al Departamento de Oruro “centro natural de aguas

termales”
Art. 2 (USO DE LAS AGUAS TERMALES MINERALES Y MEDICINALES).

La expropiacion de las aguas comprendidas estara dirigidas a la implementacién de
centros que cumplan funciones terapéuticas, medicinales, tradicionales, culturales/o

turistica, recreacionales y sociales.

Segun la ley del medio ambiente artl

El hombre debe promover el desarrollo sostenible de los recursos naturales, la
proteccién de la misma y la conservacién con la finalidad de mejorar la calidad de la

vida de la poblacion
Segun la ley de municipalidades Cap. ii Art 8-ii

Reglamentar, disefiar, construir, administrar y mantener lugares de esparcimiento y

recreo publico.
Segun el cadigo civil

Los Yacimientos de aguas termales como otros recursos naturales es competencia
directa de la municipalidad méas propiamente dicho de la Alcaldia Municipal, el
Financiamiento y mantenimiento es competencia entera de dicha institucién, con

recursos destinados a este tipo de equipamiento

Segun el #5 del paragrafo 11 del Articulo 298 de la Constitucion politica del estado

Sefiala que es competencias exclusivas del nivel central del Estado, el régimen general

del recurso hidrico y sus servicios.

ARQUITECTURA 'Y URBANISMO



COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES

31

Segun El Paragrafol del articulo #74 del texto constitucional

Establece que el Estado protegera y garantizara el uso prioritario del agua para la vida.
Siendo deber del Estado gestionar, regular, proteger t planificar el uso adecuado y
sustentable de los recursos hidricos, con participacion social, garantizando el acceso al

agua a todos sus habitantes
Segun El Parégrafo 111 del Articulo 374 de la Constitucion Politica del Estado.

Establece que las aguas fosiles, glaciales, humedales subterraneas, minerales,
medicinales y otras son prioritarias para el Estado, quien debera garantizar su
conservacion, proteccion, preservacion, restauracion, uso sustentable y gestion integral

considerando su caracter inalienable, inembargable e imprescriptible

Los recursos hidricos en todos sus estados, superficiales y subterraneos, constituyen
recursos finitos, vulnerables, estratégicos y cumplen una funcién social, cultural y
ambiental, entre los cuales se encuentran las aguas termales que no podran ser objeto

de apropiaciones privadas, debiendo su uso ser accesible a la poblacion en general
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5.1 ANALISIS DE MODELOS REALES

5.1.1.-EQUIPAMIENTO A NIVEL MUNDIAL:

YUNESSUN SPA, RESORT, JAPONES DE AGUAS TERMALES
Superficie construida: 10.500 m2

Proyectista: Shigeru Ban Arquitectos

Ano de construccion: 1971

5.1.1.1 ANALISIS DE EMPLAZAMIENTO

El equipamiento genera un impacto visual en el entorno debido al tamafio de volumen
que tiene como la gran dimensién con la que cuenta siento parte importante iconica

del entorno, emplazado a pie de La montafia boscosa NINOTARIA

5.1.1.2 UBICACION. -
Pais: Japdn Ciudad: Hakone

Distrito: Ashigarashimo Prefectura:
Kanagawa

A) Hakone gora park
B) Museo al aire libre de halone
C) Gora kadan

D) Hakone suishoenE) Parque Hakone Gora

T IT>
HITT i

e

lustracion 4-FACHADA FRONTAL YUNNESSUN SPA
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e 5.1.1.3ANALISIS DEL CONJUNTO

Integracion del espacio
Elementos Horizontales

Como plano predominante tenemos la
parte del hall, las piscinas principales y el
area habitacional ya que es el é&rea

integradora que tiene el conjunto

Como planos elevados esta las piscinas
principales y el hall que se encuentra en la

parte distribuidora del conjunto

Como plano deprimido tenemos al area
del parqueo, areas deportivas, y que se : e : -
llustracion 5-PLANO DE SITIO YUNESSUN SPAENCUentran rodeando al conjunto arquitectdnico

ELEMENTOS VERTICALES

Estos elementos los podemos encontrar en los muros del edificio en el conjunto

arquitectonico ya que estos planos forman un espacio entre si.

T
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N
e
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5.1.1.4 CARACTERISTICAS DEL ESPACIO

La mayoria de los bloques arquitectonicos que presenta el complejo son cerrados, pero

con aberturas de variada disposicion, que dejan el paso de la luz, acorde a la necesidad.

Las escaleras de los edificios son normales ya que se adaptan a las necesidades y la
comodidad psicoldgica, pero también existen escaleras con formas circulares que son
recorridos integradores entre las diferentes areas. Las cualidades de este conjunto es
que es estable a pesar de los desniveles que presentan, esto se logra ya que los edificios

son regulares o sea que tienen formas sencillas.

DELIMITANTES DEL ESPACIO

El conjunto cuenta con jardines y
recorridos conectores los cuales conectan
entre si y delimitan con las distintas &reas

para el usuario

ARQUITECTURA 'Y URBANISMO
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ORGANIZACION ESPACIAL

La organizacion se da de manera
concentrica ya que, tanto del lobby como el
sector de las piscinas primarias, se
encuentran distribuyendo a los edificios
secundarios como las piscinas tematicas,
zonas de juego, deportivas, restaurantes y

habitaciones.

El complejo tiene un flujo de personas a las
distintas areas de manera multidireccional

ya que no existe una direccion definida.

Espacios interiores originales

Spa de sake japonés

spa de te verde

Spa del vino
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Spa de café
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5.1.1.5 ANALISIS AMBIENTAL

La edificacion cuenta con una
vegetacion que esta dispuesta de
manera biocliméatica ayudando a
control de vientos a las areas de
recreacion como a las piscinas que

se encuentran al aire libre

La orientacion del edificio
responde al clima que presenta la
zona de hakone favoreciendo el

36

La jerarquia del conjunto arquitectonico
del complejo termal se central en las
piscinas principales por su tamafio y altura
presentando una arquitectura asimétrica,
debido a la funcionalidad, la cantidad
usuarios que este contiene y a la
topografia de mayor altura en la que se

dispuso.

ahorro de energia respecto al uso de la orientacion del sol para las diferentes estaciones

del afo.

ARQUITECTURA Y URBANISMO



COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES

37

En la fachada principal es asimétrica, pero presenta una
semejanza porque posee ritmo y repeticion en su forma,
existiendo elementos similares repetidos en varias
ocasiones a los que se refiere a las aberturas de los vanos,
existe también una traslacion en los volimenes del la
fachada

En la fachada posterior presenta una simetria de
equilibrio visual como también de ampliacion donde
se puede apreciar , donde se parecia las semejanzas
que tienen de forma pero no un tamafo igual

En la fachada lateral derecha existe una simetria
axial ya que esta reflejada absolutamente por una
de sus mitades, presentando aberturas iguales en

s :
grismmescc o= | dimensiones y forma

En la fachada lateral izquierda no tiene
simetria en los volimenes, cuenta con un
mismo modelos de ventanas, pero no cuenta
con la misma disposicién de las mismas
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YUNESSUN SPA, RESORT, JAPONES DE AGUAS TERMALES valora el entorno
por su forma y tamafio, contraste en el entorno. La forma arquitectonica se caracteriza
con un estilo contemporéneo simple, predominando las lineas rectas, respetando los
espacios y las caracteristicas naturales que se tiene en el lugar a intervenir, para lograr

una clara armonia entre lo natural y lo construido

El complejo termal cuenta con volumenes ‘

geométrico puros, los cuales mediante la
traslacion se puede ver la repeticion de los
diferentes prismas tanto cuadrangulares como
prismas triangulares en la parte de las cubiertas

Los volimenes presentan una
ADAPTACION a la topografia del
terreno quedando algunas 4reas
mimetizadas en el entorno natural

Adicion de volimenes geométricos para la
adecuacion de asoleamiento y sus efectos térmicos
respecto a vanos que presentan los mismo
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5.2 ANALISIS DE MODELOS REALES

5.2.1.-EQUIPAMIENTO A NIVEL LATINOAMERICA:

HOTEL COLCA LOGDE (PERU)

Superficie construida: 680 m2 Afo de construccion: 2008
Proyectista: Arg. Augusto Pastor

5.2.1.1 ANALISIS DE EMPLAZAMIENTO:

El equipamiento no genera un impacto visual en el entorno debido a que el mismo fue
realizado con una arquitectura vernacula utilizando materiales del lugar. Toma como
referencia las antiguas construcciones preincaicas: edificaciones compactas y

mimetizadas con el entorno de bellos paisajes andinos
5.2.1.2 UBICACION:

Pais: Perd Departamento: Arequipa Provincia: Caylloma

Distrito; Yanque

A) La casa de la abuela
B) Killawasi Lodge

C) Tradicion Colca

D) Casona Plaza Hotel Ecolodge Colca

E) Samana Wasi
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5.2.1.3 ESTRUCTURA VIAL.:

El proyecto lujoso y rustico se encuentra en el rio Colca frente a la montafia Mismi del
Valle del Colcaa 11 KM del puente inca, a 3KM del sitio arqueoldgico de UyoUyo , a
5 KM de la localidad de Yanque .

Se llega al hotel Colca Lodge mediante una carretera de primer orden con estructura de
ripio al distrito de Corapaque

e
)% Colca'loc ge'Spa & Hot Springs

£
S i

5.2.1.5 ANALISIS TECNOLOGICO

Camino Corapaque ‘

>

La arquitectura es de tipo vernacula andino y los materiales utilizados son provenientes
de la region. El sistema construido busca simular a los antiguos poblados andinos
mediante el uso de muros de piedra y adobe. el método constructivo se mezcla con el

uso de concreto para mejor contemporaneo

ESPESOR MURD
050 ™

0320 ».,
T \

TECHOS A DOS AGUAS S
CUBIERTO CON PAJA

BALDUSA V£ BARKO ClCipD.

MATERIAL ARENDSO

COMPACTADD.

LAUFILLO COLIpO.

MUROS DE PIEDRA 050 =
- NORTERD UE CAL

¥ ARENA
ROCA PE BUENA RESISTENCIA

CUNAS COIN FRAGMENTOS
Pe KOLAS O BARRO CCCIPC

ARQUITECTURA 'Y URBANISMO



COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES

5.2.1.6 ANALISIS DE CONJUNTO
-INTEGRACION DEL ESPACIO:

Elementos horizontales
Como plano tenemos la
parte de la plaza circular, y lo que seria

el area de recreacion activa y pasiva

Como planos elevados estan los bloques arquitectonicos del area hotelera, area social,

area de servicios y zona administrativa

Como plano deprimido se nombra spa termal como los pasajes conectores entre las

diferentes areas.
Elementos verticales

Estos elementos los podemos encontrar en los
muros de los edificios ya que estos estos

planos forman los bloques arquitectonicos
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Delimitacion del Espacio

la continuidad topogréfica del extremo de un cerro para culminar rematando en el rio,
logrando simular una permanencia de su geografia y sin intervenir en el entorno

inmediato, puesto que es un excelente recurso paisajistico

Organizacion Espacial

Montafia Mismi

El conjunto de edificios estd organizado de
manera circular contando con 5 zonas
diferentes:

La zona de alojamiento, Zona de servicios,
La zona del Spa Eco Termal, la Zona
administrativa. Y la Zona social siendo esta
la zona distribuidora como receptora

Cuenta con un flujo en el conjunto de las
diferentes Zonas que es receptivo ya que no
‘ hay ninguna direccion definida que indique

Zona hotel - Zona de servicios
B onosocial T de forma especifica el camino a recorrer.

- Zona spa termal
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Analisis spa Eco Termal l

Primer Piso Subsuelo

Principios Ordenadores del espacio

La jerarquia del conjunto prevalece en la

zona de servicios ya que por su tamafio, . 2
funcion y disposicion es la que impacta mas B e
a los usuarios. i T i
R _|,)’ i
El conjunto del complejo es asimétrico ya que ' T

el espacio no tiene el mismo equilibrio visual y
fisico de las distintas zonas

Cuenta con repeticiéon de mddulos de formas

puras en las zonas hotelera, como en la zona
termal

Inercia térmica

Permite durante el invierno almacenar el calor solar obtenido durante el dia a través de la estrategia
de captacidn solar para luego poder liberarlo por la noche, y durante el verano permite acumular el

fresco de la noche Logramos esto a través de: vanos, muros, techos y suelos
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5.2.1.6 ANALISIS DE CONTEXTO
El hotel Colca Lodge se sitla a 5.4 km del distrito de Yanque Situado a 3250 m.s.m y
a 2.5 horas de la ciudad de Arequipa a los pies de nevado Mismi contanto con terrazas

de cultivo formados a los largo del rio Colca.

YANQUE

En Yanque los veranos son cortos, aridos y mayormente nublados y los inviernos son
cortos, frios, secos y nublados durante el transcurso del afio la temperatura general varia

de 1° Ca 19 Cy rara vez baja a menos de -1°C o sube masde 1 ° C

Yanque cuenta con una estructura urbana de forma rectilinea presentando un cierto

orden que facilita la litificacion, administracion y transito.

La edificacion mas importante de Yanque es la iglesia inmaculada concepcion ubicada
en la plaza principal del distrito. La iglesia muestra el estilo Barroco Mestizo que tiene

una unica nave con planta en cruz latina
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5.2.1.7 ANALISIS MORFOLOGICO

Al encontrarse cerca de un anfiteatro inca al borde del rio, el proyecto basa su disefio
y toma como referencia la arquitectura del lugar y el entorno inmediato. La
arquitectura se adapta a la topografia del lugar, construyendo una arquitectura de tipo
vernacula diseminada en el entorno mediante plataformas relacionadas con la
pendiente EI complejo cuenta con espacios recurrentes careciendo de un eje de
referencia ,con interiores en un espacio

Los materiales utilizados son
provenientes de la region

Muros geométricos puros, de piedras
colocadas de forma de rompecabezas

El sistema constructivo busca simular a los
antiguos poblados andinos mediante el uso de
muros de piedra y adobe

Techos a dos y cuatro aguas de tronco
de eucalipto cubierto de paja

s

AREA HOTELERA COLCA LODGE
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5.3 ANALISIS DE MODELOS REALES

5.3.1 EQUIPAMIENTO A NIVEL NACIONAL:
AGUAS TERMALES OBRAJES

Superficie construida: Afio de construccion:
Proyectista:

5.3.1.1 ANALISIS DE EMPLAZAMIENTO:

El equipamiento no genera un impacto visual en el entorno debido a que el mismo fue
realizado con una arquitectura vernacula utilizando materiales del lugar. Toma como
referencia las antiguas construcciones preincaicas: edificaciones compactas y

mimetizadas con el entorno de bellos paisajes andinos
5.3.1.2 UBICACION:

Pais: Bolivia Ciudad: Oruro

Departamento : Oruro Municipio: Paria

A) Ciudad de Oruro

B) Termas de Capachos

C) Carretera Oruro -La Paz
D) Soracachi

E) Paria
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5.3.1.3 ESTRUCTURA VIAL

El balneario de Obrajes se encuentra a
25 Km al Noreste de la ciudad de
Oruro. Se llega mediante la carretera
asfaltada Oruro -Cochabamba, la cual
debe recorrerse aproximadamente 20
km . luego continuar por un desvio, un

camino de tierra de aproximadamente 5

km . se tarda aproximadamente 30

minuto

5.3.1.6 ANALISIS ESPACIAL

En el terreno actual se ve plasmado un equipamiento en la parte inferior de los ojos
agua aprovechando la pendiente del lugar para la recoleccién directa de las aguas

termales que emanan de las vertientes

Alrededor de los ojos de agua se forman albercas para control del agua y enfriamiento
de las mismas, contando también con una laguna artificial que sirve de filtro para la
comunidad de Paria para el cultivo como también tiene proximo una Iglesia
perteneciente a la comunidad de Paria que data de los afios X1X. Luego de este edificio

no existen otros ya que se encuentra alejado de la comunidad de Paria
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INTEGRACION DEL ESPACIO
ELEMENTOS VERTICALES

Presenta tanto los muros de cerramiento como los muros que pertenecen a los bloques
arquitectonicos compuesto por formas geomeétricas puras con la variante del tamafio.

presentando mayor altura en el ingreso principal

ELEMENTOS HORIZONTALES

como plano predominante y distribuidor
tenemos la parte del patio y la piscina las
areas mas extensas que contiene el conjunto

arquitectdnico

como planos elevados podemos destacar la
zona de las termas individuales, familiares

como el blogue perteneciente al hoteleria

como el plano deprimido podemos

mencionar la parte de los parques como

también la zona de las pozas
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5.3.1.4 CARACTERISTICAS DEL ESPACIO

Las cualidades de este conjunto es que es estable a pesar de los desniveles que
presentan, esto se demuestra son formas regulares sencillas

Todos los bloques arquitectonicos son de una planta

RELACION ESPACIAL PRINCIPIOS ORDENADORES DEL
ESPACIO

El conjunto no presenta una jerarquia

arquitectonica, la unidad de distribucién

El conjunto es un espacio es el jardin interior que conecta el area
centralizado ya que tiene un area al recreativa con el area termo ludico

cual se distribuye al resto del . o
El complejo es asimétrico presentando

equipamiento la zona recreacional del resto de las
areas

Estacionamiento
General

or
s Famit
INgreso  ESTACIONAMIENT@
\ HOSTAL
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5.3.1.5.-ANALISIS AMBIENTAL

La vegetacion alrededor es potencial ya
que las tierras son de uso agricolay a su
vez se puede observar variedad de arboles
como ser el dlamo, quiswara , pino y otras
especies mas. Las cuales nos muestran las
bondades del suelo aptas para &reas
verdes en el lugar se puede identificar

vegetacion baja, media y alta

5.3.1.7ANALISIS MORFOLOGICO
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El equipamiento cuenta con una arquitectura vernacula, tradicional andina mediante

la utilizacion de materiales naturales . Cuenta con una organizacién agrupada.

Cerramiento: permite un acceso visual desde el

exterior, pero sin una exposicion total al interior
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Bloque de servicios termo Bloque de servicios hotelero cuenta con

lGdicos: Aprovecha la visual volimenes conformados de prismas
interna que se presenta hacia la rectangulares que conforman los mismos
piscina

Bloque Administrativo: cuenta con
visual, iluminacién natural, cuenta con
L /4 acceso directo al parqueo publico. Esta
desintegrado volumétricamente al
conjunto general, pero conserva el
concepto de disefio, logrando un volumen
simple y funcional

ARQUITECTURA Y URBANISMO



COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES

52

5.2.1ANALISIS DEL TEMA A NIVEL NACIONAL

La caracteristica dominante del sistema hidrogréfico
occidental que atraviesa la region andina son las aguas
termales. Estas aguas calientes son conocidas por las
propiedades curativas para algunas enfermedades. Por
consiguiente, la presencia de estas aguas en los tres
departamentos influenciados por la hidrografia
occidental las convierte en lugares atractivos por sus

balnearios

5.2.2 PRINCIPALES CENTROS TERMALES

Las rutas méas importantes en el lado occidental del pais se observan en la fig 3 los

corredores en Bolivia en los que las termas estan

e ——

San

sl i ubicada estratégicamente
L R ) CORREDORES EN BOLIVIA EN LOS
= ;{;{!4_! ‘L_,. N
eguamz R QUE LA TERMA ESTA UBICADA

cht_g-abambg 4 ESTRATEGICAMENTE

A ™ _ BAM

Vallagua . '
[ ) .,

P ).agH:I Corredor oeste-sur-Chile-Peru-Bolivia-

" ePatosi

Argentina

hur e '
! w

P By P ol mmmm Corredor este-oeste Peru-Bolivia-Chile
o " POTOS!
I.uxxc;'\

" ‘ s
| L
~7

| f,—" 4 Ilustracion 7-CORREDOR DE BOLIVIA DE LAS TERMAS
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5.2.3 MAPA DE UBICACION DE LAS TERMAS

REFERENCIAS

LA PAZ ORURO POTOSI
Urmiri-LaPaz 4 . Capachos 1 Catavi
Vizcachani » . Obrajes 1 Miraflores
. Poopo 1 Tarapaya
6 Machacamarca 1 Chaqui Chaqui

.Sajama

5.2.4 ANALISIS DEL TEMA ANIVEL LOCAL

5.2.4.1PRINCIPALES CENTROS TERMALES EN ORURO

llustracion 8-
PRINCIPALES
CENTROS
TERMALES

2UNur e

' A
RN
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El Departamento de Oruro cuenta con un rico y abundante patrimonio geoldgico y
minero. Uno de dichos patrimonios son sus aguas termales. Oruro cuenta con 24
fuentes termales distribuidas en las provincias de nuestro departamento, solamente
seis son aprovechadas y usadas en balnearios. Estas son: Capachos, Obrajes, Poopd,

Paziia , Urmiri y Sajama, Oruro es una de las regiones de Bolivia con grandes
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problemas de infraestructura de servicio ( Balnearios- Termas ) y los que tienen estan

en condiciones sumamente descuidadas , en especial los sitios naturales( siendo la
razon de su interés aplicado al paisaje y sus caracteristicas naturales ) Estos lugares,
también deberian ser considerados e incorporados dentro de lo que es la oferta del
circuito Turistico de Oruro. El medio en que actualmente estan las Termas de la

region, no son adecuadamente atendidos ni mejorados

En el departamento se identificaron que 6 son aprovechadas y usadas en balnearios:

@soracachi
SAN PEDRO A
DE TOTORA EAOR e CER @@ 9braies
Q Capachos
Q Kasilla-sajama
SAJAMA DALENEE
Junt™u K ara Bafios-Machacamarca
‘:} Jack"a P"uju Sajama + as calientes-Huanuni
ARANGAS
o
C QP opo

\
P O Om Urmiri Bal. Huanuni
' N

=
Cruce Aguas calientes

SUD CARANGAS AVAROA g e

Aguas calieWa -*- SEBASTIAN
Alata/ i DAEANOR

LITORAL

+ Pacocahua

Todos santos

“RTRHUALLPA

LAD'SLAO - -*- Castilla Uma
CA B R E RA Vichaj LupepeaRoA Cgffsir‘lli:as
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AGUAS TERMALES

MACHACAMARCA
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UBICACION Y CARACTERISTICAS

A 25 Km de la ciudad de Oruro acceso por la
carretera Oruro-Potosi, cuenta con 7 vertientes de
agua , usadas para bafios termales con temperaturas
que varian desde de 38°,42°C ,47°C hasta 75°C

OBRAJES

A 28 Km de la ciudad de Oruro, en el camino Oruro -
Chbba fuente termal con servicio de bafios, piscina,
caudal de 8 Its/ seg temperatura de 78 °C

CAPACHOS

A 9 km de la ciudad de Oruro, con acceso por la
carretera del valle, fuente termal con servicios de
bafios y piscina, caudal de 7.97 Its / seg . temperatura
de 52°C

POOPO

A 66Km. En la ruta hacia Potosi, cuenta con una
piscina de reducidas dimensiones, caudal de 7.65
Its/seg. Temperatura de 69°C

KASILLA-SAJAMA

A 307 Km carretera hacia Pisiga Oruro-Toledo
fuentes vertiente de subsuelo, balneario con piscina 'y
duchas, temperatura de 42°C

PAZNA

A 79 Km De la ciudad camino a Potosi, cuenta con
servicio de piscina en base a fuente termal, caudal de
6.60 lts/seg temperatura de 48 °C

L 2

URMIRI

A 79°C de la ciudad de Oruro camino a Potosi,
cuenta con servicio de piscina en base a fuente termal
caudal a 6.60 Its/seg temperatura de 48°C

Tabla 2- ELABORACION PROPIA

5.2.5 CONCLUSION

JUSTIFICACION DEL EMPLAZAMIENTO. —

El municipio de Machacamarca 2°da seccién municipal de la provincia Pantaleon

Dalence actualmente no cuenta con una infraestructura propia que posibiliten los

servicios de un centro turistico y medicinal. A pesar de no contar con una

infraestructura, es un lugar concurrido por un nimero elevado de personas que hacen

uso del recurso termal y las propiedades que posee el barro para tratamientos estéticos

(fango terapia), El lugar es visitado por los pobladores de Machacamarca
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5.3 ANALISIS DE SITIO

5.3.1 UBICACION GEOGRAFICA

5.3.1.1 CONTEXTO NACIONAL

Bolivia se encuentra situada en = SUDAMERICA

BoLivia

el centro de América del Sur
entre los 57°26' y 69°38' de
longitud occidental y 22°53' de
latitud sur, abarcando mas de 13
grados geograficos y ocupando
su territorio una extension total
de 1.098.581 Kmz2.

Se ubica entre la Cordillera de

los Andes, La Cuenca de La

Plata y la Cuenca Amazonica
entre una altitud maxima de 6.542 msnm en el Nevado Sajama y una altitud minima de

70 msnm cerca del Rio Paraguay.

Cuenta con 9 departamentos: La Paz, Tarija, Potosi, Santa Cruz, Beni, Pando,
Cochabamba, Chuquisaca y ORURO

5.3.1.2 CONTEXTO DEPARTAMENTAL:

Creacion: El departamento de Oruro fue creado el 5 de Septiembre de 1826 donde
Mariscal de Ayacucho Antonio José de Sucre firmo la Ley de Creacion del
Departamento
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Fundacién: EIl miércoles 1 de noviembre de 1606 se fundé la Villa de San Felipe de
Austria. Ese dia los indigenas propios del lugar fueron relegados al trabajo en el interior

de la mina y los mestizos poco a poco buscaban un espacio de poder

Ubicacion : Estd ubicado al oeste de la republica de Bolivia; limita al norte con el

departamento de La Paz; al surcon el departamento de Potosi; al este con los

departamentos de Cochabamba y Potosi y al oeste con la Republica de Chile

Poblacion: El departamento de Oruro cuenta con una Poblacion de 340.114 habitantes
(INE censo 2012)

Superficie: Lasuperficie total del departamento es de 53.558 Kmy 23708 metros sobre

el nivel del mar

Capital: Oruro (Provincia Cercado) fundada 1 de noviembre de 1606 por el Manuel

Castro de Padilla, con el nombre de San Felipe de Austria

Subdivisiones: EIl departamento de Oruro esta dividido en 16 provincias: Cercado,
Dalence, Poopd , Eduardo Abaroa, Sebastian Pagador, Ladislao Cabrera, Tomas
Barrén , Saucari, Carangas, Sur Carangas, San pedro de Totora , Sajama , Litoral,

Mejillones

_Tomas Barrén
Nor Carangas

San Pedro de Totora

a
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5.3.1.3 CONTEXTO PROVINCIAL Y MUNICIPAL

El municipio de Machacamarca, segunda seccion municipal de la provincia Pantale6n
Dalence, situado al sud de la ciudad de Oruro, a 30 kilémetros de distancia casi sobre
la carretera Panamericana Oruro-Potosi, siendo su capital Machacamarca, ubicado

geograficamente a 18°10° 25.5”” de latitud Sur 'y 67°01°39.8” de longitud oeste

Creacion: Lasegunda Municipalidad de la provincia Pantaleon Dalence fue creada por
la ley de 19 de noviembre de 1990 durante el gobierno de Jaime paz Zamora.

L& FAZ Tomde Barrdn
San Fadro

% COCHABAMES

Antaledn
[alerice

Mejillonee

BFD VERSIDAD DE ALTURA
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5.3.2 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
Accesibilidad:

Esta ubicado a 25 Km de la ciudad de Oruro: esta vinculada por la carretera asfaltada
de la ciudad capital sobre la via caminera Oruro-Potosi. Las aguas termales son
propiedad del municipio de Machaca marca, la accesibilidad al lugar es por camino

de tierra de 300mts por la cual pueden ingresar vehiculos livianos, bicicletas o a pie

La estructura vial est conformada por:

e Viade primer orden la carretera panamericana
e Viade 2° orden el camino de tierra

e Laviade accesibilidad férrea esta considerada como via de 2° orden

Via de 1° orden carretera
Oruro -Potosi
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Machacamarca O

3 Lysda

El 4rea de estudio se ubicaa 1.8
Km del municipio de
Machacamarca

En la parte este del terreno se encuentra una mina la cual en la actualidad dejo de
ncionar por temas mediambientales , se ingresa al terreno por un camino de ripio de
segundo orden que deacuerdo a las vurvas que el mismo presenta premitira visualizar
el equipamiento tanto al ingreso al camino como de la carretera proporcionando un

importante valor visual al contexto

lustracion 9-ACCESIBILIDAD AL TERRENO

s
.

ARQUITECTURA Y URBANISMO



COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES

61

5.3.3 RELACION ESPACIAL DEL AREA CON SU CONTEXTO

El area de estudio se ubica a 1.8 Km del municipio de Machacamarca zona que se ha
caracterizado por la historia que presenta, como también por poseer una zona comercial
lineal que se ubica a lo largo de la avenida principal que conecta a Machacamarca con
la capital, El municipio cuenta también con zonas de baja y media densidad teniendo
un crecimiento alrededor del ingreso principal hacia el occidente. como se puede
apreciar un 25 % de la superficie estad ocupada por el museo de trenes de Machacamarca

Construccion responsable de la creacion del Municipio por el movimiento econémico
que este generaba.

Jif 7 w.-

2 5% Wit N
llustracion 10-AREAS EN EL CONTEXTO DE MACHACAMARCA

AREAS COLOR | AREAS COLOR

VIVIENDAS DENSIDAD BAJA VIVIENDASDENSIDAD MEDIA

COMERCIAL AREAS VERDES

EDUCACION TURISTICAS FERROVIARIA
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5.3.4 RELACION ESPACIALES DEL AREA CON ZONAS IMPORTANTES
DE LA CIUDAD

Las construcciones predominantes en el Municipio son de viviendas de los pobladores,
teniendo una franja comercial sobre la avenida principal la cual es la arteria principal
de comunicacion a las distintas areas. El proyecto tienen la necesidad de abastecerse o
complementarse con otros tipos de equipamientos en este caso consideramos al de
salud a nivel municipio por la proximidad que estos presentan con el equipamiento, los
centros mas cercanos son : Centro integral de salud Machacamarcay el centro de salud

Monica esto por si hubiera heridos 0 descompensaciones provenientes del proyecto
(.'/ ‘ 2 9 A . b 5 ® 4 . ,‘ 1 Ry

AREAS AREAS COLOR
EDUCACION RELIGIOSO

COMERCIAL AREAS VERDES

DEPORTIVO TURISTICAS FERROVIARIA

SALUD
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5.3.5 REDES DE INFRAESTRUCTURA
Servicio de agua potable:

En el municipio el abastecimiento de agua potable para el consumo humano esta
garantizado, puesto que en estos Ultimos afios se tomo la decision por parte del
ejecutivo municipal ejecutar el proyecto de renovacion y ampliacion de red de agua

potable de Machacamarca. El servicio local de agua beneficia a un 78 % de la poblacion

Alcantarillado sanitario:

La instalacion de la red llega a 75 % contando un 50 % con instalacion domiciliaria y

el 25 % letrinas

Alcantarillado pluvial:

Debido a que todavia no cuenta con los elementos Urbanos necesarios, la red se

planificara conforme al crecimiento urbano

Energia eléctrica:

A cargo de la Cooperativa eléctrica de Machacamarca abarca a un 89% faltando
algunas familias que viven alejadas de la comunidad, existiendo 650 usuarios; costo
mensual promedio 39 bs. EI municipio de Machacamarca cuenta con energia eléctrica
trifésica.

Red telefénica:

La cobertura de este servicio es también un aporte importante para el crecimiento de la

urbanizacion, por la que la red ya es un hecho
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Sistema de desperdicio:

El servicio de recoleccion de basura y deshechos domiciliarios esta a cargo de la
Empresa Municipal de aseo EMAO. también existiendo espacios que son utilizados

como botaderos de basura

5.3.6 ASPECTOS FISICOS NATURALES

ESTRUCTURA CLIMATICA

Asoleamiento:

La zona de estudio recibe una incidencia solar de 10 horas de sol por el diay en invierno
7 horas de sol por dia. Tiene un asoleamiento de este a oeste, el recorrido del sol,
también nos ayuda en la ubicacion y orientacion de los ambientes. El solsticio de
invierno, la inclinacion del sol es mas hacia el norte, este no afectara en cuanto a

sombras por ser un terreno amplio

llustracion 11-PLAN DEPARTAMENTAL DE DESARROLLO
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Vientos:

El viento es un elemento que acta, como agente de erosion. Los vientos en la zona de
estudio tienen una direccion de sureste a noroeste, el efecto de este factor se ve
incrementado por la falta de obstaculos (vegetacion alta), la ausencia de arboles
ocasiona una mayor fuerza y velocidad del viento.

Humedad:

La humedad promedio relativa en la zona es de 51.8% (segun datos del centro
Meteorologico de ASSANA 2018)

HUMEDAD RELATIVA (%)
100

80

60

40 B HUMEDAD RELATIVA (%)

20

E F M A M J A S O N D

llustracion 12- SENAMI
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Precipitacion pluvial:

Las precipitaciones pluviales alcanzan a 300ml. lo que origina un clima semi seco este
ocurre mayormente en los meses de diciembre a marzo, la sequia en los meses de junio,

julio y agosto

PRECIPITACION PLUVIAL (mm)
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llustracion 13- SENAMI

Temperatura:

Las temperaturas extremas varian entre los 22°C a 25°C en época de calor, una
extrema minima de —12°C y una extrema méaxima de 25°C; revelando que los
ciclos vegetativos de la mayoria de los cultivos de la region se corresponden con
los meses de noviembre y abril. Los meses con temperatura mas alta son octubre,

noviembre y diciembre alcanzando a los 25 °C

TEMPERATURA (°C)

20

15

10 b — = B N

TEMPERATURA (°C)

E F M A M J J A S O N D

llustracién 14- SENAMI
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5.3.7 ASPECTOS FISICOS NATURALES:
ESTRUCTURA GEOGRAFICA

Topografia:

En cuanto a su topografia, el lugar presenta terreno con pendientes entre 2 y 35%
aproximadamente, con planicies que sirven de pastoreo y cultivos, sus limites ya
consolidadas hacen expansible el predio, por lo que se considera adecuados para el

desarrollo del proyecto.

Composicion de suelos:

Los suelos en la region presentan mayormente alto contenido de sales (laderas

del rio San Juan de Dios); varian de textura, pesada, arenoso, arcillosa

PERFIL DE SONDAJE POZO 6

Prof. | NA. | Esp. camada Perfil geoligico | Clasificacion del material |
L70 1.70 ryery g | Ume arcillo arencso, mamon amarilento, hiumedo, poco
30 i H | compacto, poco permeable, resistencia muy baja.
3 &
230 | [ 0.60 | Arene Emosa, mearrdn blanquesine, semisuelta, permeable, ]
himeda, pequenos clstos muy aislados.
3.70 | | 1.40 | Limeo arclloso, marrdn, poco consistente, hdmedo, |
— compresible. Resistenda a la penetracidn dindmica muy baja.
450 | ‘

[ Arcilla limesa, mamén, poco compacto, hiumedo, poco 1
B

Tabla 3- PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO MACHACAMARCA
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Caracteristicas:
Fertilidad y productividad

El contenido orgénico de los suelos en general es reducido y se presenta poca

descomposicion de los materiales constitutivos del suelo debido al clima.

También existen areas con bofedales, que poseen un tipo de suelo en que la
materia se halla bajo una capa de agua, por tanto, protegida de oxidaciones son
suelos de color oscuro casi enteramente de origen vegetal, que encuentran en
extensiones muy pequefias, pero que son de gran importancia, fisiograficamente
el area corresponde a dos regiones; la Cordillera Oriental y el altiplano o puna.
La cordillera Oriental es parte de la cadena de cerros ricos en mineral, por estas

caracteristicas existen corriente de aguas termales

CUADRO DE ENSAYOS PLAN REGULADOR DE ORURO

0.70 | 29.1 100 |92 |89 (82 |73 |61 |24

68

| 0.2 kg/em2

2.00 | 26.2 | | 99 |30 |12 |NP |NP |09~ SP

250 | %6.2 [ [ [ [ |22 [6 (03" ML

6 [300] i 03~ ML
3.70 | 27.9 93 |28 [12 |15~ cL

.00 . 15~ L

Tabla 4-PLAN MUNICIPAL DE MACHACAMARCA

Zonay grado de erosion

La erosion es un problema latente por la pérdida del suelo que afecta
principalmente a la agricultura del altiplano, este fendbmeno se manifiesta en

diferentes tipos.

e Erosién laminar
e Erosién columnar
e Erosién Hidrica

e Erosién Eodlica
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La erosion edlica (debido al viento) tiene lugar en época seca (mayo-agosto) el
viento se lleva nubes de polvo limoso de arenas finas, favorecida por la baja tasa
de materia organica en el suelo y la falta de obstaculo naturales para frenar el

viento.

La erosion hidrica (por las aguas) presenta dos aspectos, primero por la accion de
los rios que socavan las riberas, durante las inundaciones las aguas arrastran y
depositan arenas en las tierras cultivables, ahogando los cultivos y esterilizando
la capa arable. También debemos manifestar que la accion del agua de
escurrimiento que lleva los elementos finos de la textura. Es una accién erosiva
que es favorecida por la pendiente del terreno, las estructuras poco permeables,
la falta de materia organica y la mala orientacion de los surcos.

Hidrologia:

Machacamarca se encuentra en la region climatica central del altiplano boliviano
caracterizada por la presencia de montafias, serranias, pampas y el lago Uru Uru en su

parte central y oeste, por algunos rios que fluyen en época de lluvia

La segunda seccién municipal pertenece a la cuenca altiplanica cuenta con una
superficie de 145.081 km2, también se puede observar el lago Poop6 cuya extension
es de 26.052kmz2. . El rio principal es de Sora Sora con los afluentes de Huanuni y
Morococala, dichas aguas se encuentran contaminadas lo que ha ocasionado la

reduccidn del caudal y la desaparicion de la actividad pisicola casi en su totalidad

La disponibilidad de agua para el Municipio de Machacamarca comprende parte del
lago Uru Uru, este lago pertenece a la sub. Cuenca del lago Poop0, se caracteriza por
ser plana, sus orillas pueden desplazarse sobre grandes distancias en funcion de la

irregularidad de los aportes medios anuales que son de origen pluvial.
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ECOLOGIA
Vegetacion:

La presencia de diversos microclimas, favorece el crecimiento de algunas especies
arboreas, como el alama, el sauce, pino y arboles frutales como guinda y manzana en
huertas domiciliarias, un tipo de vegetacion caracteristica de esta zona, son los
matorrales de thola .En la zona no existe vegetacion em la cual el hombre haya

intervenido son los que podemos observar la vegetacion nativa como:

EL-FULGOR

La thola

El chiii

Retama
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Riesgos: peligro y vulnerabilidades:

Los embalses de agua se secan rapidamente ocasionando pérdidas de 2273 m3 por
hectarea en el mes de octubre; igualmente ocurre con las extensiones naturales de agua
en rio Desaguadero, lago Poopéd que se concentran como sales durante la estacion seca,
tornandose peligrosos para el sistema de riego, existiendo una mineralizacion superior

a 2 gramos por litro (fuente: Recursos Hidricos Oruro)

5.3.2 ANALISIS SOCIAL
5.3.2.1 Aspectos demograficos (Departamental)

El departamento de Oruro, como las otras regiones del pais, registra un acelerado
proceso de urbanizacién. El 65,6 por ciento de sus habitantes reside en el area urbana,
asimismo tiene una poblacién mayoritariamente joven (57,6 por ciento corresponden

al grupo etéreo de 0 a 29 afios) y femenina (50,1 por ciento).

MAPA POLITICO DE ORURO POR PROVINCIAS

La poblacion de departamento es de
494.178 habitantes censo 2012

La tasa de crecimiento intercensal

de Oruro es de 2,1%

Chnuns
SURCARANGAS
OTA

L'_u‘ui.i’iiom' 3 B .
Lok 0 maubguN o (R nam/ﬂﬁ..ﬁsx_
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La tasa de crecimiento de |la
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densidad poblacional es de 9,9

habitantes por kilémetro cuadrado
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica — Encuesta de Hopares 2017

llustracion 15-INE
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5.3.2.2 Distribucién poblacional de Bolivia por grupos de edad segun

departamento afio 2017

El grafico muestra la clasificacién de edades segun departamento del cual se pude

apreciar gque el departamento de Oruro a nivel nacional es el departamento con mas alto

porcentaje de personas adultas mayores que comprenden arriba de los 60 afios respecto

al resto de departamentos teniendo un porcentaje de 17.9% de personas adultas, siendo

el promedio nacional de 11.8
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pes: [ 55> I - >: I |
smes e [ 0 I >+ I = |
Tacie [ 257+ [ ¢ - I ° - |
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica —~Encuesta de Hogares 2017

llustracion 16-INE
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5.3.2.3Aspectos demograficos (Municipio de Machacamarca)La poblacion urbana
en el censo de 2001 es de 56.65% Yy la poblacion rural es de 43.35%, para censo de
2012 la poblacion urbana es 52.77% y la poblacion rural es de 47.23%, donde podemos

ver claramente que la poblacion rural esté creciendo respecto al anterior censo.

5.3.2.4 Tasa anual de crecimiento

ATNF < TASA ANUAL DE CRECIMIENTO -
5+ ORURO
G054

claramente que la poblacion del sse

a0-84

En Este cuadro que podemos ver

9.8%
75-79 Hombres Mujeres

municipio de machacamarca tiene

6569

una tasa anual de crecimiento de :.
5054

menos (-3.16), lo que podemos %

4044

2,00

35-39
inferir es que la poblacion esta o
529 | E—
; ‘e 2024 —
trasladandose del MuNICIPIO A  1s1s | N

10-14

26,6°

otros lugares por cuestion de . gl

7.0 35 0.0 35 7.0
4 i > e -

trabajo principalmente

o ‘37\ L Departamento

lustracion 17- TASA ANUEAL DE CRECIMIENTO INE
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ASPECTOS SOCIALES
5.3.2.6 Educacion

El sistema educativo del T A M a2 Eaulohcion
municipio de Machacamarca S

funciona a través de 12 unidades

TECNICO DISTRITAL | CONSEJO TECNICO DE
------------ DIRECTORES

educativas, organizadas en un

solo Nducleo Educativo, cuya ’ A \

Unidad Central es “Juan José ‘

Torres Gonzales” ubicado en la
DIREC. SUBCENTRAL DIREC. SUBCENTRAL
P.D. MURILLO IT REALENGA

localidad de Ingenio de dos

subcentrales como son Realenga

y Pedro Domingo Murillo 11, Aco

asentados en el area dispersa y

PARO® pREO®

emEAOH =

concentrada respectivamente.

Tabla 5- PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO MACHACAMARCA

5.3.3.1 ASPECTOS ECONOMICO

El sistema de produccion del municipio esta ligado directamente al modelo
organizativo y tiene cuatro elementos fundamentales: El abastecimiento autbnomo a
partir de la utilizacion de piso y nichos ecoldgicos; la complementariedad lograda a
través de la conexidn con otras actividades econdmicas y migracion; la reciprocidad
interna como elemento cultural y social para la produccién; y la ritualidad que

caracteriza todo el modelo organizativo

Actualmente la poblacién de Machacamarca se dedica a la produccion agricola con la
produccidon de haba, cebada, trigo, arveja, zanahoria y ajo comercializada en los
mercados de Oruro, Huanuni, también ha incursionado en el campo de la floricultura
cultivando ilusiones en cuanto a la agropecuaria existe ganado vacuno criollo,
camélidos , porcino y animales menores como pollos y conejos cuis, de crianza

domestica
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5.3.3.2 SISTEMA DE PRODUCCION PECUARIA

El sistema de produccion pecuaria en las comunidades del &rea dispersa se refiere a la
produccién de ganado Vacuno contando con el mayor porcentaje de este ganado en las
comunidades de Realenga, Toraca Baja, Sora y Poco pampa, mientras que el ganado
camélido se encuentra en las comunidades de Sora, Aco Aco Florida, y el ganado ovino
tienen las comunidades de Cebada Mayu, Toraca Baja, Toraca Alta, Paco Pampa, Sora,
pero en esto debemos manifestar que las comunidades le dan mas importancia al
ganado vacuno, porque les sirve para la produccion de leche y sus derivados lacteos,
esta produccién de leche por el momento lo realizan manualmente, comercializandolo

la leche al municipio de Soracachi quien cuenta con un centro de acopio.

5.3.3.5 VOLUMENES DE PRODUCCION.

El volumen de produccion de los minerales rescatados en el municipio de
Machacamarca es el Estafio con una cantidad de 180Kg. /mes, mientras que el plomo

es de 30 Kg. /mes.

5.3.3.6 RECURSOS TURISTICOS.

La existencia de potencialidades naturales y culturales en el municipio, es una muestra
de la caracteristica que posee el municipio, su variedad y diversidad constituyen la base
fundamental y la oportunidad para la proteccion, promocion y difusion de sus atractivos

turisticos convirtiéndolas en valor productivo econémico.

La vivencia a través de las manifestaciones culturales como ser las danzas, ritos,

tradicion oral, esta se apoya en dos factores importantes, el financiero y la gestién que
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incluye la formacion de recursos humanos adecuados. Estos recursos en el municipio
especialmente en el area dispersa es muy rica especialmente en la comunidad de Aco
Aco, Sora Sora, Paco Pampa, Chaupi Ingenio existiendo atractivos turisticos naturales,
por ultimo manifestar que la existencia de un centro Turistico urkupifia que a partir del
mes octubre entra en funcionamiento, por ultimo manifestar la existencia del museo
ferroviario donde existe maquinaria desde el afio 1930 hacia delante, este Gltimo se

encuentra en el area concentrada.

5.3.3.8 POTENCIALIDAD TURISTICO, ARTESANAL Y MINERO (AREA
CONCENTRADA)

El area concentrada con una vocacion inminentemente Turistico por la presencia del
museo ferroviario donde en sus ambientes existen distintas locomotoras y material
rodante que se manejaron en la época pasada alrededor de 1920, conocedores de la
existencia de lugares turisticos en el area dispersa (Chullpares, aguas termales, lugares

turisticos naturales en Aco Aco Florida, Cebad Mayu) esta actividad todavia esta en

vias de desarrollo

El cerro Posokoni es uno de los

Museo de trenes en Machacamarca yacimientos mas ricos de estario

llustracion 18- SECRETARIA DE TURISMO
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5.3.3.9 AGUAS TERMALES DE LA LOCALIDAD DE MACHACAMARCA

Las aguas termales de la localidad de Machacamarca reciben el nombre de k”ara bafio
por las caracteristicas que presenta, puesto que a comparacion de otros lugares donde
existe: balnearios. las aguas de Machacamarca , se caracterizan por ser utilizadas al aire

libre y ser muy salinas

5.3.3.10 CARACTERISTICAS

En este lugar existen siete 0jos de agua, con temperaturas que varian desde 25°,
38°,42°, 47° hasta 52 °C respectivamente en el origen de los mismos

El ecosistema que rodea la zona esta formado mayormente por pajonales y cactaceas,
ademas de algunos tholares , el suelo tiene apariencia salina. Alrededor de los ojos de
agua se tiene la presencia de chijiales y pastos como la cola de raton, cebadilla y otros.
Ademas, en el lugar se tiene alta presencia de piedras calizas presentandose el sector

como un terreno pedregoso

En el lugar existen tres pozas y los pobladores hacen uso de las mismas: Una construida
a base de cemento, la segunda de piedra y la ultima solo excavada que es la mas
frecuentada por presentar una temperatura mas elevada. Se da utilidad a estas aguas

porgue son consideradas medicinales

A pesar de no contar con infraestructura es un lugar concurrido por un nuero elevado

de personas que hacen uso de estas aguas.
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6.1.-PREMISAS URBANA

e 6.1.1.-Delimitacion del Sitio
Se propone un mayor equilibrio Urbano en la implementacion del complejo turistico y
medicinal de aguas termales para la generacion de nuevas alternativas de desarrollo

para el municipio siendo este un terreno publico

e 6.1.2.-Politico social

Rehabilitacion y puesta en valor el turismo termal
existente en el lugar, generando espacios con identidad, como generando un

equipamiento promotor de la economia del lugar
e 6.1.3.-Aspectos biofisicos

La realizacion del equipamiento fomentara el aumento de afluencia en el circuito
turistico que tiene Machacamarca gracias | museo ferroviario. El equipamiento serd un

centro ludico tanta para la comunidad como para la ciudad de Oruro.

Machacamarca cuenta con la actividad agropecuaria que es una de las actividades mas
importantes, el cual sera beneficiado con el equipamiento debido a un sistema de
purificacion del cual las aguas termales no seran desechadas sino servira de riego para
la comunidad.
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AREAS COLOR
EDUCACION
COMERCIAL
DEPORTIVO
SALUD
RELIGIOSO
AREAS
VERDES
TURISTICAS
FERROVIARIA

6.1.5.-Lineamientos urbanos

e El terreno esta ubicado al noreste del municipio de Machacamarca, el terreno
cuenta con las siguientes potencialidades:

e Posee como acceso una via de primer orden asfaltada (carretera Potosi-Oruro)
y emplazado sobre una via de segundo orden de tierra

e Los limites naturales son Serranias en la zona su y este, al norte se encuentra la
via de primer orden

e Cuenta con una Topografia con pendiente lo cual favorece a mejores visuales
del lugar, permite la separacion de actividades, servira también para la
organizacion del equipamiento y poder conducir las aguas utilizadas y
purificadas a la comunidad

e Cuenta con una orientacion optima, favoreciendo el uso de tecnologia
generadoras de energia como paneles fotovoltaicos

e Con relacion a la comunidad de machacamarca , esta distanciado a 1.8 Km

conectandose por una via de primer orden
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6.1.6.-Impacto urbano del proyecto:
Impactos de la poblacion: La poblacion cercada al equipamiento se caracteriza

Por contar con un estado econémico de tipo medio, bajo en su gran mayoria. La
poblacion de Machacamarca que se encuentra cerca al equipamiento se caracteriza por
ser de media y baja densidad. El proyecto permite la revitalizacion de municipio de
machacamarca para dar el movimiento econoémico necesario. EI emplazamiento del
proyecto se encuentra rodeado de un entorno natural el cual carece de agentes de
contaminacion visual, auditiva o ambiental. Dando asi la seguridad y la tranquilidad

necesaria para este tipo de proyecto

Impacto vial: La vialidad existente que cuenta el sector a las aguas termales para el
proyecto cumple con todas las caracteristicas necesarias requeridas inicialmente
ingresando primeramente por una via de ler orden que es la carretera Panamericana y
seguidamente por la via de segundo orden que es de ripio siendo esta, una via con poca

afluencia vehicular

Impacto a nivel de equipamiento: Los equipamientos existentes en el Municipio son
Optimos para la complementacién de los usuarios del proyecto dado los elementos
comerciales, de salud y principalmente los Turisticos, permitiendo un adecuado

funcionamiento del proyecto a nivel municipio y comunidad.
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Impacto ambiental:

El entorno ambiental que tiene el equipamiento es el adecuado proporcionando el
recurso hidrico en el lugar, con vegetacion emergente debido a los minerales que

emanan las aguas nativas del lugar dando un valor agregado natural al equipamiento.

6.2.-PREMISAS FUNCIONALES
6.2.1.-Definicién de todas las areas

Area administrativa: Que contempla cuatro subsectores: administracion, recepcion,
complementaria y sanidad, caracterizandose en un area de gestion de las termas y
recepcion de usuario, como parte complementaria esta la sala multiple la cual servira
para dar cursos o conferencias para quienes quieren utilizar de este ambiente y el area

de sanidad que brinda el servicio de primeros auxilios en caso de accidentes

Area Social: Area que complementa a todo el equipamiento con un funcionamiento

simultaneo brindando un servicio como es el restaurante

Area piscina: sera un nodo principal de distribucion, el cual sirve a la recreacion; el
cual sirve a la recreacion; zona menos profunda destinada al chapoteo(nifios) y las

demas con mayor profundidad para nadadores y saltos

Contara con un microclima- confort en el &rea de la piscina principal se crea un clima
atemperado con la utilizacion de policarbonato, captando asi la filtracién de os rayos

solares para el agua y los jardines que se encuentran en torno a la piscina

Area Recreativa: cuenta con un parque infantil, polifuncional, en el area reactiva,

estores, fuentes, miradores, pérgolas en el area pasiva, acompafiado con vegetacion alta
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media y baja, creando espacios sombreados con arboles de follaje denso, espacios
semicubiertos con enredaderas, espacios abiertos de manera que el usuario disfrute su

estancia

Area hidroterapia: Se plantea este sector para el tratamiento exclusivo de personas

que tropiezan con malestares musculares

Sector Hospedaje: Formaré parte del &rea bésica para el equipamiento ya que brinda

los servicios adecuados al confort del usurario,

Sector Servicio:

Area complementaria y de apoyo a todo el equipamiento diferenciandose en tres sub

sectores como son:

e servicio de cocina en sector social
e Sector publico compuesto en zonas de estacionamiento y bafios publicos

e Servicio de seguridad que comprende accesos a las termas y porteria

Sector Servicios generales:

Principalmente este sector esta destinado para verificar las irregularidades que

pudiese presentarse en las instalaciones, en control de agua termal y depoésitos

Sector fosas:

Se encuentra a un nivel mas alto que el del resto de las zonas, el acceso a estas es
mediante una rampa que parte del nodo receptor, las termas contara con el apoyo de
un vestidor y ducha, el tiempo de permanencia en estas es de una hora , tiempo
suficiente para que el usuario disfrute de las aguas ricas en minerales, en algunos

tratamientos de afecciones musculares, aflojamientos, etc., el sector termas o fosas
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esta dotado de sanitarios tanto para damas como para varones y un deposito, todo esto
apoyado con areas de espera, un terraza , pafios de vidrio y semiabiertos para la
integracion interior y exterior con vistas hacia la piscina y la zona baja del proyecto

6.2.2.-Zonificacion general

Area hospedaje
N Parqueo publico

- Zona social
% Nodo receptor
\\ Zona servicios
Zona termo ludica Area verde

Parqueo publico

\' \\.\' \\

La funcionalidad del Complejo turistico y medicinal de aguas termales propuesto

tendré la relacion de actividades de forma ideal para poder satisfacer las necesidades

del usuario

Contara con una relacion de actividades Optima para que todas las areas funcionen de
manera integral tanto las zonas de talaso (salud y prevencion), la zona termo ludica, la
zona hotelera y reas complementarias se relacionen de forma directa e indirecta
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Se utilizara criterios morfoldgicos, como eje de composicion que nos daré un orden y
un leguaje arquitectdnico, sin olvidar la ubicacion de los ojos de aguas termales, se
tomara un eje de referencia que sera nuestra directriz el cual estara orientado al norte

para tener una mejor organizacion en su funcionalidad y aprovechar de mejor manera

6.2.3.-Flujo de actividades y necesidades

A continuacion, se muestra la lista de movimientos de cada una de los usuarios que

utilizan o trabajan en un centro penitenciario:
6.2.4.-Personal administrativo, personal de servicio, personal de seguridad

Arriban al centro turistico medicinal en:

* Motocicleta Llega del vehiculo; circula del area de parqueo
 Auto particular ingresando por el acceso principal; se registra;
e Transporte Publico después de esto pasa a su sector de trabajo.

6.2.5.-Personal de servicio hotelero

Arriban al centro turistico medicinal en:

_ Llega del vehiculo; circula del area de parqueo

* Motocicleta ingresando por el acceso principal; se registra; pasa
e Auto particular aI_ sector hotelgro eleme_nto que conecta a los
diferentes usuarios y funciona a manera de puente

e Transporte PUblico  gnire servicio y servicio

6.2.6.-Personas en general tratamiento termal
Arriban al complejo turistico y medicinal en:

e Motocicleta

e Auto particular

e Transporte Publico
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-Llega del vehiculo; circula del area de parqueo ingresando por el acceso principal;
pasa por boleteria; ingresa al ambiente requerido; hace el uso de las actividades
termo ludicas; el sector polifuncional y social, y si es usuario especial haré el uso

de las instalaciones de tratamiento termal la salida es similar al ingreso
Arriban al complejo turistico y medicinal en:

e Motocicleta
e Auto particular

e Transporte Publico

-Llega del vehiculo; circula del area de parqueo ingresando por el acceso principal;
pasa por boleteria; si es el caso pasa al sector hotelero para su registro, ingresa al
ambiente requerido; hace el uso de las actividades termo lldicas; el sector
polifuncional y social, y si es usuario especial hara el uso de las instalaciones de

tratamiento termal
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@) 1 | Recepcién Pers. Administrativo | Controlar, preservar y
> 2 | Informacion observar
'E 3 | Secretaria Secretaria Recepcion, entrega y
E comunicado
(&) 4 | Oficina Gerente Gerente General Administrar el
= funcionamiento del
P equipamiento
9( 5 | Oficina contabilidad | Contador Realizar auditorias
o 6 | Sala de reunion Pers. Administrativo | Hacer conocer los
®) informes respectivos
5 7 | Bafio Damas Personal Necesidades Fisioldgicas
7 administrativo
8 | Bafio Varones Personal Necesidades Fisioldgicas
Administrativo
9 | Hall Personas en General | Ingresar
10 | Sala Mdltiple Personas en General | Uso diverso al publico

Hall recepcion

Personas en general

Recepcionar, esperar

Duchas vestidores

Usuario de servicio

Cambiarse, higiene corp.

Bateria de bafios

Usuario de servicio

Necesidades fisioldgicas

Zona de
recuperacion

Personas en general

Recuperacion, relajacion

Sala geotermal

Personas en general
Personal terapista

Recibir tratamiento

Bafo de burbujas

Sala de hidromasaje

Personas en General

Relajacion, hidromasaje,
tratamiento indirecto

Sala de masaje bajo
ducha colectivo

Sala de masajes bajo
ducha individual

Personas en General
Personal terapista

Atender, recibir
tratamiento, recibir
masajes

10

Sala aplicacion de
peloides

SECTOR TERAPEUTICO

11

Sala de tratamiento
facial

12

Sala de masajes

Personal en General
Personal terapista

Recibir tratamiento
dermatolégico, facial
recibir masajes

13

Enfermeria

Enfermera

Triaje

14

Consultorio médico

Personal de salud

Evaluacion medica
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SECTOR TERMOLUDICO

1 | Saladeesperadel | Usuariotermoludico | Espera para el uso de
vestuario cabinas para cambiarse

2 | Area de chapoteo Usuario termoludico | Recrearse, jugar, nadar,

3 | Area de nadadores | Usuario termolddico | etc.

4 | Area de nadadores | Usuario termolddico

5 | Duchas Usuario termoludico | Higiene corporal

6 | Hall reposo Usuario termolldico | Descansar, conversar,
recuperar

7 | Guarda ropas con Usuario termoladico | Guardado de pertenencias

casilleros
8 | Puesto de control Encargado de Vigilar los casilleros y
casilleros custodiar las llaves

9 | Vestidores Usuario termolddico | Cambiarse

10 | Bateria de bafios Usuario termoludico | Necesidades fisioldgicas

11 | Barra de bebidas Usuario termoludico | Servicio de bebidas
calientes y frias

12 | Fosa Personas en general | Descansar, conversar,
recibiendo tratamiento

13 | Sauna vapor Personas en general | Bafio de vapor

14 | Sauna seco Personas en general | Conversar,

15 | Vestuario Personas en general | Cambiarse

16 | Sala de juegos Personal en General | Recrearse, jugar

SECTOR ZONAHUMEDA-
MATENIMIENTO

1 | Sala de tratamiento de | Personal de servicio | Purificacion del agua
aguas
2 | Deposito General Personal de servicios | Guardar materiales de
todo tipo
3 | Area personal Personal de servicio | Control, supervision
4 | Baiio Damas personal | Personal de servicio | Necesidades
fisiologicas
5 | Bafio varones Personal de servicio | Necesidades
personal Fisiologicas
6 | Cémaras de filtracion | Personal de servicio | Purificacion natural de
natural aguas grises
7 | Sala de calderas Personal de servicio | Calentar el agua
destinada a duchas
8 | Cuarto de bombeo Personal de servicio | Distribuir el agua a las
para fuentes de agua fuentes
9 | Cuarto de basura Personal de servicio | Dep. toda la basura del

equipamiento
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[ 10 [ Cuarto portero

| portero

| Descansar,resguardar

SECTOR SERVICIOS GENERALES

1 | Puesto de control Personal de seguridad Controlar. Preservar,
observar
2 | Acceso Pers. En General Circulacion
Pers. Administrativo
Pers. De servicio
3 | Cancha de futbol 7 | Pers. En General Jugar, recrear
4 | Cancha Pers. En General
polifuncional
5 | Centro Souvenirs Pers. En General
6 | Parqueo Publico Pers. En General Parqueo de vehiculos
7 | Parqueo Adminis.y | Pers. Administrativo
servicios Pers. De servicio
8 | Parada transporte Minibuses de transporte | Dejar y recoger a los
publico publico y taxis visitantes con turnos
9 | Areade recreaciony | Pers. En General Descansar conversar,
descanso distraerse y jugar
10 | Parrilleras Pers. En General Cocinar, conversar
11 | Bafios publicos Pers. En General Necesidades
fisioldgicas
12 | Area verde Pers. En General Proteger de la
radiacion, vientos y
sonido.
13 | Servicios Pers. En General
complementarios
14 | Laguna artificial Pers. En General Descansar conversar
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1 | Recepcidon Pers. En general Recepcion de comensales
: 2 | Comedor Pers. En general Comer

w g

<ZE < 4 | Cocina Chefs Preparacién de comidas

X O Ayudantes de cocina A la carta, comidas

<DE S , _ rapidas, frias y calientes

c'T) ©| 5 | Almacen de Ayudante de cocina Guardar

w % alimentos secos

e E 6 | Despensa Encargado de compras | Almacenado

.o | 7 | Recepcion de Encargado de compras | Recibir y comprar

<

E o proveedores

8 8 | refrigeracion Encargado de compras | Refrigeracién y guardado

£ 9 | Bafio var/dam Personal de servicio Necesidades fisiologicas
10 | Ofi. Dietista Personal de servicio Elaboracion de menu

chef

1 | Recepcion Personal de servicio | Registro
2 | Lobby Usuarios del servicio | Recibidor al interior
3 | Sala estar Usuarios del servicio | Reunidn y encuentro
m 4 | Cuarto de maletas | Personal de servicio | Guardado de equipajes
2 5 | Servicios Usuarios del servicio | Necesidades fisioldgicas
&) higiénicos
H_" 6 | Bungalow : Usuario de servicio | Descansar, dormir,
8 Dormitorios servicio higiénico y
T - Bafios fisiologico
-Sala estar
@ ———— - — -
@) 7 | Dormitorio simple | Usuarios del servicio | Descansar, dormir,
5 -Bafios servicio higiénico y
7 8 | Dormitorio Usuarios del servicio | fisiologico
Matrimonial
- Barios
9 | Dormitorio Usuarios del servicio | Descansar, dormir,
backpackers servicio higiénico y
- Bafos fisioldgico

Tabla 6- PROPGRAMA CUALITATIVO ELABORACION PROPIA
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6.2.9.-Antropometria y ergonometrica:

Al hacer el estudio ergonométrico y antropométrico podemos definir con mayor
precision las dimensiones de los ambientes mas relevantes dentro de un equipamiento

medicinal- termo ludico.

6.2.10.-Estudio antropométrico

k <
———-1000— —

llustracion 19-ANTROPOMETRIA NEUFERT
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Espacio necesario segun la necesidad del cuerpo
6.2.11.-Estudio Ergonomeétrico

Area de servicios higiénicos

———
: 2 ,
b LA )|
a = - -
— 15 — — 1000 —| — 1125 — =5 - 65 — o5 — — 1000 —| —_ 150 —

(i (@ () @ @) @ @) (@)

llustracion 20-ANTROPOMETRIA NEUFERT
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Programa cuantitativo
6.2.12.-Dimensionamiento:

Para el calculo de usuario se tomara en cuanta al usuario que ofertan (Administrativo,
personal de servicio, profesionales en hidrologia médica. etc.) y a los usuarios que

demandan (visitantes, pacientes que haran el uso de la infraestructura)

Poblacion Machacamarca afio 2020: 2206 Pf:2260(1+1.05/100) 25
2389 poblacion machacamarca afio2020----------- 80 usuarios

3320 poblacion machacamarca afio 2045----------- 103 usuarios

Poblacion Oruro afio 2020: 401634 Pf: 401634 (1+2.1/100) 25
401634 poblacién Oruro afio2020----------- 300 usuarios

571832 poblacién Oruro 2045----------- 491 usuarios

Usuarios totales afio2020 horas pico: 300+80= 380 usuarios

Usuarios totales afio 2045 hora pico 103+491 = 594 = 600 usuarios

CANTIDAD DE USUARIOS Y FINALIDAD DE USO DIAS FINES DE
SEMANA

SAB, DOM Y FERIADOS MOTIVO DE VISITAY
PORCENTAJE

Usuario Edad | % Usu. Recreacion | Salud | Hosped. | Balne.
Nifios 4al12 |10% |60 36 6 0 18
Adolescentes | 12218 | 17% | 106 77 7 2 20
Jovenes 18-30 | 37% | 222 120 31 18 53
Adultos 30-60 [24% | 150 66 20 20 44
Adul. 60 10% | 62 4 34 4 20
mayores adel.

100% | 600 | 303 98 44 155

Tabla 7- ELABORACION PROPIA
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Porcentaje de visita

N° | Caracteristica %

1 Turista Local (Oruro) 78% Or | 22%M | 60%
2 Turista interior (otros departamentos) 25%
3 Turista Exterior ( otros Paises ) 15%
4 | Total 100%

Tabla 8- ELABORACION PROPIA

Calculo superficial de la piscina

Proyeccion de usuario al 2045 es de 600 personas, siendo 40% del total de visitantes

en hora pico que usara la zona de la piscina
NuUmero de usuarios piscina 240

Superficie necesaria para piscina es de :204*3.5 m2=840m2

CALCULO DE FOSAS
Tiempo de uso de las termas familiares e individuales es de 45 minutos

La proyeccion al 2045 es de 155 usuarios

Fosas familiares

N° de usuarios fosa familiar60% (155 p)

N° de usuarios 93

Uso de servicio promedio 4 personas por ambiente por hora 23y 24

Tiempo de uso del servicio 45 minutos.
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CANTIDAD TOTAL DE FOSAS FAMILIARES 6 en 3 horarios
Fosas Dobles

N° de usuario fosas doble 40% (155p.)

N° de usuario 62

Uso de servicio 2 personas por ambiente

N° requerido de ambientes por hora =31

Tiempo de uso del servicio es 45 minutos

CANTIDAD TOTAL DE FOSAS DOBLES = 10

CALCULO SALA DE HIDROMASAJE
N° de usuarios por hora 98 =———=) tiempo de uso del servicio 30 minutos
Uso de servicio para 60 personas

e Superficie que ocupa un jacuzzi para 4 personas =2.20 * 2.20=4.84m2
N° de jacuzzi para 4 personas que se dispondra = 3 unidades

e Superficie que ocupa un Jacuzzi para 2 personas = 1.50*1.50= 2.25m2

N° de Jacuzzis para 2 personas = 4. Unidades

CALCULO DE BANO DE BURBUJAS

Uso de servicio para 12 personas por turno

e Superficie que ocupa un jacuzzi para 4 personas =2.20 * 2.20=4.84m2
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N° de jacuzzi para 4 personas que se dispondra = 2 unidades
e Superficie que ocupa un Jacuzzi para 2 personas = 1.50*1.50= 2.25m2

N° de Jacuzzis para 2 personas = 2 Unidades

CALCULO DE SAUNA SECO
Se tomara el 40% de 98 =40 para sauna seco grupal

Para el calculo de tamafio de sauna se considera 1.10 m2 por persona= 44 m2

CALCULO DE SAUNA VAPOR- GRUPAL
Se tomara el 40% de 98= 40 para sauna humedo grupal

Para el calculo de tamarfio de sauna se considera 1 m2 por persona= 40 m2

CALCULO DE SAUNA SECO- BIPERSONAL
Se tomara 20% de 98= 18 personas
N° de servicio 2 personas por ambiente

N° requerido de ambientes= 9 Unidades

CALCULO DEL COMEDOR

N° de usuarios hora pico= 600 personas
Personas en hora pico segun Plazola = 30%
Area de una mesa con 4 sillas= 8.5

600 x 0.3=180 personas
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180 personas /4= 45 mesas

45 mesas x 8.50=383 m2

CALCULO DE SERVICIOS HIGIENICOS COMEDOR
N° de comensales = 180 personas

N° de inodoros: 1 cada 50 personas

180/50= 4

4 lavamanos, 4 inodoros y 2 urinarios
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6.2.13.-PROGRAMA CUANITATIVO
SECTOR ADMINISTRATIVO

recepcion sillas 100
informacion | Escritorio 1 |1.00 0.90 0.9 0.81 1.30 8.901

Silla 1 0.45 0.45 0.20 0.18

Estante 1 0.60 0.45 0.27 0.24
secretaria Escritorio 1 |1.50 1.00 150 |1.35 5.00 17.62

Silla 1 0.45 0.45 0.20 0.18

Estante 1 3.00 0.60 1.8 1.62

Sillones 2 |0.50 0.5 0.5 0.45

Computadora | 1
oficina Escritorio 1 |15 1.00 15 1.35 6.10 18.30
gerente Silla 1 (045 0.45 0.20 |0.18

Estante 1 3.00 0.60 1.8 1.62

Sofa 1 2.4 1.00 24 2.16

Computadora | 1
Oficina Escritorio 2 | 150 1.00 3 2.7 4.70 15.5
contabilidad | Silla 2 1045 0.45 0.40 |0.36

Estante 1 3.00 0.60 1.8 1.62

Sillon 1 |0.50 0.5 0.5 0.45

Computadora | 1
Sala de Silla 10 | 0.45 0.45 2.025 | 1.8 15 32.53
reunion Mesa 1 |450 1.20 5.4 4.86

armario 1 |3.00 0.60 1.8 1.62
Bafo damas | Inodoro 1 1070 0.6 0.42 |0.37 0.70 2.10

Lavamanos 1 |0.80 0.40 0.32 |0.28
Bafo Inodoro 1 1070 0.40 0.32 |0.37 0.57 2.10
varones Lavamanos 1 |0.80 0.60 0.42 |0.28
hall Sillones 2 40.00
Sala Silla 25 | 0.45 0.45 9.11 8.91 52.43 90.40
multiple Mesa 1 |0.45 1.20 5.4 4.86

Estante 1 0.60 0.45 0.27 0.24
Bateria de Inodoro 5 |07 0.6 252 |2.26 6.21 20.65
bafio lavamanos 6 |08 0.4 192 |1.72
Damas- varo

348.11
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Ha recepcion Sillones 4
Duchas/vestid. | sillas 6| 0.45 0.45 0.025 4.45 101
Zona de camillas 3 115.00
recuperacion Silla 2| 0.45 0.45 0.025 4.45

Escritorio 1] 150 0.45 0.27 1.00

meson
Terapia Cama inclinable 2119 0.6 1.14 2.19 36.00
geotermal
Bafio de Fosa de burbujas | 4| 2.00 0.90 1.8 2.7 65.30
burbujas
Sala de Fosa hidromasaje | 7| 2.50 1.00 2.50 3.75 95.00
hidromasaje
sala de masaje | Mesén con 2| 2.00 1 2 2.7 49.50
bajo ducha regadera
colectivo
sala de masajes | Meson de 2| 2.00 1 2 54
bajo ducha regaderas
individuales
S. aplicacién de | Cama inclinable 2119 0.6 1.14 2.19 28.00
peloides
sala de trata, Sillon de 2|18 05 0.45 2.85 18.00
facial tratamiento
Hidroterapia Tina de hubbart | 2 70.1
Enfermeria Silla 410.45 0.45 6.26 12 18.26
Consultorio Estante 2| 0.60 0.45 0.24 0.5 15.84
Médico Escritorio 2| 1.50 1.00 15 2.85

Cama inclinable |2
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SECTOR TERMOLUDICO

sillas

100

Sauna seco

caldero

Sala espera del | bancas 30 {050 |0.50 0.25 |0.50 |1.80 42.00
vestuario
\ vestuario Por norma% | 36 | 2.00 1.20 240 | 240 |30.72 |124.00
Area de 113.7 | 758.00
chapoteo picina +
Area de no
nadadores
Area de
nadadores 845
Duchas Duchas 14 | 1.2 1.2 17.28 8.64 26.00
Hall Reposo Camas 14 |2 0.6 16.8 | 15.12 | 16.00 | 47.92
playeras
Guarda Casilleros 80 | 045 |0.45 16.2 | 1458 | 15.40 | 46.18
ropas/casilleros
Puesto de 6.00
control
\ vestidores Vestidores 18 | 1.2 1.2 12.96 648 19.44
Bateria de Inodoro 2 |07 0.6 252 |2.266 |4.21 12.65
bafo Lavamanos 2 |08 0.4 192 |1.72
Barra de Taburetes 12 | 0.35 0.35 0.12 |0.98 |18.12 |54.40
bebidas Barra 2 |12.00 |0.70 8.40 |6.00
mostrador 1 1120 0.60 0.72 | 0.60
Fosa Familiares 5 20 256.00
bipersonales 4 15 100
individuales 8 12 60
96
| Sauna vapor bi 9 90.00
\ Sauna vapor Sillas 2 |6.00 |5.00 30 50.00 | 85.00
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AREA COMPLEMENTARIOS ZONA HUMEDA -MANTENIMIENTO

tratamiento de | Tangues
aguas
cuarto de calefaccion |1 4.12 | 32.62
maguinas tangue bajo | 1
generador 1
de
electricidad | 1
deposito 1
deposito general | armario 1 1.50 0.60 0.9 0.31 1.24 | 30.00
cajones 1 0.90 [ 0.45 0.40 | 0.36
Vivenda portero 52.96
lavanderia 105.00
area personal escritorio 1 1.50 1.0 1.5 1.35 9.31 | 21.72
silla 1 0.45 [ 0.45 0.20 | 0.18
ducha 2 0.20 [ 0.90 1.44 |-
vestidor 4 1.20 1.20 144 |-
casilleros 9 0.60 [ 0.45 2.7 2.65
sillones 1 0.50 [ 0.50 0.5 0.45
bafio damas inodoro 0.70 | 0.60 0.42 | 0.7 0.70 | 4.10
personal lavamanos 1 0.30 0.40 0.32 |0.28
bafio varones inodoro 1 0.70 0.60 0.42 | 0.37 0.70 | 4.10
personal lavamanos 1 0.30 0.40 0.32 |0.28
Camaras de CAMARAS 100.00
filtra. natural
Sala de calderas | Calderas 17.00
Cuarto bombeo | Bombas 15.20
Cuarto basura Contenedor 20.00
es
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Puesto de 10.00
control
Acceso 12.00
Cancha 1 40.00 | 20.00 |800 |100.00 | 900.00
futbol 7
Canchas 2 28.00 | 15.00 | 420 | 80.00 500*2
polifuncional 1000.00
centro Estante 3 3 0.6 477 1194 38.33
souvenirs 0

Silla 3 0.3 0.3 5.4

Mesa auxiliar | 3 0.9 0.4 0.27
parqueo pub | Parqueo 45 - 6.500
Parqueo adm | Parqueo 7
Parada parqueo 5 572.50
Trans.Public
Parrilleros Parrilleras 8 3.2 0.8 2.56 168.00

con mesén
Bafios 2 12.00
publicos
Area verde bancas 5 200 |045 |5.20 15.500

0
Area de Bancas 2 045 |09 3520
recreaciony | riego
descanso
Servicios Bafios 8 1.2 2 2.4 1.2 20.00
complementa | |_avaplatos 4 1.2 0.5 0.8 0.4 20.00
rios basurero 42 104 |04 |0.75 037 78.00
Laguna 5000
artificial
Corral 1500
camelidos
45232 m
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ARFA GASTRONOMICA-RESTAURANTE
Recepcion sillon 3 15.00
Comedor Mesa/silla 45 383.10
Cocina -Cocina 2 (110 |0.70 0.77 | 5.44 2.40 142.01
-Parrilla 2 (100 | 058 0.58 | 0.50 100.27
-Horno 2 (055 | 050 0.28 | 0.43
-Mesa de 2 (120 | 058 0.70 | 0.60
servicio 2 (120 | 058 0.70 | 0.60
-anaqueles 4 1.50 0.55 0.83 | 0.75
-mesa de 2 (100 | 058 0.58 | 0.50
lavado 2 200 | 0.60 L.20 | 100
-lavaplatos 4 [ 150 | 055 0.83 | 0.75
Car.Deservi. (|2 | 055 |0.75 041 | 0.28
Car. De post.
Almacen de -Anaqueles 2 L30 | 0.55 0.83 12.00
alimentos secos | -entrepafios 2 | 060 | 045 0.27
-Carros 2 (090 | 050 0.45
Despensa Gabinetes 2 (090 | 040 0.36 | 0.39 6.70+ | 13.00
Anaqueles 1.20
especiales 4 | 060 | 020 012 | 016
Recepcion de 15.00
proveedores
Refrigeracion Refrigerador |3 | 1.20 | 0.60 0.72 | 0.76 5.30+1 | 10.6
hielera 0.76 | 0.53 0.40 | 0.46 .06
Bariio varones Inodoro L40 | 0.90 126 | 5.76 0.65 95
Lavamanos 0.60 | 0.50 0.30 4.02
urinario 035 | 0.50 0.21
Bafio de damas | Inodore 1.40 0.90 1.26 9.5
lavamanos 0.60 | 0.5 0.30
Ofi. Dietista/ Silla girt 1 |045 | 045 0.20 | 918 1.20+ | 20.00
chef Escritorio 1 |0.70 | Lé6o L12 11.02
Arm.arch 1 |0.70 |L50 L.05
629.6 m
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maletas

SECTOR HOSPEDAJE
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Dormitorio
doble

cama

1.00

2.00

2.1

4.1

81.5x

velador

sillones

silla

estante

ropero

inodoro

lavamanos

ducha

Dormitorios
matrimoniales

cama

velador

sillones

silla

estante

ropero

inodoro

lavamanos

ducha

Backpacker
6 camas

Cama

silla

ropero

bafio

NIO|IO|IOOINOIOIN PP FPINDNRAPPBDPDP PP DO
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RESUMEN DE AREA
DESCRIPCION AREA UN.

SECTOR ADMINISTRATIVO 348.11 M2

‘ SECTOR TERAPEUTICO 642.6 M2
SECTOR TERMOLUDICO 1711.7 M2
SECTOR HUMEDA-MANTENIMIENTO 575.5 M2

‘ SECTOR SERVICIOS GENERALES 45.232 M2
SECTOR RESTAURANTE GASTRONOMICA 629.6 M2
SECTOR HOSPEDAJE 913.5 M2

50050 m2

Tabla 9- PROGRAMA CUANTITATIVO . ELABORACION PROPIA

6.3.-PREMISAS MORFOLOGICAS:

Historicamente, Machacamarca nace a partir de la construccion de la estacion
ferroviaria por parte del Bardn del estafio Simon 1. Patifio en el afio 1911, lo cual hizo
que las personas que trabajaban en el rubro ferroviario, y minero, migraran por motivos
laborales al Pueblo.

Tomando la esencia del pueblo, siendo capital de Oruro, la forma estara relacionada
con lo mas caracteristico del lugar, hablamos del tren y por ende el movimiento de las
lineas férreas, tomamos este punto como partida para el disefio morfolégico, sin dejar
a un lado el entorno inmediato del lugar que también es un aspecto caracteristico del
lugar, utilizando conceptos basicos de disefio, expresadas en un lenguaje de

arquitectura ferroviaria
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COMPOSICION BASE

COMO ANTERIORMENTE MENCIONAMOS TOMAREMOS COMO IDEA GENERATRIZ
MORFOLOGICO EL MOVIMIENTO DE LOS RIELES DEL TREN, LAS MISMAS QUE
PROVOCAN MOVIMIENTO Y DINAMICIDAD TANTO EN FUNCION COMO EN FORMA.

TOMANDO ESTE CODIGO SE PROCEDIO A LAS PRIMERAS LINEAS PARA ENCONTRAR
LA FORMA IDEA PARA EL PROYECTO

VRS FERRERS

1 ) L) A
Fl‘l
- - q. ’ J

GEOMETRIZACION DE
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6.4.-PREMISAS TECNOLOGICAS:

El uso de los materiales planteados en el equipamiento son el resultado del estudio de
los materiales considerando las propuestas ecoldgicas que responde a las necesidades
mininas de resistencia, durabilidad, aislamiento térmico y mantenimiento, garantizando
no solo caracteristicas estructurales optimas sino también caracteristicas ambientales

lo que quiere que serdn materiales que no causen impacto ambiental de magnitud.

El Sistema constructivo serd variado con la utilizacion mayoritaria de materiales
propios del lugar y materiales innovadores proponiendo ambas tecnologias en los

sectores que se requiera para lograr una solucion mas optima

El sistema constructivo tipo vernacula se mezclara con el uso del concreto para una
mejor fijacion y un aspecto méas contemporaneo a primera vista utilizando 3 materiales
caracteristicos del lugar, que se ajustan al tipo de imagen tradicionalista que se quiere

dar, tales seran
La Piedra, +Madera + concreto
Piedra

Material usado dentro de la arquitectura tradicional Andina como también de la cultura
urus, que aporta caracter gracias a su aspecto natural y a la dureza que este refleja.

Material elegido para destacar elementos de jerarquia

Piedra de Cantera
Existen canteras locales, donde se escogerd piedras de tonalidades grisaceas, de
tamanos irregulares entre 30 a 50 cm. Presentard un sistema de mamposteria del tipo

concertada por sus caracteristicas de colocacién de las piedras
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Piedra Laja Mamposteria Concertada

Es una roca plana, lisa y poco gruesa. || Tipo de  mamposteria  cuyos
mampuestos se han labrado por todas
sus caras en

Sus caracteristicas fisico- mecéanicas

permiten  cortarla, recuadrarla vy _ o
formas poligonales o sin lineas que

marquen la  horizontalidad o
imagen diferente  debido a la || verticalidad de

utilizarla en los revestimientos. Da una

minuciosidad que estas  piedras || las piezas, para que el asiento se

presentan en su colocacion lo cual hace reiallce sobre caras  sensiblemente
plana

ue tenga un aspecto

Madera:

Material muy natural, que brinda color al proyecto y que resulta

perfecto a manera de material contrastante para aquellos
elementos de cubiertas, detalles y pérgolas. Mayormente de

eucalipto que presenta granos entrecruzados con un tamiz

moderado y una textura fina. y un veteado notorio y definido

Concreto:

Este material servira para una mejor fijacién y un aspecto mas contemporaneo siendo
también un material versatil, adecuandose al requerimiento que uno desea. Siendo un
material que logra diferentes acabados segln las necesidades como también ser un

material elegante y ligero

Concreto martelinado Concreto rayado Concreto blanco
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Como materiales innovadores en sectores que necesitan una solucién mas optima

tanto funcional como morfoldgico se plantea:

Paneles de aluminio

El panel de aluminio constructo puede ser
utilizado en fachadas integrales, detalles
arquitectonicos en interiores como exteriores,

columnas. Plafones, etc.

Gracias a la estructura compuesta gue tienes,
el panel puede adoptar muchas formas
colocando como una segunda capa sobre la
estructura del edificio

El panel de aluminio constructo se compone
de un nacleo termoplastico de polietileno de baja densidad ubicado entre dos laminas
de aluminio con un grosor de 0.5 mm . Las superficies son rigidas, con un modulo alto

de elasticidad.

El nucleo actia como una capa de aislamiento térmico altamente eficaz necesario por
el climaen el que se encuentra el equipamiento, siendo un material con gran resistencia

y ligereza a su vez

Protectve Fim = =
PO Colour Coutrg Caracteristicas técnicas
. Espesores: | 2mm; 2.5 mm; 3 mm; y 4 mm
e Largos: Desde 2.5 m hasta 5.97 m
Absririum Anchos: De 1.22mm, 1.27 my 1.57 m
Contrg

ARQUITECTURA 'Y URBANISMO



COMPLEJO TURISTICO Y MEDICINAL DE AGUAS TERMALES

110

Muros interiores de placas de yeso RH resistente a la humedad

En los muros interiores se plantea el uso de placas de yeso que se utilizaran como muros
divisorios como cielos falsos. o llamado también construccion en seco por ser
elementos ya prefabricados para su directa disposicion en obra, no inflamable, térmico
y acustico. De sus caracteristicas son placas de 2.40*1.20 y un espesor de 12 las cuales
son separadas por perfiles montantes creandose una cdmara de aire que contiene fibra
de vidrio

e USO
Areas himedas en todo tipo de construcciones, nuevas o de remodelacion.

e Aplicaciones
Paredes y revestimientos de muros interiores; sistema liviano de construccion en seco.

e Caracteristicas
Extremos de la placa rectificados, nucleo de yeso a la vista, gran variedad de longitudes y
espesores

Emplacado interior doble
Espesor recomendado
12,5mm + 126 mm 6 15 mm + 15 mm

Emplacado interior simple
Espesor recomendado:
12,5mm 6 15 mm

Placade yeso RH

Esta placa posee la virtud de brindar una gran resistencia a la
humedad ambiente, es por ello que recomendamos su

ion en paredes, ientos y cit ubicados
en espacios que naturalmente presenten cierto grado de
humedad.

Normativa IRAM 11643/44/45

CAMPO DE USO:

* Paredes

« Revestimientos

« Cielorrasos

(Donde se requiera un mejor comportamiento
frente a la humedad)

MEDIDAS:

« Espesor: 12,5 mm

e Largo: 2400 mm

¢ Ancho:1200 mm

ALMACENAJE:
« Supefficies lisas y secas,
protegidas de la intemperie y de
los rayos solares.

En el sector termo ludico se usara estructura metalica (Aluminio) apoyada en

columnas de H°A®, permitiendo el ahorro de peso de un 40% en la estructura. En

cubierta se usara como material translucido el policarbonato por su flexibilidad y

ventajas que ofrece
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Para la ejecucion del sistema estructural se utilizara materiales convencionales como
el hormigdn armado que nos permitiran desarrollar columnas, vigas y cimientos de
HOAO

6.5.-PREMISAS AMBIENTALES:

En este aspecto de premisa ambiental del equipamiento tiene que garantizar varios
aspectos que permitan la optimizacion de los recursos naturales donde se ubica el
municipio de Machacamarca para poder crear espacios confortables para proporcionar
el mayor confort posible dado que el equipamiento tiene caracter de tratamiento fisico.

Tomando en cuenta;

Orientacion:
Todos los recorridos, puntos de asiento y lugares
soleados deben orientarse al noreste contanto por “** .. . =

10 horas de sol al dia

La cara norte se puede aprovechar para espacios M T ¥13

con luz natural sin ninguna molestia de sol durante el dia

Ventilacion:
Proteger areas de viento dominante con
Y ruido, a través de barreras naturales densas y
/\‘.P/ de diferentes alturas para un mejor control de

vientos
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Las barreras de vientos estaran ubicadas al
sur en su gran mayoria vegetacion de hoja
perene como el pino debido a sus
caracteristicas funciona como una ideal
barrera aparte de dar un aporte ornamental
a las fachadas y al equipamiento en su

conjunto

Ruido

Utilizacion de la vegetacidn para aislar el ruido, entre las calles al equipamiento, y
también en aislamiento de ruidos entre las zonas termo ltdicas y los sectores de

terapias y hospedaje donde se necesita una mayor tranquilidad.

Visuales desde el Terreno

Proporcionar vias de acceso de acceso hacia los

Sl
&\SJRL“‘““"”\Z miradores crear areas espaciales desde donde

zOKupipes, O, SopRcis contemplar las vistas.
F ’ Zonificar los espacios con vistas, zonificar los espacios
OREAR, INRECORES para todos tengan vistas panoramicas y adecuadas
. S ) . .
, i Enmarcar las vistas dandole formas adecuadas a los

DISTRGOIR. Livs, TERRAZ. 8, elementos del parque
&caes%g_& = v-‘s-c»,-“

Utilizacion de muros transparentes y el uso de vanos

amplios para que los espacios interiores tengan acceso a las visuales
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Asoleamiento

solsticio de verano 12hs

pr hor
proteccion vegetacion caduca

El manejo de Iluz solar ser& manejado

prioritariamente para el ahorro de energia, COMO  [Foicccion paracotes

verticales
también garantizar el calentamiento natural y el
confort que se necesita para el equipamiento méas

aun encontrandose en un lugar altiplanico

Manejo de la energia solar:

Sistema de captacion de la energia por medios pasivos (aleros-pergolas)
que posibilitan el ingreso del sol en invierno y no en verano, el pergolado
posee vegetacion caduca como regulador climatico.

6.6.-PREMISAS PAISAJISTICAS

Franjo de vegetacion
colindante con

la via de acceso

b

Lineas de

El tipo de vegetacion que se utilizara sera vegetacion

-'OO ks 1 " ¥ nativa de Machacamarca como también vegetacion de
L0, m, N mts.

PERFIL. DEL CORTE A-A Oruro. Para mantener la identidad de la region.

3Hileras de Linea de vegetocion
perimetral

El uso de la vegetacion adecuada tendra mucha
importancia para diversos fines como el de proporcionar

sombra, barrera contra los ruidos, creacion de espacios

PERFIL DEL CORTE B-B8
06 0 15 mis,, confortables y agradables, creacién de microclimas,

solucionar el problema de la erosion del suelo, deterioro

" SISTEMA DE SIEMBRA
"TRES BOLILLOS" DE

s repeces veceraes € latierra'y la deforestacion.

6.7.-PREMISAS ECOLOGICAS
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e Como elemento principal del proyecto se reutilizara el agua tanto de las pozas,

de la zona termo ludicas, las zonas de tratamiento de crenoterapia pasando por

un tratamiento previo de purificacion
para que estas mismas aguas sirvan
tanto para el riego de jardines como
también para el uso de riego de
plantaciones de la comunidad.
Ayudando asi con a la actividad

agricola que es una de las actividades

L —

P AGUA

i 55'%?_ PIEDRAS

‘i&g ——+—— ARENA GRUESA
ARENA FINA
CARBON

econdémicas mas importantes de la comunidad

e Se planteara de igual manera el uso de paneles solares fotovoltaicos que

abasteceran con un porcentaje la energia eléctrica que se necesita de forma

natural.

Cuadro de

Reloj automatico control

Célula electrolitica:
produccién de cloro a

L : A
m
partir del agua salada \ . '

o g .
—=

~ "y Agua de
2 la piscina

Luz del sol

Retorno a
la piscina

Semiconductor
Positivo

0000 00,0

oo00co0’%
Flujo de
Electrones

[ 9

MW W v W W W W ~ ~s
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6.8.-PREMISAS LEGALES:

Normas de disefio se utilizara lineamientos y normativas segun especificaciones que
indica NEUFERT, disefio , gestién de centros termales Perl y la Guia para la

elaboracion de perimetros de proteccion de aguas minerales y termales de Espafia
Donde se encuentra los Reglamento de construccidn para este tipo de proyectos

Leyes aplicables locales para este tipo de construccion no existen puesto que es el Gnico

lugar que existe el recurso termal en el municipio de Machacamarca

6.9.-PREMISAS CULTURALES:

Se cuenta a Machacamarca como parte de la ruta turistica intersalar, el cual es la capital
ferroviaria del departamento de Oruro donde se encuentra principalmente el museo
ferroviario perteneciente al Bardn del Estafios Simon lturri Patifio que gracias al

ferrocarril se empez6 a desarrollar la comunidad

Los rendimientos agricolas, ha disminuido draméaticamente a partir de la sequia lo cual
con el proyecto se pretende tratar el agua para cultivos que es una de las actividades
principales de la comunidad. EI modo de produccidn tradicional tiene un caracter

extensivo en vez de intensivo y la tecnologia tradicional

Las aguas termales que se usara para el equipamiento en la localidad reciben el nombre
de Kara bafio las cuales se les da la utilidad por dos razones: la primer por limpieza
(los pobladores las emplean como bafios) y otras por ser consideradas medicinales por
lo cual estas aguas seguiran siendo visitadas por los pobladores del lugar por la

tradicion con la que tienen por ser curativas
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6.10.-PREMISAS PARA LA COVID-19

Debido a la pandemia que estamos atravesando a nivel mundial, Ilegando la misma a

Bolivia y més especificamente a Oruro.

Se debera tomar criterios que lleven al equipamiento sobre la misma linea de salud y
T — contingencia contra el virus, Para lo cual se

plantea lo siguiente.

= 0
@ ‘{:?) @ Segun la OMS los principales sintomas de las
381%

87,9% 6,7% . .
personas con la Covid 19 es la fiebre con un

FIEBRE TOS SECA FATIGA

87.9%%, la tos con un 67.7%% y la mialgia con
g\ g g un 59%. Tomando el indicador sintomatico mas

fuertes para la deteccion personas contagiadas

FLEMAS DISNEA DOLOR
MUSCULAR

es la fiebre, se plantea el siguiente sistema:

lustracion 22- ORGANIZACION MUNIDAL DE LA SALUD

Sistema de Camaras Termogréaficas COVID -19

Este sistema permite la medicion de temperatura corporal. Estas camaras son capaces
de analizar, con gran precisién, la temperatura corporal de las personas, pudiente
detectar casos de fiebre instantanea. Este tipo de sistema se esta instalando en

aeropuertos, hoteles, como medida de deteccion para la COVID-19
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Estas camaras termogréficas poseen un algoritmo muy avanzado y potente en cuanto a
medicion de temperatura de alta precision. Ademas, incorpora lo que es la inteligencia
artificial basada en la deteccion facial. Esto ayuda a filtrar cualquier tipo de falsa alarma

generado por otros emisores de calor

Se instalara las cémaras termogréaficas dual, blackbody y software de

monitorizacion

Que trata del sistema de medicién mas preciso basado en una camara termogréafica dual
Ip

Con deteccidn facial y la medicion de la temperatura corporal junto con un sistema

calibrador.

El elemento calibrador emite de manera constante y sin apenas tolerancia una radiacion
infrarroja precisa que la camara capta, y toma como referencia, manteniéndose
calibrada en cada momento, De esta forma el sistema de medicion consigue una

precision de hasta 0.3%C. siendo asi un sistema de altisima precision, llegando a realizar
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la deteccidn de hasta 3 y 4 metros de distancia y medicién facial hasta 20 caras a la vez

4 V % 3 .
m Fo B &

3-4m

==

e Con la predominancia de los vientos en el terreno, se realizard una correcta
interpretacion y uso del mismo para la generacién de tanto ventilacion cruzada,
como ventilacién con efecto chimenea para proporcionar a los ambientes un flujo y

renovacion de aire continuo y natural lo cual ayudara a la prevencion de la COVID.19

e Implementacidon de una mayor cantidad de lavamanos por usuario tanto  en el
interior del equipamiento como en las dreas verdes activas y pasivas creando asi una
medida del lavado de mano constante para los usuarios que vayan a hacer uso del

equipamiento
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