SISMO
No se tiene registros de sismo de ninguna magnitud en el lugar del prbyecto ubicado
en la ciudad de Villazén provincia Modesto Omiste desde su fundacion de esta
provincia.
Por esta razon la zona es segura ante eventos sismicos por lo que no se tiene
recomendaciones para considerar un analisis sismico. Pero de todas maneras y para
efectos de estudio e realiza un analisis sismico como en el presente proyecto se realizd
el disefio estructural mediante programa se tiene un analisis de los parametros que usa
este programa mediante la norma EHE.
A continuacion, se realizd una investigacion de los sismos ocurridos en Bolivia.
La tltima vez que Bolivia fue gdlpeada por un sismo ocurrié un miércoles; 24 de
febrero de 2021 a horas 1:34, este sismo tuvo una magnitud de 4.3 en la escala de
Richter. ‘
Durante los tltimos afios en Bolivia moderados terremotos con magnitud 5.0 — 5.9 en
la escala de Richter fueron observados 2 veces. '
Los tltimos terremotos registrados cerca de Bolivia:
Miércoles 24 de febrero de 2021 1:34 magnitud: 4.3
Domingo, 14 de febrero de 2021 6:24 magnitud: 4.4
Domingo, 01 de noviembre de 2020 2:21 magnitud: 4.5
o Domingo, 26 de enero de 2020 19:44 magnitud:5.3
o Miércoles, 15 de agosto de 2018 9:01 magnitud: 4.5

o o o

Los terremotos mas grandes registrados en Bolivia:
o Jueves, 23 de enero de 1997 3:15 magnitud: 7.1
o Sabado, 21 de julio de 2007 17:34 magnitud: 6.4
o Jueves, 28 de julio de 1998 19:12 magnitud: 6.2
o Domingo 29 de noviembre de 2009 18:05 magnitud 5.4
Todos estos sismos presentados se encuentran a 276 km el mas cercano a Villazon
Analisis de Sismo segiin el programa cypecad
Para el sismo se pueden definir dos métodos de calculo generales: calculo estatico y

calculo dinamico.



Es posible aplicar ambos métodos generales o los especificos indicados con la
normativa vigente o reglamentos de aplicacion en funcion de la ubicacion de la
poblacion donde se encuentre la edificacion.
" Cilculo estitico. Sismo por coeficientes. Se puede introducir la accion de sismo
como un sistema de fuerzas estaticas equivalentes a las cargas dinamicas, generando
cargas horizontales en dos direcciones ortogonales X, Y, aplicadas a nivel de cada
planta, en el centro de masas de las mismas. Se puede emplear como método general
el Sismo por Coeficientes por planta.
Las fuerzas estaticas a aplicar en cada direccion seréan, por planta:

Sx =(Gi+ A - Qi) - Cxi Sy =(Gi+A - Qi) - Cyi
siendo:
Gi: Las cargas permanentes de la planta i
Qi: Las cargas variables de la planta i
A: Coeficiente de simultaneidad de la sobrecarga (o de la nieve)
Cxi Cyi:. direccion en la planta i, también llamado “Accién segun X 0 Y” en la entrada
de datos del coeficiente sismico. La masa sismica de cada planta se multiplica por este
coeficiente para obtener la fuerza estatica apli(;ada en cada plania.
Si se refieren los desplazamientos de la planta respecto a las fuerzas aplicadas:
Los efect6s de segundo orden se pueden considerar si se desea.
En las estructuras 3D integradas, si se activan hipotesis de sismo estatico como éargas
en nudos y barras, no se podra combinar en el sismo por coeficientes, ni con el sismo
dinamico.
Analogamente, si consideramos en CYPECAD un célculo estatico por coeficientes por
plantas, en las estructuras 3D integradas no sera poéible realizarlo, por lo que no se
puede calcular, salvo con un calculo dindmico conjunto. Se podria activar una hipétesis
adicional de sismo estatico, pero desactivando las hipotesis automaticas
Consideracién de Efectos de 2° Orden (PA) -
De forma potestativa se puede considerar, cuando se define hipotesis de viento o
sismo, el calculo de la amplificacion de esfuerzos producidos por la actuacion de

dichas cargas horizontales. Es aconsejable activar esta opcion en el célculo.



El método esta basado en el efecto P-delta debido a los  desplazamientos producidos
por las acciohes horizontales, abordando de forma sencilla los efectos de segundo
orden a partir de un célculo de primer orden, y un bomportamiento lineal de los -
materiales, con unas caracteristicas mecanicas calculadas con las secciones brutas de
los materiales y su modulo de elasticidad secante.

Bajo la accion horizontal, en cada planta i, actia una fuerza Hi, la estructura se
deforma, y se producen unos desplazamientos Aij a nivel de cada pilar. En cada pilar
j, y anivel de cada planta, actia una carga de valor Pij para cada hipétesis gravitatoria,
transmitida por el forjado al pilar j en la planta i.

Se define un momenfo volcador MH debido a la accién horizontal Hi, a la cota zi
respecto a la cota 0.00 o nivel sin desplazamientos horizontales, en cada direccion de
actuacién del mismo: ' |

i: Numero de plantas

b Niimero de pilares

De la misma forma se define un momento por efecto P-delta, MPA, debido a las cargas
transmitidas por loé forjados a los pilares Pij, para cada una de las hipotesis
gravitatorias (k) definidas, por los desplazamientos debidos a la acci(')n horizontal Ai.
siendo: _

k: Para cada hipdtesis gravitatoria (peso propio, sobrecarga...)

Para el calculo de los desplazamientos debidos a cada hipétesis de acciones
horizontales, hay que recordar que se ha realizado un célculo en primer orden, con las
secciones brutas de los elementos. Si se estan calculando los esfuerzos para el
dimensionado en estados limite ultimos, pareceria logico que el célculo de los
desplazamientos en rigor se hiciera con las secciones fisuradas y homogeneizadas,

lo cual resulta muy laborioso, dado que eso supone la nolinealidad de los materiales,
geometria y estados de carga esto lo hace inabordable desde el punto de vista practico
con los medios normales disponibles para el céalculo. Por tanto, se debe establecer una
simplificacion, consistente en suponer una reduccion de las rigideces de las secciones,
lo que implica un aumento de los desplazamientos, ya que son inversamente

proporcionales.



El programa solicita como dato el aumento o 'factor multiplicador de los
desplazamientos' para tener en cuenta esa reduccion de la rigidez.

En este punto no existe un criterio unico, por lo que se deja a juicio del proyectista la
consideracion de un valor u otro en funcion del tipo de estructura, grado de fisuracion.
estimado, otros elementos rigidizantes, ntcleos, escaleras, etc., que en la realidad
pueden incluso reducir los desplazamientos calculados.

Norma EHE |

Combinaciones de acciones

Se han definido por defecto las siguientes combinaciones para edificacion.

1. Situaciones persistentes o transitorias (peso propio, sobrecarga, viento):

una accion variable:

> i GKj +vQ- QK
J .

- dos o mas acc. variables: _
Zycj . GKj +0.9ZyQi- QKi
j j
2. Situaciones sismicas (peso propio, sobrecarga, sismo):

Zycj . GKj + 0.8ZyQi-QKi +ya- AEEK
i 5

siendo:

VGj: Coef. de mayoracion de acciones permanentes (peso propio)
yQj: Coef. de mayoracion de acciones variables (sobrecarga, viento)

YA: Coef. de mayoracion de acciones sismicas

GKj: Valor caracteristico de las acciones permanentes (peso propio)

QKj: Valor caracteristico de las acciones variables (sobrecarga, viento)

AE K: Valor caracteristico de las acciones sismicas

Para los estados limite ultimos (E.L.U.) el valor de los coeficientes parciales de
seguridad de mayoracion de acciones utilizados para las combinaciones es el que se

muestra en la siguiente tabla.



Situacion permanente y transitoria

Situacion accidental

Tipo de accion Favorable | Desfavorable Favorable | Desfavorable
Permanente v6=1.60 | c. reducido
(peso propio) v¢=1.00 |yc=1.50 |c.normal |yc=1.00 |vyc=1.00
| ye =135 | c. intenso

Variable vQ =1.80 | c. reducido Sobrecarga:
(sobre carga, | yQ=1.00 |yQ=1.60 | c. normal | yQ=0.00 vQ=1.00
viento)'; vQ =1.50 | c. intenso | Viento: yQ=0.00
Accidental |

' ~ 1A=1.00 | ya=1.00
(sismo)

Con dichos coeficientes se han formados las diferentes combinaciones que puede:

1
consultar en la Biblioteca de combinaciones.

Los E.L.U. considerados para los estados que se calculan son: Hormigén y equilibrio

y Vigas centradoras.

Los estados limite de servicio (E.L.S.) tomaran siempre yg = yq = 1, eliminando y

sustituyendo los coeficientes 0.9 y 0.8 por 1, y se aplican a Desplazamientos y

Tensiones del terreno.
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“T T ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA SPT

1.- GENERALIDADES

El presente informe, describe el Ensayo SPT, realizado en el lugar de emplazamiento del
proyecto, a solicitud del universitario JUAN CARLOS CHURQUINA TEJERINA para el
“DISENO ESTRUCTURAL DE AUDITORIO U.E. 9 DE ABRIL APLICANDO CUBIERTA EN
FORMA PARABOLOIDE ELIPTICO”,

La investigacion se llevd a cabo con el objeto de obtener informacién acerca del tipo de'suelo,
los pardmetros fisicos — mecanicos y la capacidad soporte, que serviran de sustento al
proyecto citado.

Investigacién que se realizé mediante métodos y estudios convencionales normalizados.

2.- IDENTIFICACION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO

El terreno se encuentra ubicado en la zona el parque ciudad de la ciudad de Villazén,
provincia Modesto Omiste del departamento de potosi.

3.- HIDROLOGIA..- No se encontr6 agua subterranea por lo tanto no hay nivel freético.
4.- ALCANCE DEL TRABAJO.-

La investigacién geotécnica ha sido convencionalmente dividida en las siguientes tres etapas:
Fase 1.- Trabajo de campo.

Fase 2.- Trabajo de laboratorio
Fase 3.- Trabajo de gabinete.

TRABAJO DE CAMPO

En esta etapa se ejecutaron las siguientes actividades: :
Reconocimiento del lugar de trabajo oe
Ensayos de penetracion (S.P.T.) ‘ .
Descripcion e interpretacion de las muestras extraidas. ’o‘
Elaboracién del perfil preliminar de campo. Y

Toma de muestras.
EXCAVACION

Se realiz6 la excavacién a cielo abierto, donde se efectiia una inspeccién ocular de cada
estrato visible. La descripcién mencionada se adjunta al informe respectivo como resumen
de ensayo de penetracion estdndar.

\
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Para definir el nivel de cada estrato de suelo visible, se considero a la boca de Sondeo como
cota 0.00. '

TOMA DE MUESTRAS

Las muestras fueron recuperadas a profundidad de sondeo, ademds estas fueron clasificadas
e identificadas para su posterior andlisis de laboratorio.

ENSAYOS DE PENETRACION

Correlativamente al sondeo exploratorio se ejecutd el ensayo de penetracién normalizado
S.P.T. segtn la norma. Los cuales son utilizados para la determinacién del numero de golpes
obtenidos al hincar un penetrémetro (cuchara de terzaghi) con un martinete que se deja caer
libremente desde una altura especificada, esta informacion nos permitird determinar la
capacidad portante de cada tipo de suelo.

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO S.P.T.

Las principales caracteristicas de acuerdo a Normas convencionalmente utilizadas son:
- Equipo de hinca:
- Peso martinete 63.50 Kg. (140 libras).
- Cabeza de hinca y tubo guia.
- Altura con caida libre de 76 cm. (30 pulgadas).

ENSAYOS EN LABORATORIO

Con las muestras obtenidas en el trabajo de campo se realizaron los siguientes ensayos de
laboratorio:

Contenido de humedad natural

Analisis granulométrico

Limites de Atterberg

Limite Liquido o‘:?
Limite Plastico v) g

fndice de plasticidad f»
Clasificacion de suelos

Los resultados correspondientes a los ensayos se han trascrito en los cuadros de valores y
graficas que acompafian al presente informe. Los valores de resistencia se obtienen de
graficas segin B.K Hough “Basic Soil Engineering”.
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CARACTERISTICAS DE LOS SONDEOS SPT Y TIPOS DE SUELOS

Humedad '
Sondeo  Profundidad o " Tipo de suelo encontrado (SUCS)
atura
S.P.T Ensayo (m) %) (a profundidad de ensayo)
s K
Sondeo 1 | 3.00 —3.45 3,95 Suelo arenoso con plasticidad baja.. A = 4 (0).
Sondeo 2 | 3.20 —3.55 4,21  Suelo arenoso con plasticidad baja. A-2-4 (0).
Sondeo 3 | 2.50 - 2.95 3,34 Suelo arenoso sin plasticidad. A-2-4 (0).
Sondeo 4| 1.80 —2.25 3,82 Suelo arenoso sin plasticidad. A-2-4 (0).
Sondeo 5 | 3.00 —3.45 3,817 Suelo arenoso con plasticidad baja. A — 4 (0).
Capacidad portante del terreno en relacion a N del ensayo de penetracién Normal
Sondeo Prof. (m) Noo oN ( c adm
Nro. Golpes Kg/cm?) (Kg/em?)
Sondeo'l - 3.00 —3.45 36 2,80 2,25
Sondeo2 3.20 —3.55 30 2,60 - 2,08
Sondeo3 250 -2.95 38 : 3,00 2,40
Sondeo 4 1.80 —2.25 36 2,80 2,25

Sondco5  3.00 —3.45 40 3,25 2,40

5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.-

e El lugar en estudio esta constituido por un terreno ligeramente plano de relleno con

una capa superficial de suelo limo arenoso, moderadamente fino, color marrén

amarillento claro, con densidad suelta. El siguiente estrato es un suelo arcillo arenoso,

de textura fina de color marrén oscuro y consistencia firme. A la profundidad de

sondeo se encuentra con material areno limoso, seco de textura fina, color marrén

claro y con una densidad compacta.

¢ En consecuencia todos los sondeos presentan una buena capacidad portante
determinéndose como tensién admisible de 2 kg/cm? para el disefio de la estructura

de fundacion.

LABTOP
CONSULTORIA & CONSTRUCCKN

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad-de Tarija - Calle Junin 558 Ciudad de
Villazén Telf. 466 33804 Cel. 76816800 jose_manuelyur@hotmail.com




ENSAYO NORMAUZADO DE CARGA “SPT™

PLANIUAS DE EASAYO POZO N° |

ENSAYO NORMAUZARO DE CARGA TP

CLlASIFICACION DE SUELOS NORMA AASHTO Y 5.U.C.§

o UMITES DE ATTERBERG

e GRANUIOMETRIA

PROYECTO:

*“DISERO ESTRUCTURAL DE AUDITORIO U.E. 9 DE ABRIL
_ APUCANDO CUBIERTA EN FORMA PARABOLOIDE EUPTICO™

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

SOUCITANTE: |
URIV. JUAN CARLOS CHURGUINA TEJERINA

OCTUBRE DEL 2021
\ 4
»"‘o

) Dt

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad de Tarija
Telf. 466 33804 Cel. 76816800 jose_manuelyur@hotmail.com



WoIwWjoyaInAfPnupwasof 0089189, ‘|9 USIDIIA 3P POPAID §5S UUNF (DD ~ BIUDL 3P PPPAID ISOF UDS 9 “yof *|P1D *bsa pyopd)ng 3| LD

SQRNLIINGI A VIYOIININGD
h@.—.ﬂﬁﬂ

777 : ogoNdY ZANLLNVIN 945NE DAL VASRIOLVHOFYT
TVHNLYN QY3WNH = *M
“L'd’S 30 OAVSNG T3 NOD TSI T09 30 OUIANN N
TIGISNAY VOV : Wipe O - FLNV.LH0J QVAIOVAVD :N.O
WO/ S22 63 W 00 €- 30 QVAIONNION V1V S1GISINGY VORvO V1 : SINOIOVANISEO
w “AVAIONNAONd 15 ) X oN OQVHLNOINS OOLLY3¥ TIAIN
: CE
oo’
i “efeq peppanse|d uos osouale ojang i . ]
g2z | o8 o9e 8y 96'95 SO'ey 000 0e'g sv'ol 8L'zz S6'c ‘gh'e-00e| ¥-v TN-T0 [ 00
*3ULYJ BIU33SISUOD A 0INISO UPLIBW J0[0D
ap euyy BINIXa} 9P ‘OSOUIIeE OfjPRIB O]aNS ]
. 0
A AR s i
eyjans pepjsuap o0t 7]
UOD “01B}2 OJUR|BLIE UIIRW JO]OD
‘Ouly B3UBWEPLISPOL ‘OSOUS.E OW] Of2NS -
00’0 |
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
weg | *p Lo A (W) loiuswvy| sosn
©on | | SONH [SYNIWVISVAVIO| “di LI L mm, 0D14VNO0104 OULSIOT * IVIHILYW T30 NOIDINOS3A wviuLsanw s h% 2
el VINLIWOTINNVND OUITHILLY STLNIT '408d | NotovoldiSYIo
90z0d S 0204
¥ 020d € 020d 00t~ (W) uEBAROX? Bp PEPIPUNjOId
Z0zod X | 0zod F4 P eiqnjdo 9p 8 By
‘UpoRIO|dXS UQIEZIRI0T ‘uoeaqN
VYNINDAUNHO S YNr AINO ‘auepdlos ‘oueja|doid
B} T AYA SN s :0302f01d
wLdS. VONYD 30 0QVZITYWHON OAVSNI \m«sm.n.;,
)
OdWVO 30 OAVYSN3I {1 .,. : B KMA\«.W,*
NOIJINYLSNOD ? VIMOLTNSNOD 4018V ,




ABERTURA - TAMICES

No se permiten diferencias mayores al 2% entro dos ensayos de
LP del mismo material

e LABTOP CONSULTORIA & CONSTRUCCION
¢ S ENSAYO DE CLASIFICACION
9
.\E /., & LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRANULOMETRIA
Proyecto: RICAPLICANDO CUBIERTA EN
Propi Tutor:  ING. YAMIL ELIO AYARDE LOPEZ
Ubicacion:
Fecha : 8 de octubre de 2021 Pozo 1 X Pozo 2
Localizacion exploracién: Pozo 3 Pozo 4
Profundidad muestra (m): 300-3.45 Pozo 5 Pozo 6
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
Peso inicial,___400.00 %] Pesofinal____ 172,18 191
LIMITE LiQuiDo Tamiz, pl Tamiz, mm | Peso{gr] | (gr] RetAcum | % Ret Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 4 3 ,20 0,0 ,00 0, 100,00
Numero de Golpes 18 23 29 2% 63,50 0,0 0,00 0,00 100,00
Reciplente No. 118 151 200 50,80 0,0 0,00 0,00 100,00
v 34,94 32,60 38,05 T 38,70 ,0 0,00 0,00 700,
P, 33,10 31,35 36,64 i 25,40 0,0 0,00 0,00 100,00
Py 26,00 26,00 30,07 3/4" 18,05 0,0 0,00 0,00 100,00
Pw 1,84 1,25 1,41 38" 9,53 0,0 0,00 0,00 100,00
Pg 7.10 535 8,57 N4 4,75 0,0 0,00 0,00 100,00
W% 2592 23,36 21,48 N°10 2,00 02 0,18 0,05 09,96
N°40 0,43 7.0 718 1,80 98,21
N°200 __108 165,0 172,18 43,05 56 .96
Humedad Pasa 200 2278 56,96 100,00 0,00
LIMITE PLASTICO Natiral —oma) %505
Recipiente No. 3 72 1 13 .
1 32,10 49,38 29,71 30,1 My = Peso Recipiente + Suelo Humedo, en g
1] 31,77 o5 | 29,19 1 P,= PPeso Kecipiente + Suelo Seco, eng
F; 29,21 45,39 . 0.0 P3= Peso Kecipiente, eng Pw = Pyt
Fw 0,42 0,43 0,52 11 Pw= Feso del Agua, en g Ps = Pa-P3
Fs 256 2,50 3,20 289 | Pg= Meso Suelo Seco, eng w = (Pw/Pg)X 100
W% 16,4 16.8 163 3,85 W = Contenido de agua, en %
UMITE LIQUIDO y = -9,350In{x) + 52,855
g = 7 O RESULTADOS
g 260 o\ T ‘ —
3 250 \—' T =t ( i ) Lim!le Liquido 278 %
Wy N0 TR ] ; Limite Plastico 1648 %
e 230 ! \ | : ! Indice Plastico 630 %
= ' » ] H 4
220 e T ) ) Gravas 000 %
210 - Arenas 4305 %
10 25 100 Finos 5696 %
NUMERO DE GOLPES e
CURVA GRANULOMETRICA CLASIFICACION
1:238 i Indice de Grupo 0
4060 N AASHT.O. A-4_
7000 T usc T OL-ML
i G ‘
50,00
Q 40,00
3 %00
£ 20,00 OBSERVACIONES:
10,00 ARCILLA LIMO - ARENOSA.
0,00
E I am N N*10 N*40 N°200

TEC. ENSER MARTINEZ
LABORATORISTA

LABTOP [}

CONSULTORIA & CONSTR

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B® San José Ciudad de Tarija - Calle Junin 558 Ciudad de Villazén Cel.
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B : e LABTOP CONSULTORIA & CONSTRUCCION
(Q U:'r.] o OP ENSAYO DE CLASIFICACION
\E, q;; i e LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRANULOMETRIA
E : AUDITORIO UE. 8 DE ABRIL APLICARDO CUBERTAEN = " UNIV. JUAN CARLOS CHURQUINA
Propietario: UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO Tutor:  ING. YAMIL ELIO AYARDE LOPEZ
Ubicacién: IUDAD -
Fecha : 9 de octubre de 2021 Pozo 1 Pozo 2 X
|Localizacién exploracién: Pozo 3 Pozo 4
Profundidad muestra (m): 320-355 Pozo 5 Pozo 6
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
Peso incial.__3.000,00 75 Peso final__2.494,00 o1
LIMITE LiquiDo Tamiz, pig | Temz._ mm | Peso[gr] | (gr] Ret Acum % Ret Acum % Pasa
Determinacion NO 1 2 3 a 3 76,20 0,0 0,00 0,00 100,00
Namero de Golpes 16 22 30 2 %" 6350 00 0,00 0,00 100,00
Recipiente No. 151 200 2 2 50,80 0,0 0,00 0,00 100,00
A A . E<XE 34,26 Ta 38,10 | 2200 ; 7.63 37
13 35,50 31,95 33,13 " 25,40 142,0 371,00 12,37 87,63
P3 30,06 26,00 27,14 [ 3/F | 19,05 | 820 453,00 1510 8490 |
P 1,09 1,16 1,13 — 38" 353 1990 | 652,00 21,73 78,27
Ps. 5,44 595 5,69 N3 3,75 151,0 843,00 g 5
W% 20,04 19,50 18,86 N°10 2,00 2360 | 1079,00 3597 64.03
N°40 0,43 4120 | 1491,00 49,70 50,30
N°200 0,08 1.003,0 | 249400 83,13 16,87
; Humedad Pasa 200 506,0 16,87 100,00 0,00
LIMITE PLASTICO Natoral Total 30000
Recipiente No. 1 3 72 9
0 29,14 33.23 45,72 , P = Peso Kecipiente + Suelo Humedo, en g
P2 78,73 32,70 4927 2718 F2= Peso Kecipiente + Suelo Seco, eng
Py 2598 29,21 45,39 0,0 P3= Peso Kecipiente, eng Pw = Py=F;
Pw 0,41 0,53 0,45 12 Pw= PesoaelAgua,eng Ps = P-Py
Ps 2,74 3.]§ i,ﬁ 2719 Hg= Peso Sueio Seco, eng w = (Pw/PgXx1Ww
W% 15,0 152 156 421 W = Contenido de agua, en'%
UMITELIQUIDO -1 geaingx) + 25,221
g 21,0 - - T RESULTADOS
= i H N E 1
3 20,0 B Ng T TR Limite Liquido 1924 %
W i i { § %1 Limite Pléstico 1526 %
g 190 o — Indice Pléstico 399 %
z i } : i Gravas 2810 %
g 180 2 - Arenas ’ 5503 %
25 7
_ NUMERO DE GOLPES Finos —1§‘§— *
CURVA GRANULOMETRICA CLASIFICACION
100,00 o oy
90,00 Indice de Grupo prsic S Kl
£0,00 =SSl AASHT.O. A-2-4
7000 Hin N us.c FoASM %
< 80,00 =]
2 500 e
& S
N
3 2w <
g 20 OBSERVACIONES:
- 10,00 ARENA LIMOSA
0,00
E gl 1" s N N*10 N°40 N200
ABERTURA - TAMICES
No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de
LP del mismo material
O ENSER MARTINEZ
LABORATORISTA APROB

Paulu “iwi 1

INGENIERA CIVIL
5,[«:3. 3 .17?‘”

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad de Tarija - Calle Junin 558 Ciudad de Villazén Cel.
76816800 Jose_manuelyur@hotmail.com



ENSAYO NORMAUZADO DE CARGA **SPT™

PLANILLAS DE ENSAYO POZO N° 3

CLASIFICACION DE SUELOS NORMA AASHTO Y 5.U.C.§

o UMITES DE ATTERBERG

o GRANUIOMETRIA

PROYECTO:

“DISENO ESTRUCTURAL DE AUDITORIO U.E. 9 DE ABRIL
APUCANDO CUBIERTA EN FORMA PRRABOLOIDE EUPTICO™

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SRRACHO

SOUCITANTE:
UNIv. JUAN CARLOS CHURQUINA TEJERINA

OCTUBRE DEL 2021

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad de Tarija
Telf. 466 33804 Cel. 76816800 jose_manvuelyur@hotmail.com
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R p o ] LABTOP CONSULTORIA & CONSTRUCCION
‘@ t{‘(l’v] o o) J;) ENSAYO DE CLASIFICACION
3 s
A it g N LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRANULOMETRIA
o : DISENG ESTRUCTURAL DE AUDITORIO UE. 9 DE ABRIC APLICANDO CUBERTAEN. ¢ o ORIV, JUAN CARLOS CHURQUINA. |
Propietario: Tutor:  [NG. YAMIL ELIO AYARDE LOPEZ
Ubicacién: -
Fecha : 9 de octubre de 2021 Pozo 1 Pozo 2
|Localizacién exploracién: Pozo 3 X Pozo 4
Profundidad muestra (m): 250-295 Pozo 5 Pozo 6
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
LITE LIGUIDO Pesoinicial__1.00000 (o] Pesofinal.___ 520,00 o1
Temiz, plg | T: mm | Peso Ret Acum | % Ret Acum % Pasa
Determinacion No i 2 3 2 3 -;%T 5.& 0,00 0,00 100,00
Numero de Golpes 2% 63,50 0,0 0.0¢ 0,00 00,00
Recipiente No. 2 50,80 0,0 0.0 0,00 00,00
r_EF—. g 1% 381 0 0, 0,00 00|
23 ol 25,40 26,0 2600 | 260 57,40
7, — 34 | 19,05 B0 34,00 340 660 |
Pu |35 953 11,0 45,00 450 9550 |
Ps N2 LYE) 70 52.00 520 5480 |
W% N°10 2.00 12,0 64,00 6,40 9360
N°40 043 85,0 149,00 14,90 85,10
[ N200 | 008 371, 52000 | 5200 48,00
Humedad Pasa 200 480,0 48,00 100,00 0,00
LiwTE PLASTICO Natural ol 7.000,0
Rod%m No. 8
1 326 Fy = Peso Recip + Suelo H eng
] 7 36 F2= Peso Kecipiente + Suelo Seco, eng
s 0.0 Py= Peso Recipiente, eng Pw = Py-by
Pw 1.1 Py = Feso del Agua ,eng Ps = P-Fy
Ps » 38 Ps= Peso Suelo Seco, en g W = (Fw/Pg) X100
W% 334 W = Contenido de agua, en %
UIMITE LIQUIDO
39,0 ——y—— R
2 REERREE RESULTADOS
g ! { L fa ot
2 380 T } R T L
2 ] fis R o mite Liquido SENLE T
B i ] A N . Limite Plastico NP. %
370 - f — Indice Pldstico - %
g - i i (il Gravas 520 %
8 0 P i p oo’ Arenas 4680 %
L. Mwmoocowss ' o — R
CURVA GRANULOMETRICA CLASIFICACION
100,00
90,00 Indice de Grupo 0
8000 LN AASHTO. TA-2-4
7000 us.c T SM
z 60,00 \\
2 w0 .
4000
§ 30,00
g W OBSERVACIONES:
10,00 ARENA LIMOSA.
0,00
Tz 1 e N* N*10 N*30 N200
ABERTURA - TAMICES

No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de
LP del mismo material

TEC. ENSER MARTINEZ
LABORATORISTA

BTOP
eou‘uj\ﬁllﬂm §

INGENIE ?%L
3.»:3. 30478

Cadlle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad de Tarija - Calle Junin 558 Ciudad de Villazén Cel.
76816800 jose_manuelyur@hotmail.com



ENSAYO NORMAUZADO DE CARGA *SPT™

PLAARILAS DE ENSAYO POZO N1° 4

ENSAYO NORMAUZADO DE CARGA **STP™

CLASIFICACION DE SUELOS NORMA AASHTO Y §.U.C.§

o UMITES DE ATTERBERG

« GRANUIOMETRIA

PROYECTO:

“DISENO ESTRUCTURAL DE AUDITORIO U.E. 9 DE ABRIL
APUCANDO CUBIERTA EN FORMA PRRABOLOIDE EUPTICO™

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARRCHO

SOUCITANTE:
UnIv. JUAN CARLOS CHURQUINA TEJERINA

OCTUBRE DEL 2021

LABTOP

eoxcuxmi.wcoxmuccléu

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad de Tarija
Telf. 466 33804 Cel. 76816800 jose_manuelyur@hotmail.com
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s LABTOP CONSULTORIA & CONSTRUCCION
(n‘»\_, ; ENSAYO DE CLASIFICACION
& ] ’;,;) LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRANULOMETRIA
P UNIV_ JUAN CARLOS CHURGUINA |
Solicitante: 1E lEB NA CA
Propietario: Cl Tutor: YAM P
Ubicacién:
Fecha : Pozo 1 Pozo 2
Localizacién exploracién: Pozo 3 Pozo 4 X
Profundidad muestra (m): 1.80-225 Pozo § Pozo 6
LIMITES DE CONSISTENCIA . GRANULOMETRIA
. Peso incial._1.000,00 {or) Peso final: 807,48 5
LIMITE Liquioo Temiz, plg | Tamiz, mm | Peso [gq !grl Ret Acum | % Ret.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 4 . 3" 76,20 0,0 0,00 0,00 100,00
Numero de Golpes i : 2%" 63,50 00 0,00 0,00 00,00
Reciplente No. g : v 50,80 00 0,00 0,00 00,00
1 ] 1A 38,10 0,0 0,00 0,00 00,00
P, 1 29,40 0,0 0,00 0,00 100,00
Py : : 313 19,05 0,0 0,00 0,00 100,00
Pw » 3 38" 9,53 0,0 0,00 0,00 100,00
Ps . . N°4 4,75 0,0 0,00 0,00 100,00
W% . N°10 2,00 0,5 0,48 0,05 99,95
N°40 0,43 270 27,48 275 97,25
N"200 008 7800 | 80748 | 8075 19,25
Humedad Pasa 200 1925 19,25 100,00 0,00
LiwTE PLASTICO Natural Total 7.000,0 3 y
Recipiente No. 15
g ? 35 Py = Peso Kecipiente + Suelo Humedo, en g
F2 30,3 F2= MPeso Recipiente + Suelo Seco, eng
P 5 0,0 P3= Peso KRecipiente, eng Py = Py-P
Fw : 12 Pw= Feso del Agua, eng Ps = Py-Py
T's : 30,3 Fs= Peso Suelo Seco, eng w = (Mw/Pg)X 100
W% ! 4 382 W = Contenido de agua, en %
42,0 - g - {5 :
2w bkt ; e L RESULTADOS
I~ 1 23 i i i .
§ 40,0 ! Limite Liquido NL %
-4 g T B
™ : Pl t £y Limite Plastico NP. %
) 0 : - {8y Indice Plastico - %
g i i F g AR
& ! ; MUNIE Gravas 000 %
g 380 e Arenas 80,75 %
10 25 100 Finos 1925 %
NUMERO DE GOLPES i
CURVA GRANULOMETRICA CLASIFICACION
’gg': N Indice de Grupo fgn i
2000 h AASHT.O. A-2-4
g 7000 us.c sex i QM ES S
60,00
4 AN
50,00
W 4000 \
g 30,00 5
g 20 OBSERVACIONES:
10,00 ARENA LIMOSA
0,00
- o A e N N*10 N*40 N°200
ABERTURA - TAMICES

No se permiten diferenclas mayores al 2% entre dos ensayos de
LP det mismo material

TEC ENSER MARTINEZ

LABORATORISTA
3“ - Paula yofju s Ladenu
m\” OCIEDAD DE INGENIEROS DE BOLVA

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad de Tarija - Calle Junin 558 Ciudad de Villazén Cel.
76816800 jose_manuelyur@hotmail.com



ENASAYO NORMAUZADO DE CARGA **SPT*

PLANIUAS DE ENSAYO POZO N° 5

ENSAYO NORMAUZADO DE CARGA **STP*

CLlASIFICACION DE SUELOS NORMA AASHTO Y §.U.C.S

o UMITES DE ATTERBERG

e GRANUIOMETRIA

PROYECTO:

*DISENO ESTRUCTURAL DE AUDITORIO U.E. 9 DE ABRIL
APUCANDO CUBIERTA €N FORMA PARABOLOIDE EUPTICO™

PROPIETARIO:
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARRCHO

SOUCITANTE:
UAIv. JUAN CARLOS CHURQUINA TEJERINA

OCTUBRE DEL 2021

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad de Tarija ‘
Telf. 466 33804 Cel. 76816800 jose_manvuelyur@hotmail.com
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No se permiten diferencias mayores al 2% entre dos ensayos de

LP del mismo material

LABTOP CONSULTORIA & CONSTRUCCION
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRANULOMETRIA
o -~ UNIV_JUAN CARLOS CHURQUINA
Tutor:  ING. YAMIL ELIO AYARDE LOPEZ
Pozo 1 Pozo 2
Pozo 3 Pozo 4
| Profundidad muestra (m): 300-345 Pozo 5 X Pozo 6
LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA
[Pesoinicial__150000 (o Pesofinal____ 968,60 751
LIMITE Liquibo Tamiz, pig | T mm | _Peso [or) Ret Acum | % Ret Acum % Pasa
D ion No 1 2 3 2 3 %E' 0,0 0,00 0,00 100,00
Nomero de Golpes 15 23 29 2% 63,50 0.0 0.0( 0,00 00,0¢
Recigam No. 4 6 8 2z 50,80 0,0 0,0 0,00 00,00
Y 25,40 25,90 26,50 1% X D,0 D, ,00 00,00
P; 23,12 23,714 24,30 T 25,40 i4 62,70 3,18 85,82
s 14,00 1440 14,50 3& | 19,05 13,7 76,40 5,00 83,91
Pw 2.28 2,16 2,20 KL 0,53 23,7 120,10 8,01 o,
~Ps 5.2 9,34 9,60 N3 3,75 12,0 132,10 8,81 91,19
W% 25,00 2313 22,45 N°10 2,00 14,2 146,30 9,75 90,25
N°*40 0,43 87,3 233,60 1557 84,43
N200 | 008 | 7350 | 06860 | 6457 | 3543 |
Humedad Pasa 200 531,4 3543 100,00 000 .
LIMITE PLASTICO Natural L"ﬁu 7.500,0
th« No. 6 20 25 101
1 20,70 21,20 21,70 37,2 Py = Peso Recipiente + Suelo Humedo, eng
Pz 15,50 20,40 20,82 5 F2= Peso Kecipiente + Suelo Seco, eng
Ps 15,60 16,10 16,10 0,0 Py= Peso Kecipiente, en g Pw = Py-F;
Py T80 T4 Pw = Peso del Agua, en g Ps = Pa-F
Ps 4,30 330 4,72 B8 . Pg= Peso Suelo Seco,eng w = (Pw/Pg)X1W
W% 18,6 186 18.6 381 W = Contenido de agua, en %
26,0 — - -
! i ! | [ i
é 250 L@ do? i : RESULTADOS
| 1 H H i
2 a0 \ pasad ) Limite Liquido B %
5y \ Fod : ! Limite Plstico 1862 %
8" R\ ! Indice Pldstico 449 %
Q : ] i '
E ! ;‘\0 i Gravas 881 %
20 + . Arenas 5577 %
8 10 100 Finos 3543 %
NUMERO DE GOLPES e
CURVA GRANULOMETRICA CLASIFICACION
100,00 = |
80,00 indice de Grupo
8000 N AASHT.O. T A-a_
700 N us.c “CL-ML
8000 >
7 s AN
& o
'
g 20 OBSERVACIONES:
10,00 ARCILLA LIMO - ARENOSA.
. 000
L2z r s N N*10 N*40 N*200
ABERTURA - TAMICES

TEC. ENSER MARTINEZ
LABORATORISTA

wna Cadenu

INGENIERA CIVIL

N.I. 39,174
JAD DE INGENTEROS “F RN ™77

Calle Suipacha Esq. Gral. Jofre. B° San José Ciudad de Tarija - Calle Junin 558 Ciudad de Villazén Cel.
76816800 jose_manuelyur@hotmail.com



