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Graderias de Hormigon armado
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Solucién estructural



Computo métrico (item elegido)

> |(M01) - preliminares y obra gruesa
N2 |Descripcidn/parte Veces |Dist. X |Dist. Y |Dist. Z |Parcial  |total observaciones
11 |Graderia de h2a2
1.802,47 m3,
tramol
losa inclinada 2 6,15 (31,87 |0,5 196,00
escalones 14 31,87 (0,8 0,45 80,31 areas triangulares
losa de pasillo 2 2 31,87 (0,5 63,74
340,05
114,74 area a restar
225,308 area multiplicar por 4 tramos
Materiales
Proyecto: Coliseo para deportes de combate Lugar: Tarija Cercado
Moédulo: (MO01) - preliminares y obra gruesa Fecha: 30/jun/2021
Cliente: Paul Fabian Nogales Tipo de cambio: 6,96
N2 Itemes/Insumos Und. Unit. Cant. Parcial (Bs)
>011 (Graderia de h2a® m3 3.845.859,23
1 Fierro corrugado 10mm (3/8") kg 8.500,000( 198.271,70]| 1.685.309,45
2 Madera ochoo pie? | 7.200,000|144.197,60| 1.038.222,72
3 Clavos kg 11.500,000| 3.604,94 41.456,81
4 alambre de amarre Kg 15,500,000 3,604,94 55,786,57
5 Cemento portland kg 1.200,000( 630,864,50( 757,037,40




Especificaciones técnicas (item elegido)

Graderia de hormigon armado
Unidad m3

1.- Descripcion

Este item se refiere a la construccion de estructuras de hormigoén armado, indicadas
en los planos del proyecto.

Las estructuras de hormigon armado deberan ser construidas de estricto acuerdo con
las lineas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de
conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluira la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados,
remocion de encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su
satisfactorio cumplimiento.

El hormigon a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias
de 210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350 Kg/m3.

2.- Materiales, herramientas y equipo.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

2.1 Cemento
Unidad: kg

El cemento es uno de los materiales de argamasa cementantes, caracterizado por sus
propiedades de adherencia y cohesion, que permite unir fragmentos minerales entre
si, formando una masa sélida, continua, de resistencia y durabilidad adecuadas.

Para fabricar hormigdn estructural se empleara unicamente los cementos hidraulicos
(que utilizan agua para reaccionar quimicamente y adquirir sus propiedades
cementantes durante los procesos de endurecimiento inicial y fraguado). Entre los
diferentes cementos hidraulicos se destaca, por su uso extendido el cemento Portland,
existiendo ademas los cementos naturales y los cementos con alto contenido de
alimina, cuya utilizacion debera ser justificado con sus respectivos estudios de
condiciones locales para su empleo.

Los tipos de cemento son:



. Tipo I: Conocido como cemento Portland ordinario, que es el de mayor
utilizacion en el mercado. Se lo utiliza en hormigones normales que no estaran
expuestos a sulfatos en el ambiente, en el suelo o en el agua del subsuelo.

. Tipo 1l: Cementos con propiedades modificadas para cumplir propdésitos
especiales, como cementos antibacteriales que pueden usarse en piscinas; cementos
hidrofobos que se deterioran muy poco en contacto con sustancias agresivas liquidas;
cementos de albafiileria que se los emplea en la colocacion de mamposteria; cementos
impermeabilizantes que se los utiliza en elementos estructurales en que se desea
evitar las filtraciones de agua u otros fluidos, etc.

. Tipo I11: Cementos de fraguado rapido, que suelen utilizarse en obras de
hormigon que estan en contacto con flujos de agua durante su construccion o en obras
que pueden inestabilizarse rapidamente durante la construccion.

. Tipo 1V: Cementos de fraguado lento, que producen poco calor de
hidratacién. Se los emplea en obras que contienen grandes volimenes continuos de
hormigén como las presas, permitiendo controlar el calor emitido durante el proceso
de fraguado.

. Tipo V: Cementos resistentes a los sulfatos que pueden estar presentes en los
agregados del hormigdn o en el propio medio ambiente. La presencia de sulfatos
junto con otros tipos de cementos provoca la desintegracidn progresiva del hormigén
y la destruccion de la estructura interna del material compuesto.

. Se debe emplear cemento de fabricacion nacional, cuyas caracteristicas
satisfagan las especificaciones para cemento Pértland Tipo | (ASTM C -150) y que
cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS (N.B. 2.1 - 001 hasta N.B.
2.1-014).

. El cemento a ser empleado debe cumplir con las propiedades exigidas por la
Norma Boliviana, pudiendo ser exigida su comprobacidn experimental con referencia
a las siguientes propiedades:

- Resistencias mecanicas ampliamente superiores a las exigencias requeridas
por la Norma Boliviana.

- Estabilidad de volumen.

- Regularidad en tiempos de fraguado y finura.

- Aumento en la impermeabilidad.

- Mayor trabajabilidad y plasticidad en morteros y hormigones

. En obra se debe utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique
la necesidad del empleo de otros tipos de cemento, debiendo cumplir con las
caracteristicas de calidad de la Norma Boliviana y requerimientos de la obra.



. El cemento debe suministrarse en el lugar de la obra, en sus envases originales
herméticamente cerrados y con la marca de fabrica; las bolsas de cemento deben ser
almacenados en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad,
guardandose en un lugar seco, abrigado, cerrado y protegido de los agentes
atmosféricos.

. El cemento almacenado para evitar su compactacion no conviene estibar en
pilas de mas de 10 bolsas de altura, debiendo ser colocados sobre un piso provisional
de madera colocado al menos 10 cm por encima del terreno natural, separado de las
paredes y protegido de las corrientes de aire himedo.

. En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse
por separado.

. Todo envase que contenga terrones y que por cualquier motivo haya fraguado
parcialmente, sera rechazado siendo inmediatamente retirado de la obra; no serd
permitido el uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas.

. El cemento debera ser utilizado dentro los 60 dias de su fabricacion que debe
ser verificado para su utilizacion en obra.

. Si el cemento a utilizar fuera de calidad dudosa, se debe sacar muestras para
su ensayo en laboratorios reconocidos en el pais; en caso de que el resultado no fuera
satisfactorio se retirara inmediatamente de los depdsitos todo el cemento en mal
estado.

. Este material para su uso debe contar con la certificacion de buena calidad del
fabricante

Recomendaciones

Los cementos con adiciones requieren un tiempo mayor para desarrollar la resistencia
final, por lo que se aconseja dejar el apuntalado de los encofrados 10 dias més de lo
acostumbrado. Que es apto para todo tipo de hormigén.

Forma de Medicion

El cemento se medira en Kilogramos segun lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.

2.2 Agregados

Arena
Unidad: m3



Los aridos naturales se clasifican en finos y gruesos. Los aridos gruesos presentan
mejores propiedades de adherencia con la pasta de cemento cuando son triturados, lo
que les dota de aristas (los aridos con superficie redondeada tienen menor
adherencia).

. La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales, que permitan
garantizar la resistencia adecuada y la durabilidad del hormigon.

. Los agregados se dividiran en dos grupos:

. Arenade 0.02 mma7 mm

. Grava de 7.00 mm a 30 mm

. El agregado fino para el hormigon debe ser arena natural de particulas duras,

resistentes; no debe contener sustancias extrafias y perjudiciales tales como escorias,
arcillas, material organico u otro mas alla de los siguientes porcentajes:

o,
Substancias Nocivas Yo en peso méhaximo | Método de

permisible Ensayo
Terrones de Arcilla 1 z;\iﬁ;SHO T-
Carbon y Lignito 1 ;’LIP:SHO I-
Material que pasa al tamiz N° 200 5 AASHO T-11

Otras substancias nocivas mica.
dlcalis, pizarra particulas blandas y|1
escamosas

. El agregado fino sometido al ensayo de durabilidad con una solucion de
sulfato de sodio por el método AASHO T 104, después de cinco ciclos de ensayo, no
sufrird una pérdida de peso superior al 10 %.

. Todo el agregado fino debera estar libre de cantidades perjudiciales de
impurezas organicas.

. Todos los volumenes de agregados finos y gruesos deben ser lavados con
chorro de agua limpia hasta eliminar la tierra y la arcilla que ocasionarian importante
disminucion de impermeabilidad y resistencia fisica de hormigones y concretos.

. Los agregados finos sometidos al ensayo calorimétrico segln el método de
ensayo AASHO T-21 seran rechazados si producen un color mas oscuro que el
Standard.

. La granulometria del agregado fino en el momento de emplearse, debera ser
tal que sometiéndolo al ensayo de tamizado segun el método AASHO T-27 su curva
representativa esté comprendida entre las siguientes curvas limites:



Designacion % de

del Tamiz Peso
que
pasa

74" 100

N° 4 95 -
100

N° 16 45 -70

N° 50 15-30

N® 100 3-8

N® 200 0-5

. El agregado fino que no contenga las cantidades minimas del material que

pasa por los tamices N°50 y/o N°100, podra ser utilizado siempre y cuando se afiada
un material fino inorgénico (filler) parta corregir las deficiencias de la granulometria.
La granulometria del material procedente de los yacimientos debe ser razonablemente
uniforme y no sufrir variaciones que oscilen entre los limites extremos fijados en la
tabla mostrada anteriormente. Con el objetivo de determinar el grado de uniformidad,
se debe realizar la determinacion del médulo de fineza sobre muestras representativas
de los yacimientos de agregado fino a emplear.

. El agregado fino de cualquier origen con una variacion en el moédulo de fineza
para su aceptacion debe corregir su granulometria o bien variando su dosificacion en
la mezcla. EI médulo de fineza del agregado fino debe ser determinado sumando los
porcentajes en peso retenidos por los tamices N°4, 8, 16, 30, 50,100, 200, dicha suma
seré dividida entre 100.

. Para realizar una verificacién in situ de la calidad del agregado fino se puede
emplear el siguiente procedimiento:

En una jarra de un litro, se vierte la muestra representativa de arena hasta una altura
de aproximadamente 5cm, luego se agrega agua hasta las % partes de la altura de la
jarra. Se agita por un minuto y se deja reposar por media hora. Transcurrido el tiempo
de reposo si existe mas de 3mm de sedimento sobre la arena después de la
sedimentacion, dicha arena es rechazada, no permitiéndose su uso en ningun tipo de
construccion.

La jarra en la que se realice la prueba, debera tener aproximadamente una relacion de
1:2 del diametro de la base, a la altura en que se marque un litro, debiendo ser de
vidrio y aproximadamente de forma cilindrica.



. Se debe rechazar de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada
(caolinizacion de los feldespatos).

Forma de Medicion

La arena se medira en metros cubicos segun lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.

Grava

Unidad: m3

La grava es un material extraido de los rios en grandes cantidades y que tiene sus
mayores aplicaciones en la construccion.

El agregado grueso consistird de grava natural o artificial de particulas duras
resistentes, sin pelicula adherida alguna, o también se puede utilizar piedra chancada
convenientemente en caso de ser necesario.

El agregado grueso no debe contener sustancias nocivas en cantidades mayores a las
siguientes:

0,
: . %o N DESO | riodo  de
Substancias Nocivas maximo
. - Ensayo
permisible
Fragmentos blandos 5
Carbon lignito 1 AASHO T-
117
Terrones de Arcilla 0.25 AASHO T-
112
Material que pasa el tamiz N°.200 |1 AASHO T-11
Piezas delgadas o alargadas|15
(longitud mayor 5 veces al grueso
medio)

El total de terrones de arcilla, pizarra, carbon y lignito, particulas blandas, material
que pasa el tamiz N° 200 y otras sustancias nocivas, en ningun caso debe exceder el
5%.

El agregado grueso tendra un porcentaje de desgaste. Los angulos no mayor del 40%
a 500 revoluciones, segun se determine empleando el método AASHO T-96.

Cuando el agregado grueso sea sometido al ensayo de durabilidad con una solucion
de sulfato de sodio, por el método AASHO T-104, después de los 5 ciclos de ensayo,
no debera acusar una peérdida de peso superior al 15 %.



El agregado grueso debera ser bien graduado entre los limites especificados:

Designacion %

del tamiz que pasa
1” 100

28 90 - 100
1 50-75
3/8” 2055
N° 4 0-10

En caso de Hormigon Armado, el tamafio maximo del agregado no debe exceder a:
- Y de la separacion minima entre barras
- 1/5 de la menor distancia entre los lados del encofrado de los elementos
estructurales para los que se emplearé el concreto
- 1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas)

- No debe contener piezas alargadas ni delgadas, debiendo descartarse las que
sean de una longitud mayor que cinco veces su espesor medio, si estas sobrepasan en
peso al 15 %.

- En general, el tamafio maximo de la grava no debe exceder de 1.

- Lagrava debe estar limpia, libre de todo material pétreo descompuesto,
sulfuros, yeso o compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o
porosas.

- Lagrava de origen machacado, no debe contener polvo proveniente de su
trituracién ni de otro origen.

- Lagrava proveniente de rios no debe contener arcilla ni tierra organica. Los

granos de la grava deben tener caras limpias, asperas de corte vivo no pulimentado y
liso.

Forma de Medicion

Verificar la calidad del agregado, la grava se medira en metros cubicos segun lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas.

2.3 Agua
unidad: m3
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El agua a emplearse en la preparacion del hormigon, debe ser limpia y estar libre de
sustancias perjudiciales tales como: sales, aceites, acidos, alcalis 0 materias organicas
y no contener mas de 5 [gr/It] de materiales en suspension ni mas de 15 [gr/It].

- Si hubiera sospecha de que el agua a emplearse estuviera contaminada con
residuos industriales &lcalis, sales u otras sustancias nocivas, el SUPERVISOR podra
ordenar su ensayo por medio de la especificacion AASHO T-26 en cuyo caso el pH
debe tener como valores limites 5.5y 9.

- El agua a emplearse debe tener la temperatura ambiente si esta al aire libre, 0
ser agua fresca si esta almacenada.

- No se debe usar aguas estancadas en charcos o pequefias lagunas, ni aquellas
que provengan de pantanos, ciénagas o de tuberias de aguas servidas publicas o
particulares.

- No deben emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son
agresivas al hormigon.

- Tampoco se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado
sanitario.

- La temperatura del agua debe ser superior a 5° C.
- El SUPERVISOR debe aprobar las fuentes de agua a ser utilizadas.

- No se debe utilizar aguas de pozos profundos con elevada salinidad, como son
las aguas de pozos del altiplano o aguas contaminadas por aguas de alcantarillado.

Forma de Medicion

El agua utilizada se medira en metros cubicos o segun lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas.

2.4Acero Estructural

Acero corrugado
Unidad: kg

El acero corrugado debe tener la seccidn y tipo que se establecen en los planos, en
general para las barras de acero corrugado, se debera tener en cuenta las siguientes
caracteristicas:

. Las barras de acero no deben tener oxidacion exagerada, sera exento de
grasas, aceites, asfaltos, material plastico, latex o cualquier pelicula junto al acero.
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. Las barras no deben presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Las
barras con irregularidades, rajaduras, torceduras, cambio de seccion seran desechadas

. Se debe almacenar clasificado por tipo, diametro bajo cubierta y sobre
plataformas que estén separadas del suelo.

. Este material a utilizarse en las estructuras, debe satisfacer los requisitos de
las especificaciones proporcionadas por la Norma Boliviana con limite de fluencia
minima de 4200 [kg/cm2].

. En la prueba de doblado en frio no deben aparecer grietas, dicha prueba
consiste en doblar las barras con diametro de %4 o inferior en frio a 180° sobre una
barra con didmetro 3 6 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa o corrugada

respectivamente. Para barras con diametro mayor a %4 el d&ngulo de doblado sera de
90°.

. La seccidn equivalente no sera inferior al 95% de la seccion nominal, en
diametros no mayores de 25mm; ni al 96% en diametros superiores.

. Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tension que
produce una deformacion remanente del 0.2%.

. Las caracteristicas mecanicas del acero a utilizarse deben estar respaldadas
por certificaciones de laboratorios certificados en el pais.

. Las barras corrugadas son las que presentan en el ensayo de adherencia por
flexion una tension media de adherencia y una tensién de rotura de adherencia, que
cumplen simultdneamente las dos condiciones siguientes:

Diametros Tension [MPa]

. . . O-bm E 7
Diametros inferiores a 8mm

c;,= 11.5

Didgmetros de 8 a 32 mm, ambos| Tom= 8
inclusive G, = 13

- ) T 4
Didmetro superiores a 32mm

T =7
. Las caracteristicas de adherencia seran objeto de homologacion mediante

ensayos realizados en laboratorio oficial. En el certificado de homologacion se
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consignaran obligatoriamente los limites de variacion de las caracteristicas
geométricas de los resaltos. Estas caracteristicas deben ser verificadas en el control de
obra, después de que las barras hayan sufrido las operaciones de enderezado, si las
hubiere. Sus caracteristicas mecénicas minimas garantizadas, llevaran grabadas las
marcas de identificacion relativas a su tipo y fabrica de procedencia., estas podran
ser:

Clase . . Carga unitaria| Alargamiento de
. ., Limite elastico

Designacion de < MPa de rotura rotura en % sobre
acero e <MPa base de5 diam. <

AH 400.N D.N. |400 520 16

AH 400 F E.F. 400 440 12

AH 500 N D.N. |500 600 14

AHS00F E.F. 500 550 10

AH 600 N D.N. |600 700 12

AH 600 F E.F. 600 660 8

AH = Acero para hormigon. D.N. = Dureza natural. E.F. = Estirado en fiio.

. Este material para su uso debe ser certificado por alguna entidad
correspondiente del fabricante, que verifique la calidad exigida de acuerdo a la
normativa vigente en la medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la
certificacion de calidad.

Forma de Medicion

El acero corrugado se medira en Kilogramos y/o segun lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas

3.- FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

3.1 Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales
se efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de
cemento quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.
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La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra.

3.2 Mezclado
El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

* Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara
personal capacitado para su manejo.
* Periodicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado, no sera inferior a 1 ¥ minutos (noventa segundos), pero no menor al
necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo
que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

3.3 Clasificacion de los hormigones
El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de 21 MPa a
compresion a los 28 dias como indica las normas.

Tipo del m:;;:::)nge] Resistencia (fck) Peso aprox.
hormigon agregado kg/cm2 (28 dias) Cem. Kg/m3
Tipo “P” 350 o - 350 450 |
mayor
Tipo “A” 210 1”-11/2" 210 350
Tipo “B” 180 17 -11/27 180 300
Tipo “C” 160 17 -11/2" 160 250
Tipo “D” 130 2” 130 230
Tipo “E” 110 272" 110 225

Los hormigones de los tipos A y B seran empleados segun los disefios o instrucciones
de Supervisor de Obra. El contratista no podra alterar las dosificaciones sin
autorizacion expresa del Supervisor de Obra debiendo adoptar las medidas necesarias
para mantenerlas. La operacion para la medicion d los componentes de la mezcla
debera realizarse siempre “en peso” mediante instalaciones gravimétricas.
Excepcionalmente el Supervisor de Obra y para obras de menor importancia podra
autorizar el control por volumen, en cuyo caso deberan emplearse cajones e madera o
de metal, de dimensiones correctas, indeformables por el uso y perfectamente
identificadas de acuerdo al disefio fijado. En las operaciones de rellenado de los
cajones, el material no debera rebasar el plano de los bordes, lo que se evitara
enrasando sistematicamente las superficies finales.

Debera ponerse especial atencion en la medicion del agua de mezclado, debiendo
preverse un dispositivo de medida capaz de garantizar la medicion del volumen de
agua con un error al 3% del volumen fijado en la dosificacion.
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3.4 Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién
en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigon y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debera quedar colocado en su
posicién definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos
desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.

3.5 Colocacién

Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccidn, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El hormigonado en superficies inclinadas, se debera realizarlo en etapas, iniciandose
en la parte mas inferior de la misma, de tal modo que no se produzca el reshalamiento
del hormigdn fresco.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigdn en todo momento
se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras.

No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.
Durante la colocacion y compactacion del hormigén se deberé evitar el
desplazamiento de las armaduras.

3.6 Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas
por obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion
vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de
hormigdn y de la potencia del vibrador.

3.7 Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de
curado sera de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea
opaca la superficie.
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3.8 Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos
para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran
corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada
vaciado y cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el
namero de probetas debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en
la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento el Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los
trabajos

3.9 Encofrados y cimbras

Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan
tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente
arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse
previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

3.10 Remocidn de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccidn, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que
pongan en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas 2 a 3 dias
Encofrados de columnas y muros 3a7dias
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias
Fondos de vigas dejando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

3.11 Juntas de dilatacion
Se evitard la interrupcion del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situaran en direccion normal a los planos de tensiones de compresion o
alla donde su efecto sea menos perjudicial.
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Si una viga transversal intercepta en este punto, se deberad recorrer la junta en una
distancia igual a dos veces el ancho de la viga.

No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacién del Supervisor de Obra.

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma
racional la posicion de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al
descubierto para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el
hormigon viejo y el nuevo, esta superficie serd humedecida antes del vaciado del
nuevo mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero
de arena de la misma dosificacion y relacion A/C del hormigon.

Queda prohibida la utilizacion de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.

Las juntas en muros y columnas deberan realizarse en su union con los pisos, losas y
vigas y en la parte superior de las cimentaciones y pavimentos.

Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas.
El acero estructural debera continuar a través de las juntas.

3.12 Elementos embebidos
Se deberé prever la colocacion de los elementos antes del hormigonado.

So6lo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no
reduzcan la resistencia del hormigon.

En ningln caso el didmetro del tubo serd mayor a 1/3 del espesor del elemento y la
separacidn entre tubos serd mayor a 3 diametros.

3.13 Reparacion del hormigdén armado
El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su
importancia y magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra.

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., seran reparados en forma
inmediata al desencofrado previa autorizacion por el Supervisor.

El hormigdn defectuoso sera eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la
estabilidad de la estructura.
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Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigon se eliminara
hasta que quede un espesor minimo de 2.5 cm alrededor de la barra.

La reparacion se realizard con hormigon cuando se afecten las armaduras, en todos
los demaés casos se utilizara mortero.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies
desgastadas hasta condicionarlas con las zonas vecinas.

La mezcla de parchado debera ser de los mismos materiales y proporciones del
hormigon excepto que sera omitido el agregado grueso y el mortero debera constituir
de no mas de una parte de cemento y una o dos partes de arena.

El &rea reparada debera ser mantenida himeda por siete dias.

4.- MEDICION

Las cantidades de hormigon que componen las diferentes partes estructurales, se
computaran en metro cubico de acuerdo a los volimenes indicados en los planos, las
mismas que seran debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados
de pago solo se incluirén los trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervision.

5.- FORMA DE PAGO

Los volimenes de hormigdn se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de
propuesta. Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la
fabricacion, transporte, colocacion de los encofrados y la ejecucion de las juntas de
dilatacion. En resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algin
modo inciden en el costo del hormigén.



Analisis de precios unitarios (item elegido)

Item: Graderia de h2a?
Proyecto: Presupuesto proyecto de grado
Moédulo: (MO01) - Preliminares y obra gruesa

1.802,47 m3
Fecha: 31/may/2021
Tipo de cambio: 6,96
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Ne|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A [MATERIAL
1 |- [Fierro corrugado 10mm (3/8") kg 3.140.000,0000| 8.500,000 2.669,0000
2 |- |fierro corrugado 25mm (1") kg 1.110.000,0000 8.500,000] 9.435.000,0000
3 |- [Maderaochoo pie2 800.000,0000 7.200,000] 5.760.000,0000
4 |- |Clavos kg 20.000,0000( 11.500,000{ 230.000,0000
5 |- [Alambre de amarre kg 20.000,0000| 15.500,000( 310.000,0000
6 |- [Cemento portland kg 3.500.000,0000 1.200,000( 4.200.000,0000
7 |- |Arena m?3 0,5000( 135.400,000( 677.000,0000
8 |- |Grava m3 0,8000( 101.200,000{ 809.600,0000
D |TOTAL MATERIALES (A) = 4.811,1600
B [OBRERO
1 [- |Albadil hr 240.000,0000| 20.200,000( 4.848.000,0000
2 |- [Peon hr 240.000,0000( 11.200,000( 2.688.000,0000
G |[TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 7.536.000,0000
C [EQUIPO
1 [- |Vibradora de hormigon hr 0,3000( 13.200,000 39.600,0000
2 |- |[Mezcladora hr 0,1500( 30.700,000 46.050,0000
H [Herramientas menores 5,00% de (B) = 376.800,0000
I |TOTALHERRAMIENTASY EQUIPO (C+H) = 462.450,0000
J |SUBTOTAL (D+G+l) = 5.611,0050
L [Gastos Generales 10,00% de J)= 5.611.005,0000
M |Utilidad 10,00% de (J) = 5.611.005,0000
N |PARCIAL (J+K+L+M) = 6.733,2060
> |a [ToTALITEM (N+O+P) = 6.733,2060
> PRECIO ADOPTADO: 6.733,21

Son: Seis Mil Setecientos Treintay Tres con 21/100 Bolivianos




Desglose de insumos por item: Materiales

Proyecto: Coliseo para deportes de combate
Maddulo: (M01) - preliminares y obra gruesa
Cliente: Paul Fabian Nogales

Lugar: Tarija Cercado

Fecha: 31/may/2021

Tipo de cambio: 6,96

Graderia de h2a2 m? 3.845,850,23
1 Fierro corrugado 10mm (3/8") kg 8.500,000|198.271,70| 1.685.309,45
2 Madera ochoo pie® | 7.200,000{144.197,60(1.038.222,72
3 Clavos kg [11.500,000( 3.604,94| 41.456,81
4 Alambre de amarre kg |[15.500,000( 3.604,94| 55.876,57
3 Cemento portland kg 1.200,000| 630.864,50| 757.037,40
Desglose de insumos por item: mano de obra
Proyecto: Presupuesto Tesis
Modulo: (MO1) - preliminares y obra gruesa
Cliente: Paul Fabian Nogales
Lugar: Tarija Cercado
Fecha: 31/may/2021
Tipo de cambio: 6,96
»011 |Graderia de hea? m? 1.358.341,40
1 Albafiil hr 20.200,000| 43.259,28] 873.837.46
2 Peon hr 11.200,000( 43.259,28| 484.503,94

Presupuesto por rubros:

Proyecto: Coliseo para deportes de combate
Modulo: (MO1) - preliminares y obra gruesa
Cliente: Paul Fabian Mogales

Lugar: Tarija Cercado
Fecha: 31/may/2021
Tipo de cambio: 6,96

NE'| Descripcian item

MATERIAL

OBRERO

EQUIPO

|Graderia de h2a2

3.845.858,14

1.358.341,39

15.447,17
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Presupuesto general:

Proyecto: Coliseo para deportes de combate
Modulo: (MO01) - preliminares y obra gruesa

Cliente: Paul Fabian Nogales

Lugar: Tarija Cercado
Fecha: 31/may/2021
Tipo de cambio: 6,96

20

Descripcion

Un

e

Cantidad

Unitario

Parcial (Bs)

Literal

11

Graderia de h2a2

1.802,47|

3.520,21

6.345.072,92

Seis Millon(es) Trescientos Cuarenta y Cinca Mil Setenta y Dos 92/100




Proyecto: Coliseo para deportes de combate

Cliente: Paul Fabian Nogales
Lugar: Tarija Cercado
Fecha: 30/jun/2021

21

> |(MO01) - preliminares y obra gruesa
N2 [Descripcién/parte Veces [Dist. X Dist.Y |Dist.Z Parcial
1 |Instalacion de faenas
1,00 35,00/ 15,00 525,00
525,00|m?
2 |Rellenoy compactado c/maquina
1,00 60,39| 150,25 1,00 9073,60
9073,60[m?
3 |Replanteoy trazado
1,00 43,88| 115,25 5057,17
5057,17|m?
4 |Excavacion (4-6 m.) s. semiduro
1,00 22,29| 115,25 1,00 2568,92
2568,92|m3
5 |Zapatas de h2a®
Fundaciones 25,00 1,80 1,40 0,50 31,50
Fundaciones 15,00 1,80 1,40 0,50 18,90
Fundaciones 20,00 1,80 1,40 0,50 25,20
Fundaciones 10,00 1,80 1,40 0,50 12,60
Fundaciones 25,00 1,80 1,40 0,50 31,50
Fundaciones 30,00 1,80 1,40 0,50 37,80
Fundaciones 10,00 1,80 1,40 0,50 12,60
Fundaciones 15,00 1,80 1,40 0,50 18,90
Fundaciones 20,00 1,80 1,40 0,50 25,20
214,20|m3
6 |[Columnas de h2 a2
Fundaciones 25,00 0,50 0,55 8,00 55,00
Fundaciones 15,00 0,50 0,55 8,00 33,00
Fundaciones 20,00 0,50 0,55 8,00 44,00
Fundaciones 10,00 0,50 0,55 8,00 22,00
Fundaciones 25,00 0,50 0,55 8,00 55,00
Fundaciones 30,00 0,50 0,55 8,00 66,00
Fundaciones 10,00 0,50 0,55 8,00 22,00
297,00|m3
7 |Cimiento de hormigon ciclopeo
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Fundaciones 2,00 1,00 1,00 1,86 3,72
Fundaciones 2,00 1,00 1,00 1,86 3,72
Fundaciones 2,00 1,00 1,00 1,86 3,72
Fundaciones 2,00 1,00 1,00 1,86 3,72
14,88|m3
8 |Vigas de fundacion de h? a2
2,00 1,00 1,00 1,45 2,90
2,00 1,00 1,00 1,45 2,90
2,00 1,00 1,00 1,45 2,90
2,00 1,00 1,00 1,45 2,90
11,60|m3
9 |Vigade h?a?®
3,00 1,00 1,00 1,15 3,45
3,00 1,00 1,00 1,50 4,50
3,00 1,00 1,00 1,50 4,50
3,00 1,00 1,00 1,50 4,50
3,00 1,00 1,00 1,50 4,50
3,00 1,00 1,00 1,50 4,50
25,95|m?
10 |Viga de h? a2 0.50x 0.50
2,00 0,50 0,50 31,86 15,93
2,00 0,50 0,50 31,86 15,93
5,00 0,50 0,50 32,54 40,68
2,00 0,50 0,50 31,86 15,93
2,00 0,50 0,50 33,54 16,77
4,00 0,50 0,50 31,86 31,86
2,00 0,50 0,50 42,50 21,25
158,35[m?3
11 |Graderia de h2a?
3,00 1,00 1,00 175,00 525,00
3,00 1,00 1,00 198,54 595,62
4,00 1,00 1,00 215,20 860,80
1981,42|m3
12 |Muro de lad. hueco e=20 cm.
1,00 35,00| 24,00 840,00
1,00 25,00| 18,00 450,00
1,00 18,00/ 45,00 810,00
1,00 13,00 10,00 130,00
1,00 15,00 18,00 270,00
2500,00{m?
13 |Impermeabilizacion de sobrecimientos
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3,00 3,89 9,45 110,28
3,00 6,45 3,45 66,76
3,00 8,65 2,50 64,88
241,91|m?
14 |[Empedrado de pisos
1,00 194,28 75,00 14571,00
14571,00|m?
15 [Juntas de dilatacion
3,00 3,89 9,45 110,28
110,28|m?
> [(MO02) - obra fina
N¢ |Descripcidon/parte Veces [Dist. X Dist. Y [Dist.Z Parcial
16 [Revoque interior de yeso
5,00 4,50 9,45 212,63
9,00 5,00 9,45 425,25
6,00 6,35 9,80 373,38
5,00 6,24 7,45 232,44
6,00 5,32| 10,05 320,80
5,00 7,15 9,74 348,21
5,00 6,35 8,90 282,58
5,00 2,50 6,50 81,25
7,00 7,86 10,55 580,46
2.856,98|m?
17 |Revoque exterior (cal-cemento)
5,00 3,50 9,45 165,38
9,00 4,45 9,45 378,47
6,00 6,35 9,80 373,38
5,00 8,67 7,45 322,92
6,00 7,45 5,00 223,50
5,00 7,15 2,56 91,52
5,00 6,35 4,80 152,40
5,00 2,50 6,50 81,25
7,00 7,86 10,55 580,46
2.369,28|m?
18 [Revoque cielo raso sobre losa
1,00 4,50 99,65 448,43
1,00 5,01] 193,02 967,03
1,00 3,50| 201,05 703,68
2.119,13|m?
19 |Piso de ceramica vitrificado
1,00 5,63| 205,30 1155,84
1,00 7,35 109,96 808,21
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1,00 6,05| 305,01 1845,31
3.809,36|m?
20 [Piso de ceramica nacional
2,00 5,21| 101,30 1055,55
2,00 4,36 95,06 828,92
2,00 8,04 86,48 1390,60
2,00 6,05 89,54 1083,43
4.358,50{m?
21 [Puerta madera cedro tipo tablero 1x2.1
1,00 4,89 15,60 76,28
76,28|m?
22 |Rejas metalicas
1,00 3,10 17,00 52,70
1,00 2,10| 16,89 35,47
1,00 3,25 14,21 46,18
134,35|m?
23 |Enlucido gradas
1,00 25,30 15,25 385,83
385,83|m?
24 |Estructura metalica cubierta
1,00 36,50 95,30 3478,45
3.478,45|m?
25 [Puertas metalicas coredizas
1,00 8,63 4,88 42,11
42,11|m?
26 |Vidrios dobles
1,00 25,32 89,71 2271,46
2.271,46|m?
27 |Vidrios simples
1,00 32,05 17,83 571,45
571,45|m?
28 |Zocalo ceramica esmaltada
1,00 949,52 949,52
949,52|m
29 [Piso de cemento ranurado p/rampa
1,00 8,63 6,28 54,20
54,20|m?
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Pintura latex exterior

1,00 25,32| 96,97 2455,28
2.455,28|m?
31 |Baranda tuboredondod=2yd=11/2
1,00 176,00 176,00
176,00|m
32 |Cubierta de policarbonato+est metalica
576,78|m?
33 |Cubierta calamina trapez n228+est metal
1,00 25,32| 270,31 6844,25
6.844,25|m?
> [(MO03) - intalacion electrica
N¢ [Descripcidon/parte Veces [Dist. X Dist.Y |Dist.Z Parcial
34 [Caja de distribucién
1,00 1,00
1,00|pza
35 [le-65 luminaria reflector 2000 w
10,00 10,00
10,00|pza
36 [le-66 punto de iluminacion
81,00 81,00
81,00(pto
37 [le-70 punto de toma telefonica
3,00 3,00
3,00|pto
38 |le-76 caja de interruptores multiple
75,00 75,00
75,00|pza
39 [lluminacion reflector son 400w
10,00 10,00
10,00|pto
40 [Toma corriente simple
77,00 77,00
77,00|pza
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41 [Tomacorriente doble
30,00 30,00
30,00|pza
42 |Caja electrica medidor
1,00 1,00
1,00|pza
43 |[Inst. electrica cajas
77,00 77,00
77,00|glb
44 |Tablero general
1,00 1,00
1,00|pza
> |(MO04) - intalacion hidrosanitaria
N¢ |Descripcion/parte Veces [Dist. X Dist. Y |Dist.Z Parcial
45 [Camara de inspeccion de ladrillo gambote
79,00 79,00
79,00|pza
46 |Acometida colector principal
1,00 1,00
1,00|pza
47 |Box de ducha p/ pie de ducha
9,00 9,00
9,00|pza
48 [Conexion alcantarillado
3,00 3,00
3,00(glb
49 [Instalacion de urinarios
26,00 26,00
26,00|pza
50 [Instalacion inodoro tanque bajo
71,00 71,00
71,00(pza
51 [Instalacion lavamanos
85,00 85,00
85,00|pza
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52 |Prov col de tub de ventilacion pvc 4"
1,00 3500,00 3500,00
3500,00| ML
53 |Prov y col de inodoro minusvalidos
13,00 13,00
13,00(pza
54 |Prov y coloc de rejilla de piso
25,00 25,00
25,00|pza
55 [Prov. tendido de politubo ¢ 4" e-40
1,00 3500,00 3500,00
3500,00|ML
> [(MO5) - instalacion de agua potable
N¢ [Descripcién/parte Veces [Dist. X Dist.Y |Dist.Z Parcial
56 |Acometida agua potable 3/4
1,00 1,00
1,00|glb
57 |Duchas lorenzetti 9,00 9,00
9,00|pza
58 [Instalacion de grifo de 1/2"
2,00 2,00
2,00(PZA
59 [Llave de paso cu ¢3/4
22,00 22,00
22,00|pza
60 |Llave de paso cu ¢3/4 a.caliente
9,00 9,00
9,00|pza
61 |[Medidor de agua d=1/2"+caja metalica
1,00 1,00
1,00({pza
62 |Lavamano blanco c/griferia
66,00 66,00
66,00|pza
63 |Tuberia rosca pvc 1/2 c/prov. y colocado
1,00 677,80 677,80
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677,80|m
64 |Codos fg ¢1/2"
158,00 158,00
158,00|pza
65 |Tee pvc 1/2 tigre
150,00 150,00
150,00|pza
> [(MO6) - instalacion de gas
N¢ [Descripcion/parte Veces [Dist. X Dist. Y [Dist.Z Parcial
66 |[Acometida para gas dom. (hasta 1 m)
1,50 1,50
1,50|glb
67 |Cafieria fierro galvanizado diam. ¢ 1" aerea
124,50 124,50
124,50{m
68 [Colocado de gabinete para medidoro g 2.5en murod
1,00 1,00
1,00(glb
69 |Excavado, rellenado de terreno (semi duro) 0,30 x
124,50 124,50
124,50|m
> [(MO7) - riego
N¢ [Descripcion/parte Veces [Dist. X Dist.Y |Dist.Z Parcial
70 [Contenedores de acopio
1,00 1,00
1,00|pza
71 |Provision de recipiente 100 It
1,00 1,00
1,00|pza
72 |Aspersor tipo rotor g 1"
204,00 204,00
204,00|pza
73 |Codos pvc 1/2 tigre
84,00 84,00
84,00(pza
74 |Tuberia pvc 3/4 hidro 3 a.c.
1321,70 1321,70
1321,70{m




Planilla de presupuesto general

Proyecto: Coliseo para deportes de combate
Modulo: (MO01) - preliminares y obra gruesa

Cliente: Paul Fabian Nogales

Lugar: Tarija Cercado
Fecha: 30/jun/2021
Tipo de cambio: 6,96

N2 Descripcion Und. | Cantidad |Unitario| Parcial (Bs)

1 |Instalacion de faenas m?2 16,00 286,52 4.584,32
2 |Rellenoy compactado ¢/maquina m3 9.073,76 41,81 379.373,91
3 |[Replanteoy trazado m? 5.057,63 8,63 43.647,35
4 |[Excavacion (4-6 m.) s. semiduro m3 2.569,05| 112,90 290.045,75
5 |Zapatas de h2a® m?3 819,31| 2.451,55| 2.008.579,43
6 |Columnas de h?2 a2 m?3 258,35/ 4.093,86| 1.057.648,73
7 |Cimiento de hormigon ciclopeo m3 7,68| 510,86 3.923,40
8 |Vigas de fundacion de h2 a2 m?3 70,14| 2.715,49 190.464,47
9 |Vigade h2a® m?3 58,59( 3.932,20 230.387,60
10 |Viga de h2 a2 0.50x 0.50 m3 196,00( 3.932,20 770.711,20
11 |Graderia de h2a® m3 1.802,47|3.520,21| 6.345.072,92
12 [Muro de lad. hueco e=20cm. m? 2.463,52| 165,08 406.677,88
13 [Impermeabilizacion de sobrecimientos m?2 233,71 31,34 7.324,47
14 |[Empedrado de pisos m?2 14.836,88 71,16| 1.055.792,38
15 |Juntas de dilatacidon m?2 6,00 55,25 331,50

Total presupuesto:

12.794.565,31
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Proyecto: Coliseo para deportes de combate
Modulo: (MO02) - obra fina
Cliente: Paul Fabian Nogales

Lugar: Tarija Cercado
Fecha: 30/jun/2021
Tipo de cambio: 6,96

30

Ne@ Descripcion Und. |Cantidad | Unitario| Parcial (Bs)
1 |Revoque interior de yeso m? 2.463,52 63,26| 155.842,28
2 |Revoque exterior (cal-cemento) m? 2.463,52| 127,87| 315.010,30
3 |Revoque cielo raso sobre losa m? 451,22 83,34 37.604,67
4 |Piso de ceramica vitrificado m? 449,22 220,03 98.841,88
5 |Piso de ceramica nacional m? 4.257,63| 233,48 994.071,45
6 |Puerta madera cedro tipo tablero 1x2.1 m? 73,26| 1.150,80 84.307,61
7 |Rejas metalicas m? 127,00 327,99 41.654,73
8 |Enlucido gradas m? 384,55| 155,29 59.716,77
9 |Estructura metalica cubierta m? 3.478,59| 1.349,53( 4.694.461,56
10 [Puertas metalicas coredizas m? 42,00 504,74 21.199,08
11 |Vidrios dobles m? 2.271,42| 153,18 347.936,12
12 |Vidrios simples m? 571,55| 137,59 78.639,56
13 (Zocalo ceramica esmaltada m 949,60 38,43 36.493,13
14 |Piso de cemento ranurado p/rampa m? 54,21 133,74 7.250,05
15 |Pintura latex exterior m? 2.455,00 32,07 78.731,85
16 |Baranda tubo redondod=2yd=11/2 m 176,00 364,06 64.074,56
17 |Cubierta de policarbonato+est metalica m? 576,78| 329,96 190.314,33
18 |Cubierta calamina trapez n228+est metal m? 6.844,30| 261,18|1.787.594,27
Total presupuesto: 9.093.744,20
Proyecto: Coliseo para deportes de combate Lugar: Tarija Cercado
Modulo: (MO05) - instalacion de agua
potable Fecha: 30/jun/2021
Proyecto: Coliseo para deportes de combate Lugar: Tarija Cercado
Médulo: (MO04) - intalacion hidrosanitaria Fecha: 30/jun/2021
Cliente: Paul Fabian Nogales Tipo de cambio: 6,96
Ne Descripcién Und.|Cantidad | Unitario | Parcial (Bs)
1 [Camarade inspeccion de ladrillo gambote pza 79,00 782,52 61.819,08
2 |Acometida colector principal pza 1,00 0,00 0,00
3 [Box de ducha p/ pie de ducha pza 9,00|1.692,27| 15.230,43
4 |Conexion alcantarillado glb 3,00] 2.599,68 7.799,04
5 |Instalacion de urinarios pza 26,00| 1.027,18| 26.706,68
6 |Instalacion inodoro tanque bajo pza 71,00(2.091,18| 148.473,78
7 |Instalacion lavamanos pza 85,00| 1.390,24| 118.170,40
8 |Prov col de tub de ventilacion pvc 4" ML 54,00 86,81 4.687,74
9 |Provy col de inodoro minusvalidos pza 13,00( 1.505,21| 19.567,73
10 [Prov y coloc de rejilla de piso pza 25,00 131,01 3.275,25
11 [Prov. tendido de politubo ¢ 4" e-40 ML 521,00 76,66| 39.939,86
Total presupuesto: 445.669,99




Cliente: Paul Fabian Nogales
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Tipo de cambio: 6,96

Ne Descripcion Und. | Cantidad | Unitario | Parcial (Bs)
1 | Acometida agua potable 3/4 glb 1,00| 932,69 932,69
2 | Duchas lorenzetti pza 9,00 311,63 2.804,67
3 |Instalacion de grifo de 1/2" PZA 2,00 94,04 188,08
4 |Llave de paso cu ¢3/4 pza 22,00 0,00 0,00
5 |Llave de paso cu ¢3/4 a. caliente pza 9,00 297,48 2.677,32
6 | Maedidor de agua d=1/2"+caja metalica pza 1,00| 417,29 417,29
7 |Lavamano blanco c/griferia pza 66,00|1.067,85| 70.478,10
8 |Tuberia rosca pvc 1/2 c/prov.y colocado m 677,80 53,88 | 36.519,86
9 |Codosfg g1/2" pza 158,00 29,53 4.665,74
10 | Tee pvc 1/2 tigre pza 150,00 23,53 3.529,50
Total presupuesto: 122.213,25
Proyecto: Coliseo para deportes de combate Lugar: Tarija Cercado

Moédulo: (MO06) - instalacion de gas Fecha: 30/jun/2021
Cliente: Paul Fabian Nogales Tipo de cambio: 6,96
N2 Descripcion Und. | Cantidad | Unitario | Parcial (Bs)
1 |Acometida para gas dom. (hasta 1 m) glb 1,50 431,11 646,66
2 |Caferiafierro galvanizado diam. ¢ 1" aerea m 124,50 134,42| 16.735,29
3 |[Colocado de gabinete para medidorog2.5en murod |glb 1,00 111,84 111,84
4 |Excavado, rellenado de terreno (semi duro) 0,30 x m 124,50 20,35 2.533,58
Total presupuesto: 20.027,37
Proyecto: Coliseo para deportes de combate Lugar: Tarija Cercado

Mébdulo: (MO07) - riego Fecha: 30/jun/2021
Cliente: Paul Fabian Nogales Tipo de cambio: 6,96
Ne Descripcidon Und. [Cantidad | Unitario | Parcial (Bs)
1 [Contenedores de acopio pza 1,00 279,19 279,19
2 |Provision de recipiente 100 It pza 1,00 219,19 219,19
3 |Aspersortipo rotorg 1" pza 204,00| 832,47| 169.823,88
4 |Codos pvc 1/2 tigre pza 84,00 40,55 3.406,20
5 |Tuberia pvc 3/4 hidro 3 a.c. m 1.321,70( 106,28| 140.470,28
Total presupuesto: 314.198,74

TOTAL PROYECTO: 3 748.152,49 Dolares
26 092.296.35 Bs.




