PROYECTO DE GRADO

1. UNIDAD: MARCO TEORICO
1.1 INTRODUCCION

La Globalizacion hoy en dia busca la integracion global siendo un sistema que integra
a los distintos paises del mundo por medio de la comunicacién, transporte, politico,

econdmico, social, cultural y tecnolégico.

El desarrollo sostenible es la capacidad de satisfacer las necesidades actuales de la
poblacidn, sin comprometer a las generaciones futuras, siendo fundamental para el
desarrollo de las diferentes naciones, este desarrollo sostenible tiene 3 aspectos
principales: Economia, Sociedad y Territorial, considerando el aspecto politico siendo

el punto de partida para cualquier accion del desarrollo sostenible.

El analisis basado en el enfoque sistémico y con una vision critica tomando en cuenta
los aspectos: politico, econdmico, sociedad y fisico territorial formando un sistema

integral.

La investigacion basada en el enfoque sistémico nos ayuda analizar con vision global
en los niveles de Sudameérica, Bolivia, Tarija y el Municipio de San Lorenzo, mediante
la recopilacién de datos historicos, formulando una linea de tiempo permitiendo

conocer todos los cambios desde la colonizacion hasta la actualidad siglo XXI.

Mediante esta recopilacion de datos se elabora un analisis FODA” Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades, Amenazas”, seguido de un diagnostico basado en las

potencialidades y conflictos analizados.
Se elabor6 una planificacion estratégica con las siguientes politicas:

» Politica de desarrollo administrativo-politico
» Politica de desarrollo econémico-productivo
» Politica de desarrollo social-humano

» Politica de desarrollo fisico-territorial

Las politicas tomadas son la base del desarrollo sostenible planteado para el Municipio

de San Lorenzo, donde las politicas estan seguidas por planes, programas y proyectos.
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Mediante el estudio se decidié enfocarse en 2 aspectos del desarrollo sostenible:

L4

desarrollo Social-Humano y el desarrollo Econémico-Productivo, donde se fomente al
sector agropecuario, donde se promueva la produccion agricola y la Optima

manufactura, donde se plante6 los siguientes proyectos:

Centro integral de investigacion y capacitacion pecuaria
Centro de formacién técnica hortofruticola
Planta procesadora de frutos rojos

Centro de acopio

vV V V V V

Centro de desarrollo agro-turistico

En el departamento de Tarija una de las potencialidades que debemos explotar es la
agricultura debido a las caracteristicas topograficas, climaticas y el municipio de San
Lorenzo (Primera Seccion de la Provincia Méndez), es una zona apta para la

produccion agricola, por su clima, suelo.

El municipio se dedicada al cultivo de la vid, hortalizas, papa, maiz, trigo, ajo, frutales
de pepita y carozo, flores, con mas de 6.000 hectareas, siendo esta la primera actividad
econdémica y fuente de ingresos con un 48% total de la actividad econdmica para las
familias que se dedican a la agricultura como de los que habitan el lugar, pero la falta
de politicas, de desarrollo humano, desarrollo productivo, equipamientos, capacitacion
hacen que la produccion agricola no tenga una mejor produccion y aprovechamiento

de los recursos naturales, sea explotada en beneficio del municipio y departamento.

La importancia de promover la produccién agricola mediante capacitaciones técnicas
e investigacion, genera nuevos conocimientos e innovar la produccion agricola,

mediante conceptos de sostenibilidad y el buen uso de suelo.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de San Lorenzo ubicado a 15 km de la ciudad de Tarija y considerado
uno de los municipios mas importantes dentro del departamento debido a su cercania
con la capital presenta un notable crecimiento poblacional, donde el principal sustento
econdémico es la agricultura, actividad que esta siendo afectada por la baja

productividad.

En el municipio se caracteriza por la produccién agricola, la dinamica econémica gira
en torno a la agricultura y la ganaderia tradicional, estas actividades son potenciales
dada las ventajas del suelo irregular y superficies planas, él clima templado, se
concluye que el modelo productivo tradicional basado en la agricultura y ganaderia, la
cual se constituye en la primera fuente de ingreso econémico de las familias donde se

destaca la produccion de hortalizas tradicionales y la fruticultura.

Actualmente los productores de Hortalizas y frutas a nivel de produccion utilizan el
sistema tradicional de cultivo, presentando un limitado nivel de desarrollo no cuentan
con equipamientos de capacitacion e investigacién en el area, sin innovaciones
tecnologicas, la no utilizacion de tecnologia origina el uso limitado de variedades
mejoradas, dependencia de provision externa de semillas, infraestructura limitada, esto
ocasiona que no se incremente la produccion, menos el desarrollo de una agricultura
sostenible, haciendo una agricultura con uso extremo de pesticidas y fertilizantes

deteriorando el suelo.

El proyecto esta dirigido a los pequefios y medianos productores de frutas, bayas y
hortalizas, como una alternativa mas de generacion de ingresos econdmicos a través de
la produccidn agricola. El problema identificado, en el municipio de San Lorenzo, zona

baja, se realiza el cultivo de frutas y hortalizas no tradicionales, con una produccion y

productividad baja.
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Las causas son:

e Los productores no tienen las destrezas y conocimientos en el manejo
agronomico para la produccion de frutas y hortalizas no tradicionales, en el
municipio de San Lorenzo, zona baja.

e Los productores no cuentan con una infraestructura de capacitacion, de las

frutas y hortalizas no tradicionales, en el municipio de San Lorenzo, zona baja.

Esto ocasiona al mal uso de los recursos naturales, el aumento de la migracion campo-
ciudad, rendimientos de produccion bajos, baja calidad en la produccion de frutas y
hortalizas, por la falta de motivacion y desarrollo productivo de parte de las diferentes
autoridades tanto locales como nacionales, haciendo que el Unico ingreso econémico

es mediante los hidrocarburos.

La implementacion de un Centro integral de formacion técnica Hortofruticola en
el Municipio de San Lorenzo donde los diferentes agricultores puedan capacitarse
mejorando la produccién de hortalizas-frutas, en cuanto a recursos econémicos se
cuenta con apoyo de la FAO “La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y Alimentacion”, como también la Ley Nacional 3525 de fomento a la

produccion ecoldgica.
1.3 JUSTIFICACION DEL TEMA

La capacitacion e investigacion constituyen actualmente una herramienta importante
para el desarrollo hortofruticola, la falta del desarrollo humano — social, nos lleva a
plantear un equipamiento “Centro Integral de Formacion Técnica Hortofruticola

en el Municipio de San Lorenzo”.

El equipamiento apoyara a los pequefios y medianos productores, mejorando la
produccion de hortalizas y frutas, mediante nuevos conocimientos de sostenibilidad,

generando el desarrollo econdmico de los diferentes productores hortofruticolas.

Implementar la capacitacion con nuevas técnicas de una agricultura sostenible, como

también a la poblacién que se dedica a esta actividad y de esta forma generar el
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desarrollo humano- social y el desarrollo productivo, donde se lleven capacitaciones a

los productores de las diferentes comunidades, aumentando la manufactura y la mayor

produccion sostenible.

Mediante la presente propuesta arquitectonica se llevaran a cabo actividades de
capacitacion técnica e investigacion donde los beneficiados seran los productores

Hortofruticolas del municipio.
Beneficios del equipamiento:

e Ensefianza de nuevas técnicas de cultivo y mejor aprovechamiento del suelo.

e Introducir conocimientos nuevos tanto como la tecnologia en el cultivo de
frutas y hortalizas.

e Mejorar el uso del agua, siento éste un componente vital para la horticultura y
fruticultura.

e Aumentar la produccion de hortalizas y frutas en el municipio.

e Fortalecer la asociacion de productores de hortalizas y frutas.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Disefiar un equipamiento arquitecténico de Centro Integral de Formacion Técnica
Hortofruticola en el Municipio de San Lorenzo, para apoyar y mejorar la formacién de
horticultores y fruticultores mediante la capacitacion e investigacion en la produccion
hortofruticola, en instalaciones adecuadas, con soluciones a las necesidades tanto
espaciales, tecnoldgicas, morfoldgicas, urbanas logrando un cambio en el desarrollo

humano y productivo del municipio.
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1.4.2 Objetivos especificos

o Elaborar una propuesta arquitecténica educacional acorde a los requerimientos
y necesidades de los usuarios.

e Ubicar adecuadamente las diferentes areas del equipamiento, segun su funcion
Yy Uso.

e Generar un disefio arquitectonico que se integre al entorno del lugar.

e Brindar espacios destinados al aprendizaje teérico- practico agricola.

e Realizar un emplazamiento adecuado para el aprovechamiento de iluminacion

y ventilacion natural.

1.5 HIPOTESIS

El disefio de un equipamiento de capacitacion Centro de formacion técnica e
Investigacion Hortofruticola en el Municipio de San Lorenzo. ubicado en el
Municipio de San Lorenzo “Primera seccion de Méndez” debe ser un equipamiento
integral, logrando integrarse con el entorno inmediato, adecuado en espacios para poder
realizar la actividad capacitacion e investigacion y de esta manera fomentar el
crecimiento en la produccion agricola y generar el desarrollo humano, econémico,

cultural del municipio.
1.6 VISION

El “Centro de Formacién Técnica Hortofruticola en el Municipio de San
Lorenzo”, dedicado a la capacitacion de los productores Hortofruticolas, innovando la
produccion con nuevas técnicas mediante la investigacion, aportando al mejoramiento
y calidad de los diferentes productos que se cultivan, en cuanto a espacio y
funcionalidad estara integrado al sitio y con su tecnologia permitira ofrecer mejores

servicios de capacitacion a los agricultores.
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1.7 METODOLOGIA

La Metodologia a tomar en el siguiente trabajo seré la investigativa a través del método
empirico el cual es auto correctivo y progresivo, éste nos permitird una investigacion
en base a métodos cualitativos y cuantitativos a través de entrevistas, encuestas,

observacion y datos estadisticos realizando los siguientes pasos:
Recopilacion de informacion:

e Estudio y recopilacién de datos e informacion del Municipio de San Lorenzo
mediante entrevistas a comunarios de las diferentes comunidades, para
proponer un equipamiento que satisfaga sus necesidades y la propuesta sea

propia por lugar.
Estudio de Modelos Reales:

e Con el fin de identificar aspectos importantes como funcionamiento

procedimientos, necesidades especificas de este tipo de equipamientos.
Estudio del Sitio:

e Realizar el analisis y estudio detallado del area donde el proyecto serd
emplazado, para la realizacién de las diferentes premisas de disefio y solucion

arquitectonica.
Premisas:

e Las premisas que regiran el desarrollo del proyecto arquitectonico como las

premisas funcionales, morfoldgicas, ambientales, tecnoldgicas y urbanas.
Propuesta de disefio:

e Se realizara una propuesta de proyecto de disefio arquitecténico dando las

mejores condiciones funcionales.
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2.1 ¢ Qué es un Centro de formacion técnica?

2. MARCO CONCEPTUAL

Un centro de formacidn técnica es una institucion de educacién superior, su objetivo
es formar de técnicos idéneos, con la capacidad y conocimientos necesarios para el

ejercicio de sus actividades.
2.2 {Qué es Integral?

Integral promover la creacion, el desarrollo y regular los funcionamientos para albergar
diferentes actividades tanto culturales como productivas, la insercién de actividades

pedagdgicas complementarias y enriquecedoras.
2.3 ¢{Qué es Investigacion?

La investigacion busca aprender los nuevos conocimientos tedricos, es considerada una

actividad orientada a la obtencion de nuevos conocimientos y su aplicacion.
2.4 ¢ Qué es el Desarrollo Sostenible?

Desarrollo sostenible se defina como la satisfaccion de las necesidades de la generacién
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras. Una actividad
sostenible que se puede conservar, reconocer la importancia de la naturaleza para el

bienestar humano.
2.5 Educacion Formal

La educacion formal es el proceso integral que comienza con la educacion inicial hasta
la educacidn superior. Esta instruccion se desarrolla de forma sistematica y permite

acceder a distintos titulos oficiales (reconocidos por el Estado).
2.6 Niveles de la Educacién Técnica Formal:
2.6.1 Pre vocacional

La pre vocacional es la que se imparte durante la educacion primaria, a través de los

contenidos programaticos de las areas productivas en agropecuaria, salud, atencion en
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el hogar, recreaciones en las areas rurales, que extiende su actuacion, por la accion

.4

los mismos nifios y nifias, a las comunidades de origen de los alumnos.
2.6.2 Vocacional

El nivel Vocacional corresponde al ciclo Medio, en donde se da una orientacion méas
profunda sobre las diversas ramas de la educacién tecnoldgica que oferta el sistema,

Formacion Técnica, Agropecuaria, Comercial, Artesanal, Diversificacion Tecnologica.
2.6.3 Técnico de nivel Medio

El objetivo de la Educacion Industrial de Nivel Medio es el de formar técnicos en
especialidades que satisfagan las necesidades de mano de obra cualificada requerida

por el Estado y la sociedad, y que permita el beneficio de los educandos.
2.6.4 Técnico Superior

Este nivel se oferta en el Subsistema de Educacion Superior, universitario y no
universitario fiscal. Algunos establecimientos ofrecen algunas carreras a nivel de
Técnico Superior. Es el nivel que ofrecen las universidades, tanto publicas como

privadas y algunas Escuelas Normales.
2.6.5 Educacion Técnica para Adultos

Son los Centros Integrados que ofrecen un proceso de formacion integrada,
humanistica, cientifica y técnica para los adultos puede ser una alternativa para la
formacion técnica de adultos y adolescentes, como los CETHASs (Centros de Educacion

Técnico-Humanisticas Agropecuaria).

Fuente. Ministerio de Educacion

. 4 T f>
2.7 ¢ Qué es Hortofruticola” e ecolecTion

La palabra hortofruticola comprende la produccién de alimentos
agropecuarios, como frutas frescas, vegetales, esto consiste en la

Distribucion

recoleccidn, produccion, distribucién y comercializacion.

| Comercializacion |
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Horticultura

Personas dedicadas en el arte de cultivar hortalizas, vegetales y plantas ornamentales,
cultivadas tanto en huertas, invernaderos y parcelas.

Fruticultura

Agricultor que se dedica al cultivo de diferentes arboles frutales y a su

industrializacion.
2.8 ¢Qué es la Agricultura?

La agricultura es el conjunto de técnicas,
conocimientos o cultivo de la tierra e incluye
todos los trabajos relacionados al tratamiento

del suelo y a la plantacion de vegetales.

Implica la transformacion del medio ambiente Figura N°1. Agricultura
para satisfacer las necesidades del hombre. Esta capacidad es la que diferencia al ser

humano del resto de los seres vivos.
2.9 Agricultura Ecoldgica - Sostenible

La agricultura ecoldgica u orgéanica es un sistema
de cultivo de una explotacién agricola autbnoma
basada en la utilizacion éptima de los recursos
naturales, sin emplear productos quimicos

sintéticos, u  organismos  genéticamente

modificados, ni para abono, ni para combatir las
plagas, ni para cultivos, logrando de esta forma Figura N°2. Agricultura Sostenible
obtener alimentos organicos a la vez que se conserva la fertilidad de la tierra y se

respeta el medio ambiente. Todo ello de manera sostenible y equilibrada.
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2.10 Agricultura tecnoldgica

La agricultura tecnoldgica es el uso o aplicacion de la

tecnologia en las actividades agricolas, o aplicacion

del conocimiento humano para desarrollar la

agricultura. Donde se utilizan diferentes equipos :
tecnoldgicos como drones, GPS, para lograr una Figura N°3. Agricultura Tecnologica

mejor agricultura.
Tipos de cultivos:

e De Riego: En este tipo de agricultura es principal un sistema de riego aportada
por los agricultores, utilizando métodos naturales o artificiales.

e De Secano: La humedad necesaria para la produccion es suministrada por las
[luvias y por el suelo, sin intervencion del agricultor.

e Perennes: Son cultivos de ciclos largos, que su periodo de vida vegetativo

sobrepasa los 25 afios, como las manzanas, la naranja.
2.11 Cultivos de frutales

Son aquellos frutos comestibles, estos son obtenidos
de plantas cultivadas o silvestres, de sabor dulce-

acidulado y con propiedades nutritivas, suelen

consumirse mayormente cuando estan frescos.

Figura N°4. Cultivos Frutales

2.11.1 Frutilla

Fruto comestible de las plantas del genero Fragaria.

2.11.2 Frambuesa

También conocido como fresa de bosque, pertenece a la familia de las Rosaceas.
2.11.3Arandano

Es una baya que crece de un pequefio arbusto, esta pertenece a la familia de las

ericaceas.
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2.11.4 Zarzamora

Es una planta generalmente silvestre de la que se aprovechan sus frutos una baya de
color negro, pertenece a la familia de las Roséceas.

2.11.5 Durazno

Fruto de un arbol del mismo nombre, pertenece a la familia de las Rosaceas.
2.11.6 Manzano

La fruta es la manzana, el arbol es de la familia Rosaceas.

2.11.7 Vvid

La fruta de la vid o parra es la uva, esta planta pertenece a la familia de la Vitacea.
2.11.8 Ciruelos

Es un arbol frutal perteneciente a la familia de las Rosaceas y es facil de cultivar, debido

a su gran resistencia al frio.
2.11.9 Nuez

Es el fruto del nogal, de forma redondeada y su cascara dura, su fruto se encuentra en

el interior, pertenece a la familia de las Juglandacea.
2.12 Cultivos de Hortalizas

Las hortalizas son vegetales comestibles, se
cultivan en huertas, son plantas valoradas por sus

cualidades nutricionales, asi como por su sabor que

forman parte de la dieta del ser humano.

212.1 Lechuga Figura N°5. Cultivos de Hortalizas

Es una especie de planta Herbacea crece en las regiones semitempladas, mayormente

en invernaderos, se puede consumir durante todo el afio.

2.12.2 Repollo
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Planta comestible de la familia de las Brasicaceas, es cultivada todo el afio.

2.12.3 Zanahoria

Es una hortaliza que pertenece a la familia de las Umbeliferas, también denominadas

Apiceas.
2.12.4 Cebolla

Se trata de una hortaliza formada por varias capas, pertenece a la familia de las
Liliaceas.

2.12.5 Acelga

Es una hortaliza de hoja verde, grandes con forma ovalada, pertenece a la familia de

las Quenopodiaceas.

2.12.6 Espinaca

Puede ser cultivada anualmente, pertenece a la familia de las Amarantaceas.
2.12.7 Brocoli

Planta que tiene cabezas florales de color verde, pertenece a la familia de las
Brasicaceas.

2.12.8 Perejil

Es una planta herbacea, se cultiva generalmente como condimento, pertenece a la

familia Apiaceae.

2.12.9 Rabano

Se cultiva por sus raices comestibles, pertenece a la familia Brassicaceas.
2.12.10 Nabo

Es una hortaliza comestible cultivada en climas templados para el consumo humano,

pertenece a la familia de Brassicaceas.
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3. MARCO HISTORICO

3.1 La Agricultura en el Mundo

La agricultura inici6 en diferentes regiones del mundo, ésta comenzé en el periodo
Neolitico, cuando la economia de la sociedad fue evolucionando desde la recoleccion

de alimentos, la caza, y la pesca a llegar a la agricultura y ganaderia.

Los primeros cultivos fueron el trigo y la cebada que sus origenes se pierden en la
prehistoria y gracias a esto se empez06 a desarrollar la agricultura en varias culturas,
precolombinas de América Central, la cultura desarrollada por los chinos al este de

Asia, etc.

Las razones del desarrollo de la agricultura fueron debido al cambio climético hacia
temperaturas méas templadas, como también a la escasez de caza y alimentos de

recoleccion.

Con el aumento de la agricultura las sociedades van ampliando las divisiones del
trabajo y surge una sociedad con mas actividades artesanales y comerciales, donde
predominaba el trueque o intercambio de cultivos, los asentamientos agricolas y los
conflictos por la interpretacién de linderos de propiedad dan origen a los primeros

sistemas juridicos y gubernamentales.

Actualmente la agricultura moderna depende enormemente de la tecnologia y las
ciencias fisicas y bioldgicas. La irrigacion, el drenaje, la conservacién y la sanidad, que
son vitales para una agricultura exitosa y sostenible, exigen el conocimiento

especializado de ingenieros agronomos.

Gracias a la tecnologia e investigacion las variedades de semillas han sido mejoradas
hasta el punto de poder germinar mas rapido y adaptarse a estaciones mas breves en
distintos climas y en la actualidad es una actividad econémica importante y sostenible.
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3.2 La Agricultura en Bolivia

La agricultura en Bolivia a mediados de la década de los 60 se ubicaba en el nivel mas
bajo de produccién agricola per capita, en los siguientes afios experimentaria un

crecimiento sostenido con un desempefio notable a comienzos del siglo XXI.

La reforma agraria de 1953 devolvid las tierras a las comunidades de la region andina
de valles y altiplano, se devolvio las tierras a diferentes comunidades quechuas y

aimaras.

En la de cada de los 60 se empieza con la construccion de carreteas importantes para
el pais como la de Cochabamba-Santa Cruz, asi comenzé la articulacién caminera,
también se inicia la integracion de la region de los llanos a la economia nacional y para
eso se escogid un modelo de desarrollo basado en unidades empresariales
agroindustriales : primero fue la cafia de azlcar , luego el algodon y finalmente en los
90 se amplio6 con el ganado vacuno promovidos por instituciones estatales, iniciativa

privada nacional e inversion extranjera.

En los afios 90 se presenta la expansion del cultivo de soya, en la region oriental del

pais, donde es parte de los mayores productores de soya.

En la actualidad en el departamento de Santa Cruz cada afio se incorporan nuevas 200
mil hectareas a la produccion soyera, en Gltimo censo agropecuario (2013) (INE 2015)
confirma que mas del 50% de las unidades productivas agropecuarias
aproximadamente, medio millon siento este un tercio de la poblacién boliviana se
encuentran estancadas en economias de subsistencia, ligadas a la agricultura de baja

productividad y con escasa disponibilidad de tierra.

En la Gltima década crecen las importaciones de alimentos como el trigo, maiz, quinua,
cacao, café, manzana, platano, mandarina, pifia, durazno, uva, cebolla, tomate, frijol y

papa por la falta de produccion nacional e capacitaciones y planes estratégicos en el

desarrollo productivo.
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3.3 La Agricultura en Tarija

Tarija produce fundamentalmente uvas, luego papa y en menor escala quinua, oca,
maiz, trigo y cebada y una variedad de frutas, en las regiones calidas del departamento

se produce tabaco, cafia de azUcar, trigo, algodon, ajo entre otros.

La potencialidad de Tarija es que se encuentran valles productores de fruta, poblados

de vifiedos con rios amplios en los que se es posible pescar.

El municipio de San Lorenzo su principal actividad econdmica es la agricultura, pero
esta es de baja productividad ya que es sélo para la subsistencia de las familias que
habitan el lugar y un bajo porcentaje que se logra vender en los diferentes mercados de
la ciudad de Tarija.

Las zonas productivas del municipio de dividen en 2 una es la zona alta donde las &reas
de cultivos son mas reducidas produciendo maiz, papa, hortalizas, leguminosas y
frutales a lo largo de los pequefios valles aluviales, mientras que el uso pecuario es

generalizado.

La zona baja donde es uso de la tierra es mas agricola donde predominan los cultivos
de vid, hortalizas, papa, maiz, trigo, ajo, frutales, durazneros, manzanos, flores. En las

laderas y terrenos comunales se practica el pastoreo libre.
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4. MARCO NORMATIVO LEGAL

4.1 La FAO “La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y

Alimentacion”

La FAO tiene como misién “ayudar a construir un mundo sin hambre para las
generaciones presentes y futuras” y su mandato es “mejorar la nutricién, aumentar la
productividad agricola y forestal, elevar el nivel de vida de la poblacion rural y
contribuir al crecimiento de la economia mundial”. En este marco, la FAO se
especializa en dar asistencia técnica al Gobierno, en brindar asesoria, ser un foro neutral
de debates y ofrecer estadisticas e informacion util para encarar el desarrollo rural y la

promocion de la seguridad alimentaria y nutricional en el pais.

La Representacion de FAO en Bolivia posee una elevada capacidad de ejecucion. En
los ultimos 4 afios ha ejecutado 20 proyectos por afio alcanzando una ejecucion de 4

millones de dolares anuales.
4.2 Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia

e Art. 406. i.: El estado garantizara el desarrollo rural integral sustentable por
medio de politicas, planes, programas y proyectos integrales de fomento a la
produccion agropecuaria, artesanal, forestal y el turismo.

El objetivo es de obtener una produccion optima, el aprovechamiento,
transformacion, industrializacién y comercializacion de los recursos naturales

renovables.
4.3 Ley 3525 de fomento a la produccion ecoldgica

La Ley 3525 tiene por objetivo regular y fortalecer la produccién agropecuaria y
forestal de manera ecoldgica, promover normas, gestionar y apoyar la promocion y
desarrollo de la produccidn ecoldgica. Con principios de luchar contra el hambre en
Bolivia, producir alimentos que sean de calidad y buenos para la salud humana, que los
procesos de produccion, transformacion, industrializacién y comercializacion no

causen un impacto negativo hacia el medio ambiente.
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Mediante esta ley se crea el “Sistema Nacional de Control de la Produccion Ecologic

a”
(SNCPE) a través del SENASAG cuya funcion es el registro y control de la produccion,

certificacion y comercio de productos ecoldgicos.

e Art. 24.: Los Gobiernos Municipales y Gobernaciones Departamentales deben
incorporar en sus planes de Desarrollo Municipal y Departamental proyectos
dedicados a la capacitacion, investigacion y desarrollo de la produccion
agricola ecologica.

e Art. 25.: Los Gobiernos Municipales deben apoyar la produccién agropecuaria

con financiamientos por ONGs, fundaciones o la Cooperacion Internacional.

Fuente: Ley N° 3525: Reglamentacion del sistema Nacional de control de produccion

ecoldgica en Bolivia.
4.4 Ley 144 de la revolucion productiva

La presente Ley tiene por objeto normar el proceso de la Revolucion Productiva
Comunitaria Agropecuaria para la soberania alimentaria estableciendo las bases
institucionales, politicas y mecanismos técnicos, tecnoldgicos y financieros de la
produccion, transformacion y comercializacion de productos agropecuarios Yy
forestales, priorizar la produccién organica en armonia y equilibrio con las bondades
de la madre tierra.

e Art.7.: Aumentar la tecnologia y asesoramiento para el mejoramiento de las
actividades agropecuarias como: produccion, manipulacion, transformacion,
almacenamiento y comercializacion

e Art. 21.: El nivel central del Estado promovera la innovacion agropecuaria,
fortaleciendo el SNIAF” Sistema Nacional de Innovacion Agropecuario y
Forestal”,

El INIAF debe generar tecnologias, establecer y gestionar politicas de

innovacion agropecuaria y forestal, para contribuir con alimentos sanos.
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y
tecnificacion agropecuarios adecuadas y adaptados a los diferentes pisos

e Art. 22.: El Estado promoverd y fomentard procesos de mecanizacion

ecoldgicos.
4.5 Ley Forestal N° 1700

e Art. 1°.: La presente ley tiene por objeto normar la utilizacién sostenible y la
proteccion de los bosques y tierras forestales en beneficio de las generaciones
actuales y futuras, armonizando el interés social, econdmico y ecoldgico del
pais.

e Art. 2.: Incisos a, b, c, d, e, f.- Promover el desarrollo de las actividades
forestales sostenibles al cumplimiento de las metas del desarrollo
socioecondmico de la nacion, mejorar los recursos forestales y garantizar la
preservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y el medio ambiente, facilitar
a la poblacion al acceso de recursos forestales, promover la investigacion

forestal y agroforestal.
4.6 Ley Del Medio Ambiente No. 1333

e Art. 1°: La presente Ley tiene por objeto la proteccion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre
con relacién a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la
finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

e Art. 5.: promocionar el desarrollo sostenible con equidad y justicia, optimizar
el recurso del agua, aire suelos y otros recursos naturales renovables,
incorporar la educacion ambiental y fomentar la investigacion cientifica y

tecnologica relacionada con el medio ambiente y sus recursos naturales.
4.7 Ley de Municipalidades 2028

El gobierno municipal como autoridad representativa de la voluntad ciudadana al

servicio de la poblacion tiene los fines:
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Promover y dinamizar el desarrollo humano sostenible, a través de la formulacion

y
ejecucion de politicas, planes, programas y proyectos concordantes al desarrollo

departamental y nacional.
Desarrollo Humano Sostenible:

Planificar y promover el desarrollo humano sostenible en el &mbito urbano y rural del

Municipio, de conformidad con las normas de planificacion.
Infraestructura:

Construir, equipar y mantener la infraestructura en los sectores de educacion, salud,

cultura, deportes, micro riego, saneamiento basico, vias urbanas y caminos vecinales.
4.8 Ley Departamental N° 42, 18 de agosto de 2011(17)

Creacidon de centros de capacitacion técnica “personas emprendedoras”
Articulo 1-5

Articulo 1°.- La presente ley regula el ejercicio de los derechos e igualdad de
oportunidades para las personas; con el objeto de garantizar el desarrollo de su
personalidad, aptitudes, capacidades, competencias de empleo y emprendimiento para
su insercion en el &mbito laboral, a través de la Creacion de Centros de Capacitacion
Técnica en el Departamento de Tarija, con el propdsito de garantizar y dar prioridad a
la capacitacion técnica, en las areas de: mecanica automotriz, salud, medio ambiente,
peluqueria, Cosmetologia, corte y confeccion, pintura, artesanias, computacion,
reposteria, gastronomia, parvularios, carpinteria plomeria, electrénica y otras areas

técnicas que se requieran en el Departamento de Tarija.

Articulo 2°. - En mérito a lo establecido en el Art. 78° de la Ley N° 070 "Ley de la
Educacion Avelino Sifiani y Elizardo Pérez, la ejecucion del Programa estara a cargo

de la Direccion Departamental de Educacion a través de la Subdireccién de Educacion

Alternativa y Especial.
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Articulo 3°. - En cumplimiento al Art. 80° numeral 1 de la Ley N° 70, el Gobierno

Departamental a través de los once (11) Ejecutivos Seccionales de Desarrollo, sera
(17): Ley Departamental N° 42, 18 de agosto de 2011

Responsable de dotar, financiar, garantizar los servicios basicos, infraestructura,
mobiliario, material educativo y equipamiento a los Institutos Técnicos Yy
Tecnoldgicos, en forma oportuna, permanente en el abastecimiento y asesoramiento

técnico.

Articulo 4°. - La Gobernacidon del Departamento junto a las autoridades de la Direccion
Departamental de Educacion, deberan coordinar las actividades necesarias para la
ejecucion de la presente ley en el menor plazo posible, cumpliendo con los principios

de celeridad, transparencia y responsabilidad.

Articulo 5°. - El funcionamiento de los Centros de Capacitacion Técnica de Personas
Emprendedores en todo el Departamento de Tarija, estara sujeto a la fiscalizacion

dispuesta por las disposiciones legales vigentes.
4.9 Ley de Educacion “Avelino Siiiani - Elizardo Pérez” n° 070
Articulo 41. (Formacion Superior Técnica y Tecnoldgica). (18)

I. Es la formacion profesional técnica e integral, articulada al desarrollo productivo,

sostenible, sustentable y autogestionario, de caracter cientifico, practico-tedrico

Il. Forma profesionales con vocacion de servicio, compromiso social, conciencia
critica y autocritica de la realidad sociocultural, capacidad de crear, aplicar, transformar
la ciencia y la tecnologia articulando los conocimientos y saberes de los pueblos y

naciones indigena originario.
Articulo 42. (Objetivos).

Formar profesionales con capacidades productivas, investigativas y de innovacion para
responder a las necesidades y caracteristicas socioeconomicas y culturales de las

regiones y del estado Plurinacional.
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5. MARCO REAL

ANALISIS DE MODELOS REALES

5.1 Modelo Internacional: “Centro de Interpretacion de la Agricultura y la

Ganaderia en Pamplona”

5.1.1 Emplazamiento: o

Ubicacion: Pamplona, Navarra, en Espafia.
Superficie: 11 850m?
Disefio: Arquitectos Aldayjover

Figura N°6. Emplazamiento

La Fundacién Agricola Fundagro, es una institucion
que contribuye fomentando y capacitando el cultivo
ecologico, como también la recuperacion de las

diferentes semillas locales.
mp_a'llnno

| Escrbe wna

Estructura Vial:

Se encuentra conectado mediante:

Vias de primer orden: N
Viade segundo orden: | |

Figura N°7. Estructura Vial
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El equipamiento agricola esta ubicado en el Parque de Aranzadi, a borde del rio Arga

con el objetivo de recuperar y fortalecer la agricultura del lugar, cuenta con vias de

segundo orden.

5.1.2 Morfologia

En cuanto a la Morfologia el disefio cuenta con
tres bloques largos separados entre si, que se
articulan mediante un blogue de hormigén, los

bloques cuentan con cubierta curvada, las

fachadas cuentan con formas circulares dando un
aspecto de arquitectura organica, como también
las formas rectangulares y redondas en los

diferentes edificios del equipamiento.
5.1.3 Funcion

En cuanto a la funcionalidad cuenta con 3
ingresos, aulas de capacitacion, huertas para la
investigacion, estacionamientos, espacio
expositivo y oficinas, la circulacion es fluida

contando con pasillos amplios que conectan

diferentes areas del equipamiento. e — — R

& T DWGRAMA LE CIRCULALION

Figura N°10. Funcién

En cuanto a la circulacion se puede observar

una circulacion fluida que mediante un hall
distribuidor distribuye a cada éarea del

equipamiento.

| -

E Labc“arato

I
io

Figura N°11. Circulacion
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5.1.4 Tecnologia

Los materiales que se utilizaron para el proyecto

son: policarbonato para los muros de los
invernaderos, en la cubierta malla de sombra de
invernaderos, en los bloques de capacitacion muros
con revoque de cemento, paneles de aluminio, la
estructura es ligera de acero revestidos con tubos de
PVC, que crean la forma de arboles sosteniendo la
estructura, para brindar seguridad se elevd la
cimentacién de hormigbén un metro encima del

terreno para no tener inundaciones.

5.1.5 Espacial

Figura N°13. Tecnologia columnas

Se puede percibir aberturas en los distintos g
espacios, dando una conexién con los cultivos,
como también el aprovechamiento de la luz

natural.

En cuanto al espacio, al ingreso del equipamiento
se puede observar como la arquitectura logra
integrarse con la naturaleza, haciendo el uso de
recorridos  verdes donde alrededor  del

equipamiento.

En el equipamiento el area mas extensa el area

verde de cultivos, que conectan a los diferentes

bloques.

B AREA PREDOMINATE
B PLANOS ELEVADOS
EEEEN  PLANOS BAJOS O DEPRIMIDOS

Figura N°15. Relacion Espacial
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5.2 Modelo Internacional: “Centro Nacional de

Agraria”

5.2.1 Emplazamiento

Ubicacion: San Fernando de Henares, Madrid

Espafa.

El Centro Nacional de Capacitacion- formacion agraria
“CENCA” contribuye a la capacitacion de la
agricultura, alimentacion y medio ambiente.

Figura N°16. Emplazamiento

Se encuentra emplazado en el &rea rural de San Fernando de Henares, en el cual se
encuentran vias de primer orden como ser la Autovia de circunvalacion y caminos

conectores hacia el equipamiento.

Estructura Vial:

Se encuentra conectado mediante:

Vias de primer orden: | N
Via de segundo orden: NG
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5.2.2 Morfologia- Tecnolodgico

La forma del equipamiento es de buscar y rescatar el
paisaje natural del sitio, con volumetrias simples de
forma horizontal, mediante aberturas integrando el
espacio interior con el exterior buscando el contacto del

usuario con la naturaleza.

Rescata la utilizacion de materiales tradicionales del
lugar como muros de ladrillo, cubierta de tejas,

columnas de hormigon.

5.2.3 Funcional- Espacial

En cuanto a la funcionalidad del equipamiento

se tiene diferentes areas, la circulacién es lineal ==

y fluida, teniendo conexion mediante un patio

interior. =

Area Administrativa 1
Aulas ===
Laboratorios  E—
Biblioteca ===
Bafios ===

Figura N°19. Funcion
En cuando a espacio los ambientes mantienen su forma
ortogonal, con ambientes iluminados, vegetacion interior

ventilacion natural por medio de aberturas.

Figura N°20. Espacio
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5.3 Modelo Nacional: “Centro de apoyo tecnoldgico para los agricultores

4

montero”
5.3.1 Emplazamiento

Ubicacion: El proyecto se encuentra ubicado en: el barrio
Fabril, distrito 3, en un entorno de zona periurbana de la
ciudad de Santa Cruz

Posee una orientacion suroeste

Superficie: 11 850m?

e m————
I CENTRO DE APOYO TECNOLOGICO PARA LOS AGRICULTORES
E wormemo

Figura N°21. Emplazamiento

Estructura Vial:
El equipamiento cuenta con 4 vias de acceso primarias que son las principales avenidas
que rodean el manzano donde estd emplazado el equipamiento, también cuenta con

vias secundarias y Vias terciarias cemose oo recnotocico avavos aemeutrones Lt

MONTERD
& VS PRIARIAS

£ VIS SECLADARAS
& VS TERCIARIS

que tiene acceso directo con el
equipamiento.
Se encuentra conectado mediante:

Vias de primer orden: [N

Vias de segundo orden:

Vias de tercer orden:

Figura N°22. Estructura vial
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5.3.2 Funcién

SIVBOLOGIA En cuanto a la funcionalidad cuenta con diferentes areas que se

AMBIENTES . - -, - 7 - - -
conectan mediante la circulacion fluida, donde el a&rea administrativa

RELACION DIRECTA

es la que distribuye los distintos bloques del equipamiento.

RELACION INDIRECTA

\ LR &
5
(.2 B ) . o
H e 1 | 18 e
& = =
— | L g
S — ks
ST T8 5
——
VESTIDORES LABORATORIOS : n
f o
DEPOSITOS L 3
RECEPCION &

Ik P S
H =
<l b
il 31 <
~$7 IR 3 £ e~
; 3 ' U s : G
= 7y 5 o1 J “ 4 3 < s -
p i % : - 1 INGRESO
H : : !
. '
i

| - Pl s
7 wor = 3 e
Figura N°23. Funcion L
5.3.3 Tecnoldgico 7 -
El equipamiento estd dotado de una T alee
estructura de losas alivianadas con : pei ‘

aislamientos térmicos esto por las - |
7 neen ” L 1
condiciones cIiméticas del sitio. mﬂ“’“\\\\\“\“\\\\\\\!\\\\\\\\\\!!\\\\\\\\\ \ahaaas

Interiormente posee alturas de 3m esto o Ay
. . . CORTEA-A
por las instalaciones de los laboratorios. l

-0,60-

Instalacion sanitaria de la camara de

LICUCE TRATADD

distribucion donde se implementara el

tratado de los liquidos mediante la adicién

Feo 1:50
Figura N°24. Tecnologia
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de grava, la que posteriormente pasa a otra camara donde se procesa el liquido para su

posterior salida.
Estructura

Posee una estructura de seccion activa con algunos bolados en su fachada, pose una en

su cubierta mixta entre calamina sobre estructura metélica y losa plana.

N ) s *rNI wNA x . .f‘,“"’ . J\ i %L ) N
| | ! Lo
S S | IS | | ] o | Pt |
il s i (S O |

CORTE LONGITUDINAL "A-A"
Figura N°24. Estructura

Detalles de uniones de cerchas metalicas donde se g

emplearon perfiles de acero galvanizado de diferentes tipos

de perfiles "C"" empernados con tornillos galvanizados esto W

para soportar la carga de la cubierta de calaminas.

Figura N°26. Estructura perfil
Se aprecia la utilizacion de puertas de madera de mara esto por sus ventajas de

resistencias ante cambios climéaticos y empleo de ventanas corredizas de 2m de longitud

y vanos de 0.80 m

DETALLES DE PUERTAS Y VENTANAS

Hoja de Puerta de Mara

e = S oS- e /
ol ] o ‘ £ 3,00 2

# 3,00 ro el e x
E
? 2
y 2
5 x- 200 A
H — X
fmmnn 356 =2, 7 g 200 A6

Esc. 1:5 Fuente: Sicoes

1 od © 0 | ™A

- - --200

— \ Esc. 1:50

Puerta Tipo 1 Puerta Tipo 2
1x2.10 0.80 x2.10

Figura N°27. Detalles puertas y ventanas
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5.3.4 Morfologia

Elementos verticales

Se puede apreciar en su fachada principal que el

o
equipamiento es de dos niveles, se observan que su T | 1 ‘ 'T‘
- a1

g 7

| 57|

forma deriva de un rectangulo con leves sustracciones

y adiciones y la composicion de sus ventanas

FACHADA FRONTAL

siguiendo la forma rectangular.
Figura N°28. Morfologia

Se observa que la cubierta se une con la forma

rectangular de la edificacion formando un plano

rectangular horizontal

Se aprecia una fachada sin simetria y con ventanas sin

FACHADA POSTERIOR

proporcion. Figura N°29. Elementos verticales

5.3.5 Espacial

Planta Techo

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Figura N°30. Espacio

|:| El equipamiento es un espacio centralizado apoyado a su colindancia
Cuenta con ambientes separados entorno al espacio central

:I Posee un ingreso marcado que relaciona a los ambientes
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5.4 Conclusiones

En el cuadro comparativo podemos observar lo méas relevante de cada modelo real
analizado.

Tabla 1
Conclusiones modelos referenciales

MODELO MODELO MODELO

INTERNACIONAL INTERNACIONAL 11 NACIONAL
Se destaca la integracion La ubicacion del Nuevas tecnologias en los
de la arquitectura en equipamiento es invernaderos para el

cuanto a su entorno, el estratégica debido a las mejoramiento de las
respeto de la arquitectura vias conectoras alrededor diferentes  plantaciones
hacia el medio ambiente, del mismo. agricolas.

la utilizacion de materiales

livianos y con gran

resistencia, también la

forma que se obtiene

mediante los diferentes

revestimientos utilizados.
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5.5 ANALISIS DEL MUNICIPIO

5.5.1 Ubicacién

Figura N°30. Ubicacion

El Municipio de San Lorenzo se encuentra localizada en la parte Norte del
departamento de Tarija del Estado Plurinacional de Bolivia, con una orientacion
Noroeste, en proximidad de la serrania de la cordillera de Sama; geograficamente, se
encuentra entre los: 20° 55° 52 de Latitud Sud — 64° 42°09 Longitud Oeste, con
referencia al norte y 21° 34"44" Latitud Sud —64° 52" 53" Longitud Oeste en su extremo

sud.

El municipio de San Lorenzo cuenta con 81 comunidades distribuidas en 10 distritos

en el distrito 1 San Lorenzo cuenta con 4 barrios.
5.5.2 Aspecto Socio-econémico
5.1.2.1 Caracteristicas Sociales de la Poblacion.

e Aspectos Demograficos
En el 2012 mediante el dato del INE, el Municipio de San Lorenzo contaba con

una poblacion de 25.003 habitantes, con una media familiar de cuatro personas

por familia.
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e Proyecciones Poblacionales desde 2012 a 2020.

Tabla 2
Proyeccion de poblacion
BOLIVIA: PROYECCIONES DE POBLACION, SEGUN DEPARTAMENTO Y MUNICIPIO, 20122020

DEPARTAMENTO Y

BOLIVIA 10.351.118 10.507.789 10.665.841 10.825.113 10.985.059 11145770 11.307.314 11.469.896 11.633.3T1
TARLJA 503.608 53512 523.459 533.429 53405 553.373 563.3142 573.33 583330
Cercado
Tarija 212 856 219520 226 245 233.079 239996 246.989 254 48 261.188 268387
Aniceto Arce
Padcaya 19695 19511 19.347 19.196 19.053 18.919 18.799 18.687 18.582
Bermejo 36.016 36.530 37.067 37614 38170 372 39.280 39.845 40404
Gran Chaco
Yacuiba 96.402 97.448 98.473 99.451 100.386 101.278 102.124 102.%43 103723
Carapari 16.095 16.275 16.441 16.597 16.750 16.890 17.029 17.154 17279
Villamontes 41294 42729 44133 45 499 46830 48139 49.419 50671 51916
Aviles
Uriondo 15501 1553 15 555 15,572 15583 15.589 15,597 15,599 15695
Yunchard 5772 5746 72T 5708 5687 5 666 5651 5628 5621
Méndez
Villa San Lorenzo 25003 25110 25216 25322 26423 25520 25613 26707 25796
S L CLL PR EE e EEREE g g g e S ek R 2 Al R e Y993
Burnet Oconnor
Entre Rios 23054 23186 23330 23.463 23599 2371 23 857 23982 24107

Fuente: INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, REVISION 2014

Fuente: INE CNPV

La proyeccion para el 2017 es de 25.520 habitantes de cual se estima que el
50,4% son mujeres y el 49, 6% Hombres. La Densidad poblacional es 4,79%
(Baja Densidad) tomando en cuenta que hay dos centros urbanos en el Distrito
1 San Lorenzo en el Distrito 2 Tomatitas.

e Piramide de Edades.

Tabla 3
Piramide de edades

o
1

Porcentaje
o

=N W b
o
1

o
1

o
L

De0Oal4 Del5a64 Deb65afos

afos y mas

Edad Agﬁl?gada
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, CPV 2012

Se observa que el grupo de mayor presencia en la piramide es de 10 a 24 afios.
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e Procedencia de la poblacion.

El 69,5 % son oriundos del Municipio; el 28,9 % son del interior del pais y s6lo el

1,7 % son habitantes que previenen de paises internacionales.

e Poblacion Econdmicamente Activa.

Tabla 4
Poblacion econémicamente activa
Poblacién econdmicamente activa Es mujer u hombre
Mujer | Hombre | Total
Ocupado 5089 6955 12044
Desocupado cesante 18 22 40
Desocupado aspirante 14 16 30
Total 5121 6993 12114

Fuente: CNPV-2012 (INE)

e Poblacion en edad de Trabajar:

Tabla 5
Paoblacién activa en trabajar
[ Poblacién que trabaja Casos %
Poblacion de no trabajar 4.589 19
Poblacion de trabajar 19.274 81
Total 23.283 100

Principal Actividad de Economica de los Habitantes:

Tabla 6
Actividad Econémica

Agriculura, ganaderia, caza, pesca y siviculura 5.7%
Comercig, transporte ¥ almacenes | 13,M%
Conztruccion | 10,0%
hdustria manufacurera j 5,6%

Mineria e Hidrocarbures | 0,2%

Electricided, gas, aquay desechos | 0,1%

Obras senicics | 16,7%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica
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La principal actividad economica de los habitantes del municipio es la agricola con

5081 casos segun el INE, seguida por la construccion 1177 casos y el comercio al por

menor 931 casos.

e Especializacion Funcional por Sectores y Ramas de Actividad:

Segun el PTDI del Municipio de San Lorenzo el 62,9 % son trabajadores por cuenta
propia; el sector primario representa el 67,5 %, le siguen los trabajadores asalariados
con un 26,6 % dedicado a maestros o trabajadores publicos. Las actividades de los

sectores son:
Sector Primario: El sector primario gira entorno a la actividad agricola y ganadera.

Sector Secundario: Existe emprendimiento privado, familiar y/o asociativo de caracter
artesanal como procesadoras de frutas, quesos, singanis también la elaboracion de pan
en como ser en Lajas, La Victoria, Rincén la Victoria, Coimata, entre otras ademés de

la confeccion de vestimentas tipicas realizadas por mujeres.

Sector Terciario: La actividad comercial que es incipiente reduciéndose a tiendas de
barrio, librerias, farmacias, internet, ferreterias o tiendas que ofrecen materiales para
construccion, también restaurantes ubicados en comunidades o areas aledafias a los

centros urbanos que llaman mucho la atencién los fines de semana.
5.5.3 Delimitacion del Tema

El presente analisis se realizara en el Municipio de San Lorenzo Primera Seccién de

la Provincia Méndez.
5.5.3.1 Limite fisico

El municipio de San Lorenzo tiene una superficie total de 2.116 Km?, sus limites fisicos
son la Cordillera de Sama es el limite natural con el municipio de EI Puente por el lado
oeste, al norte limita con el departamento de Chuquisaca el limite natural es el rio
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Pilaya; al sur limita con la Provincia Cercado como limite natural es el rio Guadalquivir

y al este con la provincia O"Connor.

5.5.3.1.1 Limite Administrativo

Departamento
de Chuquisaca

El Puente £ Entre Rios

Provincia Ménde

Cercado

Figura N°32. Municipio de San Lorenzo

El Municipio de San Lorenzo Primera seccion de la Provincia Mendez, limita al Oeste
con el Municipio del Puente segunda Seccién de la Mendez, al Norte con el
Departamento de Chuquisaca, al Este con el Municipio de Entre Rios y al Sur con el

Municipio de Cercado.

El municipio de San Lorenzo se divide en dos zonas: Zona Alta y Zona Baja

delimitadas de la siguiente manera:

Zona Alta

Figura N°33. Zonas municipio de San Lorenzo
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St N1 En el municipio donde existe mas productividad de

frutas y hortalizas es la Zona baja donde se realizaréa el

estudio de las 17 comunidades que mas producen

hortalizas y frutas.

Siendo éstas: Tomatas Grande, Canasmoro,
Carachimayo, Sella Méndez, Pajchani, Calama, Tarija
Cancha Sud, Tarija Cancha Norte, Bordo El Mollar,
Rancho Norte, Rancho Sud, Erquis Norte, Erquis Sud,

Erquis Oropeza, El Ceibal, Coimata y la Victoria.

TR

. B RN DR i\
Figura N°34. Productividad de hortalizas y frutas

5.6 Aspectos Fisico Naturales
5.6.1 Unidades Fisiograficas

"G _ Estd conformado por grandes paisajes, donde se
P encuentra las Montafias con pendientes a 60 %,

Serranias con pendiente de 30 a 60 %, Colinas
:"A‘w_ A 5 pendientes de 30 a 60%, Pie de Monte de 30 a 60 %,
- Planicie erosionar de 2 a 39 % de pendientes, Valle de
0 a 15% de pendiente.

Figura N°35. Aspecto Paisajistico
5.6.2 Topografia

2 e, Se puede observar diferentes tipos de elevacion en la

zona baja del municipio mediante la informacion del

mapa referida a la altitud, cuenta con suelos arcilloso

y semi arcilloso.

i )
V imp

Figura N°36. Aspecto Topogréfico
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5.6.3 Hidrologia

Uno de los potenciales del municipio son sus cuencas hidrograficas que se convierten
en gran ventaja para el desarrollo de actividades agricolas. Los rios de San Lorenzo
pertenecen a la cuenca rio La Plata mediante los rios Pilcomayo y Bermejo, en el

municipio se forman dos cuentas:

Pilaya: que tiene direccion Oeste Este a los rios:

Huacata, Yumaza, Palacios, Mandor,

Huturrunquillo, Mel6n Pujio, Camaroncito,

Padilla, Astillero, San Pedro, El temporal,

Nogal, El Pajonal y el Pescado

Guadalquivir: con direccion Norte Sur con
una extension de 60 km sus aguas descienden de
serrania Sama, los rios: Calama, Erquis, Victoria
y por el lado izquierdo, Corana, Carachimayo, y
Sella.

Figura N°37. Aspecto Hidrolégico .
6.2.4 Vegetacion

Se cuantificaron 200 especies, distribuidas en 25 familias botanicas, existe areas
boscosas principalmente en las riberas del rio la Victoria con especies como el Pino de

Cerro, también existe:

Vegetacion herbacea: Se encuentra mayormente a partir de los 2300 m.s.n.m. hasta la
cima del Sama. Se observa grupos de matorrales, en terrenos con mayor suelo y
humedad. Las gramineas que mas predominan son del género Stipa (paja),
Calamagrostis (pasto) y entre los arbustales el género Eupatorium (Thola).

5.6.5 Clima

El municipio cuenta con diferente climatologia:

entrode Formac)
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Clima célido desértico: Con temperatura

relativamente altas.

Clima calido semi arido: Temperatura promedio
de 16°C, se encuentra en la region oeste del

municipio.

Clima frio arido: La temperatura varia de 14 ° a
16° C.

Clima frio semi arido: Con temperaturas de 14

Claslfieacién Climitica

a 16° C con un Lang. De 37 lo que hace que este

clima tenga méas precipitaciones. Clima frio
Figura N°38. Aspecto Climatol6gico o ) )

semi arido humedo: Tiene el mismo rango de

temperaturas, pero se incrementa las precipitaciones pluviales, se encuentra en la parte

de Sur de San Lorenzo.
5.7 Suelo

Para la clasificacion de suelos se divide en cuatro unidades: Serrania, Pie de Monte,
Llanura y Lomerio. Dentro de cada una de ellas se tiene suelos con cultivos a riego, a
secano y perennes, esto dada las caracteristicas topograficas de todo el municipio, al
mismo tiempo podemos mencionar que en la Llanura predomina las superficies a

secano, seguidas por los cultivos a riego y muy poco de cultivos perennes.

Tabla 7
Caracteristias de suos

SERIE PROFUNDIDAD || TEXTURA || PH CIc ] P

T -
M.O. (%) EROSION

Profundos,
Moderada | Moderado 0.0
moderadament | Franco 6.4- Moderadoa P,
Canasmoro mente moderado 4- 0.8-3.4 So significativa
e bien arcillosos | 6.8 bajo
alta bajo 0.17
| drenados
Profundos, Moderad .
Franco 6.9- alto amuy 0.0 Ligera erosion hidrica
Carachimayo imperfectamen oamuy Bajo 1.2 B
arcilloso 81 alto laminar
te drenado alto
Profundos,
Franco 8.2- | Bajoa altoa R - .
Trancas drenados muy bajo 0.01 | 0.3 Hidrica y edlica
. arenoso 8.5 | muybajo | muyalto
| bien
Profund
Monte R Franco 7-9- | Moderad Moderadoa . 0.0 L
o, bien Muy bajo 0.6 Hidrica cércavas
Cercado arcilloso 87 |o alto 3
drenado
Profundos, Franco
6.2- | Moderad Moderadoa o
San Lorenzo imperfectamen | arcillo Moderado 013 | 2.7 No significa tivo
3 6.4 | oabajo bajo
| te drenados limoso
Profundo
’ .4- | Mederad | Moderade a | Moderadea | 0.0
San Mateo drenado Franco 74 N N 1.3 No significa tivo
) 7.6 | oabajo bajo bajo 6
| bien
Profundo, Franco Moderadoa
6.5- | Moderad K Moderadoa L
arcillo R bajo K 0.1 2.0 No significativo
7.0 | oabaje bajo
ENnoso

Fuente: PTDI San Lorezo 2017
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5.7.1 Uso de Suelo

La division del uso actual de suelos en cuatro unidades fisiograficas y dentro de cada
una de ellas se tiene suelos con cultivos a riego, a secano y perennes, en el siguiente
cuadro se puede observar las superficies en hectareas en las cuatro unidades

fisiograficas en cada uno de los 10 distritos.

Tabla 8
Uso de Suelo
Unidad R og-dica

Distrito Sarmia HedeMmte Tamra Lonmio Spafide
AReg| AScaw| Rremes | ARiego| ASecno| Rranes | ARiegn| ASecmo| Rremes | ARiego| ASecmo] Reremies | Tatal (His)
1 |SmLaewo - - - 134 14 50 315 2 - - - ]
2 | Taeitas - - - 711 34 65 | 100 - - 3 2 1212
3 |SantaBitera 3 ) 10 | 25 10 15[ - - - - 2 - 30
4 |(hounma - 118 2] I 216 150 | - - - 6 2 3 L
5 |BsapioMendz | 41 5 2| 2% 0 Rl 9 5 5 6 3B 4 1518
6 |Sdla 20 I8 0 | 27 X5 11| 10 100 2 - 2 2 146
7 |HRosl - B 4 40 % 4| - 140 - 5 gy 1 4
8 |Patipanpa 1% 2 10 2 - - - - 15 175 - 29
9 |Java Carcla 3 30 LY 51 - - - | X 7 =2
10 |Altode Caas - A5 - 2 16 1| - B - - & - kL]
Totd 3| 1 ® 218 | 171 %6 | 45 66 9 5| 14 17 832

Fuente: PTDI San Lorenzo 2017

El uso de suelo actual esta condicionado por factores edafol6gicos, es decir agua,
erosion tipo y uso de suelo, etc.

Tabla 9
Areas agricolas

TIPO DE km %
EXPLOTACION
Agricola 520 24.57
No Agricola 1596 75.43
TOTAL 2116 100.00

Fuente: PTDI San Lorenzo 2017
La explotacion no agricola comprende pastos naturales, montes y/o bosques, terrenos

no aptos para la agricultura, y las tierras destinadas para otros usos (corrales, casas,

etc.)
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Superficie de tierra productiva con capacidad de produccion en San Lorenzo

Tabla 10
Superficie Productiva

Unidades de | Agricola | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie | Superficie
Produccién (Ha) Cultivada | de verano | deverano | cultivada de de tierrasen | tierrasen
Agropecuaria de verano | conriego sin riego de invierno invierno barbecho descanso
(UPA) invierno con riego sin riego
4292 8.168 6.414 2.821 3.592 10 5 5 234 1.520
Fuente: Censo Agropecuario Tarija 2013
5.7.2 Produccion de alimentos por zonas
Tabla 11
Produccion por zonas
TAMARNO PROMEDIO DE LA PROPIEDAD POR FAMILIA SEGUN ZONA (EN HAS.)
Ubicacion Cultivada | Pastoreo | Descanso | Total
Zona Alta 2.50 1.37 1.10 4.97
Zona Baja 1.50 0.75 0.25 2.25
PROMEDIO SECCION 2.00 1.29 0.67 3.61
Fuente: PTDI 2017 Municipio de San Lorenzo
El promedio de propiedad por familia alcanza a 3,61 Ha, inferior al promedio

provincial que es de 4,87 Ha.

Zona alta: Areas con extensos cultivos de maiz, papa, leguminosas a lo largo de los

pequerios valles aluviales, mientras que el uso pecuario es generalizado.

Zona baja: Cultivo de la vid, hortalizas, papa, maiz, trigo, ajo, frutales de pepita y
carozo, flores, frutillas, moras, ciruelos, ardndano, zarzamora, nuez, durazno,

frambuesa, entre otras frutas. En las laderas y terrenos comunales se practica el

pastoreo libre.
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5.7.3 Calendario Agricola Zona Baja:

Tabla 12
Calendario agricola

Meses
Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun. | Jul | Ago. | Sept Oct | Nov | Dic

Cultivo

Frutilla

Arandano

Frambuesa

Zarzamora

Durazno

Ciruelo

Nuez

Hortalizas

Perejil

Manzanilla

Siembra |:| Cosecha |:|

Rendimiento de las frutas por Hectérea:

Frutilla: 1Ha. = 9.840 Kg
Frambuesa: 1Ha.=6.755 Kg
Mora: 1Ha. =10.000 Kg
Ciruelo: 1Ha. = 8.000 Kg

Arandano:  1Ha. =6.000 Kg
Zarzamora: 1Ha. = 8.000 Kg
Rendimiento de Hortalizas por Hectarea:

Hortalizas 1Ha. = 4510 Kg

Fuente: Investigacion de Campo Elaboracion: Propia
Los Frutales por ser cultivos Permanentes solo se indican los meses de cosecha.

Las Hortalizas son cultivos perennes que se cosechan todo el afio, con menos intensidad
en invierno, estos son cultivados y cosechados cada tres meses. Estas son

comercializadas a los mayoristas Ilamados viajeros para ser llevadas a Tupiza,

entrode Formac)
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Villazén, Potosi, los productores transportan sus productos al Campesino los dias

martes, viernes y sabado.

5.7.4 Hortalizas:

Tabla 13
Cultivo de Hortalizas

Cultivo Clase de cultivo | Tipo de cultivo Variedades uT
Hortalizas Riego Independiente | Lechuga, Repollo, Zanahoria, Varias
Cebolla, Acelga. espinaca, comunidades

brécoli, perejil, rdbano, nabo,

apio.

Fuente: PTDI San Lorenzo Elaboracion: Propia

Las hortalizas, por una parte, se destinan al consumo, que permite diversificar la dieta
alimentaria de los productores y por otra parte a la venta, lo que permite abastecer a los
principales centros poblados y mercados de San Lorenzo y Tarija, como también del
interior del pais.

Son cultivos permanentes que se cosechan todo el afio, con menos intensidad en
invierno, estos son cultivados y cosechados cada tres meses, estos son comercializados
a los mayoristas llamados viajeros para ser llevados a Tupiza, Villazon, Potosi, los

productores transportan sus productos al campesino los dias martes, viernes y sabado.

5.7.5 Frutas:
Tabla 14
Cultivo de Frutas
Cultivo Clase de cultivo | Tipo de cultivo Variedades uT
Frutales Riego Compacto Frutilla, frambuesa, arandano, Coimata,
zarzamora, durazno, Erquis,
manzano, vid, higo, ciruelos, Borde
nuez. Mollar,
Rancho Sud

Fuente: PTDI San Lorenzo Elaboracion: Propia
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Frutales son de cultivo permanente, como el caso de la vid que se obtiene el singani

y
el vino que es comercializado en el mercado local, regional y nacional. Otros frutales

de pepita y el carozo como el durazno son deshidratados obteniéndose el pelon e
incluso se esta introduciendo la produccion de jugo de duraznos, las hortalizas para el
mercado de la capital. Cafa de azucar, obteniéndose la chancaca y el cafiazo.

Tabla 15
Produccion Hortofruticola

Cuadro concentracion productiva hortofruticola por municipios

MUNICIPIO SUPERFICIE PRODUCCION TM
CULTIVADA
San Lorenzo 22.80 % 2,815

Fuente: PTDI Disefio Estratégico de Sectores Priorizados del Departamento de Tarija — Plan Departamental de Desarrollo

5.7.6 Poblacion y familias del area de influencia del Proyecto

El Proyecto beneficiard a 17 comunidades del municipio de San Lorenzo de la zona
baja, donde se produce mas hortalizas y frutas, en los siguientes cuadros se muestra en
resumen y en detalle, las comunidades, la poblacidn por sexo y las familias del area de

influencia del proyecto:

Tabla 16
Poblacion dedicada al cultivo de hortalizas y frutas

Comunidades y distritos, poblacion del area de influencia del proyecto

Distrito N° de Poblacion Hombres Mujeres Familias
comunidades Total

1 3 1238 607 631 310

2 6 2932 1437 1495 732

3 2 2255 1105 1150 564

4 2 815 399 416 204

5 3 2341 1247 1094 585

6 1 531 260 271 133
TOTAL 17 10 112 4 955 5157 2527

Fuente: PTDI San Lorenzo Elaboracion: Propia
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Comunidades donde se Producen Frutas y Hortalizas:

Tabla 17
Produccion de Frutas y Hortalizas
DISTRITO COMUNIDADES BENEFICIADAS POBLACION SEXO N° DE
N° | COMUNIDAD (Habitantes) Hombre Mujeres FAMILIAS

! 1 | Tarija Cancha Sud 276 135 141 69

2 | Tarija Cancha Norte 295 145 150 74

3 | Bordo Mollar 667 327 340 167

2 ! Coimata 698 342 356 174

2 | Bl Ceibal 158 77 81 40

3 Erquis Norte 390 191 199 97

4 Erquis Oropeza 322 158 164 80

> | Erquis Sud 265 228 237 116

® | Lavictoria 899 441 488 225

3 1 Rancho Norte 1132 555 577 283

2 | Rancho sud 1123 550 573 280

4 ! Pajchani 104 51 53 26

2 La Calama 711 348 363 178

> ! Canasmoro 1156 566 590 289

2 | Tomatas Grande 657 322 335 164

3 Carachimayo Centro 528 259 269 132

6 L1 sella Méndez 531 260 271 133

17| totaL 10.112 4.955 5.157 2.527

PORCENTAIE 100 00 29.21 5079

Fuente: INE 2012 Proyeccion 2019 Elaboracion: Propia

Superficie de hectareas en los 17 municipios

Tabla 18
Superficie municipios productores

Distrito N° de Hectareas
comunidades

1 3 11191
2 6 2 642.52
3 2 2036.04
4 2 736.44
5 3 2111.85
6 1 480.13

TOTAL 17 9 126.06

roductivo Elaboracion:
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Tabla 19

Superficie cultivada de frutas

Superficie cultivada de frutas

Cultivo Superficie Rendimiento Vol/Tn/afo
Cultivada Has. Kg/has.

Frambuesa 6.0 6.000 36.0

Arandano 2.0 7.000 14.0

Zarzamora 11 7.000 1.7

Frutilla 6.0 4.00 24.0

Total 15.1 24.000 81.7

Fuente: Investigacion de Campo Elaboracion:

Tabla 20

Superficie cultivada de hortalizas

Superficie cultivada de Hortalizas

Cultivo Superficie Rendimiento Kg/has. | Vol/Tn/afio
Cultivada Has.

Acelga 2.02 5.200 10.2
Pimiento 5.30 8.600 15.6
Lechuga 4.08 4.900 8.9
Brocoli 2.15 4.200 6.2
Coliflor 2.19 4.200 6.2
Espinaca 1.93 4.500 8.5
Tomate 3.80 11.800 22.8
Alcachofa 3.26 2.300 4.3
Esparrago 3.35 2.950 4.95
Col de Bruselas 2.21 4.000 12
TOTAL 30.28 52.65 99.65

Fuente: Investigacion de Campo Elaboracion:
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5.8 Alternativas de emplazamiento

5.8.1 Alternativa de Emplazamiento N° 1

Fotografia del Sitio

Fotografia del Sitio

Figura N°39. Alternativa 1

Ubicacion: Comunidad Tarija Cancha Sud
Superficie del lote: 39.517 m?
Accesibilidad:

Infraestructura y estado de Avenidas y calles: Via principal asfaltada y la adyacente de

tierra.

Aspectos climatologicos: Cuenta con una temperatura promedio anual de anual es de
17°C, una maxima de 24.5°C los vientos predominan de sur tienen un promedio anual
de 4,1 Km/Hr, en mayo a 8.1km/h el asoleamiento tiene una media anual de 6.5hrs/dia

Contexto: El terreno se encuentra aproximadamente a 1 kilometro del rio Chico, el
terreno cuenta con pendiente del 5%, la vegetacion existente es muy escasa y crecid

naturalmente, ya que los terrenos son agricolas, el clima es calido.

Servicios Basicos: Cuenta con el servicio de agua, luz eléctrica, gas domiciliario.
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5.8.2 Alternativa de Emplazamiento N° 2
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Figura N°40. Alternativa 2

Ubicacion: Comunidad Tarija Cancha Norte
Superficie del lote: 33.951m?
Accesibilidad:

Infraestructura y estado de Avenidas y calles: Via principal asfaltada y la adyacente de

tierra.

Aspectos climatologicos: Cuenta con una temperatura promedio anual de anual es de
17°C, una maxima de 24.5°C los vientos predominan de sur tienen un promedio anual

de 4,1 Km/Hr, en mayo a 8.1km/h el asoleamiento tiene una media anual de 6.5hrs/dia

Contexto: El terreno se encuentra aproximadamente a 8 kilometros del rio Pajchani, el
terreno es practicamente plano con una pendiente del 2%, la vegetacion existente es

muy escasa Yy crecié naturalmente, el clima es calido.

Servicios Basicos: Cuenta con el servicio de agua, luz eléctrica, gas domiciliario.
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5.8.3 Alternativa de Emplazamiento N° 3

R

Fotografia del Sitio

Fotografia del Sitio

Figura N°41. Alternativa 3
Ubicacion: Comunidad Tarija Cancha Sud

Superficie del lote: 19.424m?
Accesibilidad:

Infraestructura y estado de Avenidas y calles: Cuenta con una sola Via principal de

tierra.

Aspectos climatologicos: Cuenta con una temperatura promedio anual de anual es de
17°C, una maxima de 24.5°C los vientos predominan de sur tienen un promedio anual

de 4,1 Km/Hr, en mayo a 8.1km/h el asoleamiento tiene una media anual de 6.5hrs/dia

Contexto: El terreno se encuentra aproximadamente a 4 kilometros del rio , el terreno
es practicamente plano con una pendiente del 2%, la vegetacidn existente es muy escasa

y crecio naturalmente, el clima es calido.

Servicios Basicos: Cuenta con el servicio de agua, luz eléctrica, gas domiciliario.
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6.5 Puntuaciones y Conclusiones para la eleccién del sitio

01

02.

03.

04.

05.

06.

08.

09.

10.

11.

2,

Tabla 21

Cuadro de puntuaciones y eleccion de sitio

CARACTERISTICA VA
L.

S
VIAS DE ACCESO
A LAS AREAS
PROPUESTAS
FLUJO
VEHICULAR
PUBLICO Y

PRIVADO
SERVICIO DE

ENERGIA
FI FCTRICA

SERVICIO DE
ALUMBRADO
PUBLICO
SERVICIO DE
AGUA

AREA DISPONIBLE

TEMPERATURA
PROMEDIO ANUAL

VIENTOS

RECOLECCION DE
BASURA

PAISAJE NATURAL

TOPOGRAFIA

TOTAL

Conclusiones

AREA 1
Tarija Cancha Sud
El lote colinda con una

calle de tierra y la

circunvalacion

Circulacion de
vehiculos particulares,

motocicletas, bicicletas.

Accesible al lugar,

postes en la carretera.

Alumbrado publico en

la carretera del terreno

Agua potable, canales

de riego
Superficie de 19.424m2

Media
17,2°C-18,9°C

Promedio anual de 3,7
Km/Hr

Una vez por semana

Circundan arboles
medianos, areas

agricolas.

Superficie regular, con
pendiente del 5%

43/100

VAL.

AREA 2:
Tarija Cancha Norte

El lote colinda con calles
alrededor del terreno y

una via de primer orden.

Circulacion de trufis,
vehiculos particulares,

motocicletas, bicicletas.

Accesible al lugar, postes
en la carretera

Alumbrado publico en la

carretera del terreno

Agua potable, canales de

riego
Superficie de 38.201m2

Media
17,2°C-18,9°C

Promedio anual de 3,7
Km/Hr

Una vez por semana

Circundan arboles

medianos, areas agricolas.

Superficie regular, con
pendiente del 3%

51/100

VAL.

AREA 3:
Tarija Cancha Sud

El lote colinda con

dos calles de tierra.

Circulacion de
vehiculos
particulares,

motocicletas,
Accesible al lugar,

postes en la carretera

Alumbrado publico
en la carretera del

terreno

Agua potable,

canales de riego

Superficie de
39.575m2

Media
17,2°C-18,9°C

Promedio anual de
3,7 Km/Hr

Una vez por semana

Circundan arboles
medianos, reas
agropecuarias.
Superficie regular,
con pendiente del
7%

46/100

Con las valoraciones y puntaciones del cuadro la alternativa de emplazamiento con

mayor puntaje es la N° 2 la cual cuenta con mejores accesos, vegetacion, servicios

basicos y con mayor dimension del terreno apto para el disefio del Centro de Formacion

Técnica Hortofruticola en el Municipio de San Lorenzo.
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5.10 Andlisis de Sitio

5.10.1 Emplazamiento

El sitio donde se realizara el proyecto
estd ubicado en la provincia Méndez
“Primera Seccion Municipio de San
Lorenzo”, entre la comunidad de

Tarija Cancha Norte.

Emplazado dentro de la propuesta

urbana del Area de expansion a

mediano plazo. Figura N°42. Emplazamiento de Sitio

El terreno cuenta con una superficie de 33.951m?.

Relevamiento fotografico

ey o e

félﬂsp‘ectiva Del sitio

-Espacios Abiertos-Visuales
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Aspectos visuales

Tabla 22
Cuadro de aspectos visuales de emplazamiento y paisaje

CONCLUSIONES
ASPECTOS VISUALES DE EMPLAZAMIENTO Y PAISAJE
TIPO CARACTERISTICAS

Trayectoria Alrededor del terreno se puede observar canales de riego, calles, caminos

vecinales que ordenan y relacionan los componentes del medio ambiente

urbano con el terreno.

Nodos La ubicacidn es estratégica destinado para el emplazamiento de

equipamientos de caracter agricola, con trayectorias viales conectoras de

ELEMENTOS
VISUALES

las 12 comunidades productoras.

Vistas En cuanto a espacio, es extenso, con una vision amplia hacia las montafias

y el valle central de San Lorenzo

ESPACIO

5.10.2 Aspectos fisicos naturales
Asoleamientos

En cuando al asoleamiento se presenta
una media anual de 6.5hrs/dia, siendo la
méaxima de 8hrs/dia en el mes de agosto y
la minima que se presenta en el mes de
enero con 5.5hrs/dia con un asoleamiento
de este a oeste.

Vientos

La velocidad del viento tiene wun

promedio de 3,7 Km/Hr con direccion

predominante del sur.

Figura N°44. Vientos
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Humedad

La humedad relativa es media de 61%, alcanzando una maxima superior al 70% por

los meses de enero y marzo.
Temperatura

La temperatura en promedio anual es de 17,2 °C, la temperatura maxima es de 19.9°C

y la minima es de 13,4 °C, por el cual el clima es templando sami arido.
Precipitaciones Pluviales
Cuenta con una precipitacion pluvial media con una anual de 722.7mm.

Relevamiento Fotogréafico:

Asgleamientos

Asoleamientos

Vegetacion

La vegetacion nativa va cambiando segun la
fisiografia, clima y altura. Se observa tres
formaciones de vegetales: bosque, matorral y
vegetacion herbacea. Ademas, se incluye

areas de agricultura y plantaciones forestales.

Relevamiento fotografico
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Tabla 23
Cuadro de vegetacion

CONCLUSIONES
VEGETACION
VEGETACION CARACTERISTICAS uso
RECOMENDABLE
PASTIZALES Controla a erosion Agricola
Control para la siembra Centro de capacitacion
Vegetacion de facil sustitucion
FRUTALES Vegetacion sostenible Capacitacion de frutas y
Vegetacion constante hortalizas
Topografia regular

Topografia

El sitio a intervenir cuenta con una superficie plana y regular con pendiente promedio

de 1 %, siendo un terreno bastante fértil y bastante humedad.

Tabla 24
Cuadro de Topografia

CONCLUSIONES

TOPOGRAFIA
PENDIENTES CARACTERISTICAS uSo
RECOMENDABLE
15% Pendientes bajas Centros educativos

Asoleamiento constante | Recreacién
Drenaje facil

Ventilacién 6ptima

entrode Formac)
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Hidrografia

El sitio a intervenir estd emplazado
préximo a la ribera del Rio Pajchani y el rio

chico.

Accesos y vialidad

El sitio a intervenir se conecta mediante
- Circunvalacion (Perfil 33m.)

la circunvalacién propuesta que conecta

- Vias de primer orden (Perfil 26m.)
Vias de segundo orden (Perfil 20m.)

el municipio con las distintas
comunidades productoras, la via de
primer orden propuesta facilitando la pad
vialidad y comercializacion y cuenta con

vias de segundo orden.

Figura N°43. Vialidad

Circunvalacién

Redes de servicio

RED DE AGUA POTABLE

1t
] RED DE ALCANTARLLADO

E RED TELEFONICA

RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Figura N°44. Redes de Servicio
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5.10.3 CONCLUSIONES:

Tabla 25
Cuadro de aspectos climatoldgicos
ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
VARIABLES CARACTERISTICAS | APLICACION AL PROBLEMAS DE
DISENO RESOLVER

< Media Clima templado Crear espacios
o 17,2°C-19,9°C abiertos
E Ventanales amplios
L
o
P
L
|_

Directo Exposicion directaa los | Areas de recreacion Sombras
.9 rayos solares Vegetacidn alta para Orientacion adecuada
L
s sombras
é Buena ubicacion de
2 las fachadas
<

Dominantes Optima ventilacion Aprovechar la Proponer ventilacion

Los vientos tienen un promedio ventilacion natural natural en los
8 anual de 3,7 Km/Hr. Dar condiciones de espacios
'E confort en los arquitectonicos.
L .
S espacios

Ventanas amplias

Precipitacion media Precipitaciones Concentrar el aguaen | Almacenes de agua
2 Con anual de 722,7mm pluviales de noviembre | almacenamientos con
% a marzo canales para las
3 :
= siembras

Media Buen asoleamiento Disefiar ventilacién
2 30-61% Poca lluvia cruzada
[a) . .
w Espacios amplios,
=
=) altos.
ag
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6. INTRODUCCION AL PROCESO DE DISENO

6.1 Dimensionamiento del Proyecto:

El proyecto arquitectdnico busca la capacitacion técnica a los pequefios y mediados
productores de hortalizas y frutas, con el disefio de espacios de uso educativo publico,

beneficiando a las 17 comunidades productoras del municipio de San Lorenzo,
6.2 Proyeccion

Se proyectara el nimero habitantes de las diferentes comunidades, que se dedican al

cultivo de hortalizas y frutas, estas se cuantifican mediante las edades de 20-50 afios.
Poblacion de los 17 municipios 10.112 habitantes (2019)
6.2.1 Proyeccion de habitantes dedicados al cultivo de hortalizas y frutas

El proyecto seré proyectado a largo plazo de 20 afios, donde la tasa de crecimiento del

municipio es del 1%.

Tabla 26
Proyeccion del proyecto

Poblacion Actual 2019 Poblacion para el 2039
10.112 Hab. 13.027 Hab.

El promedio de integrantes por familia es de 4 personas:
13.027 Hab / 4 = 3.256 Familias

Se tomara un rango de poblacion de 20 a 50 afios de edad como usuarios del proyecto:

La poblacion de edades entre 20-50 es de 3 908 Personas, siento el 30% de la poblacion

total de las comunidades.

Mediante entrevistas a los pobladores del municipio el 60% esta dispuesto a

capacitarse para mejorar su produccion:

El cual nos da un numero de 2 344 usuarios indirectos.
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6.2.2 Cronograma de Capacitaciones:

Las capacitaciones serdn dadas de acuerdo a las temporadas de siembra y cosecha,

donde se hace un cronograma de capacitacion.

Tabla 27
Cronograma de capacitaciones

Meses
Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun. | Jul | Ago. | Sept Oct | Nov | Dic

Cultivo

Frutilla

Arandano

Frambuesa

Zarzamora

Durazno

Ciruelo

Nuez

Hortalizas

Se realizara 8 capacitaciones, estos seran divididos en 2 turnos mafiana y tarde.
6.2.2.1 Estructura horaria

Las clases seran distribuidas segln la malla curricular establecida para instituciones

que imparten formacion profesional técnica y capacitacion laboral.

Tabla 28 _
Estructura Horaria
NIVEL CARGA HORARIA
TECNICO SUPERIOR 3400HRS. TEORICO- PRACTICO
TECNICO MEDIO 2400HRS TEORICO- PRACTICO
MANO DE OBRA 1200HRAS. TEORICO- PRACTICO
CALIFICADA

CAPACITACION LABORAL 600HRS TEORICO- PRACTICO

La carga horaria sera de 6 horas dia por 5 dias a la semana dandonos un total de 30horas

a la semana.

entrode Formac)
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6.2.3 N° de familias a capacitaran:

El 9% de los usuarios decidira capacitarse mediante el cronograma siendo un total de
206 habitantes que acudiran al centro de formacion técnica hortofruticola.

El disefio del equipamiento se proyectara para 208 estudiantes.
6.2.4 Turnos de capacitacion:

Tabla 29
Turnos de capacitaciones

Grupos | Turnos Horas Porcentaje Alumnos Personal
Adm.
Servicios.
Grupo 1 | Mafiana 8:00 a 50% 208 17
12:00
Grupo 2 | Tarde 14:00 a 50% 208 17
18:00
TOTAL 416 17

6.2.5 Calculo de &reas y espacios:

208 Estudiantes Por turnos.

17 Personal administrativo, servicios
Calculo de nimero de aulas:
Aulas tedricas: 26 Alumnos/ Aula
208 alumnos/ 26 = 8 Aulas
Laboratorios: 26 Alumnos/ Aula
208 alumnos/ 26 = 8 Aulas

Invernaderos

3m2 * 288 alumnos = 624m?2
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6.2.6 Programa de Necesidades

6.2.6.1 Programa Cualitativo

AMBIENTE

FUNCION O
ACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

CUALIDADES O MOBILIARIO

USUARIO

AREA PUBLICA

Hall de ingreso

Ingreso al

edificio

Estudiantes

Sala de espera

Espera publico

Sillones

Estudiantes

Recepcion e informacion Informar, Mueble para computadora, silla, | Recepcionista
orientar escritorio.

Bafio H/M Servicio Armarios, inodoro, lavamanos, | Estudiantes
limpieza duchas.

AREA ADMINISTRATIVA

Secretaria general Trabajo de | Mueble para computadora, silla, | Secretaria
oficina escritorio.

Archivos Almacenar Mueble para computadora, silla, | Secretaria
archivos escritorio, archivero.

Oficina administrador Administrar Mueble para computadora, silla, | Administrador

escritorio, gabinete.

Oficina Contabilidad Administrar el | Mueble para computadora, silla, | Contador
dinero y bienes. | escritorio, gabinete.

Secretaria director Trabajo de | Mueble para computadora, silla, | Secretaria
oficina escritorio.

Oficina director Dirigir, Mueble para computadora, silla, | Director
administrar el | escritorio, gabinete.
uso del edificio.

Oficina presidente de la | Dirigir, afiliados. | Mueble para computadora, silla, | Presidente

asociacion Hortofruticola escritorio, gabinete.

Oficina de coordinacién de | Coordinar  las | Mueble para computadora, silla, | Coordinador

capacitaciones. capacitaciones y | escritorio, gabinete.
publicarlas

Oficina desarrollo | Responsable del | Mueble para computadora, silla, | Ing. ambiental

sostenible funcionamiento | escritorio, gabinete.

del agro

entrode Formac)
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Sala de reuniones Reunidn Sillas, mesas, pizarra. Docen

personal adm

Sala de uso Mdltiple Reunién Sillas, mesas, proyector, pizarra. Docentes
personal adm

Cocineta Servicio de | Cocina, heladera, meson. Personal  de
Alimentacion servicio

Bafios H/M Servicio Inodoro, urinario, lavamanos. Personal  de
limpieza administracion

AREA DE FORMACION-CAPACITACION

Aulas tedricas de | Enseflanza  de | Escritorios, sillas, pupitres, pizarra, | Estudiantes

capacitacion estudiantes proyector.

Sala multifuncional de | Cursos talleres | Sillas, mesas, escritorio. Estudiantes

exposicion hortofruticolas

Biblioteca Libros de | Libreros, escritorio, mesas, sillas, | Estudiantes
ensefianza, mesas de computadoras.

Auditorio Eventos Vestibulo, camerinos, bafios. Estudiantes

internaciones de

capacitacion.

Sala de capacitacion | Cursos Escritorios de computadoras. Estudiantes
tecnologia implementacion
de  tecnologia

nueva
Depositos Almacenar Estantes, gabinetes Personal  de
servicio
Bafios H/M Servicio de | Inodoro, urinario, lavamanos. Estudiantes
limpieza
AREA DE INVESTIGACION
Laboratorio de semillas Investigacion al | Armario de seguridad, gabinete, | Estudiantes
mejoramiento. muestrario.

Laboratorio de estudio de | Investigar parael | Armario de seguridad, gabinete, | Estudiantes

suelo mejoramiento muestrario.

del suelo
Laboratorio de | Investigar Armario de seguridad, gabinete, | Estudiantes
fitopatologia estudio de | muestrario.
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enfermedades de

plantas
Laboratorio de | Investigar Armario de seguridad, gabinete, | Estudiantes
parasitologia estudio de | muestrario.

enfermedades

producidas por

parésitos.
Laboratorio de  Agro | Implementar el | Mesas, computadoras, GPS, drones. | Estudiantes
tecnologia uso de GPS,

drones en las

agricultura.
Laboratorio de précticas | Investigar Armario de seguridad, gabinete, | Estudiantes
horticolas con luces led estudio de | muestrario.
hortalizas  con
luces led.
Laboratorio de | Investigar, Armario de seguridad, gabinete, | Estudiantes
preparacion de | elaborar muestrario.
fertilizantes fertilizantes.
Depdsito de material Guardar material | Estantes, gabinetes. Personal  de
didactico servicio
Tienda de ventas Venta de | Estantes Personal

produccién  al

publico
Deposito de materia prima | Guardar la | Gabinetes, estantes Estudiantes
produccion
Dep6sito de producto | Almacenar los | Gabinetes, estantes Estudiantes
transformado diferentes

derivados de las

frutas

Taller Practico

Investigacion y
ensefianza de
preparacion  de
derivados de
frutas.

Mesas, cocina, maquinaria de

etiquetado, lavado.

Estudiantes

entrode Formac)
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Bafios H/M Servicio de | Inodoro, urinario, lavamanos. Estudi
limpieza
AREA EXPERIMENTAL DE CULTIVOS DE HORTALIZAS Y FRUTAS
Cultivos de frutas Capacitacion e Estudiantes

investigacion en

practica de --
campo.
Cultivos de hortalizas Capacitacion e Estudiantes

investigacion en

practica de --

campo.
Vestidores Hombres y | Cambiarse Armarios, inodoro, lavamanos, Estudiantes
mujeres duchas.
Dep6sito de material y | Guardar Gabinetes. Estudiantes
herramientas herramientas
Invernaderos plantines de | Ensefianza  de | Mobiliario fijo Estudiantes
hortalizas técnicas de

cultivo
Invernaderos plantines de | Ensefianza  de | Mobiliario fijo Estudiantes
frutas técnicas de

cultivo

AREA DE COMPOSTAJE

Piscina de Compostaje Elaboracion
Almacenar Guardar

compostaje
Vestidores Aseo Armarios, inodoro, lavamanos,

hombres/mujeres | duchas.
AREA DE MAQUINARIA PESADA

Guardado de maquinaria | Guardar Personal
maquinaria --
pesada

Depositos Guardar Gabinetes Personal

componentes de

maquinaria

entrode Formac)
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Oficina de encargado Encargado  de | Mesa, silla, computadora

maquinas
AREAS DE SERVICIO
Cafeteria Servir, atender Mesas, sillas, cocina, heladera Personal
Enfermeria Curaciones Mueble, silla, escritorio, gabinete, | Personal
lavamanos.

Cuarto de trasformadores | Sala de Personal
instalaciones
eléctricas

Cuarto de monitoreo del | Seguridad  del | Computadoras, sillas, estantes. Personal

edificio edificio

Cuarto de sereno Descanso de | Cama, mueble. Personal
sereno

Deposito de limpieza Servicios de | Gabinetes. Personal
Limpieza

Cuarto de basura Guardar basura depositos de basura Personal

Area de carga y descarga Estacionamiento Personal

AREA RECREATIVA

Cancha poli funcional Recreacion Estudiantes
estudiantes

Plaza de Acceso Ingreso al | Vegetacion y jardines Publico en
equipamiento Gral.

AREA DE ESTACIONAMIENTO

Estacionamiento Estacionar Publico en

administrativos - publico personal adm vy Gral.
publico.

Bicicletas Estacionar Publico en
bicicletas Gral.

Motocicletas Estacionar Publico en
motocicletas Gral.

Puesto de guardia Registro de | Mesa, silla, computadora Personal
ingreso
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6.2.6.2 Programa Cuantitativo

TIPO DE AREA AMBIENTE Largo | Ancho SUP. N° de Sup. TOTAL
Parcial ambientes | Parcial m2
construida libre m2
m2

Hall de ingreso | 10.7 5 53.5 1 53.5
distribuidor

AREA PUBLICA Recepcion e| 28 12 3.40 1 3.40
informacion
Bafios H/M 5.8 4.9 28.42 1 28.42
Escaleras 4 3.9 15.6 2 31.2
TOTAL 116.52
Sala de espera 5.20 4.25 22.1 1 221
Secretaria 2.3 2 4.6 1 4.6
general
Archivos 15 2 3 1 3
Oficina 4.5 35 15.75 1 15.75
administrador

AREA Oficina 4.5 3.5 15.75 1 15.75

ADMINISTRATIVA Contabilidad
Secretaria 4.5 3 13.5 1 135
director
Oficina director | 4.5 5.8 26.1 1 26.1
+ bafié
Oficina 4.5 3.35 151 1 151
presidente de la
asociacion
Hortofruticola
Oficina de | 4.45 4 17.8 1 17.8
coordinacion de
capacitaciones.
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Oficina 4.45 4 17.8 1

produccion

sostenible

Sala de| 7.8 6.8 53.04 1 53.04
reuniones

docentes

Sala de wuso| 7.6 8.8 66.88 1 66.88
multiple

Cocineta 2.7 2.4 6.48 1 6.48

Bafios H/M 4.4 2.7 11.88 1 11.88
TOTAL 289.78
Aulas tedricasde | 7.80 9.55 74.49 6 595.92
capacitacion

Sala 11.30 9.55 107.91 1 107.91

multifuncional

de exposicion

AREA DE | Biblioteca 213 | 955 203.41 1 203.41
FORMACION- Auditorio 23.10 | 12.4 286.44 1 286.44
CAPACITACION Sala de | 12 9.55 114.6 1 114.6

capacitacion
tecnologia

computacion

Depdsitos 3.65 24 8.76 1 8.76
Bafios H/M 3.65 6 21.9 2 43.8
TOTAL 1211.86
Laboratorio de | 10.8 10.8 116.64 1 116.64
semillas
Laboratorio de | 10.8 8.3 89.64 1 89.64
fitopatologia
Laboratorio de | 10.8 7.3 78.84 1 78.84
parasitologia
AREA DE [ Laboratorio de | 9.8 | 107 | 104.86 1 104.86
INVESTIGACION agro tecnologia
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Laboratorio de | 9.8 11.8 115.64 1
estudio de suelo
Laboratorio de | 10.8 8.3 116.64 1 116.64
practicas
horticolas  con
luces led
Laboratorio de | 10.8 8.3 116.64 1 116.64
preparacion de
fertilizantes
Depdsito de 3.2 3.35 10.72 7 75.07
material y
herramientas
Tienda de venta 4.9 5 245 1 24.5
Taller practico 10.8 13.4 144.72 1 144,72
Depdsito de 4.9 8.3 40.67 1 40.67
semillas
Bafios H/M 4.6 4.25 19.55 1 19.55
TOTAL 810.13
AREA Cultivos de 5117.2
EXPERIMENTAL DE | frutas
CULTIVOS DE | Cultivos de 2117.1
HORTALIZAS Y | hortalizas
FRUTAS Vestidores 9.95 3.8 37.81 1 37.81
Hombres y
mujeres
Invernaderos 228.4
plantines de
hortalizas
Invernaderos 297.6
plantines de
frutas
TOTAL 7760.3 42.81

entrode Formac)
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AREA DE | Guardado de | 116 10.8 125.28 1

MAQUINARIA magquinaria

PESADA Depdsito 4.3 3.3 14.19 1 14.19
Oficina de | 43 3.2 13.76 1 13.76
encargado
TOTAL 153.23
Cafeteria 11.90 13 154.7 1 154.7
Enfermeria 45 4.6 20.7 1 20.7
Cuarto de 7.4 4.3 31.82 1 31.82
transformadores

AREA DE SERVICIO | Cuarto de | 4.7 4.1 19.27 1 19.27
monitoreo  de
edificio
Cuarto de| 6.6 4.2 27.72 1 27.72
sereno
Deposito de 2 2.25 5 1 5
limpieza
Cuarto de 3 7.3 21.9 1 21.9
basura
Cuarto de 3 5.05 15.15 1 15.15
basura
infecciosa
Area carga y 161.3
descarga
TOTAL 161.3 269.1
Cancha poli 610.2

AREA RECREATIVA | funcional
TOTAL 610.2
Estacionamiento 6 2.5 15 40 600
Adm-Publico

AREA DE | Bicicletas 1.5 0.8 15

ESTACIONAMIENTO | Motocicletas 2 0.9 12

entrode Formac)
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Puesto de

guardia

TOTAL 1604.4
Sub Total superficie de 10.731.1 | 2893.43
area construida en m2
+10% de circulacion 1073.11 | 289.34
+10% de muros Yy 1073.11 289.34
tabiques
Total superficie de area 12.877.32 | 3472.11
construida
TOTAL 16.349.43

entro de Formacion [cnica Herfofruticala en el Municipio de San lurenz_




PROYECTO DE GRADO

6.2.6.3 Matriz de relaciones y diagramas de funcion

Matriz general

MATRIZ GENERAL

7 . , Relacién Directa @
AREA PUBLIGA @ Relacion Indirecta
AREA ADMINISTRATIVA <@ Relacion Nula :
AREA DE CAPACITACION-FORM. YOy

AREA DE INVESTIGACION
AREA EXPERIMENTAS DE CULTIVOS| -
AREA DE SERVICIO

AREA RECREATIVA

AREA DE ESTACIONAMIENTO

Diagrama de relaciones funcionales de burbujas

Area Publica Area Area de
Administrativa Estacionamiento
Area de Area de
Investigacién Capacitacion - form

Area de Area de Servicio Area Recreativa ]

Experimental de
cultivos

Area Administrativa

| AREA ADMINISTRATIVA Relacion Directa @
. Relacion Indirecta ©
SeciEiaa Relacion Nula .

Archivos

Oficina administrador

Contabilidad

Secretaria director

Oficina director

Oficina asociacion

Cordinacion de capacitaciones

OXOoXoXOoXoxXo

Desarrollo Sostenible
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Diagrama de relaciones funcionales de burbujas

Recepcion
Sala de espera }—‘ Hall H
| s informacién

Archivos ‘ L Sala de vso Miltiple ‘
) L i EE T ‘

L

L

L

L
Ly

L

PR

[ Oficina director Bario
y

Area de Capacitacion

AREA DE CAPACITACION \
, Relacién Directa @
‘ Y Relacion Indirecta ©
‘Sala de Exposicion ey, Relacion Nula g

Biblioteca > o> e

Auditorio

| Aulas teoricas

| |
‘Sala de capacitacion tecnologica

Depositos
; Barios H/M

Diagrama de relaciones funcionales de burbujas

Area Capacitacién
[ R
| G (oot }—‘ Hall ‘Recepcitn
— informacién
Auditorio ————  Avlateérica
Aula tedrica
Aula tedrica
Cafeteria |
Aula tedrica Heaoe
Aula tedrica
Baiios |
Aula teérica Biblioteca
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Area de Investigacion Relacion Directa ®
Relacion Indirecta
Relacion Nula

[AREA DE INVESTIGACION

Laboratorio de semillas

Laboratorio de fitopatologia _ :0 2

Laboratorio de parasitologia e

Laboratorio de estudio de suelo e

Laboratorio fertilizantes ) )
Laboratorio de luces led : : . o

Laboratorio de agro tecnologia

Deposito de material y herr.
Taller practico
Barios H/M

Diagrama de relaciones funcionales de burbujas

Area de
Investigacion

Laboratorio d
Taller Practico 7 |aneraterio de
semillas
Laboratorio de
fitopatologia

Laboratorio de
parasitologia

Laboratorio de
Estudio de suelo

Bafios h/M Laboratorio de Laboratorio de Laboratorio de

fertilizantes Luces led Agro Tecnologia

Area de Servicio

AREA DE SERVICIO Relacién Directa @
Caeena ; Relacion Indirecta
O > Relacion Nula

Enfermeria

Cuarto de Tranformadores

Cuarto de Monitoreo

Cuarto de Sereno

Deposito de Limpieza
Cuarto de Basura

Cuarto de Basura Infecciosa

Diagrama de relaciones funcionales de burbuias

Area de Servicios

[ Cuarto de | Cuartode \|
monitoreo ) transformadores |
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6.3 Premisas de Disefio

6.3.1 Premisas Urbanas

Proponer un “Centro de Formacion Técnica Hortofruticola en el Municipio de San
Lorenzo” con el fin de desarrollar un impacto urbano dentro de la comunidad Tarija
cancha norte del municipio de San Lorenzo. Para que tenga un desarrollo favorable a
su entorno y pueda generar areas confortables para la comunidad.

Ordenamiento territorial

El sitio estd emplazado a 3.3 km del centro urbano de San Lorenzo, ubicado en un area
estratégica donde se encuentra mayor produccion agricola intensiva del municipio, se

cuenta con transporte pablico, como también vias que articulan las 17 comunidades

beneficiadas.

I:I Vias Estructurante
B circunvalacion (Perfil 33m.)

- Vias de primer orden (Perfil 26m.)

{

a3 |

w oty ;
v"‘
9 ;f;:
\} :
_ 8

%) ;
% - Mancha urbana consolidada
o - Area de Expansion a Corta Plazo (5 arios)
¥ [ Area de Expansion a Mediano Plazo (15 afios)
b o

| Area Agropecuaria consolidada

I Area Agropecuaria a futuro Crecimiento
¥ [ ] Area de Proleccion

o [ | Rios y Quebradas
- - Proteccion de Rios y Quebradas

R N
2 R aflar;
—T el ChGe

Figura N°45. Premisa Urbana

Jerarquizacion de las diferentes vias conectoras del centro urbano de San Lorenzo,
Proponer vias de primer y segundo para mejorarlos accesos, implementar ciclo vias en
la circunvalacion proponiendo usar la bicicleta en manera directa, segura, cdmoda y

atractiva, proteccion de aires de rio y quebradas segun la ley municipal 114.

cion lecnica Hertofruticala en el Municipio de San lnrenz_




PROYECTO DE GRADO

6.3.1.1 Lineamientos Urbanos

e El terreno se encuentra ubicado al nor-oeste del municipio de San Lorenzo en
la comunidad de Tarija Cancha Norte.

e Laorientacion del terreno es favorable ya que permitira el aprovechamiento de
la luz natural y de los vientos para hacer uso de energias alternativas como
paneles solares y energia edlica con el fin de evitar la contaminacion y generar
gastos exagerados en la luz.

e La topografia que presente el terreno y sus alrededores presente una pendiente
de 2%, siendo ideal para emplazar proyectos educativos de acuerdo a normas
establecidas. El terreno es ideal para emplazar proyectos educativos, también
cuenta con un suelo semi-duro (arcilla) ideal para la construccion.

e Se encuentra emplazado sobre una via de ler orden (av. Simon Bolivar) que es
una via estructurante de la comunidad que brinda una rapida accesibilidad a la
zona, contando con vias vecinales a su alrededor.

e Se encuentra ubicado en una zona de densidad baja con crecimiento y

conurbacion con el centro urbano, la zona se dedica a la agricultura.
Impacto urbano del proyecto

e Impacto a la poblacion. - “Centro de formacion técnica hortofruticola en el
municipio de san Lorenzo” permitira la capacitacion y formacion de la
poblacion del municipio, donde los beneficiados lograran nuevas técnicas de
cultivo mas sostenibles y ayudando al medio ambiente.

e Impacto a nivel equipamiento. - Brindara un impacto dentro de la comunidad
generando un cambio urbano positivo mediante la creacion de nuevas vias de
acceso hacia el sitio,

e Impacto ambiental. — Sera dirigido para concientizar y dar valor a la
naturaleza existente del lugar, preservando la vegetacion nativa, aprovechando
los medios naturales para obtener mayor confort en el equipamiento,

preservando e implementando vegetacion del lugar.
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6.3.2 Premisa Morfoldgica

Analogia con Naturaleza: Estudia las formas orgéanicas de animales, vegetales o

minerales, para interpretarlas y expresarlas en el disefio.

Concepto de la forma la semilla: La semilla es de suma importancia en la agricultura
es lo queda origen y vida a los cultivos.

Idea de la forma Semilla Transformacion de la forma

Geometrizacién de la forma Repeticion de la forma

Los ejes seran generadores de las
Adicion de volimenes areas de cultivos y verdes del
equipamiento

4, Ba
" i B

7 > P! D
El proyecto pretende integrar los espacios interiores y exteriores, la iluminacion y los
aspectos estructurales propiciaran recorridos fluidos, se tendra espacios libres que se

tomaran en cuenta para realizar actividades de interés social y educacional
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6.3.3 Premisa Funcional

Crear articulacion de las diferentes areas mediante la ubicacion estratégica de los
ambientes, tomando en cuenta los criterios en cuanto a funcion, espacio y normas

establecidas.

Circulacién Horizontal

Como la conexion de los diferentes ambientes son de uso

del publico sera con fluidez espacial, los mismos que se B

\ i

Generar movimiento y direccionalidad en los Figura N°46. Circulacion Horizontal

interrelacionaran entre si.

recorridos, incorporar areas verdes interiores a los espacios de capacitacién con una

continuidad de las areas verdes exteriores.
Circulaciones verticales:

Seran las escaleras tendran una distancia maxima entre si de

30 m libres de obstaculos.

Figura N°47. Circulacion Vertical
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Area Publica Area administrativa
B Area de formacion- capacitacion [  Area de investigacion
B  Area de servicios I Area experimental de cultivos

Ubicar los ambientes estrategicamente, mediante losprincipios de funcion, espacio y

acuerdo a normas y reglamentos establecidos.

Relacionamiento entre los espacios mediante
la circulacion vertical y horizontal, usando
una organizacién lineal, patio interno como
espacio articulador de las areas del

equipamiento.

La circulacién serd continua relacionando

cada area del equipamiento.

Figura N°48. Diagrama circulacion

6.3.4 Premisa Espacial

Los espacios donde se realizaran las clases

tedricas y practicas tendran contacto con el —l—[—
exterior, mediante patios centrales y aberturas, —l—l—

estos seran espacios conexos, entrelazados donde

se observara la fluidez espacial.

Existira armonia en la escala, iluminacion, ("';'“)
circulacion, creando un ambiente Optimo vy I l
visualmente armonico. Figura N°49. Relacion de Espacios

En &rea de préactica de cultivos serd un espacio natural para tener relacién con la

vegetacion del proyecto.
Relacionamiento espacial

Integrar espacios interiores como exteriores

mediante patios, aberturas logrando una

arquitectura caracteristica del lugar. Figura N°50. Espacios Interiores- Exteriores
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6.3.5 Premisa Tecnoldgica

Se propone como solucién tecnoldgica y constructiva el uso de materiales de alta
resistencia a flexion, y cargas del equipamiento tanto estaticas como dindmicas, para
la utilizacion de grandes luces, también la inclusion de materiales tradicionales que

mantengan la esencia del lugar, innovando el sistema constructivo del equipamiento.
Estructura y Sistema Constructivo

El sistema constructivo del equipamiento sera
mediante estructuras de Hormigon Armado,

que éstas formaran la estructura, mediante

zapatas, columnas, vigas que soportaran las  /// % R
SR o e | b 1\

diferentes fuerzas que actten sobre el edificio. " i ra nos1. sistema Constructivo

Cimientos Para los cimientos se utilizara

zapatas aisladas de H°A° que su funcion es la de @ j]ri ,jJ ,
a i/

recibir las cargas provenientes de la columna y

transmitirlas al terreno portante por medio de la
zapata de mayor area repartiendo asi mejor las

cargas.

Columnas Estructuras verticales que se
encargaran de transmitir esfuerzos y cargas de

una edificacion hacia la tierra, utilizando a las

zapatas como estructuras intermediarias. _
Figura N°53. Columnas

Esferas 0.15m

Losa prenova Utlizacion de losa prenova para
obtener mayores luces desde 5 a 16m ademas

Espesor 0.20 m

ahorra hasta un 30% el consumo de hormigon y

Esquema de construccién

20% de acero. -

=1t

Figura N°54. Losa Prenova
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Muro en Seco Este sistema esta compuesto por un
entramado de perfiles de acero galvanizado,
vinculado mediante tornillos autoperforantes, mas
un sistema multicapas de aislaciones térmicas y
acusticas con placas de cemento para exterior y

placas de yeso para interiores : s
Figura N°55. Muro en Seco

Invernaderos Se utilizard materiales resistentes y

a su vez livianos tanto para la cubierta del

invernadero como en los muros.

Agrofilm Laminas de Polietileno para el uso de
invernaderos, tiene una buena resistencia, es

fabricado en diversos espesores segun su |

aplicacion, nos beneficiard en aportar bastante
luminosidad, y alta termicidad ideal para zonas de Figura N°S6. Agrofilm

bajas temperaturas.

Estructura de los invernaderos La estructura

de los invernaderos debe ser ligeros, resistentes

y esbeltos, estructuras poco voluminosas para

evitar sombras de las mismas sobre las plantas,

en cuanto al mantenimiento y conservacion

deben ser modificables y adaptables. Figura N°57. Invernaderos

Los pilares interiores sélo soportan tension, lo cual hace que tengan una zapata de
cemento de 10 a 20cm de espesor, con pilares de acero que estaran conectados a las

zapatas.

entro de Formacion ecica Hertofruticola en el Municipio de San [nrenz_




PROYECTO DE GRADO

Invernaderos Hidropdnicos

Es un nuevo sistema de invernaderos donde las
raices delos cultivos reciben mayor cantidad de
agua y nutrientes, mediante sistemas donde la raiz
permanece al aire libre en un contenedor,

mejorando el aprovechamiento del agua.

Estructuras metalicas Es un material de acero,
resistente 'y mucho maéas liviano en las
construcciones, soportando grandes pesos Yy

deformaciones.

Material tradicional del lugar

Se utilizara el sistema tradicional evolucionado
que consta en la utilizacién de materiales nobles
como ser: el adobe, ladrillo, hormigon, madera,
ceramica cocida, la piedra, entre otros. Para darle

un caracter mucho mas regional propio del lugar.

6.3.6 Premisas Ambientales
Ventilacion natural

El equipamiento educativo tendra una ubicacion de
acuerdo a los vientos predominantes Sur-este para

lograr aprovechar la ventilacion natural y disminuir

el consumo de energia.

Figura N°61. Vientos
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Vegetacion

Implementacion  de  vegetacion  caducifolias,
proporcionan sombra en verano y sol en invierno, se

optara por vegetacion local, proteccién del viento

proveniente del sur con vegetacion alta.

Figura N°62. Vegetacion
Control del sol .

Se aprovechara la luz natural, en las aulas, laboratorios M

para lograr la reduccion de costos eléctricos, Volumenes

SUP. 38 201 m2

a 45° y 60° para un mejor aprovechamiento del sol de la

mafana.
Control de Vientos Figura N°63. Asoleamientos

Contribuir a la restauracion, recuperacion y

establecimiento de vegetacion nativa como churquis, Y

sauces, algarrobos, etc. En los alrededores del "/\\ s

equipamiento con la diferente vegetacion que cuenta “P/
| |

como media y baja.

Figura N°64. Control de Vientos
Reciclado de aguas pluviales

El reciclaje de agua de lluvia es una opcion muy
acertada que brindan ventajas como:

a) Es agua natural en comparacion con otras
fuentes de agua dulce disponibles de la ciudad.
Que usan aditivos como el cloro.

b) Las oportunidades de uso que se brindan es para
el riego de areas verdes y cultivo de verduras y
hortalizas.

e s

c) Sirve para el consumo humano. Figura N°65. Aguas Pluviales
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Se implementara un disefio de recoleccion de aguas pluviales que seran almacenados

en taques de agua debidamente instalados de acorde a la magnitud del equipamiento.

Para su proxima utilizacion dentro del proyecto.

Paneles solares fotovoltaicos:

Aprovechar la energia solar fotovoltaica, para el
alumbrado de los exteriores del equipamiento, para
lograr reducir los gastos, también incentivando el

uso de nuevas energias limpias y sostenibles.

. , . Figura N°66. Paneles Solares
6.3.7 Premisas Econdmicas

Fuentes de financiamiento

El gobierno autbnomo municipal de San Lorenzo cuenta con el programa de promocion

y fomento a la produccion agropecuaria.

Mediante la colaboracion del INIAF en coordinacion con el gobierno municipal y la

ONG IICA apoyaran a la ejecucion de la infraestructura.

Impuestos Directos a los Hidrocarburos IDH
Los ingresos del impuesto de hidrocarburos, son invertidos en salud, educacion,

desarrollo loca, produccion y empleo ciudadano.

Para el apoyo a la produccion Agricola se destina el 12% igual a 3.852.623Bs, el cual
el 22% es destinado a infraestructura 847.577Bs y 310.702Bs para centros educativos

de capacitacion.
Recursos de coparticipacion tributaria

Dinero proveniente de los impuestos y que el estado traspasa a los municipios, el cual
para invertir en infraestructura es de 4.244.00Bs el cual el 12% se destina para el apoyo

a la produccion.

Nivel econdmico destino gastos: (Personal de operacion, mantenimiento, etc.)
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Todos los gastos de operacion, personal administrativo, mantenimiento y otros, son

competencia del municipio y del Instituto Nacional Agropecuario Forestal (INIAF) al

ser este equipamiento de caracter pablico.
6.4. Estudio Antropométrico — Ergonometrico
Antropometria

Mediante el estudio antropométrico determinaremos las medidas del cuerpo humano

para el dimensionamiento del equipamiento.

*ﬁ“’ - DIMENSIONES FUNCIONALES DEL CUERPO DE HOMBRES Y MUJERES ADULTOS, ~ |+ |
JUE EN PULGADAS Y CENTIIETROS, SEGUN EDAD, SEXO Y SELECCION DE PERCENTILES 2

i S o e | ¢

polg. em | pulg. om | pulp. em [ pug em | pug. em | pug. em

95 HOMBRES 383 973 | 460 117 | 518 1311 | 350 889 | 300 064 | BBS 224.87
MUJERES 363 922 | 49.0 1245 | 431 1247 | 9.7 B80S | 380 965 | 840 2134

5 HOMBRES 324 823 | 304 100,1 | 50.0 1408 | 207 754
MWERES 289 759 | 34.0 o864 ‘ 552 140,2 | 286 878

200 737 [ 758 1551
270 686 | 729 1852
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Ergonométrica

Se demostrara la ergonométria de los espacios mas importantes del equipamiento que

requieren mayor funcionalidad.

En esta parte se mostrara la ergonométrica de los espacios mas importantes que

requieren mayor atencion a la funcionalidad.

Laboratorios
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Mobiliario de laboratorios
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Aulas Teoricas
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