CONSULTORIA “PERFIL DE PROYECTO PARA CONSTRUCCION VIVIENDA
UNIFAMILIAR”

El presente informe responde a la consultoria de “PERFIL DE PROYECTO
CONSTRUCCION VIVIENDA UFAMILIAR”. Cuyo objetivo es estimar el costo de la
elaboracion de un estudio a disefio final.

El presente proyecto consta de una arquitectura tipo minimalista, el cual cuenta de 2 plantas
que a su vez el primer nivel se divide en una cocina, un comedor, un estudio, un estar y un
bafio. La segunda planta se divide en 3 dormitorios un vestidor y dos bafios, esto debido a

peticién del duefio del terreno donde se construira dicha edificacion.

CONSIDERACIONES. —
Para la elaboracion de un estudio a disefio final que permita tener los instrumentos técnicos
necesarios para pasar a la etapa de construccion se deben realizar los siguientes estudios:
e Estudio de suelos
e Disefio arquitectonico.
e Disefio estructural.
e Disefio eléctrico.
e Disefio hidrosanitario (pluvial, sanitario e instalacion de agua potable)
e Diserfio de gas.
e COmputos métricos
e Presupuesto general.

e Especificaciones técnicas.

Los estudios listados a realizarse son de vital importancia para encarar este disefio.

Estudio de suelos. -Es la actividad que juega un rol importante en el campo de la
construccion ya que es la base sobre la que se construyen las estructuras. En muchas
oportunidades este suelo presenta las caracteristicas y la forma idonea que permite el
emplazamiento adecuado del proyecto y que el mismo resista la carga que demanda la

estructura que se construira sobre €l, en otras ocasiones es necesario realizar cambios para



mejorar la resistencia de este suelo o adaptar su forma a una que admita la colocacion del
proyecto sin que la estabilidad del terreno se vea comprometida.

Todo lo mencionado dependera de los valores que nos arroje el estudio de suelos.

Disefio arquitectonico. — El objeto de esta actividad elaborar un proyecto con la calidad del
funcionamiento y comodidad del espacio interior, haciendo que las actividades que se
desempefian cotidianamente sean lo més faciles, funcionales y eficientes, de esta forma
proponemos espacios auténticos, atractivos y sobre todo que conecten con las necesidades

mas profundas de sus usuarios. Conforme a las caracteristicas del predio o terreno.

Disefio estructural. - Una vez teniendo un disefio arquitectonico final, nos permite disefiar
la estructura optimizando los materiales y procesos constructivos, dando lugar a un
comportamiento adecuado de la estructura, brindando calidad, estabilidad, durabilidad y

seguridad.

También es de mucha relevancia las instalaciones en este proyecto.

El disefio eléctrico. - es sumamente importante contar con este documento, ya que se puede
visualizar el mejor lugar para ubicar los componentes del sistema eléctrico, y por lo tanto lo
necesario para que la distribucion y uso de la energia sea mas eficiente, y sobre todo segura,

para los ocupantes.

Disefio hidrosanitario. — son las instalaciones que deben satisfacer las necesidades basicas
del ser humano, como ser: el agua potable para la preparacion de alimentos, el aseo personal
y la limpieza, eliminando desechos organicos, etc.

Las instalaciones, sanitarias, deben proyectarse y principalmente construirse, procurando
sacar el maximo provecho de las cualidades de los materiales empleados, e instalarse en la
forma mas préctica posible, de modo que se eviten reparaciones constantes e injustificadas,
previendo un minimo mantenimiento, el cual consistird en condiciones normales de

funcionamiento, en dar la limpieza periodica requerida a través de los registros, desechando



las aguas negras y pluviales evitando obturaciones o trampas hidraulicas, que generan gases

y malos olores producidos por la descomposicion de las materias organicas.

Disefio de gas. -es muy importante para definir una buena funcionalidad, para minimizar los
riesgos y por ende evitar al maximo los accidentes que pueden atentar contra los seres

humanos y el patrimonio, etc.

Para poder cumplir este punto tan importante es necesario que la instalacion se realice con
los materiales adecuados, aprobados por las normativas vigentes en el pais y que se adecuen

a la estructura.

Como ultimo de las tareas importantes es el de presupuesto general del costo del proyecto.
Presupuesto general. - el cual se basa en la prevision del total de los costos involucrados en
la obra de construccion incrementados con el margen de beneficio que se tenga previsto.
Las mediciones y el presupuesto de obra tienen como finalidad dar una idea aproximada y lo
mas real posible del importe de la ejecucion del proyecto.

Para un buen proceso constructivo es necesario un listado de especificaciones técnicas de los
items que componen dicho proyecto. Esta herramienta indica la organizacion del proyecto,
en la realizacion de una serie pasos para la culminacién de actividades. Son la base principal
de ejecucion de una produccién organizada. Las mediciones y el presupuesto de obra tienen
como finalidad dar una idea aproximada y lo mas real posible del importe de la ejecucién del
proyecto.

Especificaciones tecnicas. — son las que definen la calidad de la obra que se desea ejecutar,
en términos de calidad y cantidad de los trabajos en general.

En el caso de la realizacion de estudio o construccion de obras, éstas forman parte integral
del proyecto y complementan lo indicado en los planos, ya que sirven para definir la calidad
del producto, la cual no se puede apreciar de manera visual en los planos, de modo que, se
debe redactar una descripcion de lo que se necesita producir y que vaya acompafiado con los
requerimientos evitando asi interpretaciones equivocadas.

Su objetivo radica en que en determinado momento ayuda a aclarar un proceso de disefio y/o

constructivo.



Evaluacion econémica para la inversion en la elaboracion del estudio a disefio final.

Para cuantificar la inversion econdmica de la elaboracion del estudio a disefio final, se realizé

una planilla de costos de las tareas que encara este proyecto, misma que Se muestra a

continuacion:

PRECIO
N° P.
. PARCIAL
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO
(DOLARES)
01 Estudio de suelos pto 2 100 200
Disefio arquitectonico
02 ) m? 199 4 796
final
03 Disefio estructural m? 199 1 199
04 Disefio eléctrico m? 199 0.5 99.5
Disefio hidrosanitario

05 (pluvial, sanitario, agua

m? 199 0.5 99.5

potable)
06 Disefio de gas m? 199 0.5 99.5
07 Cémputos métricos m? 199 0.2 39.8
0.2
08 Presupuesto general m? 199 39.8
Especificaciones
09 ) m? 199 0.2 39.8
técnicas
NOTA. -
la cotizacion incluye los honorarios TOTAL (%) 1.612,9
por los estudios realizados, no
incluye costos de visados. TOTAL (Bs) 11.225,78

El costo de los siguientes estudios son montos vigentes que no contempla la aprobacion de
planos en las entidades ni visados por el CAT (colegio de arquitectos) ni de la SIB (colegio

de ingenieros). Ni tampoco costos de pagos en alguna entidad o institucion.




Evaluacion econdmica para la supervision del proyecto en construccion.

Considerando la supervision para encarar dicho proyecto el cual tendra un tiempo de
construccion solo por 4 meses lo que es obra gruesa y gran parte de las instalaciones.

La supervision toma como principal tarea el control de la calidad de la construccion segun
los disefios obtenidos ademas de elaboracion de planillas, resolver modificaciones que se
presenten durante la ejecucidn, control de avance de obra y un balance econdémico del costo

de construccion.

Para cuantificar la inversién econémica por costo de supervision del proyecto, se realiz6 una

planilla.
UNID CANTID | PRECIO
NC ITEM DESCRIPCCION P.U.
AD AD (BS)
PAGO DE SUPERVISION DE
1 GLB 3500 1 3500
OBRA MES 1
PAGO DE SUPERVISION DE
2 GLB 3500 1 3500
OBRA MES 2
PAGO DE SUPERVISION DE
3 GLB 3500 1 3500
OBRA MES 3
PAGO DE SUPERVISION DE
4 GLB 3500 1 3500
OBRA MES 4
NOTA: El servicio se cotiza tomando en cuenta
costo directo del servicio mas no costo por TOTAL 14000
impuestos y otros.




PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR

UBICACION: ZONA LA CATEDRAL, CERCADO - TARIJA

SOLICITANTE: SR, MIGUEL ANGEL GALEAN LOPEZ

CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

INFORME
GEOTECNICO

TARIJA - BOLIVIA




CEPAS S.R.L. consuLtora v consTrRuCTORA

INDICE DE CONTENIDO

B TR ARIIL IR SINUINE S, om0y 1m0 3k 101 200 e PR X P A A BB I W S OB D T 1
R s R e T QU PP P S F S IO 1
3. CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE ESTUDIO. .. ....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieccc e 1
A AL AN DL YRR . e S s S d o e o T P 4
B . TTRADASD DIE GO o5+ 550 550 e s s G0 G r B G B s SR A RS 4
G -ENSAYOR DE LARORATORIEL: « s oomvsimvmms e i o eppiiitarssssssreresissssreess 5
PR T S T ) I e ¢ Cove T TCOTeRELN 6
B I T s s et ot R T O TS A OO AA SN A SR A A T Y PO 1"
- P I O B .. o S R S SRR i i 1
ANEXOS

SREUL TARRIS: DB L AR P OIRIEY v v v v5 470 Sy rcermn (555 (vs oS m wmp WV O VRY WD PR 14

Remmmmco ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo o..<19




CEPAS S.R.L. consuirora v construcrora

ESTUDIO DE SUELOS ENSAYO S.P.T.
PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR

1. INTRODUCCION. -

A solicitud del contratante el Sr. Miguel Galean Lépez, nuestra Empresa Consultora y
Constructora CEPAS, movilizé a campo el equipo de laboratorio de suelos y ha empezado con
los trabajos los dias 02 de septiembre del 2019 continuando posteriormente con las siguientes
fases de los trabajos de laboratorio de suelos y gabinete.

El presente informe contiene los resultados obtenidos de los ensayos de suelos y el
relevamiento geotécnico del drea de proyecto.

2. OBJETIVOS. -

El objetivo principal de la investigacion geotécnica, es la determinacién e interpretacion de las
caracteristicas geotécnicas del terreno de fundacién que comprometan la estabilidad y la
seguridad de la estructura.

Dentro del presente trabajo se establece los siguientes objetivos:
a) Inspeccion Visual de la Calicata
b) Descripcion del perfil del suelo y deteccion de las anomalias

¢) Deteccion del nivel fredtico g ,,\L
d) Ejecucion del Ensayo de Penetracion Estandar M

e) Extraccion de muestras % c‘?‘.‘»”

3. CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE ESTUDIO. -
3.1 Geografia y delimitacién del lugar de estudio

El bammo La Catedral se encuentra en la Provincia Cercado del departamento de Tanja,
Cercado es una de las 6 provincias en las que se divide el departamento de Tarija, al sur
de Bolivia. Esta ubicada en el centro-oeste del departamento. Limita al norte, noroeste y oeste
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con la provincia Eustaquio Méndez Arenas, al este con la provincia del General Francis Burdett
O'Connor, al sureste con la provincia de Aniceto Arce Ruiz, al sur y suroeste con la de provincia
del General José Maria Avilés. Su capital es la ciudad de Tarija, que también lo es de todo el

departamento.

Dustrackin 1 USICACION DE LA PROVINCIA EN EL
TERRITORID NACTONAL

T

3.2 Ubicacién del lugar del Ensayo

Mustrackin 2 DELIMITACION DE LA PROVINGIA

Geograficamente, |a provincia de cercado se ubica entre la Latitud Sur de 21° 30" 00" a 64° 40’

w;mm.yamumuMmmmWW
mostradas a continuacion en la siguiente tabla.

’./, - e
N/ ‘
)

COORDENADAS

GEOGRAFICAS ZONA
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21°32'51.06"S 64°45'48.29"0 20k
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La figura a continuacion presenta la imagen satelital del sitio de estudio:

Dustracide 3 USICACION DEL LUGAR DF ESTUDIO

Barrio Miraflores
Tt - Bolvia FAK

Cafle 1V Centenarc NO2180 TELEFONO
!

6 63059 -

- CORRED ELECTROMICD

CEPAS.

estehantasiga@hotmail.com
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4. ALCANCE DEL TRABAJO

El presente informe geotécnico presenta la informacion de la propiedades y caracteristicas del
area de estudio el cual debe de ser debidamente interpretado con el fin de proyectar Ia fundacion
mas adecuada que compatibilice el tipo de estructura con el tipo de suelo y asi obtener
estructuras que garanticen su funcionalidad y durabilidad.

Para lograr el alcance del trabajo se lo realizado en tres etapas las cuales son:

¢« TRABAJO DE CAMPO
« ENSAYOS DE LABORATORIO
« TRABAJOS EN GABINETE

5. TRABAJO DE CAMPO

Para ello se transportd personal y equipo de laboratorio al lugar de estudio en el cual se realizé
la excavacion mediante calicata con equipo de maquinana pesada, procediendo a la extraccion
de testigo y a la ejecucion del ensayo S.P.T. los cuales nos proporcionaran los datos necesarios
para la caracterizacion del terreno, se observaran niveles de estratos y sus parametros
geotécnicos, asl como la identificacion de Nivel Freatico en caso de que lo hubiera.

Para ello fueron realizadas las siguientes actividades.

5.1.1 Inspeccion Visual de la Calicata o Sondeo

Para la realizacion del ensayo mediante una excavacion de una calicata por medio
maquinania retroexcavadora en un punto denominado S-01, no hubo variacién en cuanto a las
mummm&mmmmnw%my

m de profundidad respecto del nivel se superficie. El estrato encontrado presenta , X

'y B 7

de material arcilloso. & | '

@ ct?“s
5.1.2 Descripcion del perfil del suelo y deteccién de las anomalias \ﬁ
Una vez realizada la excavacion en la calita S-01 se realizé una excavacion de a27m

de profundidad respecto del nivel de superficie encontrando un material de caracteristicas limo-

s‘\

CEFAS.
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arcillosas, para posteriormente realizar el ensayo de penetracién estandar SPT en los dos
puntos excavados.

5.1.3 Deteccion del Nivel Fredtico
Mediante la excavacion realizada en el sondeo no se observo la presencia de nivel fredtico
hasta el final del estudio.

5.1.4 Ejecucion del Ensayo de Penetracion Estandar

El ensayo realizado fue mediante el equipo de Penetracion Estandar S.P.T. marca COSACOV
industnia argentina mediante percusion con caida libre del martillo de 63,5 kg cada 76,2cm de
altura registrandolos el nimero de golpes (N) necesario para un total de 30 centimetros,
muestreador de Terzaghi bipartido punta de acero con cabeza de acoplamiento con dos orificios
y vélvula de retencidn bola,

6. ENSAYOS DE LABORATORIO
Para los trabajos de laboratorio fueron realizados los siguientes ensayos:

o Granulometria. - Para el analisis granulométrico los valores obtenidos fueron
realizados bajo norma AASHTO T88-70 los cuales se presentaran en el apartado de
Anexos.

* Limites de Atterberg. -Los valores obtenidos para limites de Atterberg fueron regidos
bajo norma AASTHO T89-68 Y ASTM D423-66 los cuales se presentaran en el
apartado de Anexos.

* Humedad Natural. - Los valores oblenidos para el céliculo de la humedad natural del
mmmbﬂomaAsmozzw-anmemmmnond ;
apartado de Anexos, S

. cwmam-mmmmmmummw
suelo fueron realizados mediante norma AASHTO Y SUCS (Sistema
clasificacién de suelos) los cuales se presentaran en el apartado de

Losdbubsynwmammwsdehmwmmd‘
trabajos de gabinete y Anexos del presente informe.

CEPAS.
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7. TRABAJO DE GABINETE

El trabajo de gabinete consiste en la recopilacion de los datos generados en el trabajo de
laboratorio para asi proceder a los caiculos e interpretacion de los resultados los cuales
brindaran la informacion requerida de los parametros geotécnicos del terreno.

* Humedad Natural
Para los ensayos realizados se presenta los siguientes valores al contenido de las muestras
ensayadas.

Ph — Ps

W(%) = s x100
W%: Contenido de Humedad en porcentaje
Ph: Peso suelo humedo
Ps. Peso suelo seco
SONDEO PROFUNDIDAD % DE HUMEDAD GRADO DE HUMEDAD
m
S-01 1.7 6.28% BAJO
$-02 27 7 59% ___BAJO
« Granulometria

Para los ensayos realizados se presenta los sigulentes valores al contenido de las muestras
ensayadas.

SONDEO PROFUNDIDAD PASANTE POR TAMICES (%) P "
m 4 10 40
S-01 1.7 100 98.7 88.07
02 27 100 88.74 87.81
« Limites de Atterberg

Para los ensayos realizados se presenta los siguientes valores al contenido de
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SONDEO PROFUNDIDA LIMITES DE ATTERBERG
m LL LP P
s.01 0.00 1.7 30.48% 18.52% 12.00%
S§-02 0.00 27 29.37% 18.13% 11.20%

« Clasificacion del Suelo SUCS Y AASHTO

Para los ensayos realizados se presenta los siguientes valores al contenido de las muestras
ensayadas.

SONDEO PROFUNDIDAD CLASIFICACION CLASIFICACION
m UNIFICADA AASHTO
S-01 1.7 CcL AS(7)
S$-02 27 CL AE(7)

+ Ensayo de Penetracion Estandar S.P.T.

Mediante el ensayo de penetracidn estandar se obtuvieron los siguientes valores para un
hincamiento de 30 cm en el suelo, para los cuales se deberan corregir por los diferentes factores
de correccion propuestas por diferentes autores y normas que son de amplio uso en el disefio
geotécnico.

SONDEO | PROFUNDIDAD | N° Golpes N° Golpes N° Golpes N° Golpes
m Compactaciéon = Primeros 15 cm | Segundo 15cm Nspt
S-01 17 50 70 70 140
$-02 27 50 80 80 160

-

.'/’
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mmmmmdwmamwmammmm
que tomen en cuenta la eficiencia del martilio, el didmetro de la perforacion, el método de
muestreo y la longitud de la barra, segin (Skempton, 1986)

E R{INspr

Ngo = CoxCexCrx 60

ERy: Eficiencia del martillo

Cy: Correccion por didmetro del orificio
Cs: Correccién por muestreador

Cy: Correccion por largo de barra

Los valores de ERy, Cy ; Cs ; Cp: y Cy en caso de arenas se obtienen los valores de la
siguiente tabla:
Tabic b Bovmasuanietomcatom B SPPT Dibon oo » sl 1 Dvem Bobssr toon sinl Wade
STL e eliliend tone Nhangion - L)

U | aprepesecss \ aniol e Ll ot

t‘ﬂ("nl-h Povene ' P o= SUT RN
| prgt 1 0w 1 amgar 'l, CRE Y
Seten Hoaown s
eanets Hawon ! MAN Lt
ewatnde duaing st T LAY ‘. "
| % i "t
SO e : A
! Wt henrt Vit A1 ts "
Lan s et
A LT v
[ e W "
g I b
.\Itrhutu.'lo" AT B e i N
- Satuple withear line L.

—— -

En caso de tener suelos arenosos el calor de N deberd ser afectados por un factor Cy debido

a la presion de sobre carga efectiva para lo cual se presenta la siguiente ecuacion, (Liao,
Whitman 1986)




Donde:
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Cy = [T]”

Para suelos arenosos que se encuentren saturados y el nimero de golpes Nspt supera los 15

golpes se aplica la siguiente correccion Terzaghi y Peck (1948).

1
(N1)6o corregigzo = 15+ El(Nt)eo -15]}

Los valores obtenidos se presentan a continuacion en la siguiente tabla.

SONDEO | PROFUNDIDAD | N° GOLPES N80 (NJ60 | (Ny80
m NSPT CORREGIDO _
s-01 17 14.0 1.0 NOAPLICA | NO APLICA
s-02 27 16.0 13.0 NO APLICA | _NO APLICA

* Andlisis de Capacidad de carga admisible

A partir de los valores reportados del NUmero de golpes Nspt y las debidas correcciones
asumidas, se realizé el calculo de la capacidad maxima admisible en funcién a asentamiento
admisible determinado para el suelo a estudio, para los siguientes criterios en el predisefio de

las fundaciones.

- Tipo de fundacion: cuadrada
- Tamafo promedio: 1.5x1.5m
- Carga adoptada: 4 tnh/m2
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SONDEO PROFUNDIDAD N° Golpes Capacidad de carga
m NSPT Admisible kg/cm’
S-01 17 14.00 13
$-02 27 16.00 15

* Mébdulo de Balasto
Para el célculo del modulo de Balasto se utilizarén la siguiente tabla propuesta por diversos
autores mostrada a continuacion, para este caso se utilizaran valores del Autor Jiménez Salas

el cual posteriormente serdn corregidos mediante formula de terzaghi segin tamafio de la
fundacion.

Segun terzaghi (1955) para zapatas cuadradas de ancho b (m) suginé extrapolar los valores de

K30 mediante la siguiente ecuacion.
Fundaciones Cuadras: :
Bx0.
K= lnex 2xB
Losa de Fundacion:
B
Bx0.31° 1+0.5x1
K=Kox|57Bl * |13
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Por lo tanto, se adoptan los siguientes valores:

8(m) K |
150 033 3,00 -
!
200 0,34 4,00 -
-
250 315 5,00 i
”'"'m n
e ..
A 19
< " 3 : m
= ps
8. (T2 W T2 Fan #wT 580 &\ wearen g K0 - mols
CONCLUSIONES

La investigacion geotécnica se realizd con el objetivo de determinar los parametros fisico
mecanicos del subsuelo.

Al realizar los ensayos de penetracion estandar SPT en ambos sondeos no se observd la
presencia de Nivel Freatico hasta el final del estudio.

Para los céiculos de la capacidad admisibie fueron utilizadas las respectivas correcciones de
mammymmmammmmmmw)
wmmmnm-u(w)mmmnmmmmwm/

77
A e
para el calculo. g /‘A}z‘\;
£ A
9. RECOMENDACIONES e

En base a los resultados obtenidos en el presente informe de acuerdo a los ensayos realizados
en i sito, el Ingeniero calculista deberd considerar en su isefo el esfuerzo admisibie.defasio
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y la clasificacion del mismo a fin de proyectar la fundacion mas adecuada que compatibilice el
tipo de estructura y el tipo de suelo.

SegUin normativa internacional referente a la determinacion de la capacidad de carga admisible
a partir del ensayo de SPT, es posible emplear las ecuaciones propuestas por diferentes autores
como Meyerhof, Terzaghi, Peck, y ofros autores, sin embargo, esto dependera del criterio del
caiculista.

De acuerdo a los valores reportados en cuanto a la capacidad de carga admisible se obtuvieron
valores relativamente bajos para el caso de los estratos de arcilla. Es posible que a mayor
profundidad se encuentre material gravoso para el cual los valores de capacidad de carga sean
muchos mayores. Para el caso de que se desee optimizar el tamafio de las fundaciones a
proyectar se recomienda realizar la investigacion geotécnica a mayor profundidad.
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ANEXOS
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RESULTADOS DE
LABORATORIO
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RESULTADOS
CALICATA S-01
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CEPAS S-R-L- CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

REPORTE FOTOGRAFICO
PROYECTO: | VIVIENDA UNIFAMILIAR

UBICACION: | BARRIO LA CATEDRAL, CERCADO - TARUA

FECHA: 02/9/2019 iim o

| EXCAVACION MEDIANTE RETROEXCAVADORA |

DESCRIPCCION: ‘;L_, o

Ensayo realizado en el punto S-01 h=1.7 m mediante equipo de Penetracion Estandar S.P.T.
con percusion de caida libre del martilio de 63,5 kg cada 76,2cm de altura registrandolos el
numero de golpes (N) necesano para un total de 30 centimetros, muestreador de Terzaghi
bipartido punta de acero con cabeza de acopiamiento con dos orificios y vaivula de retencion
boia.

Cale IV Contenario N2180 | TREONO 06 GH055 - (00IED:
Tartis - Bolvia. - — 04 60 649 Cer-013 20
CEPAS




CEPAS S-R-L- CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

REPORTE FOTOGRAFICO
PROYECTO: | VIVIENDA UNIFAMILIAR
UBICACION: | BARRIO LA CATEDRAL, CERCADO - TARUA
FECHA: | 02/9/2019

| EJECUCION DE ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR SPT |

‘
foal .;wi
y L "
oY

oo CEY
DESCRIPCCION: A _—

Ensayo realizado en el punto S-02 h=2.7 m mediante equipo de Penetracion Estandar S P.T
con percusion de caida libre del martillo de 63,5 kg cada 76,2cm de altura registrandolos el
numero de golpes (N) necesario para un tolal de 30 centimetros, muestreador de Terzaghi

bipartido punta de acero con cabeza de acoplamiento con dos orificios y vaivula de retencion
bola.

Calle IV Contenario N°2180 |  TELSFONO 66 GW0SH - oo
Sarrio Miraflores 72043090
. Tart - Bolva oV 04 66 64054 ceP-013 21
CEPAS.. ' m




ANALISIS DE CARGAS
Cargas consideradas sobre la estructura:
Se determinaran dos tipos de cargas:

1) Carga permanente: La cual comprende:
- Peso propio del forjado.

- Peso del sobrepiso y acabados.

- Peso de muros mas revoques.

- Peso de barandado

- Peso de escaleras.

2) Sobrecargas de Disefio:

- Sobrecarga en la losa alivianada.

- Sobrecarga en escalera.

- Carga de granizo

Losa alivianada. - Las cargas consideradas para la losa unidireccional son las que a

continuacidn se mencionan:

Figura 1. Corte transversal del forjado de la vigueta.

Carpeta de nivelacion o
Baldosa ceramica Acero de distribucién

Carpeta de compresion

Plastoformo Cielo razo de yeso

Vigueta pretensada
Fuente: Elaboracion propia.

La carga muerta calculada a continuacion corresponde a los acabados considerados

sobre la losa alivianada.



La carga muerta correspondiente al forjado de viguetas es calculada por el programa

CYPECAD, con las siguientes caracteristicas:

- Forjado de viguetas de hormigén pretensado
- Canto de bovedilla: 15 cm

- Espesor capa compresion: 5 cm

- Intereje: 50 cm

- Bovedilla: Polietileno

- Ancho del nervio: 12 cm

- Volumen de hormigon: 0.098 m3/m2

Estados de carga. - Para poder realizar las hipotesis de cargas para el
dimensionamiento, las cargas deben cuantificarse por separado. La carga permanente

y la carga viva se describen en detalle a continuacion.

1) Cargas Permanentes

Peso propio del forjado

Se optard por una losa alivianada de viguetas de hormigon pretensado con
complemento de plastoformo por ser una opcién conveniente en el aspecto econémico

y técnico.

El programa CYPECAD introduce automaticamente el peso que corresponde a la

geometria de la estructura.

PP = Veiemento - YHoae
Dénde:

PP: Peso Propio
VElemento: VOlumen del Elemento Estructural

Yreao: Peso Especifico del Hormigon = 2300 kg/m?®



Peso del sobrepiso y acabados

e Carpeta de Nivelacion

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 2100 kg/m?, asumiendo

una carpeta de nivelacion de 5 cm. de espesor.

Peso de la carpeta de nivelacion:

Pen = VYmortero - h

Pcn = 2100 kg/m® . 0,05 m = 105 kg/m?

e Peso de las Baldosas de Ceramico.

Pgc = Vpc-€
Donde:

Psc = Peso de las baldosas ceramicas (Kg /m?)

Ybhe = Peso especifico del material a utilizar para el piso (se considerd un peso
especifico de 1800Kg/m?, para baldosa ceramica segin Fuente: NB 1225002 peso

especifico de materiales tabla 3,2 pag.8
e = Espesor a considerar para el disefio (1cm)

Psc = 1800 Kg/m*. 0,01m = 18 kg/m?

e Peso del Cielo raso

El peso del cielo raso se determina con la siguiente expresion:
Pcr = Vyeso - €
Donde:

Pcr = Peso del cielo raso (Kg/m?)



Yyeso = Peso especifico del material a utilizar, se considero un peso especifico de 1250

kg/m?®
e = Espesor a considerar para el disefio (1cm)
Pcr = 1250 Kg/m?® . 0,01m = 12.5 Kg/m?

Por lo tanto, la carga de sobrepiso y acabado por metro cuadrado que actta sobre los
ambientes sera:

e Carga de sobrepisos y acabados.
Qsa = Pcy + Ppc + Per

kg kg kg
Qsa = 105W + 18W + 12,5W = 135.5 kg/m2

Q54 = 136 kg/m?

Se adoptara 136 kg/m?
Peso de muros mas revoques

e Carga de muro de ladrillo 6 huecos e = 18 cm (Exterior)

24 tm
12¢cm

OO0
OO0
18 cm

e Junta Vertical =1 cm.

12cm

HAA

e Junta Horizontal = 2 cm.

100cm 4 Pza

25cm m

Numero de ladrillos en 1 m horizontal =




100cm _71 4%
14cm m

Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical =

Conjunto de ladrillos en el muro =4.7,14 = 28,56 pza/m?
Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18.12.24.28,56 = 148055,04 cm?®/m?
Vol. de mortero en m? = 100.100 .18 — 148055,04 = 31944,96 cm3/m?

~  revoque de mortero 2100kg/m®**0.015=31.5 kg/m?
— Revoque de yeso 12.5 kg/m?

- Revestimiento de ceramica 18 kg/m?
Se sabe por la informacién del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.8 kg (unidad), el
mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 2100 kg/m?, por lo que el

peso de muro por m? es:

Pza Kg kg kg kg m3
(28.56 * 3.8 —) + (31.5— * 2) + (12.5 —) +(2100— % 0,03194 —
m?2 Pza m?2 m?2 m3 m?2

k k
+18-2 = 269.10—2
m m

La altura del muro que se tiene es de h =2.66 m, para lo cual:
Pm = 2.66m* 269.10 ~Z= 715.806Kg/m
m

P, = 716kg/m
Se tomaré el valor de carga de muro de 716 kg/m

Peso de muros mas revoques

e Carga de muro de ladrillo 6 huecos e = 12 cm (Interior)
e Junta Vertical =1 cm.

e Junta Horizontal = 2 cm.

, . . 100
NGmero de ladrillos en 1 m horizontal = =2 = 4 Pza/,,



100 _

Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical = ” 5

Conjunto de ladrillos en 1m?de muro = 4 x 5 = 20 pza/m?
Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18.12.24 % 20 = 103680 cm3/m?
Vol. de mortero en m? =100.100.12 — 103680 = 16320cm? /m?

— revoque de mortero 2100kg/m3*0.015=31.5 kg/m?
- Revoque de yeso 12.5 kg/m?

— Revestimiento de ceramica 18 kg/m?
Se sabe por la informacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.8 kg (unidad), el
mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 2100 kg/m?3, por lo que el

peso de muro por m? es:

Pza

(2025

m3
m2

K K K K K
+38-0)+ (3L5-7+2)  +(1257 +(2100-7 +0.01632—) + 18 7=

203.77%2
m
La altura del muro que se tiene es de h =2.86 m, para lo cual:
Pm = 2.86* 203.77= 582.78Kg/m

P,, = 582.78kg/m
Se tomara el valor de carga de muro de 583 kg/m

e Carga de vidrio:
Cvid.= Jvidrio .e .h
Datos:
Jvidrio = peso especifico del vidrio plano templado 2600 Kg/m?®

e = 9 mm espesor del vidrio

h =0.8 m altura



Cvid. = 2600 * 0,009* 0.8 = 18.72 kg/m.
Cpia = 19kg/m
Peso de escaleras
Cargas que actlan sobre la escalera
Sobrepiso = 100 Kg/m?
Peso propio = Determinado por el CYPECAD

2) Sobrecargas de Disefio.
Las sobrecargas consideradas para el disefio estan expuestas en la norma Nb 1225002
tabla 4.1 pag.19.

e Sobrecarga en losas y escaleras.
Las sobrecargas de disefio o cargas vivas seran aquellas referentes a la funcion que

desempenara la edificacion en su vida util, carga de presion de viento.

La sobrecarga de uso para la vivienda familiar sera aplicada de acuerdo a la norma.

Tendra los siguientes valores:
Habitaciones de viviendas econdmicas: SC = 200 kg/m?
En escaleras y accesos: SC = 200 kg/m?

Accesible solo para conservacion: SC =100 kg/m?
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Rotura de Testigos de Hormigon Simple

Proyecto:Vivienda Familiar
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel
Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Fecha: 20/11/2020

TARIJA - BOLIVIA




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel
Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Zapata C3
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

i 5 ilemento Fechade | Fechade | Edad | Seccion | Lectura | Lectura | Carga |Resistencia | Proyeccién 28
E Vaciado Rotura | (dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA 1 | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 261,54 14,82 | 2667745 151,03 151,03
2 PROBETA Il | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 264,54 14,99 | 26983,04 | 152,76 152,76
3 PROBETA IIT | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 263,22 1491 | 26848,79 | 152,00 152,00
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
- >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayvarde
JEFE LAR, HORMIGONES - RESISTENCIA




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel
Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Zapata C4
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

f§ s o Fechade | Fechade | Edad | Seccién | Lectura | Lectura | Carga | Resistencia | Proyeccion 28
E = Vaciado Rotura | (dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA1 | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 275,05 15,58 | 2805522 | 158,83 158.83
2 PROBETA Il | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 233,70 13,24 | 23837,14 134,95 134,95
3 PROBETA III | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 243,60 13,80 | 24847,50 | 140,67 140,67
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
T >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde :

JEFE LAB HORMIGONES - RESISTENCIA




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento:

Zapata C8

Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

g & . Fechade | Fechade | Edad | Seccién | Lectura | Lectura | Carga | Resistencia | Proyeccion 28
é Vaciado Rotura |(dias)| (em2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/cm2) | dias (kg/em2)
1 PROBETA 1 | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 276,80 15,68 | 2823362 | 159,84 159,84
2 PROBETA Il | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 267,97 15,18 | 27332,78 | 154,74 154,74
3 | PROBETAII | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 292,26 16,56 |29810,99 | 168,77 168,77
4 | PROBETAIV | 05/09/2019 |03/10/2019| 28 176,63 | 270,12 15,30 | 2755181 155,98 155,98
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
A >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Elemento: Columna C2

Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez

Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija Fecha: 20/11/2020
i e Siiiaiin Fechade | Fechade | Edad | Seccién | Lectura | Lectura | Carga |Resistencia | Proyeccion 28
E = Vaciado Rotura |(dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA I 22/10/2019 |19/11/2019| 28 176,63 | 284,56 16,12 | 29024,96 164,32 164,32
2 PROBETA Il | 22/10/2019 |19/11/2019| 28 | 176,63 | 270,50 15,32 | 27590,67 | 156,20 156,20
3 | PROBETA I | 22/10/2019 |19/11/2019( 28 176,63 | 288,30 16,33 | 2940649 | 166.48 166.48
4 | PROBETAIV | 22/10/2019 |19/11/2019| 28 176,63 | 285,79 16,19 | 2915037 | 165,03 165,03
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
D

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Elemento: Columna C7
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

Proyecto: Vivienda Familiar
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel
Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

_§ e aiasio Fechade | Fechade |Edad | Seccion | Lectura | Lectura | Carga |Resistencia | Proyeccion 28
E < Vaciado | Rotura |(dias)| (em2) | (KN) | (MPa) (Kg/em2) | dias (kg/em2)
1 PROBETA1 | 22/10/2019 [19/11/2019| 28 176,63 | 284,18 16,10 | 28986,10 | 164,10 164,10
2 PROBETA Il | 22/10/2019 |19/11/2019| 28 176,63 | 296,21 16,78 |30213,72| 171,05 171,05
3 | PROBETA Il | 22/10/2019 |19/11/2019| 28 176,63 | 287,10 16,26 | 29284,61 165,79 165,79
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
i >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB, HORMIGONES - RESISTENCIA



ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Columna C11
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

g e Elemento Fechade | Fechade |Edad | Seccion | Lectura | Lectura | Carga |Resistencia | Proyeccion 28
E ~ Vaciado Rotura |(dias)| (cm2) (KN) | (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA1 | 22/10/2019 [19/11/2019( 28 | 176,63 | 284,18 16,10 | 28986,10 | 164,10 164,10
2 PROBETA Il | 22/10/2019 |19/11/2019| 28 | 176,63 | 269,20 1525 | 27458,19 | 15545 155,45
3 | PROBETA Il | 22/10/2019 |19/11/2019| 28 | 176,63 | 277,84 15,74 | 28339,61 160,44 160,44
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
A >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde &




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Viga Tramo C3-C6
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

g % Eloseicto Fechade | Fechade | Edad | Seccion | Lectura | Lectura | Carga | Resistencia | Proyeccion 28
E Vaciado Rotura | (dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/cm2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA 1 | 09/11/2019 |07/12/2019| 28 176,63 | 299,95 16,99 | 3059526 | 173,21 173,21
2 PROBETA Il | 09/11/2019 |07/12/2019| 28 | 176,63 | 304,59 17,25 | 31068,65 | 175,89 175,89
3 | PROBETA NI | 09/11/2019 [07/12/2019| 28 | 176,63 | 299.54 16,97 | 30552,87 | 172,97 172,97
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
- >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel
Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Viga Tramo C5-C8
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

_g 5 Ehemicabo Fecha de | Fechade | Edad | Seccién | Lectura | Lectura | Carga | Resistencia | Proyeccion 28
E Vaciado Rotura | (dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/cm2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA I | 09/11/2019 (07/12/2019| 28 176,63 | 314,02 17,79 |32029,55| 181,33 181,33
2 PROBETA Il | 09/11/2019 |07/12/2019| 28 176,63 | 303,14 17,17 | 3092027 | 175,05 175,05
3 PROBETA III | 09/11/2019 |07/12/2019| 28 | 176,63 | 30245 17,13 | 30849,62 | 174,65 174,65
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
- >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar Elemento: Viga Tramo C10-C11-C12
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija Fecha: 20/11/2020
g & Elosicuto Fech.n de | Fechade | Edad | Seccién | Lectura | Lectura | Carga |Resistencia | Proyeccién 28
E Vaciado Rotura | (dias)| (ecm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETAT | 09/11/2019 |07/12/2019| 28 | 176,63 | 307,71 17,43 | 31386,59 | 177,69 177,69
2 PROBETA Il | 09/11/2019 |07/12/2019| 28 176,63 | 311.45 17,64 | 31768,13 179,82 179,82
3 | PROBETA I | 09/11/2019 [07/12/2019| 28 | 176,63 | 314,86 17,84 | 32116,10 | 181,82 181,82
4 | PROBETAIV | 09/11/2019 |07/12/2019| 28 | 176,63 | 312,68 17,71 | 31893,54 | 180,56 180,56
Observaciones:

1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante

_ S

Univ. Galean Lopez Miguel Angel Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Losa (Faja N° 1)
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

_g o Wiksiiato Fechade | Fechade |Edad | Seccién | Lectura | Lectura | Carga | Resistencia | Proyeccion 28
E - Vaciado Rotura |(dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA1 | 20/11/2019 |18/12/2019| 28 | 176,63 | 282,71 16,01 | 2883596 | 163,25 163,25
2 PROBETA Il | 20/11/2019 | 18/12/2019| 28 | 176,63 | 252,61 14,31 | 25766,01 145,87 145,87
3 | PROBETA Il | 20/11/2019 |18/12/2019| 28 | 176,63 | 269,94 15,29 | 27534,14 | 155,88 155,88
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
A &

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA
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ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Losa (Faja N° 2)
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

§ % Bhiasds Fechade | Fechade | Edad | Seccién | Lectura | Lectura | Carga |Resistencia | Proyeccién 28
£ Vaciado Rotura |(dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA 1 20/11/2019 |18/12/2019| 28 176,63 | 286,22 16,21 | 29194,53 165,28 165,28
2 PROBETA Il | 20/11/2019 |18/12/2019| 28 | 176,63 | 293,44 16,62 | 29931,10 | 169,49 169,49
3 PROBETA III | 20/11/2019 |18/12/2019| 28 176,63 | 287,76 16,30 | 29351,74 166,17 166,17
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
~ >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel
Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Losa (Faja N° 3)
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

_§ Ehioaéiito Fechade | Fechade |Edad | Seccién | Lectura | Lectura | Carga |Resistencia | Proyeccion 28
AP: Vaciado Rotura |(dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)

1 PROBETAI | 20/11/2019 |18/12/2019| 28 | 176,63 | 307,71 17,43 | 31386,59 | 177,69 177,69

2 | PROBETAIl | 20/11/2019 |18/122019| 28 | 176,63 | 311,45 | 17,64 |31768,13| 179,85 179,85

3 | PROBETA NI | 20/11/2019 | 18/122019| 28 | 176,63 | 301,32 | 17,07 |30734,80 | 174,00 174,00

4 | PROBETAIV | 20/11/2019 | 18/12/2019| 28 | 176,63 | 291,71 | 16,52 |2975447 | 16845 168,45
Observaciones:

1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

-

3

Ing. Moisés Diaz Avarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Elemento: Grada N° 1

Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez

Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija Fecha: 20/11/2020
g e ¢ Fechade | Fechade | Edad | Seccion | Lectura | Lectura | Carga |Resistencia | Proyeccion 28
E - Vaciado Rotura |(dias)| (em2) (KN) | (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA1 | 04/12/2019 (31/12/2019| 28 176,63 | 33781 19,14 | 34456,54 | 195,07 195,07
2 PROBETA Il | 04/12/2019 |31/12/2019| 28 176,63 | 325,93 18,46 | 3324481 188,21 188,21
3 PROBETA III | 04/12/2019 |31/12/2019| 28 176,63 | 32423 17,37 | 33071,71 187,23 187,23
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
P >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde N




ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON SIMPLE

Proyecto: Vivienda Familiar
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel
Procedencia: B/ La Catedral Cercado Tarija

Elemento: Grada N° 2
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

i % ik Fechade | Fechade | Edad | Seccion | Lectura | Lectura | Carga | Resistencia | Proyeccion 28
E Vaciado Rotura |(dias)| (cm2) (KN) (MPa) (Kg) (Kg/em2) | dias (kg/cm2)
1 PROBETA 1 | 25/01/2020 |21/02/2020| 28 176,63 | 347,13 19,66 |35406,84 | 20045 200,45
2 PROBETA Il | 25/01/2020 |21/02/2020( 28 | 176,63 | 334,64 18,96 | 3413329 | 193,24 193,24
3 PROBETA IIl | 25/01/2020 |21/02/2020| 28 176,63 | 341,95 19,37 | 34878,70 197,46 197,46
Observaciones:
1. El muestreo y curado de probetas fue proporcionado por el solicitante
2. Los datos de vaciado fueron proporcionados por el solicitante
o >

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA
(Método Esclerémetro)

Proyecto: Vivienda Familiar
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel
Fecha: 20/11/2020

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Columna Externa C1
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Galean Lopez Miguel Angel
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 18/10/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: Colin
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
34 40 38 38 34 40| 34 40 38 38 34 40
34 40 38 38 30 36 34 40 38 38 36
34 36 40 38 38 36 34 36 40 38 38 36
34 38 40 40 38 38 34 38 40 40 38 38
34 38 38 38 38 38 34 38 38 38 38 38
Promedio 10 primeras lecturas: Valor promedio de rebote (R):| 37,379
Edad del hormigén (dias): 52

Resistencia de la Esclerometria: 29513 [Kg/em?]
Factor de correccion por edad: 1,00
Resistencia del hormigén a los 28 dias: 295,13 [Kgiem2] |

Univ. Galean lopez Miguel Angel




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija

Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel

Identificacion: Columna Externa C1
Laboratorista: Galean Lopez Miguel Angel
Fecha: 20/11/2020

DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 18/10/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: FoTRge
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
30 30 28 30 24 32 30 30 28 30 32
32 28 32 32 32 32 32 28 32 32 32 32
30 30 32 28 30 30 30 30 32 28 30 30
28 30 32 32 32 24 28 30 32 32 32
28 28 32 32 32 32 28 28 32 32 32 32
Promedio 10 primeras lecturas: Valor promedio de rebote (R):| 30,571
Edad del hormigén (dias): 52

Resistencia de la Esclerometria:
Factor de correccién por edad:

182,57 [Kg/cm?]

1,00

Resistencia del hormigén a los 28 dias:

182,57 [Kg/em2] i

Univ. Galean lopez Miguel Angel

4»_) : A
Moisés Diazﬂya% -
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Columna Interna C5
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 18/10/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: P
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
30 30 34 34 34 30 30 30 34 34 34 30
34 34 36 36 32 34 34 34 36 36 32 34
32 30 36 38 32 36 32 30 36 38 32 36
38 36 32 32 34 34 38 36 32 32 34 34
34 32 34 34 32 34 34 32 34 34 32 34
Promedio 10 primeras lecturas:E Valor promedio de rebote (R):| 33,600
Edad del hormigén (dias): 52
Resistencia de la Esclerometria: 23327 [Kg/lem?]
Factor de correccion por edad: 1,00
|Resistencia del hormigén a los 28 dias: 233,27 [Kglem2] B
Univ. Galean lopez Miguel Angel /blg.' Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Columna Interna C5
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 18/10/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: Coloiina
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
32 32 30 26 30 34 32 32 30 26 30 34
34 30 32 32 36 34 34 30 32 32 36 34
32 32 34 34 32 30} 32 32 34 34 32 30
28 32 30 32 34 36 28 32 30 32 34 36
30 34 30 32 32 30| 30 34 30 32 32 30
Promedio 10 primeras lecturas:| 32 | Valor promedio de rebote (R):[ 31,867
Edad del hormigén (dias): 52

Resistencia de la Esclerometria: 202,81 [Kg/em?]
Factor de correccion por edad: 1,00
[Resistencia del hormigén a los 28 dias: 202,81 [Kg/cm2) ]
e L A/ -
Univ. Galean lopez Miguel Angel Ing- Moisés Biaz‘ [yarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija

Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel

Identificacion: Columna externa C6
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 18/10/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: COLUMNA
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
30 32 30 32 32 36 30 32 30 32 32 36
30 30 32 38 30 28 30 30 32 30 28
32 30 30 34 32 34 32 30 30 34 32 34
32 30 30 29 36 28 32 30 30 29 36 28
28 38 31 40 32 29 28 31 32 29
Promedio 10 primeras lecturas: E Valor promedio de rebote (R):| 31,074
Edad del hormigon (dias): 52
Resistencia de la Esclerometria: 190,49 [Kg/cm?]
Factor de correccion por edad: 1,00

[Resistencia del hormigén a los 28 dias:

190,49 [Kglem2]

Univ. Galean lopez Miguel Angel

A -
Ing-Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Columna externa C6
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 18/10/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: Oelinitia
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
30 36 30 30 31 36 30 30 30 31
36 28 28 30 34 28 28 28 30 34 28
28 28 28 30 32 30 28 28 28 30 32 30
30 28 26 28 28 28 30 28 26 28 28 28
30 30 30 28 28 28 30 30 30 28 28 28
Promedio 10 primeras Iecturas: Valor promedio de rebote (R):| 29,148
Edad del hormigén (dias): 52
Resistencia de la Esclerometria: 160,19 [Kg/em?]
Factor de correccion por edad: 1,00
Resistencia del hormigén a los 28 dias: 160,19 [Kg/cm2] |

Univ. Galean lopez Miguel Angel Ing-Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Columna Externa C10
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 18/10/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion:
Columna
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
32 36 34 34 32 32 32 36 34 34 32 32
32 36 34 34 36 36 32 38 34 34 36 36
30 34 34 32 36 34 30 34 34 32 36 34
28 32 30 32 36 36 28 32 30 32 36 36
30 28 34 36 36 36 30 28 34 36 36 36
Promedio 10 primeras Iecturas:lIl Valor promedio de rebote (R):| 33,400
Edad del hormigén (dias): 52

Resistencia de la Esclerometria: 229,73 [Kg/lem?]
Factor de correccion por edad: 1,00
Resistencia del hormigén a los 28 dias: 229,73 [Kglcm2]

Univ. Galean lopez Miguel Angel w 1ng. Moisés Diaz Ayarde
<" JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Columna Externa C10
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 18/10/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcién: Cokimita
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
36 38 40 34 36 36 36 38 40 34 36 36
36 38 32 32 32 36 36 38 32 32 32 36
36 36 40 34 38 34 36 36 40 34 38 34
34 40 38 38 38 38 34 40 38 38 38 38
38 34 40 36 32 38 38 34 40 36 32 38
Promedio 10 primeras lecturas: 36 | Valor promedio de rebote (R):| 36,267
Edad del hormigén (dias): 52

Resistencia de la Esclerometria: 277,90 [Kglem?]
Factor de correccién por edad: 1,00
Resistencia del hormigén a los 28 dias: 277,90 [Kgiem2] |
AT
Univ. Galean lopez Miguel Angel Ing’ Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar
Ubicacion: B/ La Catedral Cercado Tarija
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel

Identificacion: Viga(tramo C3-C6)
Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 20/11/2020

DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 09/11/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2018 Descripcion:
Viga
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
30 26 26 26 26 26 30 26 26 26 26 26
34 30 32 30 30 24 30 32 30 30 24
24 28 28 30 26 24 24 28 28 30 26 24
26 26 30 28 24 24 26 26 30 28 24 24
30 32 30 30 28 24 30 32 30 30 28 24
Promedio 10 primeras lecturas:| 28 | Valor promedio de rebote (R):[ 27,517
Edad del hormigén (dias): 30
Resistencia de la Esclerometria: 181,00 [Kg/em?
Factor de correccion por edad: 1,00
[Resistencia del hormigén a los 28 dias: 181,00 [Kg/cm2] |
" / ‘\/ 4 / N -'
Univ. Galean lopez Miguel Angel _Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Viga(tramo C3-C6)
Ubicacion: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 09/11/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: Viga
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
26 28 30 24 26 24 26 28 30 24 26 24
24 28 28 22 26 24 24 28 28 22 26 24
26 30 28 24 26 28 26 30 28 24 26 28
28 26 28 28 28 28 28 26 28 28 28 28
26 30 30 28 30 26 26 30 30 28 30 26
Promedio 10 primeras lecturas: Valor promedio de rebote (R):| 26,933
Edad del hormigén (dias):| 30

Resistencia de la Esclerometria: 171.00 [Kg/em?)
Factor de correccién por edad: 1,00
|Resistencia del hormigén a los 28 dias: 171,00 [Kglem2] ]
e
Univ. Galean lopez Miguel Angel Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Viga(tramo C5-C8)
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 09/11/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: Viga

LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS

32 30 32 30 32 28 32 30 32 30 32 28

32 32 26 30 28 32 32 32 26 30 28 32

32 30 36 36 36 0 32 30

34 34 28 24 28 34 34 34 28 24 28 34

34 28 26 30 30 32 34 28 26 30 30 32

Promedio 10 primeras lecturas: Valor promedio de rebote (R):| 30,308
Edad del hormigén (dias): 30
Resistencia de la Esclerometria: 178,52 [Kg/em?]
Factor de correccién por edad: 1,00
Resistencia del hormigén a los 28 dias: 178,52 [Kg/cm2] |
Univ. Galean lopez Miguel Angel Ir Ing” Mo:ses Di Q(le
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Viga(tramo C10-C11)
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 09/11/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion:
Viga
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
28 30 32 28 30 30 28 30 32 28 30 30
32 32 28 32 32 28 32 32 28 32 32 28
30 32 30 30 32 32 30 32 30 30 32 32
30 36 28 28 30 30} 30 36 28 28 30 30
30 36 30 28 30 34 30 36 30 28 30 34
Promedio 10 primeras lecturas: Valor promedio de rebote (R):| 30,600
Edad del hormigén (dias): 30

Resistencia de la Esclerometria: 183,06 [Kg/lem’]
Factor de correccién por edad: 1,00
Resistencia del hormigén a los 28 dias: 183,06 [Kg/em2]
1 =
Univ. Galean lopez Miguel Angel Ing-Moisés Dlaz A yarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Viga(tramo C10-C11)
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 09/11/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: Viga
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
28 24 28 26 32 30]| 28 24 28 26 30
30 27 22 22 22 28 30 27 22 22 22 28
24 24 26 26 27 24 24 24 26 26 27 24
27 24 28 26 22 22 27 24 28 26 22 22
26 28 26 26 26 26 26 28 26 26 26 26
Promedio 10 primeras lecturas: Valor promedio de rebote (R):| 25,690
Edad del hormigén (dias): 30

Resistencia de la Esclerometria: 173,42 [Kg/lem?)
Factor de correccién por edad: 1,00
|Resistencia del hormigén a los 28 dias: 173,42 [Kgicm2)
S p “
Univ. Galean lopez Miguel Angel Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA

O A T )
“:A\ c:] rf‘;l

2 RRERA OE 5
\ ; mg:mgm,\ oL



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Viga(tramo C9-C12)
Ubicacién: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 09/11/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: Viga
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
32 28 28 28 28 30 32 28 28 28 28 30
30 26 32 32 30 32 30 26 32 32 30 32
28 28 26 26 28 26 28 28 26 26 28 26
28 32 30 26 26 26 28 32 30 26 26 26
28 32 32 28 30 30 28 32 32 28 30 30
Promedio 10 primeras lecturas: Valor promedio de rebote (R):| 28,867
Edad del hormigon (dias): 30
Resistencia de la Esclerometria: 156,27 [Kglem?]
Factor de correccion por edad: 1,00
[Resistencia del hormigén a los 28 dias: 156,27 [Kg/cm2]
Univ. Galean lopez Miguel Angel Ing: Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE RESISTENCIA DEL H° - METODO ESCLEROMETRO

Proyecto: Vivienda Familiar Identificacion: Viga(tramo C9-C12)
Ubicacion: B/ La Catedral Cercado Tarija Laboratorista: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ.Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 20/11/2020
DATOS TECNICOS:
Fecha de vaciado: 09/11/2019 Angulo de ensayo: 0°
Fecha ensayo: 09/12/2019 Descripcion: Viga
LECTURAS DE CAMPO LECTURAS PROCESADAS
28 22 22 24 28 24 28 22 22 24 28 24
24 22 22 24 24 22 24 22 22 24 24 22
22 26 24 24 28 20 22 26 24 24 28 20
24 22 26 28 24 24 24 22 26 28 24 24
28 28 30 24 28 26 28 28 30 24 28 26
Promedio 10 primeras lecturas:[ 25 | Valor promedio de rebote (R):[ 24,733
Edad del hormigdn (dias): | 30
Resistencia de la Esclerometria: 16940 [Kg/cm’)
Factor de correccién por edad: 1,00
[Resistencia del hormigén a los 28 dias: 169,40 [Kgicm2] |
=)
- /
P & 4 N\ 'A\‘
Univ. Galean lopez Miguel Angel 3. Moisés Diaz A yarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Caracterizacion de Agregados

Proyecto: Construccion de vivienda familiar
Procedencia: Comunidad Erquiz
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel
Fecha: 21/11/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Construccion de vivienda familiar
Procedencia: Comunidad Erquiz
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 21/11/2019

Identif Muestra: Agr.Grueso
Laboratoristas: Miguel Angel Galean Lopez

Peso Total (gr.) = 5000 |
Tamices | Tamaiio | Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (%) del total Especif. ASTM
2 12" 63 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
B | %08 000 | 0,00 0,00 ©100,0 100 100 |
112 | 3810 155,90 155,90 312 96,9 os | 100
1 | 2540 | 157470 | 173060 | 3461 65,4 O
3/4 19,05 958,70 | 268930 | 53,79 46,2 35 70
12 12,50 | 1056,80 | 3746,10 7492 | 251
3/8 9,50 442,40 4188,50 8377 | 162 10 30
N4 | 480 | 803,90 | 499240 [ 9985 0.2 4 1 &
 BASE 0 6,60 4999,00 99,98 0,0
SUMA =| 4999,00
PERDIDAS =| 1,00 TAMANO MA 1 172"
MF=| 7,41
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 'r"ﬂ : .
90,0 P — - 1 <
80,0 ~— 1 e -
§ 700 D +———— |
.. 600 — N\ +— : T
| B s00 - H | \ = Ll 4 —
j g ' \ ‘ \ \ ‘ ; .‘
40,0 T ~+ —fi= i — |
| 30,0 | T \ ot : -
20,0 | — (
} 10,0 | =k ol ‘
| 0.0 f ‘ |
|
HUMEDAD
DATO gr N
Peso Muestra Himeda 1000,30 AN
Peso Muestra seca 993,20 | ¥ %\\' L~ >
Peso Agua 7,10 5 ‘ e / (ZL.
% de Humedad 0,71 R  Ing: Moisés Diaz Ayarde

- 2 JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECiFICO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Construccion de vivienda familiar
Procedencia: Comunidad Erquiz
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Identif Muestra: Agr.Grueso
Laboratoristas: Miguel Angel Galean Lopez
Fecha: 21/11/2019

MUESTRA PESO PESO MUESTRA | PESO MUESTRA PESO PESO PESO %

N° MUESTRA SATURADA CON SAT. DENTRO ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO DE
SECADA "A" SUP. SECA "B" DEL AGUA "C" A GRANEL S.S.S, APARENTE ABS.

(gr) (gr) (gr) (gr/em3) (gr/iem3) (gr/cm3)

1“ 4957,50 5000,00 3 1_03,00 2,61 2,64_ i 2,67 0,86
i g,_. 4952,70 5000,00 3110,00 2,62 2,62 - 2,69 0,96
3 4949,50 5000,00 3115,00 2,63 2,65 2,70 1,02
PROMEDIO 2,62 2,64 2,68 0,91

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua desplazado o sea el
voliimen de la muestra.

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

- ’/\/‘ D .‘//// X
) /'lﬂg./M(;'s\e'Eﬁaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO

Proyecto: Construccion de vivienda familiar

Procedencia: Comunidad Erquiz

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Identif Muestra: Agr.Grueso
Laboratoristas: Miguel Angel Galean Lopez

Fecha: 21/11/2019

PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
1 =t 5741,00 9883,73 22__1_9%00 16364}390 1,656
pl 2 5741,00 9883,73 22210,00 16469,00 k o 1,_666 L
3 57{ 1 ,90_ 9883,73 22470,00 16729,00 1,693
PROMEDIO 1,672
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/cm3)
IS 5741,00 9883.73 22840,00 17099,00 1,730 "
i 2 5741,00 9883.,73 22820,00 17079,00 1,728
5741.00 9883,73 22905,00 17164,00 1,737
PROMEDIO 1,732

Univ. Galean Lopez Miguel Angel

ng. Moisés Diaz A yar:]é
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO

Proyecto: Construccion de vivienda familiar  Identif. Muestra: Agregado Fino
Procedencia: Comunidad Erquiz Laboratoristas: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 21/11/2019

Peso Total (gr.) 1000
Tamices | tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacion
(mm) del total ASTM C-33
38 9,50 0,00 000 | 0,00 100,0 100 100 |
N°4 4,75 000 | 000 0,00 100,0 % | 10 |
| N8 2,36 134,40 134,40 13,44 866 | 100 100
N°l6 | 1,18 142,00 | 276,40 2764 | 724 45 80 |
N°30 0,60 13730 | 41370 | 4137 586 | 100 100
NS0 | 030 199,00 | 612,70 61,27 38,7 10 30
| N°100 0,15 232,50 845,20 84,52 155 2 10
BASE 153,40 998,60 99 86 0,1
SUMA| 9986
PERDIDAS| 14
MF= ,
| CURVA GRANULOMETRICA I
100,0 @
| ) 1 1 l ' |
\ 90,0 |+ %43\1 ! e - _,____4_____ . ’
B uaw =] | |
70,0 ! Wl 1 \ , S R l
§ 600 |+ttt A =y T 11 | |
w500 A4 ‘I == { ' S i et i
3 400 e R niien SR \k-l SR
® 00 - - : :
|
200 H-———— ; i \. ‘
10,0 ! i e ——
| 6 | | 0
[ TAMANO EN (mm) '
B T | WU B e = s | e
HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda 516,20
Peso Muestra seca 407,30
Peso Agua 108,90 )
% de Humedad 26,74 2o OF s

wi . o e e
\uscmmb“c(‘,f /' Ing”Moisés Diaz Ayarde

«
- TARIA® - LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA

i




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Construccion de vivienda familiar Identif. Muestra: Agregado Fino
Procedencia: Comunidad Erquiz Laboratoristas: Miguel Angel Galean Lopez
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel Fecha: 21/11/2019
MU | PESO PESO | MUESTRA+ | PESOAGUA PESO VOL. DEL P.E. P.E. P.E. %
N | MUESTRA| MATRAZ | MATRAZ+ | AGREGADOAL | MUESTRA | MATRAZ | GRANEL S8S. | APARENTE | DE
(@) (&) AGUA MATRAZ "W" | SECADA "A" nym (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/cm3) ABS
(gr) (ml) 6 (gr) (gr) (ml)
1 500 177,3 987,2 | 309,90 4946 500,00 2,60 263 | 2,68 1,08
1 500 177.3 993,9 316,60 495,70 500,00 2,70 2,73 2,77 0,86
1 500 | 1873 981,2 293,90 493,90 500,00 2,40 2,43 2,47 1,22

PROMEDIO| 2,57 2,59 2,64 1,05

3
2 T \ v/. ~
Univ. Galean Lopez Miguel Angel Ing. Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO

Proyecto: Construccion de vivienda familiar
Procedencia: Comunidad Erquiz
Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Identif. Muestra: Agregado Fino
Laboratoristas: Miguel Angel Galean Lopez

Fecha: 21/11/2019

MU PESO PESO MUESTRA + PESO AGUA PESO VOL. DEL P. E. P.E. P.E. %
N° | MUESTRA| MATRAZ MATRAZ + AGREGADO AL MUESTRA MATRAZ GRANEL S.8.8. APARENTE DE
(@) () AGUA MATRAZ "W" | SECADA "A" wyw (gr/em3) (gr/em3) (gr/em3) ABS
(gr) (ml) 6 (gr) (gr) (ml)
1| 500 | 1773 | 9872 309,90 4946 | 500,00 | 2.60 2,63 2,68 | 1,08 |
1| 500 | 1773 | 9939 | 316,60 495,70 | 500,00 | 2,70 2,73 277 | 0,86
1| s00 | 1873 | 9812 293,90 49390 | 500,00 | 2,40 2,43 247 | 1,22
PROMEDIO| 2,57 2,59 2,64 1,05

Univ. Galean Lopez Miguel Angel




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Construccion de vivienda familiar

Procedencia: Comunidad Erquiz

Solicitante: Univ. Galean Lopez Miguel Angel

Identif. Muestra: Agregado Fino

Laboratoristas: Miguel Angel Galean Lopez

Fecha: 21/11/2019

PESO UNITARIO SUELTO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(gr) (gr) (gr/em3)
55 8 2604.,00 3000,00 748080 |  4876,80 | 1,626 .
2 2604,00 3000,00 7503,20 4899.,20 1,633
3 2604,00 3000,00 7537,40 493340 1,644
PROMEDIO 1,634
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(gr) (em3) SUELTA SUELTA SUELTO
(Er) (gr) (gr/ch)
. . 2604,00 300000 | 7878,10 | 5274,10 | 1,758
2 2604,00 3000,00 7906,90 - 5302,90 1,768 |
3 2604,00 3000,00 7937,10 5333,10 1,778
PROMEDIO 1,768
- AP
Univ. Galean Lopez Miguel Angel P m Irlg./Mé;sés Diaz Ai/arciie-‘
,.,/\g*f . > '\ JEFETAB. HORMIGONES - RESISTENCIA
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CONSULTORIA “PERFIL DE PROYECTO PARA CONSTRUCCION VIVIENDA
UNIFAMILIAR”

El presente informe responde a la consultoria de “PERFIL DE PROYECTO
CONSTRUCCION VIVIENDA UFAMILIAR”. Cuyo objetivo es estimar el costo de la
elaboracion de un estudio a disefio final.

El presente proyecto consta de una arquitectura tipo minimalista, el cual cuenta de 2 plantas
que a su vez el primer nivel se divide en una cocina, un comedor, un estudio, un estar y un
bafio. La segunda planta se divide en 3 dormitorios un vestidor y dos bafios, esto debido a

peticién del duefio del terreno donde se construira dicha edificacion.

CONSIDERACIONES. —
Para la elaboracion de un estudio a disefio final que permita tener los instrumentos técnicos
necesarios para pasar a la etapa de construccion se deben realizar los siguientes estudios:
e Estudio de suelos
e Disefio arquitectonico.
e Disefio estructural.
e Disefio eléctrico.
e Disefio hidrosanitario (pluvial, sanitario e instalacion de agua potable)
e Diserfio de gas.
e COmputos métricos
e Presupuesto general.

e Especificaciones técnicas.

Los estudios listados a realizarse son de vital importancia para encarar este disefio.

Estudio de suelos. -Es la actividad que juega un rol importante en el campo de la
construccion ya que es la base sobre la que se construyen las estructuras. En muchas
oportunidades este suelo presenta las caracteristicas y la forma idonea que permite el
emplazamiento adecuado del proyecto y que el mismo resista la carga que demanda la

estructura que se construira sobre €l, en otras ocasiones es necesario realizar cambios para



mejorar la resistencia de este suelo o adaptar su forma a una que admita la colocacion del
proyecto sin que la estabilidad del terreno se vea comprometida.

Todo lo mencionado dependera de los valores que nos arroje el estudio de suelos.

Disefio arquitectonico. — El objeto de esta actividad elaborar un proyecto con la calidad del
funcionamiento y comodidad del espacio interior, haciendo que las actividades que se
desempefian cotidianamente sean lo més faciles, funcionales y eficientes, de esta forma
proponemos espacios auténticos, atractivos y sobre todo que conecten con las necesidades

mas profundas de sus usuarios. Conforme a las caracteristicas del predio o terreno.

Disefio estructural. - Una vez teniendo un disefio arquitectonico final, nos permite disefiar
la estructura optimizando los materiales y procesos constructivos, dando lugar a un
comportamiento adecuado de la estructura, brindando calidad, estabilidad, durabilidad y

seguridad.

También es de mucha relevancia las instalaciones en este proyecto.

El disefio eléctrico. - es sumamente importante contar con este documento, ya que se puede
visualizar el mejor lugar para ubicar los componentes del sistema eléctrico, y por lo tanto lo
necesario para que la distribucion y uso de la energia sea mas eficiente, y sobre todo segura,

para los ocupantes.

Disefio hidrosanitario. — son las instalaciones que deben satisfacer las necesidades basicas
del ser humano, como ser: el agua potable para la preparacion de alimentos, el aseo personal
y la limpieza, eliminando desechos organicos, etc.

Las instalaciones, sanitarias, deben proyectarse y principalmente construirse, procurando
sacar el maximo provecho de las cualidades de los materiales empleados, e instalarse en la
forma mas préctica posible, de modo que se eviten reparaciones constantes e injustificadas,
previendo un minimo mantenimiento, el cual consistird en condiciones normales de

funcionamiento, en dar la limpieza periodica requerida a través de los registros, desechando



las aguas negras y pluviales evitando obturaciones o trampas hidraulicas, que generan gases

y malos olores producidos por la descomposicion de las materias organicas.

Disefio de gas. -es muy importante para definir una buena funcionalidad, para minimizar los
riesgos y por ende evitar al maximo los accidentes que pueden atentar contra los seres

humanos y el patrimonio, etc.

Para poder cumplir este punto tan importante es necesario que la instalacion se realice con
los materiales adecuados, aprobados por las normativas vigentes en el pais y que se adecuen

a la estructura.

Como ultimo de las tareas importantes es el de presupuesto general del costo del proyecto.
Presupuesto general. - el cual se basa en la prevision del total de los costos involucrados en
la obra de construccion incrementados con el margen de beneficio que se tenga previsto.
Las mediciones y el presupuesto de obra tienen como finalidad dar una idea aproximada y lo
mas real posible del importe de la ejecucion del proyecto.

Para un buen proceso constructivo es necesario un listado de especificaciones técnicas de los
items que componen dicho proyecto. Esta herramienta indica la organizacion del proyecto,
en la realizacion de una serie pasos para la culminacién de actividades. Son la base principal
de ejecucion de una produccién organizada. Las mediciones y el presupuesto de obra tienen
como finalidad dar una idea aproximada y lo mas real posible del importe de la ejecucién del
proyecto.

Especificaciones tecnicas. — son las que definen la calidad de la obra que se desea ejecutar,
en términos de calidad y cantidad de los trabajos en general.

En el caso de la realizacion de estudio o construccion de obras, éstas forman parte integral
del proyecto y complementan lo indicado en los planos, ya que sirven para definir la calidad
del producto, la cual no se puede apreciar de manera visual en los planos, de modo que, se
debe redactar una descripcion de lo que se necesita producir y que vaya acompafiado con los
requerimientos evitando asi interpretaciones equivocadas.

Su objetivo radica en que en determinado momento ayuda a aclarar un proceso de disefio y/o

constructivo.



Evaluacion econémica para la inversion en la elaboracion del estudio a disefio final.

Para cuantificar la inversion econdmica de la elaboracion del estudio a disefio final, se realizé

una planilla de costos de las tareas que encara este proyecto, misma que Se muestra a

continuacion:

PRECIO
N° P.
. PARCIAL
ITEMS DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO
(DOLARES)
01 Estudio de suelos pto 2 100 200
Disefio arquitectonico
02 ) m? 199 4 796
final
03 Disefio estructural m? 199 1 199
04 Disefio eléctrico m? 199 0.5 99.5
Disefio hidrosanitario

05 (pluvial, sanitario, agua

m? 199 0.5 99.5

potable)
06 Disefio de gas m? 199 0.5 99.5
07 Cémputos métricos m? 199 0.2 39.8
0.2
08 Presupuesto general m? 199 39.8
Especificaciones
09 ) m? 199 0.2 39.8
técnicas
NOTA. -
la cotizacion incluye los honorarios TOTAL (%) 1.612,9
por los estudios realizados, no
incluye costos de visados. TOTAL (Bs) 11.225,78

El costo de los siguientes estudios son montos vigentes que no contempla la aprobacion de
planos en las entidades ni visados por el CAT (colegio de arquitectos) ni de la SIB (colegio

de ingenieros). Ni tampoco costos de pagos en alguna entidad o institucion.




Evaluacion econdmica para la supervision del proyecto en construccion.

Considerando la supervision para encarar dicho proyecto el cual tendra un tiempo de
construccion solo por 4 meses lo que es obra gruesa y gran parte de las instalaciones.

La supervision toma como principal tarea el control de la calidad de la construccion segun
los disefios obtenidos ademas de elaboracion de planillas, resolver modificaciones que se
presenten durante la ejecucidn, control de avance de obra y un balance econdémico del costo

de construccion.

Para cuantificar la inversién econémica por costo de supervision del proyecto, se realiz6 una

planilla.
UNID CANTID | PRECIO
NC ITEM DESCRIPCCION P.U.
AD AD (BS)
PAGO DE SUPERVISION DE
1 GLB 3500 1 3500
OBRA MES 1
PAGO DE SUPERVISION DE
2 GLB 3500 1 3500
OBRA MES 2
PAGO DE SUPERVISION DE
3 GLB 3500 1 3500
OBRA MES 3
PAGO DE SUPERVISION DE
4 GLB 3500 1 3500
OBRA MES 4
NOTA: El servicio se cotiza tomando en cuenta
costo directo del servicio mas no costo por TOTAL 14000
impuestos y otros.




ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM N°1
REPLANTEO Y TRAZADO
UNID: m?

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacién de las areas destinadas
a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar las
edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones del Supervisor de
Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para

ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aislados como continuas, seran realizadas por

el Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de manera
que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra movida.
Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 m., de los

bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definiran con alambre
o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera,

solidamente anclados en el terreno.

Las lienzas estan dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo
entre las mismas, seguidamente los anchos de cimentacién y/o el perimetro de las

fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal. El Contratista seré el Gnico responsable del



cuidado y reposicién de las estacas y marcas requeridas para la medicién de los volimenes

de obra ejecutada.

El trazado deberé recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con
los trabajos siguientes.

MEDICION

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta

Unicamente la superficie total neta de la construccion.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
ITEM N°2

EXCAVACION CON MAQUINARIA

UNID: m®

DEFINICION

Este item comprende la ejecucion de los trabajos de excavacion para estructuras como ser
cimientos, tanque de almacenamiento, camaras en general, zanjeo para la instalacion de las
redes de distribucién (instalacion de agua potable agua fria y caliente, instalacion sanitaria e
instalacion pluvial), ademas de la excavacion y zanjeo segln sea requerido, manipuleo,
acopio y uso ultimo o distribucién de todos los materiales excavados, nivelacion y otros

trabajos pertinentes.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
a) Generalidades

La excavacion tanto de estructuras como de zanjas se efectuara de acuerdo con las
alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o aquella ordenada
por el SUPERVISOR; debiendo ser realizada en forma segura y conveniente, tomando las
precauciones necesarias para todos los espacios y claridades que requiera el trabajo, estos
deben ser realizados subsecuentemente para la instalacion y remocion de ademas cuando
fuera necesario su uso. En ningun caso los cortes de excavacion seran socavados para

extender fundaciones.
b) Proteccidn del publico y propiedad privada

Durante todo el proceso del trabajo de excavacion, el contratista tendra el cuidado necesario
para evitar dafios a las estructuras y al posible publico que se halle cerca de los sitios objeto
de la excavacion; tomard las medidas mas aconsejables para mantener en forma
ininterrumpida todos los servicios domiciliarios existentes (agua, luz, teléfono, etc.). El Polvo
sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante el empleo de un
método que apruebe el SUPERVISOR.

C) Estabilizacion

El fondo de la excavacidn en estructuras, asi como de las zanjas debera ser firme, denso y

suficientemente compacto y consolidado, libres de lodo.



Deberan ser lo suficientemente estables para permanecer firmes e intactas bajo los pies de
los trabajadores. Si no se da esta situacion, el Contratista debe sustituir este material por otro

granular o por material sobrante de otro sitio que sea empleado y cumpla con lo especificado.
Todo trabajo de estabilizacion deberd ser realizado por el Contratista a su propio costo.
Longitud de Excavacion abierta

El Contratista no debera adelantar la apertura de zanjas a la colocacién de tuberias mas alla

de lo que sea necesario para aligerar el trabajo.

La distancia méaxima de zanja abierta, en cualquier linea bajo construccion, no debera ser

mayor de 100 metros (cualquiera que sea menor).

Toda excavacién de zanjas debera ser un corte abierto en la superficie, excepto donde se
muestren tdneles en los planos o se especifique, o sean permitidos o requeridos por el
SUPERVISOR.

MEDICION

Este item serd medido por metros cubicos de trabajo ejecutado, determinados entre las
secciones transversales, cotas y niveles de las secciones tedricas mostradas en los planos y
las tomadas, verificadas y aprobadas por el SUPERVISOR; después de realizada la

excavacion.

Los excedentes de excavacion que no fueran autorizados por el SUPERVISOR por escrito

no seran computados ni pagados.
FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acépite anterior,
seran pagados por metro cubico ejecutado, al precio unitario de la propuesta aceptada. Este
pago es la compensacién total por todos los gastos de materiales, mano de obra, equipo,

herramientas, gastos administrativos, etc. y otros concernientes a la ejecucion de este item.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:



ITEMN°3
EXCAVACION MANUAL DE CIMIENTOS
UNID: m?

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean
estas corridas o aisladas, a mano o con maquinaria, ejecutados en diferentes clases de terreno
y hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo, comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras, estructuras,
construccion de camaras de inspeccion, cadmaras sépticas, pozos de infiltracion y otros,

cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items correspondientes.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo

apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.
clasificacion de suelos

Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion: a) Suelo Clase | (blando), Suelos
compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de facil
remocion con pala y poco uso de picota. b) Suelo Clase Il (semiduro), Suelos compuestos
por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta, conglomerados y en
realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento con ayuda de pala y
picota. ¢) Suelo Clase 111 (duro) Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento
mMAas riguroso con herramientas especiales como barretas. d) Roca Suelos que requieren
para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos, cinceles y combos para

fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas urbanas.



PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra,

se podré dar comienzo a las excavaciones correspondientes.
Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones,
se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no

cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades

locales.

Las zanjas o0 excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y

tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccion
o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y compactado por
su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y aprobado por éste antes

y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion se
la realizard hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de losas radier o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la

realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.
MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del

Supervisor de Obra.



Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por

el Supervisor de Obra.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacion de propuestas 0 instrucciones expresas Yy

debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asi mismo debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera

medido y pagado en el item Retiro de escombros.
ITEM N°4

HORMIGON SIMPLE DE NIVELACION
UNID: m®

DEFINICION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1: 3: 5, que
servird de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para otros fines, de
acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los

hormigones.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos por

metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier otra
substancia perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequefas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desagues.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigén pobre en el espesor

o altura sefialada en los planos.
El hormigdn se deberd compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla

de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.
MEDICION

La base de hormigdn pobre se medira en metros cubicos 0 metros cuadrados, teniendo en

cuenta unicamente los volumenes o areas netas ejecutadas.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.



ITEM N°5
RELLENO Y COMPACTADO
UNID: m?

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o
corridas, muros de contencién y otros, segun se especifique en los planos, formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la

ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de padrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho
material de la excavacion o el formulario de presentacidn de propuestas sefialase el empleo
de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor
de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se

prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y sélo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno

correspondiente.



El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara especificado

en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada deberad alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada
tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido

optimo de humedad, procediéndose al compactado manual 0 mecanico, segun se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardn pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en
caso de no satisfacer el grado de compactacién requerido, el Contratista debera repetir el

trabajo por su cuenta y riesgo.
MEDICION

El relleno y compactado serd medido en metros cubicos compactados en su posicion final de

secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicidn se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para

la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente
justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos

para 6rdenes de cambio.

No ser& motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo

del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben



realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista debera

considerar estos aspectos en su precio unitario.

ITEMN° 6

HORMIGON ARMADO

UNID: m®

ZAPATAS AISLADAS

VIGA PORTA MURO DE H°A°

LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS PRETENSADAS
ESCALERA DE H°A°

COLUMNA DE H°A°|

VIGA DE H°A°

DEFINICION

Este item comprende la ejecucion de estructuras de Hormigon Armado como ser: losa de

fundacion, vigas de arriostre, columnas, vigas, losas, escaleras.

Este item debe ser ejecutado de acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en
los planos, formulario de presentacion de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias

y requisitos establecidos en la Norma Boliviana 1225001.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipos requeridos para la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por el CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR.

Materiales como el cemento, arena, grava, agua, deben cumplir con las especificaciones.



Se pueden emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa

justificacion y aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo debe ser encomendado a personal
calificado y preferentemente cumpliendo las recomendaciones de los fabricantes de los

aditivos.

Los materiales y suministros transables deben contar con el certificado de buena calidad.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la elaboracion del hormigon se seguiran todos los procedimientos descritos en cada uno

de los materiales a ser empleados.

Las dosificaciones a ser empleadas para cada caso deben ser verificadas por el
SUPERVISOR.

El SUPERVISOR debe fiscalizar que en obra el hormigén simple cumpla con las
caracteristicas de contenido unitario de cemento, tamafio maximo de los agregados,

resistencia mecanica y con sus respectivos ensayos de control.

En general, el hormigdn debe contener la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener
mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas. En ningln caso las cantidades de cemento para hormigones de

tipo normal serdn menores que:

Resistencia cilindrica a los 28 dias

Cantidad minima

q . Con control Sin control
APLICACION e cemento por m
permanente permanente
Kg Kg./cm? Kg./cm?

Pequefias estructuras | 300 200 150




Estructuras corrientes 305 230 170

Estructuras especiales | 350 270 200

En general el tamafio maximo de los agregados no debe exceder de los 3 [cm]; pero para
lograr una mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debe exceder la menor de las siguientes

medidas:
1) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

i) La minima separacién horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de

las barras principales.

La calidad del hormigon debe estar definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias; los ensayos necesarios para determinar las resistencias de
rotura se realizaran sobre probetas cilindricas normales de 15 cm de didmetro y 30 cm de
altura, en un laboratorio de reconocida capacidad; por lo que el CONTRATISTA debe tener

en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

Los ensayos de control a realizarse en obra son los ensayos de Consistencia como el Cono
de Abrams y ensayos de Resistencia; que deben ser cumplidos por el CONTRATISTA y
aprobados por el SUPERVISOR.

Para la realizacién del ensayo de Consistencia el CONTRATISTA deber tener en la obra el
cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera
el SUPERVISOR. Como regla general, se empleara hormigén con el menor asentamiento
posible que permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las
armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon. La
determinacidn de la consistencia del hormigoén se realizara utilizando el método de ensayo
descrito en la N. B. / UNE 7103.

Para el caso de hormigones que se emplean para la construccion de rampas, bdvedas y otras



estructuras inclinadas, los mismos que se muestran a continuacion:
- Casos de secciones corrientes 3 a7 cm (maximo)
- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm (maximo)

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:
Asentamiento en el cono de | Categoria de
Abrams Consistencia
0a2cm Hormigon Firme
3a7cm. Hormigdn Pléastico
8al5cm. Hormigdn Blando

No se debe permitir el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

En larelacion agua-cemento debe tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados;
para dosificaciones en cemento de 300 a 400 [Kg/m?®] se puede adoptar una dosificacion en
agua con respecto al agregado seco tal que la relacién agua/cemento cumpla con la siguiente

relacion: 0.4<Agua/Cemento<0.6, considerando un valor medio de 0.5.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95%
de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los

ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, en un laboratorio de reconocida

capacidad.
El hormigdn de obra tendra la resistencia que se establezca en los planos.
Caracteristicas del Hormigon

El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los

28 dias de indicados en los planos.



La resistencia caracteristica real de obra Fcr se obtendra de la interpretacion estadistica de
los resultados de ensayos antes y durante la ejecucion de la obra, sobre resistencias cilindrica

de compresion a los 28 dias, utilizando la siguiente relacion:
Fcor=Fcm (1-1,6495)
Donde: Fcm = Resistencia media aritmética de una serie de
resultados de ensayos
S = Coeficiente de variacion de la resistencia
expresado como numero decimal

1.64 = Coeficiente correspondiente al cuadril 5%

Resistencia Mecanica del hormigon

La calidad del hormigon estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
comprension a la edad de 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar la resistencia de rotura se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de

reconocida capacidad.
El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.
Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control para verificar la calidad y

uniformidad del hormigén.
Ensayos de consistencia

Mediante el Cono de Abrams se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento debera

ser comprendido entre 3 a 5 cm.

Ensayos de resistencia



Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser
ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la

dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de probetas

debera ser menos a tres por cada 25 metros cubicos de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacién, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondré la paralizacién inmediata de los trabajos.

En el caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no
se permitira cargar la estructura hasta que el Contratista realice los siguientes ensayos y sus

resultados sean aceptados por el Supervisor de Obra y/o representante del contratante.

- Ensayos sobre probetas extraidas de las estructuras en lugares vaciados con hormigén de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la estabilidad y resistencia

de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado por

el Supervisor de Obra y/o representante del contratante.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad,
antes de iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la
resistencia de la masa de hormigdn con precision del mismo orden que los métodos

convencionales.

Si los resultados obtenidos son menores a la resistencia especificada se considerara los

siguientes casos:
a) Si la resistencia es del orden del 80 al 90% de la requerida

Se procedera a ensayos de carga directa de la estructura constituida con hormigén de menor
resistencia; si el resultado es satisfactorio se aceptaran dichos elementos. Esta prueba debera
ser realizada por cuenta y riesgo del Contratista.



En el caso de las columnas, que, por la magnitud de las cargas, resulte imposible efectuar la
prueba de carga, la decision de refuerzo quedara librada a la verificacion del Proyectista de

la estructura, sin embargo, dicho refuerzo correra por cuenta del Contratista.
b) Si la resistencia estd comprendida entre el 60 y 80 %

Se podra conservar los elementos estructurales se la prueba de cargo directa da resultados
satisfactorios y si las sobrecargas de explotacion pueden ser reducidas a valores compatibles

con los resultados de los ensayos.

Para el caso de las columnas se procedera a un refuerzo adecuado que permita que alcancen
el grado de seguridad deseado. La ejecucién de los mencionados refuerzos se hara previa

aprobacidn del Supervisor de Obra y por cuenta y riesgo del Contratista.
c) La resistencia obtenida es inferior al 60% de la especificada

El Contratista procedera a la destruccion y posterior reconstruccion de los elementos
estructurales que se hubieran construido con dichos hormigones, sin que por ello se

reconozca pago adicional alguno o prolongacion del plazo de ejecucion
Se considera que los hormigones son inadecuados cuando:

Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a las

especificadas.

El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia

especificada.
La resistencia caracteristica del hormigon es inferior a la especificada.

La evaluacion de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigon colocado en obra se
debe realizar analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16

ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos probetas
de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como resultado de un
ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15%, caso contrario se
descartaran y el CONTRATISTA debe verificar el procedimiento de preparacion, curado y

ensayo de las probetas.



Las probetas se moldearan en presencia del SUPERVISOR vy se conservaran en condiciones

normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran por
lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se deben preparar
cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El
CONTRATISTA podra moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades
menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor
anticipacion.

Se determinard la resistencia y caracteristicas de cada clase de hormigdén en funcion de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser
igual o mayor a la especificada y ademéas se deben cumplir las otras dos condiciones
sefialadas en el articulo anterior para la resistencia del hormigon. En caso de que no se
cumplan las tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la dosificacion y a

repetir el proceso de control antes descrito.
El SUPERVISOR podré exigir la realizacion de un nimero razonable adicional de probetas.

Es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion, hasta
obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el Supervisor dispondra

la paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitird cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus
resultados sean aceptados por el SUPERVISOR.

Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigon de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la estabilidad y resistencia

de la estructura.

Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento aceptado por
el SUPERVISOR.

Estos ensayos deben ser ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad
y antes de iniciarlos se debe demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la

resistencia de la masa de hormigdn con precision del mismo orden que los métodos



convencionales. EI nimero de ensayos seré fijado en funcion del volumen e importancia de
la estructura cuestionada, pero en ningun caso sera inferior a treinta y la resistencia

caracteristica se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.
Encofrados y Cimbras
Podran ser de madera, metélicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente

arriostrados.

En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de contra
flechas en los encofrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de

los encofrados.
Remocion de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccidn, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales o0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro la
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 2 a 3 dias

Encofrado de columnas 3a7dias

Encofrado debajo de losas, dejando

Puntales de seguridad 7 a 14 dias

Fondos de vigas, dejando puntales

de seguridad 14 dias

Retiro de puntales de seguridad 21 dias




En caso de haber optado por ensayos de informacidn, si éstos resultan desfavorables, el
SUPERVISOR, podré ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es

aceptada, reforzada o demolida.
MEDICION

El hormigdn simple serd medido en metros cubicos, considerando solamente los volimenes
netos ejecutados y corriendo por cuenta del CONTRATISTA cualquier volumen adicional
que hubiera construido al margen de las instrucciones del SUPERVISOR y/o planos de

disefo.
FORMA DE PAGO

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.

Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:

Zapatas de HPA® fck = 250Kg/Cm2.......coovveieeieieeeeeee s m3
Columna de HOAP® fck = 250Kkg/Cm2.......ccoeveieieieieeceiesieeeeeenes m3
Losa alivianada..............coooviiiiiiiiiiieeeeeeeee e N3
Viga de HOAP fck = 250kg/Cm2.......coeveieneiiiiiiiec e m3
Viga porta muro de HPA® fck = 250kg/cm2.......cccccvevierieeieiinnnnn, m3
Escalera de HOAC fck = 250kg/cm?2........cccccvevveieeieiieieeieeeeee, m3

ITEM N° 7
CIMIENTOS DE H°C® (1:2:4) 60% PD
UNID: m®

DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de cimientos de hormigon ciclépeo tipo B con 60% de

piedra desplazadora, a ejecutarse de acuerdo a las dimensiones, espesor y caracteristicas



sefialadas en los planos de disefio, formulario de presentacion de propuesta y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y MAQUINARIA

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de este item propiamente dicho, asi también proporcionara los equipos de
proteccion personal EPP’s para los obreros involucrados en el item y los visitantes de

manera temporal (Supervision, Fiscal, otros) que asi disponga el Supervisor de Obra.

La piedra a utilizarse debera ser de buena calidad, con estructura homogénea y durable,
libre de defectos, arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta

de planos de fractura y de desintegracion.

La unidad pétrea en su dimension minima, no debera ser menor de 10cm, ni mayor a 20cm,

piedras mayores a estas dimensiones seran sujetas a la aprobacion del Supervisor de Obras.
Se empleara cemento Portland normal, fresco y de calidad probada.

El hormigdn consistira en una mezcla con resistencia a los 28 dias de 180 Kg/cm?, es decir,
tipo B. Y el conteniendo de piedra boldn tiene una proporcion de 60% por cada metro

cubico.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La piedra seré cuidadosamente colocada, no caida, ni lanzada, evitando dafios al encofrado
o al hormigoén contiguo parcialmente fraguado. EIl volumen total de las piedras no sera
mayor al 60% del volumen total de la parte de trabajo en el cual dichas piedras deberan ser
colocadas. Cada piedra debera estar rodeada por lo menos de 10cm de hormigon y no
debera haber piedra alguna que esté a menos de 20cm de cualquier superficie y no méas
cerca de 10cm de superficie lateral.

El encofrado se realizara con madera 163cho debidamente apuntalada y asegurando las
medidas de disefio. (Puede que el encofrado no sea necesario, pero este debera ser

justificado y aprobado por el Supervisor de Obras).



Determinacidn de la proporcion de los elementos del hormigon

Las proporciones seran necesarias para producir un hormigon con resistencia a los 28 dias
de 180 Kg/cm?, es decir, tipo B.

Materiales

Los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a

continuacion:
Cemento

El cemento a usarse en la obra sera el cemento Pdrtland, bolsa de 50Kg. Un cemento que
por cualquier causa haya fraguado parcialmente o contenga terrones, debera ser rechazado.
No podra utilizarse un cemento proveniente de bolsas rechazadas o que hayan sido abiertas

con anterioridad.
Agua

Toda el agua utilizada en el hormigdn debera ser aprobada por el Supervisor y carecera de

aceites, sustancias vegetales e impurezas.
Agregado Fino

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales, que posean
particulas durables. Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales,

como:

v Terrones de arcilla de mas de 1% en peso.
v Material fino que pase el tamiz N° 200 en mas de 3% en peso.

v Impurezas organicas.

Los agregados finos tienen que ser clasificados previamente con la eliminacion del sobre
tamafio a la malla N°4. Debe cumplir con los requisitos granulométricos que pasa por los
tamices con malla cuadrada segun AASHTO T-11y T-27.



Agregado Grueso

Los agregados gruesos para el hormigdn se compondran de gravas redondeadas, carentes de

recubrimientos adheridos indeseables que excedan de los siguientes porcentajes:

v Terrones de arcilla en mas de 1% en peso
v Material fino que pase el tamiz N°200 en mas de 1% en peso

v’ Piezas planas o alargadas en mas de un 10% en peso

Estos agregados deben ser clasificados previamente con la eliminacion del sobre tamafio

con relaciona 2”.
Mezclado

El hormigdn debera ser mezclado en el lugar de la obra en una mezcladora de tipo y

capacidad aprobada.

Los materiales solidos seran cargados a los tambores o recipientes de modo que una
porcién de agua, entre antes que el cemento y los agregados, debiendo continuar entrando a
dichos recipientes después que el cemento y los agregados ya se encuentren en los mismos.
El tiempo de mezclado no podra ser menor a 1 minuto, después que todos los materiales de
la composicion, excepto el agua, se encuentren en el tambor de la mezcladora, de una
capacidad de 3/4 de m3, o menos. EI hormigdn sera mezclado Unicamente en las cantidades
necesarias para su uso inmediato. No se admitird una reactivacion (remezclado) de un

hormigon.
MEDICION

El item sera medido en METROS CUBICOS (M3), tomando en cuenta tnicamente la

cantidad neta ejecutada.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de obra. Se cancelara de acuerdo a



la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye la compensacion total por
los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para

la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos y demas incidencias por ley.
ITEM N° 8

IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

UNID: m?

DEFINICION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que se

sefialan a continuacion:

a) Entre el sobre cimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del agua

a través de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios

para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran o pintura bituminosa,
polietileno de 200 micrones, carton asfaltico, lamiplast y otros materiales impermeabilizantes

que existen en el mercado, previa la aprobacion del Supervisor de Obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez seca y limpia la superficie del sobre cimiento, se aplicard una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitran mezclado con arena fina. Sobre
esta se colocard el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobre cimientos,

extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.



Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. a continuacion se colocara una
capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillo, bloques u otros

elementos que conforman los muros.

MEDICION

La impermeabilizacion de los sobre cimientos, pisos, columnas de madera, losas de cubiertas
y otros sera medida en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta del

trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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