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DIAGNÓSTICO INTEGRAL 
 

Zona de estudio: 
 

1.1.Generalidades Físicas del Municipio 
 

En esta fase se explica, de manera descriptiva, cada uno de los elementos 

significativos que conforman y caracterizan el área urbana de San Lorenzo. Tomando 

en cuenta elementos físicos naturales como geográficos. 

1.2.Descripción Geográfica 
 

San Lorenzo, perteneciente al Departamento de Tarija, situado al Norte de la Ciudad 

de Tarija Capital a 16 Kilómetros de distancia del centro del mismo, en línea recta 

desde la Plaza Central, sobre la carretera que conecta con algunos Municipios del 

Departamento y con la carretera que conecta Tarija-Potosí. 

1.3.Límites políticos 
 

Norte: con la comunidad de Lajas y Carachimayo 

Este: con la comunidad de Sella y Monte Méndez 

Sur: con la comunidad Bordo El Mollar y Rancho Norte 
 

Oeste: con la comunidad de Tarija Cancha Sur y Tarija Cancha Norte 

 
 

 

 

 

Tarija Cancha Norte y Sur Sella y Monte Méndez 

Lajas y Carachimayo 
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Sub-cuenca del rio Pajchani 

Corredor Nacional Cuenca del 

Guadalquivir rio San 

Sub-cuenca del rio Calama 

1.4.Límites geográficos 
 

Norte: con la sub-cuenca del rio Pajchani 
 

Este: con la cuenca del Guadalquivir rio 

San Lorenzo Sur: con la sub-cuenca del 

rio Calama 

Oeste: con la corredor nacional de Tarija-

Potosí 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2. Aspectos físico naturales, contexto físico 

 

2.1.Temperatura 
 

Las variaciones de temperatura se deben a diferencias entre la radiación solar y 

la radiación terrestre, condición que es modificada por factores ambientales 

locales tales 

 

como condición de suelo, presencia de agua, masas de vegetación, elevación, 

nubosidad, etc. 

La temperatura como condición ambiental es un factor importante en la  

determinación de características climáticas. Los meses más calurosos son: diciembre  

y enero, alcanzando temperaturas de 19,8° y 19,5º centígrados. 

En los meses más fríos: Junio y Julio, la temperatura baja hasta los 13,7° centígrados. 
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por el Municipio, así como también 

hacia la cuenca del rio Guadalquivir. 

Aunque en algunos tramos por la 

disposición de las vías estas aguas  

no pueden ser conducidas a los  ríos, 

La temperatura promedio del municipio es de 17,6° centígrados, aproximadamente. 

2.2.Precipitación Pluvial 
 

La lluvia es otro parámetro importante del clima, el valor utilizado para medirla, se 

refiere al volumen de agua que cae por año o bien, por mes. La lluvia caída y su 

distribución mensual durante el año otorgan en el ambiente natural, características de 

sequedad o humedad que puedan utilizarse para calificar climáticamente áreas 

determinadas. 

2.3.Vientos 
 

Los vientos son otro factor a considerar entre los parámetros del clima, según la 

dirección predominante que lleve, nos 

puede servir como referencia para 

determinar áreas que pueden ser 

afectadas por la contaminación y la 

erosión eólica, causada por el viento. 

En la región estudiada la dirección 

predominante del viento sur a norte 

con una velocidad 4, 7km/h. 

2.4.Sistema Natural de Drenajes 
 

Por el tipo de traza con que realizó el Municipio de San Lorenzo y las pendientes 

naturales del terreno, el drenaje natural busca llegar hacia la las causes de los 

diferentes  ríos  que  tienen  su  paso 
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ocurren problemas con respecto a inundaciones. 
 

3. Evaluación e identificación de conflictos de uso de suelo 
 

USOS INADECUADOS 

USOS ADECUADOS 

ASENTAMIENTOS URBANOS EN RIESGO 

En la comunidad de san Lorenzo se puede observar que empieza a existir una 

invasión importante de lo que es la mancha urbana hacia las zona agrícolas lo cual  lo 
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catalogamos como usos inadecuados de la tierra, también los aires de quebradas 

empiezan a ser invadidas por construcciones este tipo de asentamientos lo 

catalogamos como asentamientos en Riesgo. En Tarija cancha sud empiezan a existir 

invasión hacia las áreas de cultivo, las áreas agrícolas del rio Guadalquivir se ve 

afectadas por los usos inadecuados que se lo da ya que en esa zona se encuentra 

ubicada la planta de aguas residuales generando una gran contaminación al rio 

Guadalquivir y a las áreas de cultivo 

Finalmente los usos más inadecuados se presentan en la zona central de la comunidad 

empieza a existir una mixticidad de usos en la zona patrimonial ya que empieza ser 

invadido por el comercio, el transporte empieza a concertarse en torno a la plaza 

principal esto va generando trancaderas en horas pico ya que los perfiles de las vías  

no son las más adecuados otra riesgo que se ocasiona en el área central es entorno a la 

unidad educativa ya que los circulan demasiados vehículos por la zona central 

ocasionando riesgo para sus vidas. 

El mercado central de igual forma ya rebaso su capacidad y los comerciantes 

empiezan a salir a las calles ocasionando una mala imagen urbana 
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4. Estructuración del Territorio 
 

4.1.Población y Densidad 
 

4.1.1. Población y densidad 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Referencia densidades superficie N° de vivienda N° hab. 

Polígono urbano 291 719 3653 

Alta densidad 27.37 284 1440 

Media densidad 30.22 320 1620 

baja densidad 19.25 115 593 
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En la comunidad de san Lorenzo, la alta densidad se concentra en la zona patrimonial 

siendo el barrio central el que muestra más alta densidad con un total de 30hab/has 

284 viviendas y un total de 1420 hab. 

La densidad media se presenta en el norte de la comunidad con una densidad con 320 

viviendas y un total de 1590 hab. Es decir 11hab/has 

La densidad baja se presenta en el noreste de la comunidad que cuenta con 115 

viviendas y un total de 575hab. Es decir 5hab/has. 

4.1.2. Comportamiento histórico de la cantidad de la población 
 

 

 

 

 

REFERENCIA DE CRECIMIENTO 

EVOLUTIVO DEL AREA URBANA 

N° 

VIV. 

N° HAB. SUPERFICIE 

CENSO OFICIAL 1995 69 345 HAB. 4.5 HAS. 

CENSO OFICIAL 2005 153 765 HAB. 15.8 HAS 

CENSO OFICIAL 2012 189 945 HAB. 37.16 HAS 
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El área urbana de san Lorenzo fue evolucionando de manera paulatina a su economía 

desde su fundación hasta el primer censo oficial contaba con una superficie de 4.5 

hectáreas con 345 hab. Ya en el segundo censo oficial que es del año 2005 el número 

se incrementó en un 60% con un índice de crecimiento del 2.5% ya que san Lorenzo 

contaba con 153 viviendas la mancha urbana se amplió a 15.8 hectáreas con un 

numero de 765 habitantes los datos del último censo en el año 2012 nos revela que la 

comunidad incremento su población en un 9% al anterior censo con un índice de 

crecimiento en un 2% ya que los datos oficiales demuestran que el área urbana cuenta 

con 189 viviendas 945 hab. Y 37.16 hectáreas. Este incremento de la población se 

debió a la importante migración campo ciudad que viene sucediendo en el país otro 

factor importante que también influyo para este crecimiento fue el sector del turismo 

que empezó a generarse a partir del año 2000 

 

 

 
4.1.3. Población de  los 

10 últimos años pasados 

En los últimos 10 años la 

población de la comunidad de san 

Lorenzo fue desarrollando su 

crecimiento en base a las vías ya 

que el desarrollo de la comunidad 

es de manera lineal en base a la 

 

vía principales que conecta con la ciudad de Tarija ya que es bastante estratégico para 

el sector productivo en el grafico 3 mostramos las hectáreas que ocupan los habitantes 

de la comunidad. 

 

 

REFERENCIA 
PRIMEROS BARRIOS DE SAN LORENZO 

 

SUPERFICIE 

BARRIO CENTRAL 22HAS. 
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BARRIO LA BANDA 

BARRIO OSCAR ALFARO 

55HAS. 

72HAS. 

 
 

4.1.4. Población y división política actual 
 

 

 

Barrrio 
N° vivienda N° habitante superficie 

San pedro 305 1525 123 has 

Oscar 

alfaro 

186 930 79 

La banda 140 700 65 

Central 99 498 25 

Total 
719 3653 292 
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La división política actual en la comunidad de san Lorenzo fue determinado por 

cuatro barrios .barrio central, barrio la banda .barrio óscar Alfaro y el barrio san pedro 

el barrio con más habitantes es el barrio san pedro que cuenta con 305 viviendas su 

extensión es de 123 hectáreas y cuenta con 1525 habitantes 

El barrió más pequeño y 

el primer barrio en 

consolidarse es el barrio 

central que cuenta con 

una extensión de 25 

hectáreas 88 viviendas y 

su población es de 498 

habitantes. 

 

 
4.2.Accesibilidad y 

Articulación 

 

 

 
4.2.1. Accesos al area urbana de San Lorenzo. 

 

San Lorenzo presenta un total de cuatro ingresos y salidas viales, el más importante 

está ubicado al sur el cual comunica a San Lorenzo con la ciudad de Tarija y con 

poblados menores como Erquiz, el Rancho y Tomatitas, la segunda la comunica con 

Tarija cancha Sud y norte, además, con la avenida que se dirige hacia el interior del 

país. La tercera ubicada al este que dirige hacia Sella Méndez, el Barranco, y la cuarta 

ubicada al norte que comunica a San Lorenzo con Pajchani, Carachimayo canasmoro 

y Alto lajas. 

 

Las condiciones de las vías que permiten la conexión de San Lorenzo en su mayoría 

son de buen estado, ya que el material que prima es el asfalto a excepción de la vía 
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que comunica con 

Sella Méndez, esta 

aun  es    de 

empedrado la cual 

hoy por  hoy  a 

perdido    varias 

piezas   lo   cual 

interfiere   en  su 

correcto 

funcionamiento. 

4.2.2. Tendenc 

ias de 

crecimie 

nto. 

Los asentamientos en San Lorenzo se han venido dando conforme a la consolidación 

de sus vías direccionando a San Lorenzo con características de una ciudad lineal. Lo 

cual ha venido afectando a la calidad de vida de sus pobladores ya que debido al 

distanciamiento con el centro del área urbana se ha venido demorando la cobertura de 

los servicios básicos. Primordialmente en la zona 5 puesto que ahí las los terrenos son 

empleados primordialmente para la agricultura. 

 

 
4.2.3. Plano de jerarquización vial 

 

En muchos casos, las calles no son lugares interesantes de transitar, sino meras líneas 

conectoras que configuran entre sí, una malla que ni siquiera es eficiente y que 

termina por ceder absolutamente el espacio público, en los cuales es escasa la 

vegetación, esto a causa de que las vías, en su mayoría, presentan aceras estrechas  

que apenas dan opción de transitabilidad. 
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Vialmente hablando la zona más afectada es la 1 puesto que es la zona con mayor 

densidad, además que San Lorenzo no cuenta con una terminal o algún espacio 

empleado para el aparcamiento de los vehículos que llegan del exterior, lo que deriva 

que esa función sea tomada por la plaza principal, por lo demás, las otras zonas no 

sufren ningún problema vial mayor, puesto que en su mayoría son empleadas como 

vías de transporte comercial. 

4.2.4. Material de vías. 

 

La falta de mantenimiento ha hecho que 

la calidad de las vías se haya aminorado, 

logrando que las vías asfaltadas 

presenten una serie de fisuras a lo largo 

de   su   tramo,   en   cuanto   a   las  vías 

 

Descripción 
Longitud 

Km. 

Superficie 

m 
% 

Asfaltado 6 6.064 31% 

Empedrado 2 2.268 12% 

Losetas 1 955 5% 

Tierra/Ripio 10 10.334 53% 

Total 20 19.622 100% 
Fuente: Boleta Barrial 2007; Trabajo de Campo 

Elaboración: SIC. Srl. 

enlosetadas han venido perdiendo piezas lo cual interfiere en su transitabilidad, 

mientras que las vías empedradas y las de tierra y/o ripio son causantes de 

contaminación mediante a la polución de polvo y en épocas de lluvias concentra un 

aserie de charcos que perjudican la transitabilidad de los ciudadanos. 

4.2.5. Transporte 

 

La principal falencia que presenta el transporte de San Lorenzo es la falta de una 

terminal de buses o un espacio de aparcamiento para los vehículos provenientes del 

 

exterior, problema que es más visible en las fechas festivas puesto que la demanda de 

un espacio de estacionamiento para los visitantes se hace necesitada, demanda 

cubierta hasta el día de hoy por la plaza principal y por las mismas vías de 

transitabilidad. 
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4.2.6. Matriz de jerarquización de ejes de crecimiento. 
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direcciones   

Dirección A 8 7 8 6 6 0 0 35 3a 

Dirección B 5 5 6 5 6 4 6 37 2ª 

Dirección C 7 7 8 7 7 4 0 40 1ª 
 

 

 

4.3.Servicios básicos 
 

4.3.1.  Servicio de agua potable. 

 

El área urbana de San Lorenzo es abastecida actualmente por agua potable que no 

cuenta con ningún tipo de tratamiento para su consumo puesto que no cuenta con 

planta para dicho acto, impactando directamente en la integridad de los habitantes, 

cubriendo un total del 97 % de la población total, de los cuales el 11 % de la  

cobertura actual del agua se realiza por medio de canales afectando a las zonas 3 y 4 

lo que hace que la calidad del agua sea bastante mala. 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

163 
 

4.3.1.1.Componentes de apoyo al servicio de agua potable y cobertura de las 

fuentes de agua. 

 

En la actualidad los tanques elevados donde se deposita el agua previo a su 

distribución no presentan ningún tipo de tratamiento ocasionando que su 

almacenamiento sea inadecuado, de igual manera, los pozos de abastecimiento que se 

encuentran en la zona urbana están en pésimas condiciones al igual que los tanques  

no presentan un seguimiento en su mantenimiento provocando que la calidad del agua 

extraída no sea buena, la cual para su purificación solo cuenta con un filtro. 

 

San Lorenzo al estar abastecido en su totalidad por pozos y la represa de Pajchani y al 

no tener más que un filtro para la purificación de agua, toda la su población se 

abastece con agua potable de mala calidad la cual impacta en la salud de los mismos. 

4.3.2.  Alcantarillado pluvial. 

 

La cobertura de alcantarillado pluvial solo cubre un 43 % de la zona urbana de San 

Lorenzo cubriendo primordialmente el barrio Central, ubicado en la zona1, debido a 

la no consolidación de sus calles en cuanto a material, se ha dejando prácticamente 

carentes a las demás zonas de    este 

servicio. En la actualidad la calidad 

de los elementos que conforman 

esta red no se encuentra en buen 

estado esto por falta de 

mantenimiento, causando que los 

mismos se rellenen con residuos 

sólidos alterando su 

funcionamiento. 

4.3.3. Alcantarillado 

sanitario. 
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El 21% de la población que no está abastecida con este servicio tiene que servir sus 

aguas a pozos ciegos y letrinas, que de una u otra forma se constituyen en focos de 

infecciones que afectan la salud de los pobladores, además que estas aguas son 

servidas al los diferentes ríos próximos a San Lorenzo, como también afectan la 

calidad de las aguas subterráneas las cuales a sus vez inciden en la calidad de los 

terrenos con potencial agrícola afectando así a su producción, impactando 

mayormente a las zonas 3, 4 y 5 que son las más alejadas del centro urbano. Y en 

donde se practica con mayor intensidad la agricultura. 

4.3.3.1.Componentes de apoyo al servicio de alcantarillado sanitario. 

 

En la actualidad San Lorenzo cuenta con un pozo séptico, una laguna de oxidación y 

un receptor de aguas residuales, las cuales por la demanda existente se encuentran 

saturadas, por lo cual existen derrames que van a afectar la calidad del agua del rio 

Guadalquivir, además estos equipamientos no siguen ningún tipo de mantenimiento  

lo cual afecta a su funcionamiento ocasionado problemas de salubridad. 

4.3.4. Servicio eléctrico. 

 

El 85 % de la zona urbana está cubierta por el servicio eléctrico, pero en la zona 

periférica de San Lorenzo, las zonas 4 y 5, este servicio es precario. la cual cuenta  

con un escaso número de postes de iluminación publica ocasionando que en estas 

zonas se cree la inseguridad en sus ciudadanos. 

4.3.5. Servicio de gas. 

 

El 71 % de la población esta abastecida por el servicio de instalación, de los cuales el 

83% de dicho abastecimiento solo cuanta con la instalación, ya que hasta el día de  

hoy el suministro de gas no cubre el total de las viviendas favorecidas por las 

instalaciones. Las zonas con menos cobertura en este servicio son las zonas 4 y 5 que 

por el distanciamiento con el centro urbano hasta el día de hoy la cobertura sigue 

precaria. 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

165 
 

4.4.Equipamiento urbano 
 

4.4.1. Equipamiento educativo 
 

San Lorenzo cuenta con 5 unidades educativas que realizan sus actividades en 3 

establecimientos, los cuales son equipamientos administrados por el estado en su 

totalidad 

En cuanto al porcentaje de usuarios del equipamiento educativo, éste se puede 

expresar que muestra déficit en el nivel inicial haciendo la referencia a que el 88% 

asisten a un centro educativo, es decir solo 149 de 170 niños entre 4 y 5 años,nivel 

primario, asisten a un centro educativo un 87% tomando en cuenta que seria 502 

alumnos de 577 niños entre 6 y12 años y en cuento de nivel secundario al porcentaje 

de usuarios del equipamiento educativo, éste se puede expresar que está en perfecto 

estado teniendo una capacidad de 713 alumnos y contando con una población actual 

de 578 jóvenes entre 13 y 18 años 

Un fenómeno que se puede observar en la dotación del equipamiento educativo, es su 

excesiva concentración, ya que el 100% de los establecimientos educativos se 

encuentran en la zona central, siendo la zona con el mayor porcentaje de área 

residencial 

En cuanto al cálculo de las áreas necesarias para el sector educativo se podrá 

sintetizar de la siguiente manera 

Nivel inicial 
100% 

 
80% 

 
60% 

 
40% 

 
20% 

 
0% 

abastece no abastece 

Nivel primario 
100% 

 
80% 

 
60% 

 
40% 

 
20% 

 
0% 

abastece no abastece 
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Elemento 
Población 

actual 
% de 

usuarios 
Total de 
usuarios 

M2 por 
usuario 

M2 
requeridos 

Inicial 3653 4.65 170 4.2 714 

Primario 3653 15.24 577 9.9 5712 

secundario 3653 15.82 578 17.9 10346 

En cuanto al cálculo de las áreas existentes de los establecimientos de educación 

detallan a continuación: 

 
Elemento Área del terreno 

Inicial 2066. m2 

Primario 2832 m2 

secundario 3558 m2 
 

Análisis de Déficit y superávit 
 
 

Elemento Área 

requerida 
Área existente déficit 

 
Superávit 

 
m2 m2 % m2 % m2 % 

Inicial 714 2066 288 --- 0 135

2 

188 

Primario 5712 2832 49.5 2880 50.5 --- 0 

secundario 10346 3558 34.4 6788 65.6 --- 0 

Como se puede observar San Lorenzo posee un superávit en cuanto al área de 

dotación de equipamiento a nivel inicial, y un gran déficit en el área del equipamiento 

 

a nivel primario y secundario, por lo que se platea la ampliación del nivel inicial e 

implementación de un nuevo centro educativo de nivel primario. 
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Ccompatibilidad del equipamiento 

 

usos 
 

 
Elemen 

to 

Densidad 

residencial 

Comercia 

l 
industrial vial 

recreativ 

o 

 

 

 

 

Inicial 
 

primari 

o 
 

Secund 

ario 
 

 

 

permitido condicionado No permitido 
 

4.4.2. Equipamiento en salud 
 

Existe cobertura del equipamiento de salud con un hospital local que el Ministerio de 

Salud lo cataloga como Centro de Salud, un nivel mayor que una posta de salud, 

contando con un área Superávit 

En cuanto al cálculo de las áreas necesarias se podrá sintetizar de la siguiente manera 
 
 

Elemento 
Población 

actual 
% de 

usuarios 
Total de 
usuarios 

M2 por 
usuario 

M2 
requeridos 

Centro de Salud 3653 15 548 3.0 1644 

En cuanto al cálculo de las áreas existentes se detallan a continuación: 
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Elemento Área del terreno 

Centro de Salud 6983 m2 
 

 

 

Análisis de Déficit y superávit 
 
 

Elemento Área 
requerida 

Área existente déficit 
 

Superávit 

 
m2 m2 % m2 % m2 % 

Centro de Salud 1644 6983 424 --- 0 533

9 

324 

Compatibilidad del equipamiento 
 
 

usos 

Densidad 

residencial 

Comer 

cial 

 

industrial 
   

vial 
  

recreativo 

Elemento             
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Centro de salud 
        

         

permitido condicionado 
    

No permitido 
  

4.4.3. Equipamiento de comercio 
 

Con respecto al comercio, es muy notable la indisposición en el que se encuentra, 

ocasionado por el poco espacio que tiene, contando con tan solo 300 m2, la falta de 

casetas para los comerciantes, provocando que los vendedores se convirtieran en 

vendedores ambulantes, debido a este problema se plantea la reubicación de algunos 

vendedores del mercado actual trasladándolos a un equipamiento ya existente 

(mercado evo morales) y tomando en cuenta la cantidad de habitantes proyectado se 

plantea la el funcionamiento de ambos equipamiento de comercio 
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En cuanto al cálculo de las áreas necesarias se podrá sintetizar de la siguiente manera 
 

 

 

 

 

 

Elemento 
Población 

actual 
% de 

usuarios 
Total de 
usuarios 

M2 por 
usuario 

M2 
requeridos 

Mercado 

central 

 

1826 
 

20 
 

365 
 

12 
 

4380 

Mercado evo 

morales 

 

1827 
 

20 
 

365 
 

12 
 

4380 

total 3653 20 730 12 8760 

En cuanto al cálculo de las áreas existentes se detallan a continuación: 
 
 

Elemento Área del terreno 

Mercado central 300. m2 

Mercado evo morales 7944 m2 

total 8244 m2 
 

Análisis de Déficit y superávit 
 
 

Elemento Área 
requerida 

Área existente déficit 
 

Superávit 

 
m2 m2 % m2 

 
% m2 % 

Mercado 

central 

 

4380 
 

300 
 

3.42 
 

4080 
 

93.15 
 

--- 
 

0 

Mercado 

evo morales 

 

4380 
 

7944 
 

90.68 
 

--- 
  

0 
 

3564 
 

181 
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Compatibilidad del equipamiento 

 

usos 
 

 
Elemento 

Densidad 

residencial 
Comercial industrial vial recreativo 

 

 

 

 

mercado 
 

 

 

permitido condicionado No permitido 
 

4.4.4. Equipamiento administrativo 
 

En cuanto a este equipamiento se observa que san Lorenzo cuenta con una 

gobernación y una su gobernación (alcaldía) las cuales se cuentan conformadas por 

diferentes ramificaciones que en la mayoría se localizan en viviendas privadas 

alquiladas 

En cuanto al cálculo de las áreas necesarias para el sector administrativo se podrá 

sintetizar de la siguiente manera: 

 

Elemento 
Población 

actual 
% de 

usuarios 
Total de 
usuarios 

M2 por 
usuario 

M2 
requeridos 

alcaldía 3653 100 3653 0.05 183 

Sub gobernación 3653 100 3653 0.05 183 

Policia 3653 100 3653 0.06 219 
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Y para el cálculo de las áreas existentes se tomó en cuenta lo siguiente: 
 
 

Elemento Área del terreno 

alcaldía 393m2 

Sub gobernación 872 m2 

Policia 590 m2 
 

Análisis de Déficit y superávit 
 

Elemento Área 

requerida 

 

Área existente 
 

déficit 
  

Superávit 

 
m2 m2 % m2 % m2 % 

alcaldía 183 393 214 --- 0 21

0 

114 

Sub gobernación 183 872 476 --- 0 68

9 

376 

policía 219 590 269 --- 0 37

1 

169 

Observando las áreas con las que cuentan estos equipamientos se propone la 

ampliación de la infraestructura, de esta manera se solucionara el problema ya 

mencionado 

Compatibilidad del equipamiento 
 
 

   usos   

Elemento 
Densidad 

residencial 

   
recreati 

vo 
 Comercial industrial vial 
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gobernació n 
       

Sub gobern ación 
       

policía 
        

         

permitido condicionado 
   

No permitido 
   

4.4.5. Equipamiento de culto 
 

En cuento al equipamiento de culto, se cuenta con un equipamiento con la capacidad 

de 170 personas el cual no abastece a toda la población de esta zona, por lo que se 

plantea la implementación de un nuevo equipamiento de culto. 

4.4.6. Otros equipamientos 
 

San Lorenzo muestra una gran carencia de equipamiento cultural como así también  

de equipamiento social 

5. Espacio Público 
 

Hace referencia a una parte esencial del territorio urbano de dominio no privado y de 

uso de toda la colectividad. De esta manera, el espacio público se constituye en la 

representación de los elementos del territorio que funcionan de manera sistémica ya 

que permiten la integración y cohesión de conjunto. 

Dentro de los áreas definidas como espacio público, la infraestructura recreativa está 

referida a la actividad pasiva como activa, en esta segunda se incorporan 

principalmente a los campos deportivos que se han construido en todo San Lorenzo y 

son importante para que la población en general pueda realizar deporte o agruparse 

para  compartir  actividades  barriales,  el  área  urbana  utiliza  aproximadamente     3 
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hectáreas para este tipo de equipamiento, es decir para los campos deportivos, que 

como se pueden percibir son muy reducidos en cantidad. 

De igual manera debemos referirnos a otro tipo de espacio recreativo, el relativo a la 

recreación pasiva en parques, plazas y parques infantiles. El total de plazas y parques 

que ocupan aproximadamente un total de 0,3 hectáreas. 

A continuación se detalla el cálculo de áreas necesarias para el abastecimiento de 

espacio público. 

 
Tipo de 

recreació 

n 

 

Elementos 
Població 

n actual 

% de 

usuario 

Total de 

usuarios 

M2 por 

usuario 

M2 

requerido 

s 
 Plaza 3653 100 3653 1 m

2
 3653 

Pasiva Juegos infantiles 3653 17 621 5 m
2
 3105 

 Parque 3653 80 2922 4 m
2
 11688 

Activa 
Campo 

deportivo 

3653 
100 

3653 
8 m

2
 29224 

Análisis de relación de las áreas actuales y las requeridas 
 
 

Tipo de 

recreació 

n 

 

Elementos 

Área 

requerida 
Área existente Déficit 

 
M2 M2 % M2 % 

 Plaza 3653 2415 66 1238 34 

Pasiva Juegos infantiles 3105 598 19 2507 81 
 Parque 11688 1312 11 10376 89 

Activa Campo deportivo 58448 24911 43 33537 57 

Se puede observar la carencia de espacios públicos en el Área urbana de San Lorenzo, 

un poco más elevado porcentualmente, en áreas recreativas pasivas por lo que se 

plantea la designación de áreas destinadas a áreas recreativas tanto pasivas como 

activas. 

Compatibilidad de los equipamientos 

 
   Usos   

Elemento Densidad 

Residencial 

Comerci 

al 
Industrial Vial 

Recreati 

vo 
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Plaza 

Juegos infantiles 

Cancha de Futbol 

Cancha de básquet 

Parque 

Nomenclatura: 

Permitido Condicionado No permitido 

Recreación Pasiva: 
 

Están referidas a áreas libres y verdes, como son los parques, plazas, y plazuelas. Los 

espacios con esta actividad utilizan exactamente tan solo 0,28 hectáreas. 

Estos espacios tienen un buen  estado, 

durante los últimos años ha sufrido 

modificaciones que los desconectan con el 

entorno y a pesar de estas gestiones, no son 

mantenidos constantemente por lo que por 

temporadas   tienen   mal   aspecto   y   lucen 

descuidados. Además de esto no se encuentran bien distribuidas dentro del polígono 

urbano. 

Recreación Activa: Espacios donde se practican ejercicios físicos que permiten un 

relajamiento psicológico personal o colectivo. Las canchas construidas en la ciudad 

ocupan exactamente 3,01 has., del total de la mancha urbana. La ciudad cuenta con 2 

canchas poli funcionales, una en el centro y la otra en proximidades del barrio San 

Pedro, 1 cancha de fútbol, 1coliseos y 1 Estadio, que representan el 0,15 por ciento  

en esta categoría. 

Estos campos deportivos aún son 

precarios y/o no han sido 

modernizados, de manera que se 

estimule a la práctica masiva  del 
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deporte en sus diferentes disciplinas, por lo que se nota el desuso de estas áreas. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
6. Identificación de áreas de riesgo y amenazas 

 
 

DEP OR TI V O 

 

 

C UL TO  
 

 
C EM ENTERI O 

 

 
EDUCACI ON 

 

 
COM ERCI OS 

 
 

MERC ADO 

 
 

RECR EACI ON 

 

 

ESPACIO  PUBLICO 

 

 
SAL UD 

 

 

ADMI NI STR ATI V O 

 

 
 

VIVI ENDAS 

 

 
LOTES 

 

 

VIAS 

 

San Lorenzo como las demás comunidades de la primera sección, enfrentan  

diferentes tipos de problemáticas ambientales que generan riesgos y amenazas para la 

misma, para una mejor identificación de las áreas en riesgo y sus causantes, se toma 

dos clasificaciones: 

6.1.De Origen Climático 
 

Los fenómenos naturales de origen climático relacionados a desbordes, inundaciones, 

flujos de barro, Pluviosidad y erosión. La comunidad se ve amenazada por la pérdida 
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de los elementos áridos de los ríos lo que genera una erosión en torno a los cursos de 

agua que cada vez es más agresivo. 
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6.2.De Origen Antrópico 
 

Los peligros de origen antrópico generan agresiones contra nuestro hábitat y son 

generadas por nosotros mismos como consecuencia directa de actividades que 

realizamos y tienen como marco factores políticos, técnicos, económicos y sociales. 

Los Peligros por fuentes contaminantes atmosféricos presentes en la zona de estudio 

son de dos tipos: 

6.3.Origen Natural 
 

Las Carreteras que aún son de grava generan no solo contaminación al paso de los 

vehículos, sino que en épocas secas, por acción del viento generan polvaredas que se 

expanden por las áreas circundantes. 

La emisión de polvillo susceptible a ser trasladado e inhalado desde caminos de  

tierra, puede superar las 3,6 (lb/milla x vehículo), lo que significa un 57% de la 

contaminación del aire. 

El otro 47% de la contaminación atmosférica se debe a las granjas y corrales que se 

encuentra ubicados en la zona suroeste de San Lorenzo. 

6.4.Origen Atropo génico 
 

Las principales causantes contaminantes son los vertidos de residuos en áreas 

abiertas, áreas no consolidadas y en las carreteras. Al hacer un recorrido por las 

diferentes vías nos percatamos de áreas en las que se hace vertidos indebidos de 

basura y aún más preocupante, los ductos de aguas negras que desembocan 

directamente al rio Guadalquivir, cuyas aguas están contaminadas. 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

178 
 

 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

179 

POBLACION PROYECTADA 
 

Población 2012 – 3456 hab. 
 

(          ) 

    

(              ) 
 

 

    
 

Población 2015 – 3653 hab. 
 

Proyección a corto plazo 2020 
 

(          ) 

    

(          ) 
 

 

    
 

Población 4018 hab. 
 
 

Edad % N° p. 

0 – 4 8% 321 

5 – 9 9% 361 

10 – 14 12% 482 

15 – 19 12% 482 

20 – 24 8% 321 

25 – 29 6% 241 

30 – 34 6% 241 

35 – 39 6% 241 

40 – 44 5% 200 

45 – 49 5% 200 

50 – 54 4% 160 

55 – 59 4% 160 

60 – 64 3% 120 

 

proyeccion 2020 
600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

0 –5 – 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70    75 
4   9   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –           – 

14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 
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65 – 69 3% 120 

70 – 74 3% 120 

75 – 79 2% 80 

80+ 3% 120 
 

 

Proyección a  mediano plazo 2025 
 

(          ) 

    

(          ) 
 

 

    
 

Población 4419 hab. 
 
 

Edad % N° p. 

0 – 4 8% 353 

5 – 9 9% 397 

10 – 14 12% 530 

15 – 19 12% 530 

20 – 24 8% 353 

25 – 29 6% 265 

30 – 34 6% 265 

35 – 39 6% 265 

40 – 44 5% 220 

45 – 49 5% 220 

50 – 54 4% 176 

55 – 59 4% 176 

60 – 64 3% 132 

65 – 69 3% 132 

70 – 74 3% 132 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

181 

 
75 – 79 2% 88 

80+ 3% 132 
 

 

 

 

 

Proyección a  mediano plazo 2035 
 

(          ) 

    

(          ) 
 

 

    

proyeccion 2025 
600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

0 –5 – 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70    75 
4   9   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –           – 

14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 
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Población 4860 hab. 
 
 

Edad % N° p. 

0 – 4 8% 388 

5 – 9 9% 437 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

proyeccion 2035 
700 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

0 –5 – 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70    75 
4   9   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –   –           – 

14 19 24 29 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79 

10 – 14 12% 583 

15 – 19 12% 583 

20 – 24 8% 388 

25 – 29 6% 291 

30 – 34 6% 291 

35 – 39 6% 291 

40 – 44 5% 243 

45 – 49 5% 243 

50 – 54 4% 194 

55 – 59 4% 194 

60 – 64 3% 145 

65 – 69 3% 145 

70 – 74 3% 145 

75 – 79 2% 97 

80+ 3% 145 
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PREMISAS 

URBANAS 
 

1. Premisas urbanas 
 

✓ Definir el área a intervenir, por medio de mapas.

✓ Definir los diferentes usos de suelo existentes en la zona y su situación 

actual, para dimensionar el grado de intervención a proponer.

 

✓ Determinar y calcular las áreas urbanas a reordenar en el área urbana de San 

Lorenzo, así poder definir las áreas en tratamiento, para la misma.

2. Estructuración del Territorio 
 

Organización del Espacio Urbano de los Conjuntos Habitacionales 

Tomando en cuenta los datos del arquitecto urbanista Jorge Saravia valle trabajamos 

con los siguientes datos. 

✓ Áreas Privadas o Habitables: 40 a 45% área habitable o útil del terreno.

✓ Áreas de Circulación: 10 a 15% del área útil, asignando el 50% de ésta área 

Como mínimo, a circulación peatonal y el 50% a Circulación vehicular.

✓ Áreas Verdes y Deportivas: 35% del área útil

✓ Áreas de Equipamiento: 10% al 15% del área útil, si se adopta el 10%.
 

 

conjunto habitacional 

10 

35 
40 

15 

residencia circulacion espacio publico equipamiento 
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3. Movimiento urbano 

 

Se tomará como modelo, el criterio de la jerarquización de las vías vehiculares, 

tomando en cuenta el desarrollo de cada una. Se propondrá una nueva jerarquización 

vial, dando prioridad al peatón, esta tendrá que ser una definición de las mismas 

dentro de la estructura de la traza urbana de San Lorenzo, para tener claro las vías a 

conservar, las vías a modificar y las vías que formarán parte de la propuesta de una 

 

banquetización y jardinización así las que se consideraran como peatonales para 

devolver las calles al peatón. 

Este modelo ira sujeto a la clasificación de las vías que se propondrán, para lograr  

que esta provea de forma eficiente el servicio dentro de lo estipulado en la propuesta 

de lineamientos urbanos propuestos en el transcurso de la presente 

3.1. Movilidad 
 

✓ Se propone un sistema de movilidad ecológicamente amigable que facilite la 

interconexión entre los principales nodos urbanos de la zona.

✓ Como política, la interconexión y sistema de transporte fuera del anillo debe 

seguir un plan específico, que facilite la comunicación entre las comunidades  

y el área urbana.

✓ Con la reordenación y reestructuración de las vías se busca incrementar el  

área para peatones y en algunos casos si el perfil existente lo permite, la 

jardinización de algunas.

✓ La incorporación de elementos arquitectónicos como bancas, basureros, 

definición de caminos peatonales, y todo el mobiliario urbano que mejore el 

funcionamiento de las áreas propuestas a intervenir.

✓ Utilizar materiales los cuales sean ecológicos y se puedan jerarquizar los 

recorridos de acuerdo a las texturas, colores, vegetación, visuales, etc., y al 

mobiliario adecuado. ( cerámico permeable Pavic)

✓ Implementar la señalización adecuada en puntos estratégicos como un sistema de 

información para todas las personas que estén circulando por estas zonas.

✓ Plantear una re-estructuración vial, aplicando los diferentes tipos de vialidades 

existentes además de buscar nueva orientación y sentido para las vías 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

185 
vehiculares, con el fin de reordenar las mismas y buscar la seguridad vial  

tanto para peatones, ciclistas y vehículos.

✓ Hacer hincapié en la vialidad peatonal, basada en la importancia de combinar 

la misma, con la seguridad, vegetación y recreación, para aplicar dicha 

premisa en las áreas en tratamiento.
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nica: 

sumo 

 

✓ Lograr que las calles del interior del casco viejo sean de sección única, con el 

objetivo de identificación del área patrimonial, también los motorizados 

residentes se acomoden a la velocidad de las personas que van a pie siendo de 

10 km/h.

 Incrementar y promocionar el uso de transporte publico

 Conseguir que los medios de trasporte no motorizado se coniviertan en un 

medio habitual.

 Fomentar al uso de la bicicleta, triciclos de trasporte.

✓ Se establecerá el sistema vial, para que se articule y se haga congruentemente 

a la zonificación con las condiciones del terreno, por lo que en la propuesta se 

determinarán la apertura de calles y propondrán nodos a desarrollar.

3.1.1. Vialidad 
 

✓ Se establece el sistema vial, para que se articule y se haga congruentemente a 

la zonificación con las condiciones del terreno, por lo que en la propuesta se 

determinarán la apertura de calles. 

✓ Utilizar la re-estructuración vial para la zona, aplicando los diferentes tipos de 

vialidades existentes además de buscar nueva orientación y sentido para las 

vías vehiculares, con el fin de reordenar las mismas y buscar la seguridad vial 

tanto para peatones como para vehículos. 

✓ Hacer hincapié en la vialidad peatonal, basada en la importancia de combinar 

la misma, con la seguridad, vegetación y recreación, para aplicar dicha 

premisa en las áreas en tratamiento. 

1. Peatones: 

Movimiento pluridireccional (radio de 

acción limitado)Ningún consumo de 

energía, no contaminante 

2. Ciclista: 

Movimiento pluridireccional, ningún 

consumo de energía, no contaminante 

3. Trafico individual de propulsión mecá  

Movimiento pluridireccional. Alto con 

de energía. Contaminante 
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3.1.2. Vía Peatonal 
 

Estas las conformaran las calles y/o avenidas que se destinen para el esparcimiento de los 

peatones, cuya intención es darle a la zona un uso más peatonal que vehicular. Las áreas 

que se prevén para este fin serán dotadas de comercio y actividades propias dirigidas al 

esparcimiento e interacción de los habitantes de la zona. Tomando en cuenta lo siguiente 

como medidas básicas para vías peatonales. 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente, configuración urbana Dieter Prinz 
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3.1.3. Ciclo-vías 
 

La importancia de las ciclo-vías 
 

Existen muchos motivos que convierten a la ciclo-vía en un medio de transporte 

alternativo muy importante, que benefician no solo a los ciclistas, sino también a los 

que no lo usan, al municipio y al medio ambiente. A continuación describiré en 

detalles los principales motivos por lo que la ciclo-vía es muy importante 

✓ Promueve la actividad física
 

El ejercicio físico es uno de los objetivos que se cumplen al implementarse una ciclo- 

vía. Las personas que participan en estas 3 o más horas a la semana pueden cumplir 

con la actividad física mínima. 

✓ Reduce la contaminación al Medio Ambiente
 

Al disminuir la congestión vehicular y reemplazar vehículos motorizados por 

peatones, ciclistas, patinadores y caminantes, la Ciclo-vía contribuye con la  

protección del ambiente y favorece el mejoramiento de la calidad del aire y la 

disminución del ruido en las ciudades. 

 

 Mejora la calidad de vida
 

Oportunidad de realizar actividad física a todos los ciudadanos sin distinción por  

ingresos, clase social, edad o preferencias recreativas. La Ciclo-vía Recreativa ofrece la 

oportunidad  de  tener  una  visión  y  experiencia  diferentes  de  la  ciudad,  de   recorrer 
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espacios de importancia cultural y arquitectónica, y de transitar con seguridad en espacios 

tradicionalmente dominados por los vehículos motorizados. 

Para la aplicación de las ciclovías se tomaran en cuenta las siguientes medidas básicas. 
 

 

 

 

Fuente, configuración urbana 

Dieter Prinz 

 

 

 
Protección de los caminos para bicicleta: 

 

 

 
 Tipo de ciclovia

 

Para poder realizar el trazado de  una 

red de ciclovías, ya sea continúa o con 

cortes se procedió a la identificación de 

tipos de vías que se podría implementar 

acorde a las dimensiones de cada calle. 
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Tipos de ciclovia a implementar: 
 

o Separación física 

o Separación visual 

o Ciclovia solitaria 
 

3.1.4. Dimensiones Vehiculares 
 

Se pueden dividir en automóviles 

grandes, medianos y pequeños, 

oscilando sus dimensiones 

aproximadas para automóviles 

grandes; de 5.30 a 5.58 metros de 

longitud y de 1.90 a 2.00 metros de 

ancho según la marca del vehículo. 

Automóviles medianos; de 4.65 a 5.05 

metros  de longitud  y de 1.75 a    1.95 

metros de ancho según la marca del vehículo. Automóviles pequeños; de 4.00 a 4.15 

metros de longitud y de 1.55 a 1.60 metros de ancho según la marca el vehículo. 

 

3.2. Señalización Urbana 
 

✓ Informando o reforzando el uso de las técnicas anteriores, 

mediante las normas y la señalización ofreciendo mejor 

calidad de vida a las personas en el área urbana. 

 
✓ Se propone comunicación simple, rápida y 

de compresión universal en diferentes 

arterias de la ciudad los cuales sean 

necesarios. 

✓ Proponer la correcta señalización en los 

lugares más interrumpidos por la   movilidad 
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sobre todo en los puntos de intersección entre vías, etc. 

✓ Proponer señalización para todo tipo de tránsito y movilidad ya sea; vehicular 

público y privado, ciclo-vía y vías para peatones. 

✓ Se utilizara los colores adecuados para la 

señalización la cual sea entendible y captada 

por todas las personas ya sea de corta 

distancia y desde la distancia que rige la 

norma. 

 

4. Recreación y Parques 
 

✓ Creación de parque lineal. 

✓ lograr que la urbanidad y los espacios abiertos se conecten de una manera 

directa (Interfaces sociales) 

✓ El diseño de las áreas en tratamiento deberá contar con elementos para el 

desarrollo de actividades pasivas y activas, así como el mobiliario urbano que 

es necesario. 

✓ Conectar las áreas recreativas activas y pasivas con los corredores los cuales 

se conectaran unos y otros en toda el área urbana. 

✓ Aumentar los indicadores de espacio público por habitante por la ampliación 

de zonas verdes. 

✓ Cualificar las condiciones ambientales de las vías aumentando su arborización 

tanto en las áreas de control ambiental como en las áreas de influencia. 

✓ Incrementar las áreas 

destinadas para la 

recreación mejorando la 

integración social. 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

192 
 

✓ crear nodos de interacción mejorando la cohesión social 

✓ La creación de Áreas Verdes de uso común para todos habitantes de la zona 

✓ La incorporación de elementos arquitectónicos como bancas, basureros, 

definición de caminamientos y texturas, y todo el mobiliario urbano que 

mejore el funcionamiento del espacio publico 

✓ Generar movimiento  y  dirección  en  los  recorridos  del   espacio  público, 

transmitiendo sensaciones al visitante. 

✓ Implementar variación de 

niveles y composición de 

planos característicos de 

cada zona generando un 

conjunto con el entorno 

existente y sobre  todo 

con el espacio publico 

✓ Generar estrategias para 

aumentar  el  uso  público 

de las áreas protegidas de los corredores verdes 
 

A continuación se detalla el cálculo de áreas necesarias para el abastecimiento de 

espacio público. 
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Pasiva 

Plaza 4860 100 1  
comerci

o 

vivienda 

parques 

 
 

industria 

y salud 

 
 

local,sec. y 

peatonales 

Juegos 

infantiles 
4860 17 5 

Parque 4860 80 4 

 
Activa 

Campo 

deportivo 

 
4860 

 
100 

 
8 

comercio 

vivienda 

 
industria 

local. ciclovías 

andadores peaton, 
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     educación 

trabajo 

 plazas y 

corredores 

 

 

5. Premisas ambientales 
 

Se pretende iniciar en la zona la concientización a los habitantes, de la mejora de calidad 

de vida que genera la implementación de este concepto “ciudad sostenible”  

aprovechando los beneficios de la naturaleza. 

5.1.Orientación del Trazo Urbano 
 

El efecto que tiene el viento sobre las edificaciones es muy importante para la 

climatización de los espacios exteriores e interiores. Los edificios colocados en 

posición perpendicular a la dirección del viento reciben todo el efecto de la velocidad; 

pero si los edificios están girados a cuarenta y cinco grados de la dirección del viento, 

se reduce su velocidad de sesenta y seis por ciento a cincuenta por ciento. Se deben 

aprovechar los vientos para propiciar frescura en los espacios abiertos, matizando los 

vientos fuertes indeseables con obstáculos naturales o artificiales. 

5.2.Temperatura 
 

✓ Se plantea la reducción del efecto “isla de calor” producido en el área 

urbana.

✓ Implementación de masa arbórea en espacios públicos controlando la 

temperatura de la zona

5.3.Precipitación Pluvial 
 

✓ Se propone la implementación de canales de drenajes para la captación de 

aguas de lluvias para posteriormente dirigirlas al depósito el cual 

acumulara dichas aguas para la previsión de este líquido fundamental en 

época de estiaje

 Mejoramiento de  sistemas de drenaje.

 Tratamiento de aguas grises para el riego de las zonas de cultivo

https://es.wikipedia.org/wiki/Drenaje
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5.4.Vientos 
 

El movimiento continuo del aire en la ciudad 

es una necesidad fundamental para el 

bienestar térmico o confort ambiental de sus 

habitantes, sobre todo para disipar por 

convección el calor excesivo del cuerpo y 

también evaporar la transpiración. Por ello el 

viento es uno de los elementos climáticos 

más importantes, pues la dispersión del aire 

contaminado y el confort humano dependen 

enormemente de su manejo adecuado. Las 

estrategias   de   emplazamiento   urbano    en 

relación al viento demandan un estudio de la morfología urbana, ya que el 

comportamiento del viento define las diversas presiones que ejerce sobre barreras y 

cursos arquitectónicos. Los vientos en el medio urbano se ven significativamente 

modificados, su velocidad es menor por la diversidad de obstáculos y barreras que se 

encuentran; menor en el casco que en las zonas periféricas. Estos accidentes provocan 

variaciones de dirección que debemos conocer y controlar para evitar efectos 

perjudiciales, debido a que las velocidades son muy variables según las zonas, la 

época del año y el soleamiento 

 
 

 

 

 
Incidencia del viento en 

un equipamiento 

 

Incidencia del viento 

(aceleración de viento) y 

sombra a causa de edificios 

grandes 
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 Evitar el efecto de golpe directo a las 

viviendas, debido a la velocidad del 

viento en san Lorenzo

 Direccionamiento  de  vientos logrando

la ventilación optima de las calles del área urbana de San Lorenzo 

✓ Implementación de masa arbórea 

como barreras densas de viento

 
 

 

 

 

 

 
5.5.Vegetación: 

 

La vegetación de una ciudad, cumple 

para la mayor parte de los habitantes un 

servicio esencialmente ornamental y 

paisajístico: es agradable a la vista, da 

una sensación de frescura  y 

proporciona sombra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Árbol individual aislado, resistente 

contra el viento y la radiación solar 
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La calidad de vida de una zona urbana 

depende en gran parte de la calidad y el 

mantenimiento de los espacios verdes. 

El desarrollo urbanístico de las grandes 

ciudades depende y se encuentra 

estrechamente    relacionado    con     la 

expansión del bosque urbano. 
 

La presencia de espacios verdes atenúa 

el impacto de la contaminación 

proveniente de vehículos de motor, así 

como también, actúan como 

neutralizantes de varios contaminantes, 

productos de la actividad  antrópica, 

entre ellos la contaminación sónica, y 

son también reguladores térmicos en las 

ciudades y sitios para la recreación y la 

salud. 

Las áreas verdes  urbanas  representan 

un eslabón fundamental en la regulación 

del microclima urbano, en la  regulación 

de ruido, en el mejoramiento de la calidad de aire, en la disminución de la erosión del 

suelo, en el incremento de la biodiversidad y sirven de hábitat y alimento para la 

fauna silvestre, y como lugar para el asentamiento y descanso de muchas especies de 

aves migratorias 

✓ Implementación de vegetación propia del lugar ofreciendo estabilidad 

micro-climática controlando las temperaturas desarrolladas por el 

acumulador de calor.

✓ Aumento y mejoramiento de la vegetación generando mejores vistas 

estéticas y atractivos de espacio publico

Árbol aislado: 
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✓ Evitar y controlar el efecto de erosión

✓ Proveer por medio del manejo efectivo de las áreas verdes y de la 

jardinización bien aplicada en las vías peatonales, un ambiente de confort  

y seguridad.

✓ Utilizar elementos naturales como barreras naturales integrándolos con 

accesos peatonales o corredores que sirvan para mitigar cualquier impacto 

negativo.

✓ La vegetación implantada para el control ambiental: luces automóviles, 

visuales negativas, control de ruido y control de olor.

 

6. Área de Conservación 
 

La función principal será el preservar el entorno natural, prevenir la erosión 

fundamentalmente en las márgenes de las partes de la salida hacia las comunidades 

vecinas 

Como se ha mencionada con anterioridad, las tierras que se encuentran en las 

inmediaciones de la mancha o casco urbano, generalmente, son propicias para uso 

agrícola y forestal, y su uso actual es este precisamente en su mayor parte. Por lo 

que se propone conservar la mayor parte de estas áreas para su mismo uso, debido 

además a que se constituye en una actividad generadora de empleo y de ingresos 

para la comunidad. Por otro lado, se plantea crear un anillo verde y corredores 

verdes o sea proyectar zonas de bosque en algunos sectores específicos. 

6.1.Anillo verde: 
 

✓ El anillo verde que se desarrollara será enverdecido de manera que se 

recuperen los ecosistemas y zonas riparias reduciendo la entropía en el área 

urbana. 
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✓ Crear un anillo interno dando prioridad a los ciclistas y al transporte publico 

generando un trasporte limpio y amigable con el medio ambiente al 

implementar el uso de los triciclos de pasajeros 

6.2 .Áreas de recuperación 
 

✓ Generar un hábitat propicio para las especies de avifauna tanto migratoria 

como endémica con la implementación de vegetación en las zonas riparias. 

✓ Re vegetalizar las zonas riparias hidráulica del río y sus afluentes recuperando 

ecosistemas y reduciendo los impactos ambientales. 

✓ Se busca crear un eje en donde sea mayor el área libre hacia el río de tal forma 

que se conserve la conectividad ecológica con el área urbana. 

✓ Incorporación de especies nativas y estrategias que ayuden a la conservación 

de las zonas más vulnerables como las cuencas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6.2.1. Vegetación a proponer de acuerdo a su función: 

 

6.2.1.1.Áreas erosionadas: 
 

La erosión es el desgaste o denudación de suelos y rocas que producen distintos 

procesos en la superficie de la Tierra. La erosión implica movimiento, transporte del 

material, en contraste con la alteración y disgregación de las rocas para esto 

implementaremos arboles como: ( chirqui, carnavalito, nogal y algarrobo) 

https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
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6.2.1.2.Recuperación de zonas riparias: 
 

Se implementara arboles con hojas anchas, lanceroladas, largas y con téticas 

(estomas) pequeñas, de pocas superficie y raíces fibrosas, forman una esponja de  

agua alrededor y dentro de ellas. Al mecanismo que recurre el agua, que queda en 

algún momento atrapada o retenida entre las distintas partes de los árboles, lo 

llamamos intercepción. Aproximadamente de 100ml de agua que cae en un árbol, un 

10 al 20% lentamente se escurren para infiltrarse o penetrarse entre los perfiles del 

suelo aumentando el abonamiento de la capa freática. Otra parte de ella escurre sobre 

la superficie terrestre y va a contribuir en aumentar el caudal de los ríos: (sauce, 

molle, 
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6.2.1.3.Barreras de vientos, ruidos y sombra: 
 

En cuanto a los árboles, los efectos de la vegetación sobre el viento son muy 

apreciables, incluso árboles dispersos, pueden tener un efecto significativo. un 

aumento del 10 % en el área cubierta por árboles, puede reducir del 10 al 20 % la 

velocidad del viento, y uno del 30 % puede reducirla del 15 al 35 %. Aún en el 

invierno, cuando muchos de los árboles han perdido sus hojas, éstos siguen 

conservando entre 50 y 90 % de su poder protector. 

La reducción del ruido está en función de la profundidad y altura de la barrera para 

eso se implementaran árboles de 10 - 14 m de altura como mínimo 

Vientos: 
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Sombra: 
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6.2.1.4.Vegetación comible: 
 

Se implementará arboles de frutales, comibles como ser: 
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6.3.Manejo del agua 
 

✓ Implementar sistemas urbanos de drenajes amigables con el medio ambiente. 

✓ Incorporar dentro de la propuesta la recuperación de Humedales en áreas que 

sean necesarias. 

✓ Crear atajados en puntos estratégicos de las cuencas hidrográficas los cuales 

sean de apoyo para la población productiva. 

✓ Recuperar y restaurar la biodiversidad acuática del río chico el cual se 

encuentra en un estado crítico de contaminación. 

✓ Recuperación de zonas de amenaza alta ocasionada por la contaminación 

ambiental producida por el hombre. 

✓ Proponer una planta de tratamiento de aguas contaminantes las cual reduzca el 

grado de contaminación y estas aguas ya no sean conducidas a las cuencas ni  

a las áreas de cultivo. 

✓ Reutilizar las aguas para el riego de los cultivos las cuales antes tendrán un 

tratamiento especial para su respectivo uso. 

6.4.Energía eléctrica 
 

✓ Implementación de iluminación pública ecológica de acuerdo a las 

características de cada zona 

6.5.Patrimonio e imagen urbana 
 

✓ Recuperación de la zona patrimonial e imagen urbana creando lineamiento de 

protección a este sector 

✓ Recuperar a los edificios que son importantes los cuales son historia del área 

urbana de San Lorenzo 

✓ Como lineamiento proponer en ciertas áreas residenciales las cuales son 

nuevas la construcción de las viviendas que sostengan el carácter del área 

patrimonial   para   mantener   la   identidad   de   la   zona   con       elementos 
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arquitectónicos y constructivos de la época y de estos últimos años sin romper 

con la armonía arquitectónica cultural que le identifica a San Lorenzo 

7. Equipamiento urbano 
 

7.1.Equipamiento educativo 
 

Se propondrá la implementación de nuevos equipamientos que satisfagan las 

necesidades de la población proyectada. 
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7.2.Equipamiento en salud 
 

Existe cobertura del equipamiento de salud con un hospital básico que el Ministerio 

de Salud lo cataloga como Centro de Salud, un nivel mayor que una posta de salud. 

En cuanto al cálculo de las áreas necesarias se podrá sintetizar de la siguiente manera 
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7.3.Equipamiento de comercio 
 

✓ Promover el desarrollo comercial, mediante la creación de áreas destinadas 

con este fin, fomentando y fortaleciendo la producción agrícola, artesanal y 

ganadera. 

En cuanto al cálculo de las áreas necesarias se podrá sintetizar de la siguiente manera 
 
   

E
lem

en
to

 

P
o
b
lació

n
 

actu
al 

%
 d

e 

u
su

ario
s 

M
2
 p

o
r 

u
su

ario
 

U
m

b
ral d

e 

im
p

lan
tació

n
 

 
S

i 

co
m

p
atib

le 

 
N

o
 

co
m

p
atib

le 

 

C
o
n

ex
ió

n
 

v
ial 

reco
m

en
d
ad

a 

 
Mercado 

central 

 

2430 

 

20 

 

12 

 

1000 

 

vivienda 

educación 

 

industria 

y salud 

vial. 

Primaria y 

secundaria 

 
Mercado evo 

morales 

 

2430 

 

20 

 

12 

 

1000 

 

vivienda 

educación 

 

industria 

y salud 

vial. 

Primaria y 

secundaria 
 

7.4.Equipamiento administrativo 
 

Se propone la ampliación de ambos equipamientos albergando todas sus actividades 

en una sola ubicación. 

En cuanto al cálculo de las áreas necesarias para el sector administrativo se podrá 

sintetizar de la siguiente manera: 
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7.5.Equipamiento de culto 
 

Se plantea la implementación de un nuevo equipamiento de culto. 
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FORMULACION DE LINEAMIENTOS PARA EL ORDENAMIENTO 

URBANO GENERAL 

1. Estructuración del Territorio 
 

1.1. Población y Densidad 
 

Proyección de la Población 
 

Población 
 

Según el método siguiente: 
 

(          ) 

    
 

Po= población actual 

Tc=tasa de crecimiento 

A= años a proyectar 

En él años 2012 se tiene un dato de 3456 habitantes en la totalidad del área urbana 

con una tasa de crecimiento de 1.9 %. 

Se realizó la proyección de población acorde al ritmo de crecimiento demográfico  

que presenta el área urbana de San Lorenzo, conforme a los datos obtenidos a través 

del Instituto Nacional de Estadística (INE) 

Población 2015: 
 

(              ) 

    
= 3653. 

 

San Lorenzo cuenta con una población actual de 3653 habitantes. 
 

Para el año 2020 el área urbana de San Lorenzo contara con 4018 habitantes, teniendo 

para entonces una tasa de crecimiento de 2% y para el año 2035 tendrá una población 

de 4860 habitantes. 
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habitantes 
 

Año Actual Factor 

2012 3456 1.9 

2015 3653 2 

2020 4018 2 

2025 4419 2 

2035 4860 

1.2. Vivienda 
 

Actualmente San Lorenzo cuenta con el 70% con viviendas propia y el 30% en 

alquiler siendo el 30%  219 viviendas por implementar: 

 

Año Actual Composición 

familiar 

Total de 

vivienda 

Vivienda 

propia 

Vivienda a 

implementar 

2015 3653 5 730 511 219 

2020 4018 5 803 511 292 

2025 4419 5 883 511 372 

2035 4860 5 972 511 461 

Tomando en cuenta los datos proyectados de población se plantea un crecimiento a 

corto plazo (año 2020) contando con una población de 4018 habitantes y 803 

viviendas, el segundo crecimiento se realizara a mediano plazo (año 2025) teniendo 

una población de 4419hab. Y 883 viviendas y por último el crecimiento de largo 

plazo que se realizara hasta el año 2035 teniendo hasta entonces una población de 486 

hab. Y 972 viviendas 
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Corto plazo Mediano plazo Largo plazo 

2. Accesibilidad y Articulación 
 

Se establecerá una movilidad urbana que apunte a poner al ciudadano al centro del 

sistema de desplazamientos. El objetivo ya no es desplazar vehículos sino “personas” 

con sus características propias. Eso se acompaña de una visión de “desarrollo 

sostenible” donde se pretende favorecer las manaras de desplazarse más respetuosas 

del medio ambiente (menos gases de escape, menos ruido, menos espacio consumido 

en vía, etc.) 

Se propone la recuperación de espacio público como objetivo central, El espacio tiene 

que ser redistribuido para los peatones (aceras, parques, paseos), para los ciclistas y 

triciclos de pasajeros (ciclovia) y para el transporte público (carriles exclusivos, 

paradas reservadas, etc.) 
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2.1. Peatón: 
 

El objetivo fundamental es de crear una ciudad agradable para vivir, y donde se 

pueda: caminar con su familia, disfrutar de parques o paseos, comer un helado sobre 

una terraza, admirar el patrimonio, etc. Una ciudad que la población pueda disfrutar y 

donde se aprende el “vivir juntos” y el respeto de los otros. 

2.2. Ciclovías: 
 

El proyecto se complementaría de una estrategia de sensibilización al uso de la 

bicicleta, por ejemplo cerrando unas plazas los domingos afines que la población y en 

particular los niños puedan practicar su uso. 

2.3. Transporte publico 
 

El modo de transporte público es un 

modo de transporte menos contaminante 

que el auto privado. Pareciera que los 

micros con sus escapes muy negros, 

contaminan mucho la atmosfera, pero 

hay que ver que esta emisión tiene que 

ser divida entre todos los pasajeros del 

micro: entre 20 y 30 personas. Por otra 

parte, movilizarse en transporte público 

es mucho menos consumidor de espacio 

público. 
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2.4. Propuesta vial 
 

 

 
 

Peatonal 

Ciclovia 

Tercer orden 

Segundo orden 

Primer orden 
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2.4.1. Peatonal 
 

Tomando en cuenta las dimensiones de 

las vías con la que cuenta el casco viejo 

de San Lorenzo se propone la 

transformación de las vías vehiculares a 

 

vías de tránsito  peatonal,  las  cuales 

serán elaboradas con cerámico pavic 

permeable, con texturas que  se 

acomoden al entorno urbano, estos 

senderos peatonales tendrán 

dimensiones de 6m las cuales estarán 

acompañadas con vegetación comible, 

aprovechando de estos árboles no solo el 

fruto sino también el aroma. 

 

 
2.4.2. Ciclovia 

 

Se propone la creación de un anillo interno de ciclovia optando por la  

implementación de la ciclovia solitaria la cual enlazara la calle mariscal santa cruz en 

la parte oeste de San Lorenzo y se creara una calle en la parte este, interceptando la 

calle Wilma Guerrero, La Florida, 1° de Mayo, Gilberto Silvetty y cerrando el anillo 

con la calle Mariscal Sucre, esta ciclovia será elabora con concreto permeable pavic 

teniendo una dimensión de 8 m., sirviendo al mismo tiempo como       ciclovia de uso 
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individual como también para la transitabilidad de triciclos de pasajeros, siendo este 

tipo de transporte el más amigable con el medio ambiente. 

  

2.4.3. Vía de tercer orden 
 

Las vías de tercer orden serán las encargadas de conectar los barrios internamente, las 

cuales tendrán una dimensión de 9 metros, teniendo un perfil de 2. m por lado 

destinados para la circulación del peatón separándo la ciclovia correspondiendo a un 

perfil de 1.7 m la cual se encontrara separada mediante jardineras con dimensión de 

0.5m apartando la circulación de la ciclovia de la vehicular la cual corresponde a una 

dimensión de 3m.. Estas vías estarán elaboradas de concreto permeable. 
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2.4.4. Vía de segundo orden 
 

Se propone la ampliación y prolongación 

de la calle simón Bolívar hacia el este de la 

mancha urbana, como límite llegando a 

interceptar con la via de tercer orden, 

transformándola   en   vía   de   red  básica, 

 

conectando directamente la comunidad de 

Sella con Tarija Cancha Norte, retirando el 

material existente (pavimento) y 

sustituyéndolo por cerámico pavic de 

tráfico pesado permeable con un perfil de 

20m,    destinados    para    la    circulación 

peatonal 4m, 2m a ambos lados, de la misma manera la circulación de los ciclistas  

con perfiles de 1.5m por lado , dicha via contara con la señalización adecuada para asi 

brindar un recorrido seguro a los ciclistas y por último el perfil destinado para el 

transito vehicular, el cual tendrá una dimensión de 4 m en cada sentido 

 
 

2.4.5. Vía de primer orden 
 

Esta vía de conexión inter comunal, la cual conectara directamente las comunidades 

de Rancho, Sella, Tarija Cancha Norte, Tarija Cancha Sud Y Canasmoro, esta vía se 

caracterizara por ser de uso de tráfico pesado, apoyada con ciclovías y peatonales 

teniendo un perfil de 50 m. dejando como mínimo 15m para el aumento de masa 
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arbórea, principalmente árboles de hoja ancha para así recuperar las zonas riparias y 

de esta manera formando un anillo verde. 
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2.5.Material de nuevas vías: 
 

Los pavimentos permeables se construyen 

siguiendo un procedimiento diferente al de los 

pisos tradicionales, ya que se construyen con 

bases de agregados pétreos los cuales deberán 

estar confinados. Las bases deberán estar 

libres de materiales finos como la     arena,  ya 

que estos serían disueltos y arrastrados por el agua dando lugar, después de cierto 

tiempo, a la formación de baches. 

Ventajas 

1). Permeabilidad de agua 

El ladrillo de ZJT tiene alta función estupenda de la permeabilidad, más que 20mm/s 

que sea dos veces de los estándares de productos no nativos similares. Puede manejar 

la precipitación 60mm/s. El camino y los cuadrados pavimentados con él pueden 

hacer que el agua de lluvia rápidamente penetra abajo para prevenir la ocurrencia de 

la inundación de la ciudad 

2). Retención del agua. Puede ser utilizada para reducir la temperatura del ambiente, 

para restablecer memoria natural del agua, para prevenir el agotamiento del agua 

subterránea, y para mejorar el ambiente vivo de la vegetación 

3). Resistencia del resbalón. El agua de lluvia infiltra en la tierra oportuna. No hay 
 

agua. Mantener la tierra limpia. El recorrer en él no trae ningún peligro. Utilizado en 
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suelo del público o de la cocina y del cuarto de baño de la familia, ejerce efecto 

antideslizante excelente 

4). Reducción del nivel de ruidos. La estructura porosa puede absorber el ruido del 

vehículo, y crea un ambiente reservado y cómodo. Ha sido ampliamente utilizada en 

países extranjeros en aeropuertos, subterráneo y otros lugares 

5). Uso relanzado. Debido a las características del producto en el diseño, puede ser 

utilizado en varias ocasiones, reduciendo la basura en la construcción de la ciudad y  

la pérdida de varios recursos, y produce la buena ventaja económica y la ventaja 

social 

6). Compresión-resistente, Frío-resistente, erosión-resistente. Hecho por la prensa 

grande del tonelaje y la despedida da alta temperatura. La fuerza compresiva es el ≥ 

50MPa, conveniente para el uso en los estacionamientos, carriles comunes. Su valor 

de la resistencia a hielo es -25º C. 

7). Emisión con poco carbono y protección del medio ambiente. La vida del producto 

largo y la resistencia de la erosión pueden traer el reciclaje relanzado las épocas 

infinitas 

Aplicación 
 

 Plaza Acera residencial

 Acera cuadrada

 Acceso

✓ Ducha del cuarto de baño del hogar

✓ Parque, jardín ecológico, piscina y charca

 Patio de Villa y del tejado del edificio

 Alta manera y cara urbana del camino
 

Este sistema permite un sin fin de ventajas estéticas manteniendo sus propiedades de 

resistencia, flexión y durabilidad. Colores: Gris, en forma natural y se impregna de 

cualquier color. También se trabaja en los colores naturales de los agregados. 
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2.6.Rampas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
rampa con señalización lateral 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paso en esquina 
 

 
 

2.7.Paradas de transporte publico 
 

Este mobiliario estará ubicado en la avenida Guadalquivir en el anillo Verde ya que es 

una vía de transporte publico ubicado a la distancia adecuada cada 500m ya que sea fácil 

la circulación de niños, ancianos, y para las personas con capacidades diferentes. 
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Parqueo de bicicletas: 
 

 

 

Se propone los parqueos para bicicletas en puntos estratégicos del área urbana y de la 

conurbación, los cuales están a una distancia de 500m que es una distancia accesible 

para cualquier persona que desee usar en todo el recorrido de la ciclo vía. 

Este parqueo es accesible paras 10 bicicletas con un área suficiente de 18m2. 
 

Parada de buses: 
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Las vías peatonales y ciclo vías van en paralelo generando paseos, recorridos, existe 

un porcentaje mayor de vías peatonales ya que estas se incrementan en el interior de 

algunos manzanos 
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Transprte 

publico 

30 23 GNV-GLP 5 mg/CO2/KM 150 

minivan 15 11.5 GNV-GLP 5mg/CO2/KM 150 

Vehiculo 80 61.5 GASOLINA 15mg/CO2/KM 1200 

Ventas 

PEATONAL CICLOVIA VEHICULAR 
 

 
60%% 

 

 

 
94% 

TIPOS DE VÍAS EXISTENTES 

VIAS LONGITUD % 

Peatonales 123,372 6 

Ciclovías 0 0 

vehiculares 231,356,916 94 

TOTAL 354,728,916 100 

 

TIPOS DE VÍAS A PROPONER 

VIAS LONGITUD % 

Peatonales 762,720,806 23 

Ciclovías 1,785,072,400 51 

vehiculares 904,722,735 26 

TOTAL 3,452,515,941 100 

 

Ventas 

PEATONAL CICLOVIA VEHICULAR 

26% 23% 

51% 
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privado  

Otros( 

ciclitas) 

5 3.8 --- --- --- 

total 130 100 
 

120 

mg/CO2/KM 

1500 

La contaminación actual del aes urbana de san Lorenzo es de 1500 mg/CO2/KM 
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Transporte 

publico 

25 12.2 diesel 5 mg/CO2/KM 125 

minivan 4 3.6 GNV 5mg/CO2/KM 20 

Vehículo 

privado 

30 27.5 GASOLINA 15mg/CO2/KM 450 

Otros( 

ciclista) 

40 36.6 --- --- --- 

total 109 100 
 

120 

mg/CO2/KM 

595 

Propuesta de reducción de emisión CO2 
 

Con la propuesta de lineamientos en ciclovías y peatonales se lograra reducir el uso del 

transporte privado bajando la emisión de CO2 recudiendo de 1500 a 595 mg/co2/km 

Fuente: PROMUT - Programa municipal de transporte Tarija 
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3. Servicios básicos 
 

3.1. Sistema de abastecimiento de agua: 
 

Fuentes: 
 

Actualmente San Lorenzo 

cuenta con fuentes superficiales 

y subterráneas, entre las 

superficiales esta la Queña 

siendo esta la más importante, 

ubicada a 20 kilometros de San 

Lorenzo y el rio Pajchani, 

sujetos a una variación 

estacional, los cuales aumentan 

en época lluviosa y disminuyen 

en las estaciones secas, las 

fuentes subterráneas 

comprenden las vertientes y  los 

pozos Oscar Alfaro, Morro Alto, Tarija Cancha Sud, Tarija Cancha Norte, y Justo 

Ávila. Los cuales apoyan el sistema de agua en el área urbana de San Lorenzo con un 

caudal de 13.75lt/s 

Fuentes Volumen promedio actual Caudal prom. 

La Queña 250711m3 7.95lt/s 

Pajchani 94608m3 3lt/s 

Vertientes 55181m3 1.75lt/s 

Pozos 0 0 

total 400500m3 13.75lt/s 
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Tomando en cuenta estos datos se pretende optimizar el sistema existente y superar 

las deficiencias actuales en cuanto a bajas presiones en la zona sur-este de San 

Lorenzo, se propone la utilización de la mayor parte de la red actual, haciendo 

sustituciones en tramos que no están cumpliendo con la normativa para este tamaño 

de poblaciones. 

3.1.1. Calculo de consumo de agua potable 
 

Poblzcion actual 3563hab 

Poblacion servida 3458 hab 

Poblacion proyecto a largo plazo(2035) 4419 hab 

Agua consumida 230lts/hab/dia 

tiempo 1 persona Familia (5 

personas) 

M3 

1 dia 230 litros 1.150 litros 1.15 m3 

1 semana 1.150 litros 5750 litros 5.75 m3 

1mes 6900 litros 34,500 litros 34.5 m3 

1 año 83,950 litros 419,750 litros 419.75 m3 

Se propone atajado en; cuenca del Guadalquivir Rio San Lorenzo, la sub-cuenca del 

Rio Pajchani y la sub-cuenca del Rio Calama para la potabilización del agua, las 

cuales tendrán 419,75 m3 de agua potable para el consumo doméstico de 719 familias 

el cual estas aguas antes de ser consumidas tendrán su tratamiento respectivo las 

cuales no afectan al medio natural ni con la salud de la población. 

 
tiempo 1 persona Familia  972 (5 

personas) 
M3 

1 dia 230 litros 1.117.800 litros 1.117.8 m3 

1 semana 1.150 litros 5.589.000 litros 5.589 m3 

1mes 6900 litros 33.534.000 litros 33.534 m3 

1 año 83,950 litros 407.997.000 litros 407.997 m3 
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3.1.2. Proteccion de vertientes 
 

Se propone el aprovechamiento del recurso agua mediante la captación de vertientes  

o manantiales la cual es una alternativa tecnológica sencilla de implementarse. La 

vertiente  o  manantial  es  un 

lugar donde se produce un 

afloramiento natural del agua 

subterránea. Por lo general 

una vertiente se encuentra en 

estratos de formaciones de 

arena y grava que almacenan 

agua confinada (acuíferos). 

También se origina por el 

flujo de agua subterránea a 

través de rocas fisuradas; 

estas aguas se infiltran en el 

área de recarga por efecto de 

lluvias, nieve etc. 

Los sitios donde emergen 

estas  vertientes  son   laderas 

de colinas y los valles ribereños. La existencia de vegetación verde en un área seca 

también es un indicativo de la presencia de una vertiente o humedal natural. Una 

vertiente en condiciones protegidas ofrece agua pura o segura, generalmente se la 

puede usar sin tratamiento, con excepción de aguas cuya composición química tiene 

minerales en exceso como hierro o manganeso u otros contaminantes (metales 

pesados). Para el buen aprovechamiento del agua se requiere que la vertiente esté 

protegida, mediante una estructura de mampostería de piedra, hormigón armado, 

ladrillo u otro, de modo que se impida su contaminación. 
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Los tipos de captación y protección de vertientes más usuales son los de ladera o 

lateral, de fondo y bofedales. La estructura se compone de la captación, cámara de 

llaves, tuberías de salida, reboce, limpieza, ventilación y tapas sanitarias de visita. 

Generalmente la salida esta conectada a una línea de aducción de un sistema de agua 

potable, pero también puede ser conectada a una o varias piletas de acuerdo a la 

oferta de agua, nivel de servicio adoptado y condiciones locales. 

Para evitar la contaminación del entorno es necesario prever un cerco o barrera de 

protección sanitaria, de malla olímpica o alambre de púas. Asimismo, se prevé un 

segundo cerco, de malla olímpica o alambre de púas, con un radio mínimo de 100 m 

3.1.3. Captación de vertiente: 
 

La captación está constituida por una cámara hermética, donde se encuentran las 

tuberías de aducción, rebose, limpieza, tubo de ventilación y la cámara de llaves de 

control. 

 

La estructura de captación puede ser construida de hormigón simple, hormigón 

armado, mampostería de ladrillo u hormigón ciclópeo. La cámara deberá tener una 

dimensión mínima de 90 x 90 cm y contar con un acceso de visita de 60 x 60 cm (con 

tapa sanitaria hermética de hormigón armado o metálica que posea un candado de 

seguridad). Las tuberías de rebose y limpieza deberán ser de PVC E-40, para facilitar 

las conexiones con accesorios de bronce o de PVC. La cámara de llaves tiene una 

dimensión mínima de 60 x 60 cm, accesible para la instalación y operación de 

accesorios y llaves de paso; estas últimas pueden ser de media vuelta o de mariposa, 

siendo la más recomendable el uso de la primera. 
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Ventajas de uso de este sistema: 
 

• Agua segura para consumo humano. 

• Fácil de construir, con estructuras sencillas de captación. 

• La protección del área de influencia permite un incremento en la cantidad del 

agua en un mediano y largo plazo, protección de la microcuenca. 

• Contribuye al desarrollo ambiental, social y económico de la 

microcuenca/cuenca. 

3.1.4. Manejo de atajado de aguas 
 

Se propone el almacenamiento de 

agua por medio de atajados vivos 

(bolsas de semillas y abono), la cual 

mediante la escorrentía de la 

precipitación pluvial permitan la 

permeabilidad del suelo y 

reforestación  de  las  zonas riparias, 

este sistema de atajados funciona mediante la escorrentía del agua, el cual traslada las 

semillas de los sacos, de esta madera la semilla al ser asentada en suelo húmido y por 

las características del suelo de la zona, la semilla será fecundada y de esta manera 

tendríamos humedales en cualquier época del año, 
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El agua luego se utiliza para 

abrevadero del ganado, riego o  uso 

doméstico, en caso de que las lluvias sean irregulares o durante el periodo de estiaje. 
 

 
 

 

Línea de adecuación o impulsión: es un tramo de tubería destinado a conducir los 

caudales desde los puntos de captación hasta el depósito o planta de tratamiento 

Planta de tratamiento: es el conjunto de estructura destinada a dotar el agua de la 

fuente de la calidad necesaria para el consumo humano (potabilizada) la cual es 

trasladada por filtros de desinfección 
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El agua es única entre nuestros recursos naturales, porque, aunque es renovable, 

no es reemplazable. Disponemos de diversos sustitutos de las fuentes de energía  

y de la mayoría de los productos básicos, pero no los hay para el agua. Cuando  

se pierde o se degrada por la sobreutilización o la contaminación, no puede 

reemplazarse. 

4. Aguas Pluviales 
 

El aprovechamiento de las aguas pluviales: 

Tratamiento de agua Pluvial vías 

Tendido de red de recolección de agua pluvial de las avenidas principales a través, 

instalación de cámaras, boca tormentas. 

Distancia 

La instalación de la red de recolección de agua en todas las vías, con la incorporación del 

cerámico pavic permeable el cual absorbe el agua de lluvias. Se recolectara el agua de 

lluvias a una cámara, en la cual se almacenara para ser utilizada en tiempo de estiaje ya 

que se puede almacenar hasta 3 meses para consumo, y riego. 
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Consta de: 
 

✓ Captación;

 Almacenamiento de agua bruta;

 Tratamiento;

 Almacenamiento de agua tratada;

✓ Red de distribución abierta
 

Tratamiento 
 

El tratamiento de aguas pluviales se realizara junto con el tratamiento de agua potable 

superficial en la planta de tratamiento. 

Almacenamiento de agua tratada 
 

El almacenamiento del agua tratada tiene la función de compensar las variaciones 

horarias del consumo, y almacenar un volumen estratégico para situaciones de  

escases Existen dos tipos de tanques para agua tratada, tanques apoyados en el suelo y 

tanques elevados, cada uno dotado de dosificador o hipoclorador para darle el 

tratamiento y volverla apta para el consumo humano. 

Red de distribución 
 

La línea de distribución se inicia, generalmente, en el tanque de agua tratada. Consta 

de: 

 Estaciones de bombeo;

✓ Tuberías principales, secundarias y terciarias;

 Tanques de almacenamiento intermediarios;

✓ Válvulas que permitan operar la red, y sectorizar el suministro en casos 

excepcionales, como son: en casos de rupturas y en casos de emergencias por 

escasez de agua;

✓ Dispositivos para macro y micro medición.

 Se utiliza para ello uno de los diversos tipos de medidores de volumen;

 Derivaciones domiciliares.
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4.1. Aguas pluviales de la vivienda 
 

Aguas de lluvia reciclaje 
 
 

tiempo Precipitación pluvial M3 

Enero 187.4mm 0.187m3 

Anual 818.6mm 163.72m3 
 

Tomando en cuenta la superficie de las cubiertas, tienen un promedio aproximado de 

200m2, se realiza un cálculo obteniendo de aguas de lluvias 

200 m2 x 818.6mm/m2 = 163.72 
 

Es un recurso muy bueno para 

poder satisfacer las 

necesidades hídricas de otros 

usos menos estrictos como en 

el riego del jardín, limpieza de 

exteriores de la vivienda o 

limpieza de coches. Todo sin 

perder ni disminuir nuestra 

calidad    de    vida.    Con    un 

sistema sencillo y de bajo mantenimiento se dispone de un agua de buena calidad y en 

cantidades significativas (30 y 50% de ahorro en el consumo doméstico) El agua 

pluvial es un agua muy blanda que permite reducir a la mitad el uso de detergentes. El 

aprovechamiento de las aguas pluviales se hace en 4 pasos: Recogida del agua desde 

los tejados y a través de la canalización. Filtración del agua para mejorar la calidad 

del agua y evitar la putrefacción durante el almacenamiento. Almacenaje del agua en 

depósitos, que pueden ser subterráneos o en superficie. Distribución del agua para su 

reutilización mediante bombas exteriores o sumergidas. 
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Sistema de captación de agua consta de cinco pasos 
 

✓ Paso Nº1

Se escoge una sección o todo el techo de la vivienda la zona debe estar limpio y 

despejado. El agua corre por captadores o canales hacia un módulo, que contiene un 

primer filtro el cual elimina las hojas y otras basuras grandes que puedan llevar el 

agua. 

✓ Paso Nº2

 

El agua pasa por un segundo filtro o tlaloque que intercepta la parte más contaminada 

del agua y envía solo aquella más limpia a la cisterna. 

✓ Paso Nº3

 

El reductor de turbulencia evita que el líquido levante sedimentos que están en el 

fondo de las cisternas. 

✓ Paso Nº4

 

La pichacha flotante es la cuarta etapa del sistema a través de esta se hace el uso del 

agua más limpia. 

✓ Paso Nº5

 

La bomba de la cisterna envía el agua hacia un filtro que elimina sedimentos y otro 

más de carbón activado que quita otros químicos. El agua pasa finalmente al tinaco 

desde donde se distribuye a la casa para riego, limpieza, baños, regaderas, lavabos. 

El agua captada por este sistema no es apta para beber. 
 

5. Tratamiento de aguas residuales 
 

✓ Existen tres opciones diferentes de reciclaje de agua en el hogar. Se pueden 

reciclar las aguas grises -provenientes de lavabos y duchas, las aguas negras 

provenientes de la cloaca y la cocina, y se puede aprovechar así mismo el  

agua de lluvia que cae sobre nuestro tejado.
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✓ El tratamiento de este tipo de aguas difiere bastante entre sí, aunque lo que 

tienen en común es que necesitan circuitos hidráulicos separados dentro de la 

casa. Normalmente plantearse este tipo de instalación es recomendable antes 

de la construcción de la casa, dada la obra que requiere la construcción de 

estos diferentes circuitos.

✓ Muchos se interesan únicamente por un sólo tipo de reciclaje, puesto que el 

volumen de agua que generarían entre los tres superaría la demanda de agua 

en los usos que se le da a este recurso. El tratamiento de estas aguas no genera 

agua potable, cuya consecución sería más compleja; por eso se aprovecha 

mayormente para limpiezas -suelos, coche, lavadora, etc., o para regar el 

jardín.

Consumo del agua en la vivienda (aguas grises) 
 

Consumo anual de agua potable 
 

1 año 419,750 litros 

Usos % de uso 

Ducha y lavado 10 
Limpieza de hogar 10 

Cocina 28 

Lavado de ropa 8 

Regador de plantas 4 

excusado 40 

total 100 
 
 

Tiempo Litros M3 

1 año 235,060 235.06 

 

Consumo del agua en la vivienda (aguas negras) 

Se reciclara las aguas negras para la reutilización aprovechando su uso para el riego 

de los cultivos y también aprovechar el abono orgánico los cuales son obtenidos del 

reciclado de las heces generado por las personas. 
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Uso del agua 
 
 

Usos % de usos 

Excusado 40 

 

 

 
Tiempo Litros M3 

1 dia 460 0.46 

1 mes 13800 13.8 

1 año 167900 167.9 

Heces 
 
 

Tiempo 1 persona Familia (5 personas) 

1 mes 4.5 kilos 22.5 kilos 

1 año 54 kilos 270 kilos 

Con este tipo de tratamiento de aguas negras se obtendrá: 
 

- Agua para riegos 167,9 m3 
 

- Abono orgánico para cultivos 270 kilos 
 

Se proponen tanques subterráneos para este tipo de tratamiento de aguas para que en 

la superficie el área de terreno funcione de manera normal como un patio o jardines. 

6. Servicios de residuos sólidos: 
 

El área urbana de San Lorenzo actualmente cuenta con un mecanismo de recojo de  

los residuos sólidos generados dentro y fuera de la mancha urbana a cargo de la 

empresa EMAT, recogiendo los residuos solidos en volqueta cumpliendo un 

cronograma establecido recaudando 14,963.13kg/día, este material es  depositado  

pasa por la pre selección de materia orgánica, inorgánica y material reciclable en la 
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comunidad de Tomatitas y 

posteriormente la basura es 

depositada en la comunidad del 

Rosal de la Provincia Méndez 

ubicada a 17km del área urbana 

de San Lorenzo. 

Primeramente para la reducción 

de los residuos sólidos se 

propone Planes de Manejo de 

Residuos Domésticos, se podrá 

mejorar la economía doméstica, 

aprovechar mejor lo que se 

consume, disminuir el 

desperdicio,      tener     mejores 

prácticas de manejo de los residuos y de limpieza, así como desarrollar una cultura en 

quienes conviven en el hogar enfocada hacia las 3R: Reducir, Reutilizar y Reciclar  

los  Residuos  y  al  cuidado del 

ambiente y la salud. 
 

Se pretende la selección de los 

residuos. Pueden  formar 

grupos,  agrupando:  a) envases, 

a) papel y carton, c) residuos de alimentos y jardineria y d) residuos a eliminar. 

Tomando en cuenta que el 86% de los residuos son reciclable y el 14 % restante se 

tomara como basura 
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material % Reciclable No reciclable 

vidrios 10 86% 14% 

plásticos 9 

Cartón 11 

Orgánico 48 

textiles 4 

Metales 4 

otros 14 

total 100 

 
 

Tomando en cuenta que solo tendríamos el 14% de los residuos sólidos  que saldría  

de una vivienda, eso quiere decir que tendríamos 2094,8kg/día de residuos en toda el 

área urbana de San Lorenzo. El cual se depositara en la comunidad del rosal teniendo 

un debido tratamiento. 

6.1.Sistema de relleno de los residuos solidos 
 

Tomando en cuenta las características planas 

de la comunidad el rosal se propone la 

utilización del método de zanja o trinchera, 

donde se hace una zanja de 2 a 3 metros de 

profundidad, donde se deposita la basura para 

posteriormente compactarla y cubrirla con la 

tierra escaba de la propia zanja. 

Este relleno debe contar con: 
 

✓ Una buen compactación de los desechos solidos, antes y después de 

cubrirlos con tierra 

✓ Cubrimiento diario de la basura como una capa de tierra 
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✓ Controlar con drenajes y otras técnicas los líquidos y los gases que 

produce el relleno, para así mantener en las mejores condiciones de 

operación y protección del ambiente 

✓ Evita por medio de canales y drenajes que el agua de lluvia ingrese al 

relleno de los residuos solidos 

Actualmente la comunidad del rosal alberga 14,963.13kg/día de basura es decir 12.5 

m
3
/día, elaborando zanjas de 3m de profundidad serian 4.16 m2/dia, al año 

tendríamos ocupado de 1.518,4m2 de suelo con de relleno solidos, tomando en cuenta 

que el terreno destinado al relleno de residuos sólidos es de 4865m2, este  abastecería 

sin problemas 3años y medio aproximadamente 
 

Tomando en cuenta la propuesta presentada se depositara 2.094,8kg/día de basura es 

decir 1,75 m
3
/día, elaborando las zanjas de 3m de profundidad serian 0.58m2/día, al 

año tendríamos ocupados 212,38 m2 de suelo con de relleno sólidos, tomando en 

cuenta que el terreno destinado al relleno de residuos sólidos es de 4865m2, este 

abastecería sin problemas 22 años aproximadamente 

7. Servicio de alcantarillado 
 

Se propone la ampliación de red de alcantarillado a la toda la población actual 

proponiendo a corto plazo cámaras de inspección para las viviendas existentes a nivel 

vivienda, manzano y finalmente distrital, ya que san Lorenzo cuenta como una 

cámara de tratamiento el cual no abaste y tampoco cumple la función de una cámara 

de tratamiento, funcionando actualmente solo como cámara de inspección 

depositando sus aguas residuales al rio Guadalquivir. Con este tratamiento se  

pretende la separación de los residuos solidos y líquidos, los solidos empleados como 

abono para el sector agrícola y los líquidos como mecanismo de riego para los 

espacios públicos y agrícolas 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

255 
 

Importancia del tratamiento de aguas 

residuales: 

• Las  aguas  residuales  pueden   tener 

,micro-organismos  que   causen 

enfermedades, por ello se busca 

disminuir   el   peligro    de 

contaminación  en   los ríos  y 

quebradas, no  solo   de    la 

población  sino   de   las 

poblaciones  vecinas    que   se 

encuentran  abajo  del  curso  del 

agua 

• Evitar la destrucción de la 

vegetación y la  biodiversidad 

del lugar 

Para alcanzar la cobertura en el servicio 

de alcantarillado sanitario en san 

Lorenzo se requiere la ampliación de la 

red existente y la intercepción de las 

descargas a las cámaras sépticas las 

cuales eliminaran los problemas de 

contaminación del curso del agua a 

donde estas vierten. 

Desde intercepción de las descargas a las cámaras sépticas se iniciara la intercepción 

n°1 que correrá de norte a sur, paralelo al rio Guadalquivir, mas adelante recogerá las 

aguas de la cámara n° 2 donde se interceptara con la cámara n°3. Al unirse ambas 

mediante las cámaras de distribución se iniciaran el emisario que conducirá el total de 

las aguas residuales hasta el tratamiento adecuado para luego ser confinadas 
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Confinamiento: 
 

Es el destino final que se les da a las aguas residuales, después de pasar por un debido 

tratamiento para no contaminar el medio ambiente 

Tratamiento de estabilización: 

se emplearan la fosa séptica 

que es un contenedor 

hermético cerrado en donde se 

acumulan las aguas negras y 

donde se les da un tratamiento 

primario, separando los sólidos 

de las aguas negras. Elimina 

los sólidos al acumular las 

aguas negras en el tanque y al 

permitir que parte de los sólidos, se asienten en el fondo del tanque mientras que los 

sólidos que flotan (aceites y grasas) suben a la parte superior. Para darles tiempo a los 

sólidos a asentarse, el tanque 

debe retener las aguas negras por 

lo menos 24 horas. Algunos de 

los sólidos se eliminan del agua, 

algunos se digieren y otros se 

quedan en el tanque. Hasta un 50 

por ciento de los sólidos que se 

acumulan en el tanque se 

descomponen; el resto se 

acumula como lodo en el fondo y 

debe bombearse periódicamente 

del tanque 
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Cámara de filtrado y desinfección 
 

Después de las cámaras de distribución, las aguas pasan primeramente a una cámara 

llamada cámara de oxigenación, este es un tanque donde se hace burbujear aire desde 

el fondo del tanque para favorecer el rápido crecimiento de las bacterias aeróbicas, 

esta bacteria utiliza el oxígeno para descomponer los desechos orgánicos de las aguas 

negras 

Después esta agua pasa a la cámara de desinfección, en esta se suministra mediante 

una bomba dosificadora, hipoclorito de sodio (cloro) este es el proceso más utilizado 

para la desinfección del agua, por último, están aguas pasan a una última cámara de 

filtrado, que es 

donde se utilizan 

gravas, arenas y 

carbones,       siendo 

este su último 

proceso 

 

 

 
 

8. Servicio de energía eléctrica 
 

Alumbrado publico 
 

Se propone la utilización de alumbrado 

público con tuberías eólicas y paneles 

fotovoltaicos los cuales estarán 

emplazados las vías de primer orden y 

ciclovías 

• El panel solar que transforma  

los rayos solares en electricidad 

• El aerogenerador que transforma 
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el viento en electricidad 
 

Estas luminarias son sistemas unitarios independientes, estas diseñados para operar  

de manera autónoma al 100% 

Al poste se integra el 

panel fotovoltaico y 

eólico, las baterías y el 

sitema de control están 

alojados en un gabinete 

adosado al poste. 

Este alumbrado eólico 

funciona con una 

velocidad de 2.5 m/s 

con una potencia 

nominal de 600w. 

La distancia óptima de 

poste a poste es de 10m, 

tomando   en   cuenta la 

distancia de avenida de primer orden de 7324m y la distancia de la ciclovia de  

5060m, teniendo una distancia total de 12.384m, por lo tanto se implementara 1238 

postes 

Energía generada: 

Panel solar: 

El mes de mayor radiación es abril, con un 

promedio de 6.5 Kw-h/m2 dia, el de menor 

radiación es junio con 2.4kW-h/m2dia y  la 

radiación promedio en el año es de 5.1 kW- 

h/m2dia,   por   encima   de   3.2   kW-h/m2dia    se 

considera que existe un buen potencial para el desarrollo de la energía fotovoltaica. 
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Turbinas eólicas: 
 

Este aerogenerador tiene una potencia variable de 3  

kW/h día de acuerdo a la velocidad el viento, velocidad 

variable de 11 kW/h 

Generando una energía hibrida de 8 kW/h siendo esta 

suficiente para abastecer la necesidad requerida. 

En los senderos de manzanos se implemetara la iluminacion mediante farolas 

fotovoltaicas tipo B, los cuales estaran separados ente si a una distancia de 15m. 

Teniendo una longitud de los senderos de 17.960m, se emplazaran 1.197 faroles, y en 

el area patrimonial se implemetaran faroles del tipo A contando con una longitud de 

1467m es decir 98 faroles 

 
 longitud capacidad cantidad 

 

Via de primer 

orden y 

ciclovia 

 

 

12.384m 

 

 

10m 

 

 

1.238 

 
Zona 

patrimonial 

 

 

1.467m 

 

 

15m 

 

 

98 

 

 
Senderos de 

manzanos 

 

 

17.960m 

 

 

15m 

 

 

1.197 

total 2533 



 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

260 
 

 
 

Iluminacion fotovoltaica - eolica 

Faroles tipo A – zona patrimonial 

Faroles tipo B – senderos de manzano 
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9. Señalización 
 

-  Ubicación 

Debe estar ubicado al costado derecho de la vía, variando la distancia al objeto, a la 

calzada o la altura; la ubicación es fundamental ya que depende de eso el uso que le 

den los peatones y movilidades. 

Se debe utilizar una paleta en la zona patrimonial, (preferentemente en la plaza 

central) en la que se ubique y direccione los monumentos importantes históricos, 

oficinas administrativas, centros turísticos. 

 

 
Señalización vial 

 
 

COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES Y 
PRECAUCION 

rojo Señal de prohibición Comportamiento peligroso 

Amarillo Señal de advertencia Atención, precaución 

Verde Señal de salvamiento 

o avance 

Puertas, salida, puesto de 

salvamento o socorro 

azul Señal de obligacion Oblogacion de utilizar un 

equipamiento de proteccion 

blanco Finalizar zona de 

protección 

Discos giratorios o indicadores 

de cambios 
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Son señales de comunicación de enorme eficacia y como 

vínculos de imagen de gran valor han de ser más sintéticos 

y expresivos posible con el fin de ser comprendidos por 

públicos de diferentes culturas. 

Los semáforos serán instalados sobre pedestales con 

montaje vertical, o sobre brazos anclados a construcciones, 

con montaje vertical y horizontal. 

Semáforo 
 

se están utilizando lámparas a LED para la señalización luminosa, 

puesto que las lámparas de LED utilizan solo 10 % de la energía 

consumida por las lámparas incandescentes, tienen una  vida 

estimada 50 veces superior, y por tanto generan importantes ahorros 

de energía y de mantenimiento, satisfaciendo el objetivo  de 

conseguir una mayor fiabilidad y seguridad pública. 

La óptica de LED está compuesta por una placa de circuito impreso, 

policarbonato de protección, casquillo roscante E-27, todos estos elementos están 

integrados sobre un soporte cónico. El circuito impreso, policarbonato  de protección 

y envolvente cónica, poseen orificios de ventilación para facilitar la evacuación de 

calor  de  su  interior,  ya  que  además  cada  luz  debe apagarse 

rápidamente para no provocar confusión con el resto de las 

luces, lo que provoca que algunos diodos se fundan. 

Peatonales 
 

Indicar al peatón el momento seguro para que pueda cruzar la 

intersección. Usar También para dar preferencia a los peatones 

sobre el resto del tráfico de la vía. 

La mayoría de estos semáforos no cuenta con una luz  

intermedia entre el verde y el rojo, por lo que normalmente la 

luz verde o roja parpadea dos o tres veces para anunciar el 
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próximo cambio al rojo. 
 

En algunos casos los semáforos peatonales pueden tener 

contadores de tiempo para que el peatón pueda juzgar si 

tiene tiempo suficiente para cruzar la vía, en el momento en 

que el contador llega a cero inmediatamente el semáforo 

peatonal cambia a rojo. 

En algunos casos el semáforo puede incluir un botón para 

que el peatón pueda pedir manualmente el paso. Esto puede 

servir para evitar la detención innecesaria de los vehículos 

cuando en realidad no existe ningún peatón queriendo 

cruzar la vía, o para disminuir el tiempo de espera de los 

peatones. 

Para ciclistas 
 

En caso de existir una ciclovía o de que la vía sea compartida por ciclistas se pueden 

usar semáforos especiales para ellos, logrando así mejorar su seguridad y la de los  

que los rodean. Normalmente se los usa para dar prioridad a los ciclistas o para 

mantenerlos alejados de otros usuarios de la vía, como peatones o vehículos. 

 

Transporte público 
 

Proponer semáforos para dar prioridad o controlar independientemente el 

flujo de vehículos del transporte público. En algunos casos cuando la vía es 

compartida con un tipo diferente de transporte como los tranvías se usan 

señales diferentes para estos. En muchos casos no utilizan las típicas tres 

luces (rojo, amarillo y verde) a cambio de sistemas más complejos para dar 

mejores indicaciones a los conductores. 
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10. lineamiento de uso de suelo 
 

10.1. zonificacion de actividades. 
 

La zonificaion del territorio urbano se 

constituye una de las divisiones 

operativas del mismo que proporciona 

las areas que cada uso de suelo debe 

tener según la intensidad de sus 

actividades, es decir que se hace uns 

distincion entre las cualidades 

funcionales que tiene cada uso de 

suelo, de manera que se las considera 

especialmente separadas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
AREA SUPERFICIE PORCENTAJE 

Protección de áreas verde 88.42 HA 30.28 

Área de apoyo a la producción agrícola 133.30 HA 45.65 

Espacio publico 16.68 HA 5.71 

Área residencial 45.38 HA 15.54 

equipamiento 4.1 HA 1.4 

Área patrimonial 4.12 HA 1.4 

TOTAL 292 HA 100% 
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10.2. Revitalización de zonas riparias: 
 

Los ríos y quebradas se encuentran en un 

estado de deterioro y sin valor para la 

población siendo estos los focos 

contaminantes ambientales por el vertido 

de residuos y concentración de bacterias 

que afectan la salud poblacional, debido  

a esto se propone la revitalización del  rio 

y quebradas, con reforestación, y como espacio público a través de la creación de 

corredores naturales áreas de convivencia y paseo. 

 

 
 

 

Para la rehabilitación de las zonas 

riparias se propone la utilización de 

atajados vivos mediante sacos de 

semillas, las cuales estarán 

elaboradas por la mezcla de  

semilla, compostaje y arcilla 

Los sacos estarán colocados como modo de barrera reteniendo el transcurso del agua, 

el cual al sobrepasar la altura de dichos sacos tendrá la misión de trasladar las  

semillas a las orillas del rio, donde las semillas germinarán cuando llueva o con la 

humedad del rio. La composta brinda los nutrientes y la arcilla evita que las semillas 

se sequen y los ratones o las aves se las coman, o que el viento se las lleve. Después 

de un año, las nuevas plantas producirán sus propias semillas, y muy pronto  crecerán 
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plantas nuevas. La tierra se acumulará alrededor de las plantas, evitando la erosión. 

Pronto aparecerán otros tipos de plantas. Si no se perturba el lugar, después de 

muchos años los terrenos estarán rehabilitados. 

11. Propuesta paisajística: 
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Vegetacion a proponer: 
 

 

Áreas erosionadas: 
 

La erosión es el desgaste o denudación de suelos y rocas que producen distintos 

procesos en la superficie de la Tierra. La erosión implica movimiento, transporte del 

material, en contraste con la alteración y disgregación de las rocas para esto 

implementaremos arboles como: ( chirqui, carnavalito, nogal y algarrobo) 
 

https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra


 
LINEAMIENTO DE ORDENAMIENTO URBANO PARA SAN LORENZO CON TENDENCIA A UNA 

CIUDAD COMPACTA 

 

U.A.J.M.S 

268  

Recuperación de zonas riparias: 
 

Se implementara arboles con hojas anchas, lanceroladas, largas y con téticas 

(estomas) pequeñas, de pocas superficie y raíces fibrosas, forman una esponja de  

agua alrededor y dentro de ellas. Al mecanismo que recurre el agua, que queda en 

algún momento atrapada o retenida entre las distintas partes de los árboles, lo 

llamamos intercepción. Aproximadamente de 100ml de agua que cae en un árbol, un 

10 al 20% lentamente se escurren para infiltrarse o penetrarse entre los perfiles del 

suelo aumentando el abonamiento de la capa freática. Otra parte de ella escurre sobre 

la superficie terrestre y va a contribuir en aumentar el caudal de los ríos: (sauce, 

molle, 
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Barreras de vientos, ruidos y sombra: 
 

En cuanto a los árboles, los efectos de la vegetación sobre el viento son muy 

apreciables, incluso árboles dispersos, pueden tener un efecto significativo. un 

aumento del 10 % en el área cubierta por árboles, puede reducir del 10 al 20 % la 

velocidad del viento, y uno del 30 % puede reducirla del 15 al 35 %. Aún en el 

invierno, cuando muchos de los árboles han perdido sus hojas, éstos siguen 

conservando entre 50 y 90 % de su poder protector. 

La reducción del ruido está en función de la profundidad y altura de la barrera para 

eso se implementaran árboles de 10 - 14 m de altura como mínimo 
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Vientos: 
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Sombra: 
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Vegetación comible: 

 

Se implementará arboles de frutales, comibles como ser: 
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12. Equipamiento urbano 
 

12.1. Equipamiento educativo 
 

• Guardería: 
 

De acuerdo a la población proyectada para el año 2035 con una población de 4860 

habitantes. Se contara con 243 alumnos ocupando un área de 2430 m2, las cuales 

serán emplazadas en 4 lugares diferentes con el fin de brindar proximidad a los 

usuarios del mismo, albergando cada estructura a 60 niños en 600 m2 de superficie 

Según el cálculo 
 

4860 hab. * 5% = 243 * 10 m
2 

= 2430 m
2

 

243/4=60 alumnos* 10 m
2
=600m2 

 

• Nivel inicial: 
 

Considerando la población proyectada para el año 2035 con una población de 4860 

habitantes. Se contara con 437 alumnos que asistirán a nivel inicial ocupando una 

superficie de 1835.4 m2, tomando en cuenta las superficie actual con la que cuenta el 

este establecimiento de 2066 m2 se propone la ampliación del mismo logrando 

abastecer la población requerida 

Según el cálculo 
 

4860 hab. * 9% = 437 * 4.2 m
2 
= 1.835,4 m

2
 

 

• Nivel primario: 
 

Tomando en cuenta la población proyectada para el año 2035 con una población de 

4860 habitantes. Se contara con 874 alumnos de nivel primario con una superficie de 

8652,6 m2, considerando que actualmente abastece a 502 alumnos con un área de 

2832m2, tendríamos que implementar nivel primario para 372 alumnos con superficie 

de 3682,8m2 
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U.A.J.M.S. 
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4860 hab. * 18% = 874 – 502= 372 * 9.9 m
2 
= 3682.8 m2 

 

• Nivel secundario: 
 

De acuerdo a la población proyectada para el año 2035 con una población de 4860 

habitantes. Se contara con 583 alumnos de nivel secundario con un área de 10435,7 

m
2
, considerando que actualmente este establecimiento abastece a 713 estudiantes 

satisface los requerimientos de esta población 

Según el cálculo 
 

4860 hab. * 12% = 583 * 17.9 m
2 
= 10.435,7 m

2
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Guardería 0 0 243 2430 m2 243 2430 m2 

Inicial 149 2066. m2 437 1.835,4 288 cumple 

Primario 502 2832 m2 874 8.652,6m2 372 3682 m2 

Secundario 713 3558 m2 583 10.435,7 cumple cumple 

12.2. Equipamiento de comercio 
 

De acuerdo a la población proyectada para el  año 2035 de 4860 habitantes. Se 

contara con un mercado de 11.664 m
2
 

Según el cálculo 
 

4860 hab. * 20% = 972 * 12 m
2 
= 11.664 m

2
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Nivel Superficie 

actual 

Superficie 

proyectada 

Superficie 

incrementar 

 

 
 

U.A.J.M.S. 
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U.A.J.M.S 

 
 

 

comercio 8244 m2 11.664 m2 3420 m2 

 

12.3. Equipamiento de culto 
 

De acuerdo a la población proyectada  

para el año 2035 con una población de 

4860 habitantes. Se implementara un 

equipamiento de culto con capacidad de 

200 personas que funcionara en la mañana 

y en la noche. 

 

 

    
      

          
  

          
              – (170 * 

  

2)= 389 déficit 
 

Educación 

salud 

Comercio 

Gestión 

culto 

 

 
13. Espacio publico 
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Se   define   como   el   ámbito de 

mayor integración social y 

urbano de toda una ciudad, es por 

esto  que  se  entiende  al  espacio 

público como la principal 

herramienta de  transformación 

. 
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con la que cuenta la planificación, ya 

que de ahí donde pueden generarse 

intervenciones que ordenen y orienten 

otros aspectos del espacio urbano. 

Las áreas de recreación activa y pasiva 

tienen una superficie de 16.68 HA que 

representa el 5.71% de la superficie 

total del área urbana, estas áreas se 

distribuyen de acuerdo al radio de 

influencia, creando   corredores de 

recorrido de un espacio publico a otro, 

con vías peatonales que permitan el 

desplazamiento seguro y conectando 

las  áreas  de  recreación   y 

equipamientos.  Según   la  OMS  la 

cantidad de área  verde  por  persona 

tiene que ser de 12 m2, según la 

propuesta   se   llegaría   a   destinar 

36m2,  revitalizando  y  recuperando 

las áreas verdes en   espacios 

públicos 

De acuerdo al requerimiento  de 

áreas de espacio publico, se 

requerirá 24542 m2 de área pasiva y 

38880m2 de áreas de  recreación activa sumando un total de 63422 m2 
 

Se propone la creación de un parque linear aprovechando el recorrido del rio chico 

con el motivo de la recuperación de las micro cuencas, de la flora y del 
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aprovechamiento  de  la  zona  verdes,  para  ello  se  diseñara  una  área  mostrando el 

 

U.A.J.M.S. 
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embellecimiento y el aprovechamiento de los lugares que eran pocos frecuentados por 

las personas y a su vez de los recursos naturales. el cual tendrá una superficie de 

26518  m2  conformado  por  ciclovías   y 

peatones en el cual se desempeñaran 

actividades pasivas 

Se implementar un parque urbano en la 

parte norte de San Lorenzo cubriendo un 

área de 46027 m2 albergando actividades 

pasivas como activas 
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