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10. ANEXOS

10.1 Enfoque de sostenibilidad o sustentabilidad en los aspectos social,
econdmico y ambiental:
10.1.1.- Concepto de sostenibilidad o sustentabilidad en la
arquitectura:
10.1.1.1.- Concepto general:

El concepto de sustentabilidad ha sido definido a lo largo de una serie de importantes
congresos mundiales y engloba no so6lo la construccion, sino toda la actividad
humana. Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola, sustentable significa
“que se puede sustentar o defender con razones”. En nuestro contexto el término
sustentable es mucho méas complejo, pero empecemos por decir que se encuentra
extremamente ligado al concepto de desarrollo sustentable. La definicion formulada
por la Comision Mundial de Ambiente y Desarrollo (World Comision on
Enviroment and Development) dice ser “el desarrollo que satisface las
necesidades del presente, sin comprometer la capacidad para que las futuras
generaciones puedan satisfacer sus propias necesidades.”

A su vez, la sustentabilidad esta definida por tres pilares que se retroalimentan:
el social, el economico y el ambiental. Cada uno de estos pilares debe estar en
igualdad de condiciones, fomentando un modelo de crecimiento sin exclusion
(social), equitativo (econdémico) y que resguarde los recursos naturales (ambiental).
Entonces, el desarrollo sustentable debe contemplar una superacion de la idea de
desarrollo entendido como crecimiento economico desmedido; debe tener en cuenta
la incorporacidn de nuevas variables y dimensiones a la idea de desarrollo.

En esta direccion apunta el modelo de arquitectura sustentable que pretendemos

incorporar, teniendo en cuenta los siguientes puntos:

- Utilizacion de los recursos ambientales de manera sostenible, planificando

acciones a largo plazo.
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- Atencion preferentemente a las necesidades del conjunto de la poblacion,
incluyendo las generaciones futuras.

- Utilizacion creativa de la variedad natural y la variedad cultural. A nivel de
los objetivos sociales, de los bienes con que satisfacerlos y de las técnicas con
que producirlos.

- Ubicacion prioritaria de la problematica del consumo y de las tecnologias
como areas vitales de decision.

- Enfatizar lo regional, lo local, la diversidad, la adaptabilidad, la
complementariedad, como valores opuestos a la centralizacion vy
homogeneizacion que puja este mundo globalizado (no siempre “lo de alla,

sirve aca”

Para el proyectista, el concepto de sustentabilidad también es complejo. Gran parte
del disefio sustentable esta relacionado con el ahorro energético, mediante el uso de
técnicas como por ejemplo el analisis del ciclo de vida aplicado a productos y
procesos productivos, con el objetivo de mantener el equilibrio entre el capital inicial

invertido y el valor de los activos fijos a largo plazo.

Proyectar de forma sustentable también significa crear espacios que sean saludables,
viables econémicamente y sensibles a las necesidades sociales. Por si solo, un disefio

responsable desde el punto de vista energético es de escaso valor.
10.1.1.2.- Principios de la construccion sustentable

A medida que aumenta la prosperidad, deseamos mas cosas y se incrementa el
consumo. Esto conlleva un mayor empleo de recursos naturales, y la consecuente

generacion de residuos y, finalmente, la produccién de CO2.

Los edificios, fundamentales para la vida y el consumo, podrian reducir los efectos
ecologicos adversos a través de un mejor disefio. La gran ironia, sin embargo, es que

las naciones méas avanzadas del mundo son también las que méas contaminan.
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La industrializacion siembra las semillas de su propia destruccion, ya que genera altos
niveles de emisiones de carbono que conducen directamente al calentamiento global.
La arquitectura por si sola no puede resolver los problemas ambientales del mundo,
pero puede contribuir significativamente a la creacion de un habitat humano mas

sostenible.
En el mundo, la industria de la construccion es responsable del:

- 40% de las emisiones de CO2
- 60% del consumo de materias primas
- 50% del consumo de agua

- 35% de los residuos generados

En Bolivia y en el Departamento de Tarija, la industria de la construccién es
responsable del: la ciudad de Tarija y la Provincia Cercado es la mayor responsable

en el departamento.

- 30 - 35% de la demanda de energia

- 20 - 25% de las emisiones de CO2

- 40 - 50% de los residuos solidos generados
- 20-25% de agua

- 25-30% de la polucion aérea

- 30 - 35% de la polucion térmica

Podemos decir entonces que la convierte en la actividad menos sostenible del planeta.
A su vez en Bolivia y provincia cercado, debemos agregar que dependemos en un
90% de los recursos fosiles (segin MECON, 2005) (SIC), que se esta agotando con
mas rapidez. Es evidente que algo debe cambiar, y los ingenieros, arquitectos,
disefiadores, técnicos y especialistas que trabajan en el sector, tienen un importante
papel que desempefiar en ese cambio.

TARIUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIA

0 00 00 80
o0 0 &
©X &

00 o0
30 8
<

320

La construccion sustentable, implica dar un giro a los sistemas convencionales que
venimos utilizando. Para ello es indispensable la innovacion tecnoldgica, el desarrollo
técnico cientifico, la creatividad y los cambios culturales. Construccién sustentable
no es volver al pasado, sino que implica producir con calidad. Agregar a nuestros
proyectos estudios méas profundos, analizar la obra desde todos los puntos de vista:

social, econémico y ambiental para superar el desmedido crecimiento insostenible.
10.1.1.3.- Ambiental

- Respetar la implantacion del entorno, considerar todos los
componentes: el agua, la tierra, la flora, la fauna, el paisaje, lo social,
lo cultural.

- Tener conocimiento del clima donde se asienta el proyecto, principal
referente de los asentamientos humanos, del recorrido del sol
(trayectoria e intensidad), del viento, de la latitud, de la pluviosidad y
de la temperatura. Tener en cuenta todos estos factores a la hora del
emplazamiento del proyecto.

- Utilizar materiales que puedan ser facilmente reciclados o reutilizados,
que no contengan productos peligrosos o contaminantes y que
favorezcan el ahorro de materias primas y energia.

- Prever la utilizacion de materiales reciclados o reutilizados (por
ejemplo: introducir aridos u otros materiales reciclados en hormigones
que lo permitan)

- Disefiar con austeridad y simplicidad, hacer mas con menos, de esta
forma se utilizan menos recursos naturales.

- Optar por materiales locales, esto evitard la produccion de CO2
generada por el trasporte y generara produccion y mano de obra local.

- Preferir materiales y tecnologias que tengan la menor cantidad de CO2
en el entero ciclo de vida, considerando las diferentes etapas:
extraccién de materias primas, trasporte, procesos productivos, uso,

reutilizacion, reciclaje y disposicion final.
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- Proyectar con energias renovables, preservar los recursos no
renovables y la biodiversidad.

- Proyectar circuitos cerrados de aguas Yy residuos, con el objetivo ser lo
mas eficientes posibles internamente y de generar la menor cantidad
de emisiones al entorno.

- Optar por proveedores que tengan certificaciones ambientales en sus
materiales, ya sea nacionales o internacionales emitido por instancias
correspondientes. Los eco-etiquetas son sellos otorgados por un
organismo oficial que nos garantizan que el material posee un bajo
impacto ambiental y, por lo tanto, es mas respetuoso que otros que
realizan la misma funcién.

- Evitar en todos los procesos constructivos la generacion masiva de
residuos, sean éstos: sélidos, liquidos o gaseosos; con la obligacién

afadida de gestionar adecuadamente los residuos generados.
10.1.1.4.- Social

- Preferir materiales locales, para favorecer el desarrollo de la industria
local.

- Contemplar programas de higiene y seguridad en la obra y en
cualquier ambiente laboral.

- Formar a los operarios en el uso, limpieza y manutencién de las
herramientas y los elementos de trabajo, para garantizar una mayor
durabilidad y seguridad.

- Instruir al personal con cursos de formacion sobre la politica ambiental
de la empresa.

- Seleccionar cuidadosamente los quimicos utilizados en la limpieza y/o
los impermeabilizantes para evitar enfermedades respiratorias.

- Evitar y prevenir los compuestos organicos volatiles.

- Promover la reutilizacion y el reciclaje de materiales en la obra y las

oficinas, premiando a los empleados por su esfuerzo (creatividad).
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- Cumplir con las normas impositivas, éstas indirectamente benefician a
los sectores sociales mas necesitados.

- Garantizar un seguro laboral.

- Ofrecer a los usuarios un manual, con las buenas costumbres
ambientalmente recomendables, para reducir el impacto ambiental con
el modo de vida. No olvidar que los edificios se construyen para las
personas, para ser habitados. Debemos desterrar la idea de que el
futuro usuario no es mas que una molestia en el engranaje de la
industria de la construccion, y apostar por fomentar su participacién en

todo su ciclo de vida.
10.1.1.5.- Econémico

- Reutilizar y/o reciclar materiales, en la misma obra o para otras
construcciones.

- Redisefiar los sistemas constructivos pensando en la mayor eficiencia
de los materiales y tecnologias, modularlos para que en la puesta en
obra tengan la menor cantidad de desperdicios.

- Optar por la utilizacion de sistemas prefabricados, la produccién en
serie apunta a una mayor eficiencia, menos desperdicios, ahorro
energético, optimizan los gastos de produccion y posibilita futuras
reutilizaciones en la fase de demolicion del edificio, etc.

- Elegir materiales durables, con mantenimiento escaso o nulo.

- Proyectar las instalaciones facilmente accesibles y registrables, esto
permitird optimizar las labores de mantenimiento, reparacién y
desmontaje selectivo, posibilitando incluso la recuperacion de
conductos, lineas, mecanismos y aparatos, etc., para su ulterior
reutilizacion o reciclado.

- Promover la colocacién de materiales “en seco”, para que en caso de
roturas facilite el acceso y en caso de demolicidn, la facil separacién

permitira una posible reutilizacion o reciclaje del material.
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- Lograr eficiencia energética con la eleccion y combinacion de
materiales, empleando equipos que consuman menor cantidad de
energia ofreciendo el mismo servicio. Realizar previamente modelos
de simulacion para llegar a la solucién mas adecuada.

- Programar un centro de dom@tica para garantizar la mayor eficiencia
de los sistemas energéticos.

- Proyectar con tecnologias renovables, requerird una inversion inicial
mayor que luego se amortigua en el tiempo (ciclo de vida)

- Racionalizar la construccion, disefiar el proyecto de manera que no
queden superficies “muertas”, sin utilizar, ya que generan gastos
indatiles de todo tipo, ademas de no contribuir a la eficiencia
energeética.

- Tener en cuenta en el disefio los parametros de la arquitectura
bioclimética, a través de estrategias adecuadas, consigue un ahorro
sustancial en el consumo energético.

- Minimizar la demanda energéticas a través de las denominadas
estrategias pasivas, disefio, orientacion, uso de aislantes, etc.

- Generar una cadena de proveedores, receptores y productores que se
ocupen de los residuos de construccion y demolicion (RCD). Puede
resultar un mercado paralelo exitoso, como ya lo es en algunos paises
de Europa.

- Lograr obtener una Certificacion Ambiental, herramienta que
permitird posicionarse como un producto de calidad. A su vez los
usuarios podran tener un elemento mas de comparacion, destacando el
proyecto por sobre los demas que se encuentren en el mercado
(publicidad).

Después de un recorrido por los aspectos mas generales de los conceptos que
conforman la arquitectura sustentable, debemos materializar estas ideas en modos y

maneras de construir que logren conferir a nuestros edificios estabilidad, confort y
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durabilidad. Bien es cierto que algunas son cuestiones inherentes a la construccion en
pero sera preciso alterar esos modos y maneras, adecuandolos a parametros
nuevos. No es tarea facil, debido a la gran inercia que muestra el sector de la

construccion para establecer nuevas directrices.

Fuente: “Guia para una Construccion Sustentable” Aut.: Arquitecta Luciana

Martino — Master Europeo en Proyeccion Ambiental.

El esquema de desarrollo sustentable en la arquitectura:

Crecimiento econdmico

A Contribucidn a las finanzas pablicas v PIB

2 Innowacidn

o Bt

o hiEngjo del Aezgo

~ Tasa de crecimiento de la produccidn restitucion de
las reservas de hidrocarburos

Acciones Socio-econdmicas Dproceso economico ‘ambienta g
© Creacion de empleo Fortalecer [a calidad crediticia con criterios de

@ Incremento de habilidades desamollo sustentable

2 Inversiones sociales Azegurar 13 wiabilidad socic-ambiental de los proyvectos
 Comunidades sustentablas de inversion incluyendo su factibilidad temtorial

Impulzar |3 eficiencia v 13 Azionalidad normativa

I

)

Progreso Social Administracion en Aspectus Ambientales
o Derechos humanos M feegurar &l cumplimiento nomativo ambiental

& Comunidades & Administrar los riesgos v log impactes ambientales

© Relaciones laborales (Productividad, ChiSH) & Impulzar oportunidades de ecoeficiencia

| *

O Fromocion social, cultural w deportiva
© Evaluacion y desamollo de capacidades

Resalver loz problemas ambientales winculados

con conflictos

hdzjorar |a reputacidn ambiental

Conservar o compensar ecosistemas relacionados con
las operaciones petroleras, privilegiando 13 ejecucion
da proyectos productivos

En este esquema se muestra los aspectos generales y aspectos internos dentro de la
generalidad, vemos que se mantiene una relacion directa e indirecta, que es de importancia

para su desarrollo.
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10.1.2.- Aplicacion de sostenibilidad en el proyecto propuesto:

10.1.2.1.- Aplicacion ambiental:

Aplicacion

Area de intervencion:

PERFIL DE VIA

Respetar la naturaleza del entorno
ademas de considerar todos los
componentes: el agua, la tierra, la
flora, el paisaje, lo social y lo
cultural.

También  se  considero la
recuperacion de terreno al rio e
implantar vegetacion nativa en el
lugar para su preservacion, asi
generaremos una barrera natural
para el proyecto propuesto.

Aspecto climatico:

[REFERENCIAS GENERALES|

ASOLEAMIENTO

MES DE JUNIO

MAYOR RADIACION SECA|
MES DE SEPTIEMBRE.

MENOR RADIACION HUMEDA ‘

MENOR RADIACION HUMEDA
O meseoioiemsas

CLIMA

MES DE MAYO,INIO,JULIO AGOSTO MES DE WES DE SI
BLE

BARIALBLE

T5* HA0%  HASTA T-20° H-50%| MIN. T-10% H-40% T20° 150% | MIN. T-10° H-40%

MIN. HASTA

NOV.DIEWBR
TEMPERATURA BARIALBLE

HASTA_ T20° I 50%

VIENTOS

< """""" vientos del sur 4 -------- vientos del sur este
LEGISLACION URBANA
ACTUAL PROPUESTA
3%
[ I""I 1 [ L1l
- o
- I

Se ha tomado en cuenta el clima
donde se asienta el proyecto:

Se puede notar que la mayor
asolacion se da en el mes de junio,
por el cual se podria implementar
sistemas de captacion de energia.
Las temperaturas son variables y
pueden llegar a baja a los -10°C y
elevar hasta 40°C, se piensa
implementar sistemas de regulacién
de temperatura.

Los vientos son variables y los mas
fuertes son del Sur al Este, con una
velocidad maéaxima de 10 a
90Km/H.
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CUBIERTA DE LAMINA GALVANIZADA
CON COMPLEMENTO ACUASTICO

FIJACION DE CERCHAAS

CON PERNOS
CERCHAS DE
= CARPINTERIA
VIGA DE ASBESTO DE [, ¥ g METALICA
cMmenTo | T ~]
~ EN
— CIELO FALSO ACUSTICO DE
VIGA CADENA DE H°A® COMPLEMENTO

COLUMNA DE H°A®

VENTANA DE CARPINTERIA
DE ALUMINIO }

REVESTIMIENTO
INTERIOR CON YESO
MURO DE LADRILLO

CERAMICO &H.

PISO DE CERAMICA

PISO DE PIEDRA MANZANA NACIONAL

FLOTACHADO CON TEXTURA

CONTRA PISO DE
PIEDRA MANZANA
SOBRE CIMIENTO

DE H°A®

CIMIENTO DE HC®
CON PIEDRA MANZANA

Los materiales que se utilizaremos
son:

En los muros utilizaremos ladrillo
Ceramico, el mismo que se
revestira con mortero de cemento,
arena y cal generando una
texturacibn que sirva como
orientacion.

Las vigas y columnas seran de
HPAC las ventanas de material de
aluminio.

En el interior los pisos seran de
ceramica, las que contaran con una
textura para la identificacion por

e ¥ los usuarios.
Una cubierta de lamina galvanizada
con cerchas metalicas.
El cielo falso estara recubierto con
yeso y embarbillado de madera.

1 o s s

~—P SEWERAGE

orde ¥érap, "
g
“ S

4 ot
- —l 4 )

odi

wannbotmita | s

e me—> T

S et b A

i S 4, Casie prokyeing
; £ 2

“§ STORM WATER

RECYCLED WATER

Se implantar& un sistema de
captacion de agua de lluvia de las
cubiertas, para la utilizacion de
riego en los jardines asi también
para el consumo.

Aprovechando la  diversidad
bioldgica que existe en la ciudad de
Tarija, mas aun en la zona de
Aranjuez, podemos implementar
una tecnologia que ayude y mejore
el aspecto ambiental de Ila
infraestructura a ejecutar.
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Preservacion de la vegetacion
nativa e implementacion de nuevas
especies, que se puedan identificar
por su aroma Yy textura, sobre las
areas verdes del proyecto, pudiendo
rescatar las especies existentes del

lugar.

Para la sefializacion de las areas se
utilizara elementos solidos como
bloques de H° madera, elementos
naturales como rocas y vegetacion.
Los espacios proyectados se
identificaran con elementos

naturales.

Con la infraestructura se busca un
equilibrio natural y ambiental, que
emita una armonia en la misma,
ademas de poder diferenciar las
areas y ambientes por la palpacion

de los elementos de referencia.

10.1.2.2.- Aplicacion Social:

Aplicacion

- Utilizar materiales del lugar, para favorecer el desarrollo de la industria local.

Aplicando asi la tecnologia.

- Contemplar programas de higiene y seguridad en la obra y en cualquier
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ambiente laboral.

Formar a los operarios en el uso, limpieza y manipulacion de las
herramientas y los elementos de trabajo, para garantizar una mayor
durabilidad y seguridad.

Instruir al personal con cursos de formacion sobre la politica ambiental.
Promover la reutilizacion y el reciclaje de materiales en la obra y las oficinas,
premiando a los empleados por su esfuerzo (creatividad).

Cumplir con las normas impositivas, éstas indirectamente benefician mas a
los sectores sociales.

Garantizar un seguro laboral que se adecue a las normas existentes en Bolivia
o0 dependiendo de cada region

Ofrecer a los usuarios un manual, que ayude a reducir en su modo de vida,
los impactos ambientales existentes, el mismo que tendrd como contenido las
buenas costumbres que favorecen a nuestro planeta.

Estos edificios se construyen para ser habilitados por las personas que lo

necesitan, ademas busca que la sociedad se integre y asi tener una perspectiva

s6lida de educacion.
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10.1.2.3.- Aplicacion econémica:

Aplicacion

Se busca reutilizar o reciclar materiales
extraidos de la misma obra y para la
realizacion de otras construcciones, tales
como: tubos, rocas, plasticos, llantas que

pueden reutilizarse.

Redisefiar los sistemas constructivos,
pensando en la mayor eficiencia de los
materiales y tecnologias, modularlos
para que en la puesta en obra tengan la

menor cantidad de desperdicios

Proyectar las instalaciones facilmente
accesibles y registrables, esto permitira
optimizar las labores de mantenimiento,
reparacion 'y desmontaje selectivo,
posibilitando incluso la recuperacion de
conductos, lineas, mecanismos Yy
aparatos, etc., para su ulterior
reutilizacion o reciclado.

Sistemas sencillos, de menor costo y que
sean de facil utilizacion en el
funcionamiento de la infraestructura.
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Se observa el sistema que se utiliza para
la captacion de energia y sistemas de
reutilizacion de agua y materiales,
reciclando 'y procesando  material
organico la infraestructura tendra un
abaratamiento de wuso en energia
eléctrica, agua y materiales, y asi se
podra capacitar al usuario sobre la
preservacion y sustentabilidad en varios
aspectos. Llegando a abaratar el
consumo de energia, agua, materiales y
asi generar un equilibrio saludable para
el usuario.

Se busca obtener

una Certificacion Ambiental,

herramienta que permitira

posicionarnos como un producto de calidad. A su vez los usuarios podran tener un

elemento mas de comparacion, destacando el proyecto por sobre los demas que se

encuentran en el mercado (publicidad). En la ciudad de Tarija la entidad que otorga

la ficha ambiental es

la Direccion de Medio Ambiente del Gobierno Auténoma

Departamental de Tarija y el Ministerio de Medio ambiente y Agua ( M.M.A.Y.A)

10.2.- Memoria Descriptiva:

Origen de la Tematica:

- La Sociedad Boliviana vio que en el Departamento y sobre todo en la ciudad

de Tarija y la capital, la situacién de las personas con discapacidad ha pasado

a ultimo plano, ya que las mismas no estan inmersas en la sociedad, ademas

de haber sido descuidadas por las autoridades de turno y no tener politicas de

rehabilitacion ni de capacitacion.

- Un sector que ha sido descuidado es aquel de las personas con discapacidad

visual (sensorial) ya que las mismas no cuentan con centros adecuadas para su
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rehabilitacion y capacitacion para lograr su sostenibilidad y asi lograr la
insercion a la sociedad.
- Para determinar la seleccion de la teméatica tomamos los aspectos

determinados por entidades especialistas en el tema de la discapacidad visual.

- De acuerdo al I.B.C. (Instituto Boliviano de la Ceguera) cuando una persona
pierde la vista, pierde el 80% de la capacidad fisica en orientacion y
movilizacién y el 20% en las demas partes del cuerpo. Ya que el trauma

psicolégico es mas severo a comparacion de otras discapacidades.

- El C.P.D.I. (Centro Psicoldgico de Desarrollo Infantil) nos hace referencia al
trauma que se genera en una persona o un nifio el perder la visién de golpe, ya
sea por un accidente severo, puesto que la recuperacion es lenta y demora su
tiempo, ya que la persona necesita rehabilitacion, capacitacion y adaptarse a

Su nueva vida.

Definiremos la discapacidad visual de la siguiente manera:

- Ciego

- Baja vision.

- Limitado visual.

- Agudeza visual.

- Impedimento visual.

- Percepcion visual.

Después de definir la teméatica pasamos a delimitar geograficamente el lugar de
estudio, el cual se realizara en la ciudad de Tarija, provincia Cercado, pudiendo asi

identificar los aspectos y conocer los antecedentes de la zona.

- Antecedentes Historicos
- Antecedentes Legales (Ley N° 223)(Ley Educacion N° 70)
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- Antecedentes Politico Administrativo (M.E. M.S. S.D.H.)
- Antecedentes Economicos (T.G.N. I.D.H.)

- Antecedentes Sociales Culturales (Insercion Social Sostenible)

Posteriormente se realizO una investigacion a los centros que existen en nuestra
ciudad, pudiendo percibir que las infraestructuras no son adecuadas para los usuarios
ademas que en la ciudad de Tarija solo existen tres centros de apoyo para la persona
con discapacidad visual.

- APRECIA - ANET (dependiente M. E. M.S. y la ONG ANET)
- CERECCI - 1.B.C (dependiente M.E. M.S. y I.B.C.)
- AGORA - CARITAS (dependiente Iglesia Catdlica y Caritas - Bolivia)

Estos centros existentes son precarios y no estan disefiados para su funcién, ya que no
adecuan a las posibilidades y necesidades del usuario, ademas de no cumplir con las

normativas actuales.

Propuesta:

Con estos antecedentes y caracteristicas de las personas con discapacidad, se ha
logrado disefiar una propuesta arquitecténica de inversion, que mejore la calidad de
vida, logrando la insercion laboral en la sociedad y dichas personas pueden tener una
sostenibilidad tanto econémico como laboral aportando asi al desarrollo de la region.
Con esta previa doy a conocer mi propuesta Arquitecténica para la ciudad de Tarija y
la Provincia Cercado la misma que trata de implementar un CENTRO DE
REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA Y PROVINCIA
CERCADO.
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Usuarios:

En el municipio de Cercado actualmente existen 1172 personas con discapacidad
Visual de todas las edades y el indice de crecimiento es de 1.4% pero estos ultimos
afios, por migracion llego al 1.84% (INE censo 2012) es el indice més alto del pais,
teniendo como principal factor el crecimiento econdémico del departamento.

Se formula una propuesta para el dimensionamiento, proyectando el uso del 35% de

la poblacion y que tendra una duracion de por lo menos 20 afios.

Pf. = Pa (1+r) N 20. /100 (formula establecido OMS y Ministerio de Obras Publicas)

Los usuarios que seran formados y rehabilitados son un estimado de 580 personas,

datos que estan proyectados hasta el afio 2035.

Programacion:

Se programara las necesidades de acuerdo a los servicios que tendra la propuesta
arquitectonica, luego de haber hecho un analisis Técnico, Social, econdmico y
requerimiento funcional del Centro de Rehabilitacion y Capacitacion, el cual se

adecua a las normas establecidas por Ley N° 223 y Reglamentos generales.

- Ciego (visualidad nula)
- Baja vision. (que visualiza algunas cosas)

- Limitado visual. (puede visualizar la luz, pero no color)

Aparte de las ya mencionadas podemos identificar tres aspectos mas sobre las
personas con discapacidad visual, las que se pueden tratar mediante un apoyo

especializado, como un consultorio de Oftalmologia.
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- Agudeza visual (le percibe visualizar la luz, color a una distancia

méaxima de 5ml.)

- Impedimento visual (que puede percibir la luz y el color a 10 ml. de

distancia como maximo)

- Percepcion visual (puede percibir la luz y color a una distancia mayor

a los 12 ml. son personas con una vision casi normal, pero usan

anteojos para su visualizacién)

Definicidn de la programacion:

1. Area Administrativa

Esta es un area de administracion, apoyo social, psicolégico y mantenimiento del

Centro propuesto.

2. Areade Clinica
Esta area brindara apoyo inmediato en salud, tanto en primeros auxilios como
también controles en medicina general, con la implementacion de un consultorio
completo de oftalmologia, el cual calificara que clase de tratamientos otorgar a las

personas con discapacidad en sus distintos grados.

3. Area de Rehabilitacion nifios

En la misma de dard rehabilitacion a nifios desde los 6 hasta los 13 afios la que
consistira en:
- Estimulacion temprana, que le permitira la percepcién de los objetos, ruidos
mediante la utilizacion de los sentidos tactil, olfativa y auditivo.
- Orientacion y movilidad, se les ensefia a movilizarse en espacios cerrados

como abiertos, con la utilizacién del bastén.
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- Técnicas de vida, se busca que la persona con discapacidad conozca los
ambientes de una vivienda, y pueda orientarse y movilizarse en los espacios
de la misma.

- En las aulas de braille se los inicia a conocer la escritura, numeros y frases,
mediante el sentido del tacto. ellos aprenden a leer e investigar
académicamente otras areas.

- Las aulas de abaco son el apoyo en el area matematica para las personas con
discapacidad visual, aprendiendo lo basico en cuanto a los problemas
matematicos (suma, resta, multiplicacion y division).

4. Area de rehabilitacion adultos

- Orientacion y movilidad, logrando que estas personas aprendan a movilizarse
en espacios cerrados como abiertos con la utilizacion del baston y mediante la
percepcidn del sonido.

- Asi como en los nifios, a los adultos se lo inicia en el uso correcto del abaco,

para aplicarlo en su diario vivir.

5. Areas de capacitacion.

Donde se capacita al estudiante en una formacion técnica, logrando su sostenibilidad
y aporte al desarrollo de la ciudad, capacitdndolo de acuerdo a los requerimientos
que precisa la poblacién como por ejemplo:
- EIl taller de computacion, se les ensefia la utilizacion y manejo de la
computadora con el programa Silos, también en el manejo de programas.
- En el taller de Msica se ensefia el manejo de instrumentos musicales y asi
también la vocalizacion.
- El taller de locucién les permite mejorar su vocalizacion, practicando como

locutores de radio o como presentador del mismo.
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- En el taller de manualidades se capacita en manualidades ornamentales como
la elaboracion objetos decorativos, ademas de la buena manipulacion de
material reciclable, respetando las iniciativas propias.

- El taller de masoterapia es un area de capacitacion sobre masajes terapéuticos,
con la utilizacion de materiales y productos para la relajacién del cuerpo.

- Taller de jardineria, la cual sirve como terapia de relajacion, ya que se
capacita en el mantenimiento, identificacion y manejo de plantas, produccién
de verduras, flores, frutas para conocer el aspecto de las mismas, logrando

identificarlas por su aroma.

6. Saldn de capacitacion y usos multiples.
En el auditorio se expondra los conocimientos adquiridos, también las expresiones
culturales, mejorando la convivencia social, sin olvidar que éste debe cumplir con los
requerimientos y normas vigentes.

7. Area de Albergue
El mismo que dara alojamiento a los estudiantes que prevengan del campo y no
puedan trasladarse constantemente a la ciudad, sin dejar de lado los requerimientos
exigidos por la normas.

8. Area Deportivo

Que lograra un buen fortalecimiento fisico, psicologico y terapéutico a través del uso

de la piscina.

9. Area de consulta Académica, (Biblioteca)
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Esta es un area de consulta, la misma que contara con bibliografia, taller de

computacion y braille, espacios de lectura como de descanso y taller de reparaciones.
10. Area de servicio.

Esta conformada por los depdsitos, cuarto de maquinas, lavanderia y porteria que nos

ayudaréa a controlar y monitorear el centro.

11. Area de Equipamiento
Son aquellos espacios que no estan considerados en las areas mencionados tales como
la rampa, la escalera, el ascensor, pasillo y la cafeteria, que es una zona de servicio al
publico con el expendio de refrigerio.

12. Area de recreacion y descanso
Esta se encuentra clasificada con espacios pasivos, activos y educativos. Dentro del
area pasiva tenemos zonas de descanso, zonas naturales de percepcion y los
recorridos y en las zonas activas tenemos el parque infantil y los recorridos. En lo
educativo tenemos la zona de orientacion y movilidad exterior, que es una réplica de
la calle.

13. Area de equipamiento externo

Nos hace referencia a la implementacion de parqueos para el publico, jardines y la

fuente con orientacion a la cancha polifuncional y la zona de cultivo.
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Localizacion del proyecto:

Para la implementacion del Centro de Capacitacion y Rehabilitacion de las Personas
con Discapacidad Visual, se ha hecho un analisis de ubicacién en la ciudad de Tarija
donde se encuentra la mayor concentracion de la poblacion y luego de haber realizado
una calificacion sobre ubicacion del terreno a construir se determind que el mismo
sea en el barrio Aranjuez.

Esta zona se adecua a las normas de ubicacién del manual de urbanismo y normas
nacionales, ya que a la misma se le da un uso productivo, ademas de ser considerada
un lugar con baja densidad, lo que cumple con todas las normativas técnicas como de
caracter social politico.

Terreno:

El terreno determinado es 21423.50 m2, la que se encuentra inhabilite aun y se
adecua a las necesidades y caracteristicas que exige la norma.. No existe una
construccion sobre el terreno, la vegetacion existente es minima la que se mantendra,
especialmente los arboles, como los muelles, sauce y churquis. En cuanto a los
arbustos se conservaran los de procedencia nativa.

El terreno tiene una pendiente permitida que esta por los 10 grados, lo que resalta
como una caracteristica topogréafica y lo podemos considerar como un terreno semi-
plano, asimismo se piensa recuperar parte del terreno al rio Guadalquivir. Para
proyectar una area de proteccion al terreno.

Se realizd los planos tanto de localizacion, topograficos, terreno, zona de

intervencion, plano climatico y vegetacion.

Propuesta urbana:

Se realiz6 una estructuracion vial, proyectando la creacidn de un puente que sirva de

unién entre la avenida integracion con la av. Paul Harris, también se proyecto calles
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39
que rodeen y delimiten el terreno, se busca la union de dos calles mediante la
prolongacién de la Av. Los sauces y delimitar asi las areas verdes.

La ubicacion tiene vinculaciones con los equipamientos de salud, educacion y

bomberos y asi también el acceso directo a areas verdes, y de esparcimiento, se busca
que la construccion no dafie el entorno.

Definicion de la forma:

Para el desarrollo del proceso de disefio se utilizd el método de abstraccion de un ojo.

Idea generatriz.

Se abstrajo la forma del ojo; mediante ésta se definird nuestros ejes de circulacion
para todo el planeamiento.
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Forma a Utilizar:

El disefio arquitectonico esta generado a base del ojo humano, respetando su forma

podemos emplearlo en el disefio de este proyecto.

Geometrizacion de la idea generatriz.
Se trazaron lineas de extension que bordean el terreno para representar el proceso de
rehabilitacion, capacitacién, que una persona con discapacidad realizara para
insertarse nuevamente a la sociedad.

Generando ejes para su dimensionamiento y modulacién tenemos como resultado:

Después de la determinacion de forma se procede al disefio del proyecto, sectorizando
areas de acuerdo al estudio de relacién que tiene las mismas con los ambientes para
tener como resultado el disefio final del Centro de Rehabilitacion y Capacitacion para

las personas con discapacidad visual.
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Realizacion de planos:

Esta es una representacion gréafica del proyecto, en la que mostramos la forma
detallada del terreno, y contemplar los planos de ubicacion, planos del terreno,
emplazamiento, plano de cubierta general, plano a detalle en Esc: 1:100 cortes,
fachadas, detalles constructivos, planos de disefio estructural, planos de instalaciones
de gas domiciliario, agua potable, energia eléctrica, sanitarios, sistema pluvial e

instalaciones especiales como el sistema contra incendios y ascensor.

Sostenibilidad de proyecto:

Para lograr la sostenibilidad del proyecto debemos implementar sistemas de captacion
de aguas, con ejecucion de paneles solares que nos permita ahorrar energia eléctrica,
ademas de reutilizar los materiales que sobren y se desechen, buscando las formas de

volver a reutilizar los materiales de construccion.

En cuanto al aspecto climatico se busca orientar los ambientes para que puedan tener

una buena ventilacion natural, ademas de fluidez en la circulacién de los vientos.

Implementar en los programas de educacion el tema de reciclaje, que genere en los

estudiantes nuevas formas de controlar y mantener el equilibrio del medio ambiente.

Buscar la sustentabilidad en la arquitectura tomando en cuenta los siguientes

aspectos: Ambiental, Social y Econémico.
10.3.- Conclusion general del proyecto.
Siguiendo la cronologia y desarrollo de nuestra historia respecto a las personas con

discapacidad, podemos notar que con el transcurso de la misma se han ido

formulando leyes, nuevas escrituras, técnicas de aprendizaje y como las personas con
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discapacidad visual han ido afinando el uso de sus sentidos tanto el tactil, olfativo y
auditivo, logrando asi una clasificacion de los olores; segun la OMS se desarrolla
lineamientos para la implantacion de leyes y politicas sociales en los paises
miembros, donde el estado Boliviano es miembro vy ratificado la resolucion ultima
que desarrollo el 2006 y la cual ha generado la nueva Ley N°223 ley general de la
persona con discapacidad. Y también se ha integrado al Ley N° 70 La nueva Ley
educacion Avelino Sifiani y Elisardo Pérez.

También podemos notar que a nivel regional no existen leyes municipales que vayan
a favor de este sector, aunque se estd tratando de emitir nuevas normativas de
accesibilidad para este grupo numeroso, mismas que se estipulan en nuestra carta
organica.

Luego de haber conocido los antecedentes legales, delimitaremos la zona de
intervencion y el alcance del proyecto, el mismo que se ejecutara en la ciudad de
Tarija, Provincia Cercado, ya que la misma cuenta aproximadamente con 55 a 60%
de poblacion sufre este tipo de discapacidad, estimando que en el dpto. existe 1370
personas de todas las edades, por lo cual este centro esta proyectado para albergar 580
personas en 20 afios, tomando en cuenta que el indice mas alto de atencidn en nuestro
pais es de 1.84% esto porque la migracion del interior del pais se ha aumentado
considerablemente.

De acuerdo a la OMS un centro tiene que estar proyectado para la atencion del 30 a
40% de la poblacion con discapacidad, pero la realidad es que apenas se llega a
atender el 15.6% de la poblacion y mas del 80 % esta quedando sin ninguna atencién

especializada.

Luego del anélisis, evaluacion y tomando en cuenta los criterios sociales técnicos,
localizacion, dimensionamiento, que nos hicieron notar los aspectos que deberiamos
de considerar para la puesta en marcha de dicho centro, se pude determinar la mejor
ubicacion del terreno a intervenir, el mismo que se encuentra en el Barrio Aranjuez

Sur, el cual cuenta con una superficie de 21423.50 m2, esta &rea seencuentra
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inhabitable, siendo de propiedad privada, en cercanias del rio Guadalquivir, pudiendo

asi, recuperar un poco de terreno al mismo.

Haciendo el analisis determinamos que el presente proyecto propuesto cumple con
todos los requisitos técnicos determinados por leyes y normativas y el mismo se pone
a consideracion, puesto que se ha logrado clasificarlo por areas, las cuales cumplen
funciones especificas, ademas de implementar un &rea extensa que nos sirva como
lugar de recreacion para las personas, y crear un equilibrio y tranquilidad que
favorezca de manera Optima a la rehabilitacion de las personas con discapacidad
visual.

Existe también propuesta de sostenibilidad tanto ambiental, social y econémica, para
que los gastos ge erados sean minimos y ademas retribuibles, logrando un equilibrio
en el entorno.

Mediante la arquitectura conceptualizaremos la presente idea, la misma que al
ejecutarse llegara a constituirse un icono propio de la ciudad, ademas de contribuir

con el desarrollo de la regién, mejorando asi la imagen urbana de la capital tarijefia.

Generaremos una integracion de todos los espacios ya sean abiertos y semi-abiertos
conforme a la funcionabilidad de los mismos y asi también el centro, influird de gran
medida a otras zonas, generando asi nuevas propuestas de proyectos que beneficien el

desarrollo de nuestra region

10.5.- Presupuesto del proyecto
10.5.1.- Pliego de Especificaciones técnicas y Computos métricos
10.5.2.- Presupuesto general

10.5.3.- Anélisis de precios unitarios.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA (CENTRO DE REHABILITACION Y
CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL DE LA
CIUDAD DE TARIJA)

1.-TRABAJOS PREVIOS

1. Instalacion de faenas. ...........oooiiiiiiiiiii e
2. Deshose y Limpieza de TEITENO .....cccecvviieiieiecieseee et sne e snaenne s
3. Provision y Colocacion Letrero de ODrasS. ...
2. —AREAS EXTERIORES .....coiiiiiieie ettt
4. Replanteo Y TOPOGrafia.........cceviiieiieii e
5. Replanteo de MUI0S & CEITO .......c..uiiiiiieiieieee s
6. Replanteo de ACeras Y RECOIITOS. .....cc.viveiieiieeie e ee s se e
7 Excavacion c/Equipo pesado y retiro de Material ...........ccccooviiiiiiininiinence,
8. EXCaAVACION MANUAL .....ooviiiiiiiie e
9. NIVEIACION € TEITENO ...ovecveciiceicie et re e
10.  Cimiento de HOCP? 1:2:3:60%0 PD ......cccociiiiiiieieieie e
11.  Zapatas de HOACDOSIT.1:2:3 .. .o
12.  Columnas De H? A2 DOSIT 1:2:3 ....coiiiiiiecisieieie ettt
13.  Muro H°C°Piedra vista (2 caras)1:2:3 5090 .......cceovrrerirererinisiee e
14.  Muro H°CPPiedra vista (1 aras)1:2:3 5090 .......ccceveereeieiieieeie e e esie e
15.  Gradas De HO? 1:2:3 50% INC/REVESL .......ocveiieiieiieiieie et
16.  Malla Olimp. P/Cerram.H=1.30 SODIe MUIO........cccccuveiieiiieiie e
17.  Cubertina H0.A0.(SeC.34X5)ESP.MUI0 30CM .....coiviiiiiiiiiiiriisiieeee s
18.  Cordon de Acera De H0.S.(0.50 X 0.20) ...ccveiiiieiiieiieeiiie e
19.  Cordon de Acera HS® 15%40 CM(C) ...ociviiiiiiieieiesie e
20.  Piso Cemento Frotachado C/CONTrap........ccccvieiieiieeiieiiee e
21.  Piso de Baldosa cOn CONraPISO.........eivirieriiriieieienie sttt
22.  Piso de Piedra Cortada COMUN ........ccoiiiiiiiiiiiie et
23.  Sembrado de Cesped NAUIal..........c.coeiieiiiie i
24.  Porton de Reja MetaliCa.........ccviiiiiiiiiiiciie s
25. Limpieza y Retiro de ESCOMDIOS.......c.ccoveiiiieiieiice st
3.- OBRA GRUESA BLOQUE A" = "B ..o
26. Replanteo de Estructuras Yy EAIfiCACIONES. ........ccveiiieiiiiiiciie e
27.  Excavacion Estructuras 0-2m Suelo SEemid .........cccoocvvviiiiiiiinienene e
28.  Relleno yCompactado C/Saltarina Sin Mat ............ccceveiiiiiiniieesee e
29.  Hormigon Simple de NiVelaCion ..........cccocvviiieiice e
30.  Zapatas De HO AP DOSIT 1:2:3 ..o
31.  Cimiento De HO C° 1:2:4 B0%PT .......ccooiiiiiiieeiee e
32, Sobrecimientos A8 HOQ0.........couiiiiiee et
33.  Impermeabilizacion de SODreCiMIENtOS ..........cocveiieieiieii e
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34.  Columnas de HO AP DOSIT 1:2:3 ...ueiieieiei et ebae e
35.  Muro Ladrillo 6 HUECOS EZ18 CM ..ottt
36.  Dintel RefOrzado CON ACEIO ......c.vvieeiiiiiie ettt sbae e
37.  Vigade Encadenado de HO A ........ooiiiieiiee ettt
38.  Estructura P/Cubierta C/Perfiles COStane ...........cooveeiiiiiiiiie e
39.  Cubierta de Policarbonato C/ACCESOIIOS .......ccveeiirreeiiriee ittt
40.  Losa Radier 210 KG/CM2 ..ottt
41.  Losa Reticular HO H=30 CM ..cccveiiiiiiicee ettt
42. Losa Maciza de H°° P/Tanque de AQUA .........ccooeeuereeiieerienieseesieeeesiee e see e
T € (0 - 3o [ L AN SR
A4, RAMPIA HOAO ...
45.  Limpieza 'y Retiro de ESCOMBIOS ........c.ciiiiieiiiicie e

. OBRA FINA BLOQUE A - B ettt
46.  Contrapiso de Cemento +EmpPedrado. .........cccooviieieniniiiiiseeee e
47,  PUerta TabIEro C/MAICO......cueiiiiieiciie ettt ettt saba e s sabe e enes
48.  Puerta de Vidrio Templado de 10 MM .....ooiiiiiiiiiiee e
49.  Puerta de Aluminio con Banderola...........cccouveiviiiiiiii i
50.  Ventana Aluminio C/VIArio BMM ......cceeiiiieeiiiic et
51. Baranda Metalica con Tubo RedONdO..........coovuiiiiiiiiiiii i
52.  Revoque Exterior Cal-Cemento (Fachada)...........cccoooeiiiiiiniiiiiiiccee,
53.  Revoque Exterior FIN0 Piruleado...........cccccveieiieiieiie i
54.  Revoque Interior Cal-Cemento-YeS0 ........ccccuerererenirininieieesie e
55.  Cielo Falso Placas de Panel AStroNg .........cccccvveiiiiieiieii e
56. Cielo Falso Placas de YESO CITEXIUIA . ...cccuueiirieiiieeiirieeeitiee et sirre s evee e savee e
57.  Piso Ceramico de POrcelanato ..........cocovvviiiiiiiii i
58.  Piso Ceramica SiN ESMAIL.......c.cooiviiiiiii et
59. ReVEStIMIENTO CEIAMICO ... ...cciiuiiiiiie ittt e e s sba e s saba e s ereeas
60. Revestimiento de Piedra Amarilla..........ccoveicieiiiii i
B1.  PINtUrA LAteX EXIEIION ....ccviiii ittt ba e e e eab e e e s s ebbaae e ns
Gy 10 (U W = =Dl [ (=] o] TR
63.  Pintura Aceite sobre Carpinteria MetaliC...........ccccoceeviiiii i
64. Mesones de Ho.Revestimiento AZUIEJO-S/Di ......c.cccvvveveeieiieiieiesiese e
65. Camara de Ladrillo P/INSpeccion 60 X 60........cccccoveiieienieiinnieie e s
66. Placa Entrega de Obras Fis ( FIEerro FUNd ..........cccoevieiiiiieiie e
INSTALACION SANITARIA. ...ttt

67. Replanteoy Control de TUDEIIa. ........ccveiiiiiicec e
68. Acometida Alcantarillado SAnItario............ccccveiiiiiiiiiii i
69. Excavacion de 0-2 M Suelo SEMIAUIO.........ccveeiiiiiiiiiie e
AR N 1= 01 (0 I [ AN =1 - VO URRT
71.  Relleno Manual Tierra Cernida S/ Mat..........c.ccoovveiiiiiieiiiiie e
72.  Relleno de Zanjas con Tierra COMUN. ......ccccueieeieeieieeie e se e see e seesee e ens
73.  Provy Tendido Tuberia Cemento 6". ..........cooeeiiiieiieie e
74.  Prov./ Tend. Tuberia Pvc de Desague D=4". .........c.cccevieeieiiieni e
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75.  Prov. /Tend. Tuberia Pvc de Desague D=2". ..........cccoveiriieiieii e
76.  Bajante de PUC D& D= 4" ..ot
77.  Camaras 'y Sumideros de .HOC® 1:2:3 50%0. ......cccvevveiiiieiie e
78.  Regillade PiSO 10 X 10. ..ociieieiieiieie ettt ns
79.  SUMIAEIO A€ PISO (4™ 4) ..ottt ettt
80. Limpiezay Retiro de ESCOMDIOS.........ccceiiiiiiieiecc s

INSTALACION ELECTRICA ..ottt
81. Acometida EIeCLriCidad.........cocoiiiiiiiiiieice e
82.  Transformador Monofasico de 25 Kva En 14.4 KV.......cccccccviveviiieiiiese e,
83.  Tablero Medicion y Distribucion EIECt..........ccccoeiiiiiiiiiiiicccec e
84. Cajade DistribuCion 10 KVa. ........ccceciieiiieiiiic e
85.  Prov/Coloc. Disyuntor-Termomag. 40 AMP. ....cccooeiiiiiinininieeeeseese e
86.  Punto llumina.+Lumina.ESpec.-11wpane.Sol ...........ccccovveiriieiieie e
87.  Punto Electrico (S0l0 DUCEO 5/8 Y CaJaS) ....eerveverrerieriinieniisiesieiesie e
88. IE-61 Luminaria Incandescente 60XL100W ........c.ccvevueiveriieiieiiesieesieseesieesee e
89.  1E-57 Lumin Fluor 2x40 Tip. TUBUIAT ........coooiiiiiiiec e
90. IE-62 Luminaria Plafonera INCand............cccocevieiieiic i
91.  IE-64 Luminarias Aplique INCaNdeSCENTE. .........coerieriririiireeee e
92. Instalacion de Puesta aTierra VM2 - 11.....ccccoieiieieiicie e
93. Punto de Toma Corriente DODIE .........ccceeiiiiiiieiiee e
94. Instalacion de DUCha EIECIIICA..........ccccveiiieiciie e
95.  Provision e Instalacion TIMBIe ........cccuviiiiiie e
96. le-70 Punto de Toma TelefOniCa..........ccveiiiiiieiie e
INSTALACION DE AGUA POTABLE ...ttt

97.  Acometida Agua Potable ..........cc.ooiiiiiii
98. Replanteo y Control de TUDEIA.........coiiiiiiiic e
99.  Excavacion Zanjas- 0-2m SUelo SEMITUIO........covririiiiiiisiree e
100. Relleno Manual Tierra Cernida S/ Mat............cccovviiiiiiiie i
101. Prov.y Tend. Tuberia PVC 3/4" E=40 ...t
102, Tendido TUB/HIAIO 1 1/2 ....ooeeie s
103, PUNLO HIAFAUIICO ...ttt nns
104. Griferia (Mod Fama) P/LAVaMANO0.........ccceiieruirieiienieeiesie st
105. Llave de Paso Cortina 1/2" A ManIiVEIa ........cccccoeieeiieieiiese e
106. Llave de Paso de Bronce @=1"..........cocoiiiiieiiie ettt
107. Prov. E Instalaci.Lavamanos con Pedestal .............cccccveveiiieniieiicie e
108. Prov. Instalacion Urinario de Pared...........cccooeeeiieninienieseee e s
109. Prov. Instalacion de Inodoro Tanque Bajo .........cccccvevveiieiieiicie e
110. Prov. Instalacion de Inodoro P/DiScapacitados ............ccceevrereeeeieenienenieniesieseeeenns
111. Prov. E Inst.Lavapla Acero INOXida.1p0zZa .........cccccvevreiieiiesieie e seese e se e
112. Prov.y Colocado de DUCKA ........cocuiiiiieiieeee e
113. Prov. y Coloc. de AcCeS. de REd.........coviiiiieiece e
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114. Tanque Elevado Tricapa de 2000I1S...........ccvveiiieiiiiiiieiic e

1. TRABAJOS PREVIOS

INSTALACION DE FAENAS

1. DESCRIPCION

Este item comprende a todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciacion de las obras
que realizard el Contratista, tales como: Instalaciones necesarias para los trabajos, oficina
de obra, galpones para depositos, caseta para el cuidador, sanitarios para obreros y para el
personal, cercos de proteccion, porton de ingreso para vehiculos, habilitacion de vias de
acceso, transporte de equipos, herramientas, instalacién de agua, electricidad y otros
servicios.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo
para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
construcciones auxiliares, deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. El Contratista
debera proveer todos los materiales, equipo y herramientas para estos trabajos.

3. FORMA DE EJECUCION

Con anterioridad a la iniciacion de la construccion de las obras auxiliares, estas deberan ser
aprobadas por el Supervisor de Obra con respecto a su ubicacion dentro del area que
ocuparan las obras motivo del contrato.

El Contratista dispondra de serenos en numero suficiente para el cuidado del material y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendra
en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para uso del
Contratista y del Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan
retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas.

4. MEDICION
La instalacion de faenas sera medida en metros cuadrados, considerando Unicamente la
superficie construida de los ambientes mencionados y en concordancia con lo establecido
en el formulario de presentacion de propuestas.

TARUA - BOLIVIA
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5. FORMA DE PAGO
El pago por este item se hara por el precio global aceptado en la propuesta.
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario

de la propuesta aceptada.

DESCRIPCION UNIDAD
Instalacion de Faenas M2

DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO

1. DESCRIPCION

Una vez realizado las Instalaciones de faenas para el inicio de la Obra sera necesario tener
completamente libre de materiales excedentes y de residuos el lugar de trabajo. La limpieza
se la deberd hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia y
transitable.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
Se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de materiales,
escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfaccion del
Supervisor de Obra.

4. MEDICION

La limpieza general serd medida en metro cuadrado de superficie construida de la obra o en
unidad que se encuentre sefialada en el formulario de presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la

propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

TARUA - BOLIVIA
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DESCRIPCION UNIDAD
Desbroce y Limpieza de Terreno M2

PROV.Y COLOC. LETRERO DE OBRA

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de uno o mas letreros referentes a la
construccion de obras financiadas por el Corregimiento Mayor de EI Puente, de acuerdo al
disefio establecido en los planos de detalle y formulario de presentacion de propuestas, 10s
que deberan ser instalados en los lugares que sean definidos por el Supervisor de Obra.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de
exclusiva responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro y sustraccion de los mismos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Para la fabricacion de los letreros se utilizara madera de construccion, pinturas al aceite de
coloracion amarilla, blanca y negra.

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuara mediante tornillos.

En caso de especificarse la ejecucion de letreros en muros de adobe o ladrillo, los mismos
seran realizados en las dimensiones y utilizando el tipo de cimentacion establecidos en los
planos de construccion.

3. FORMA DE EJECUCION
Se deberan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefialadas en los
planos de detalle, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con lijas

de madera, a objeto de obtener superficies lisas y libres de astillas.

Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura blanca y amarilla, segun lo
establecido en los planos de detalle, hasta obtener una coloracion homogénea y uniforme.

Una vez secas las capas de pintura, se procedera al pintado de las leyendas, mediante

vifietas y pintura negra, cuyos tamarios de letras seran los especificados en los planos de
detalle.
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Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas
mediante tornillos a columnas de madera, las mismas que luego serdn empotradas en el
suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera serdn empotradas
en bloques de hormigon.

En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en reemplazo de letreros de madera, los
mismos deberan llevar un acabado de revoque de mortero de cemento en proporcion 1 :3
, incluyendo la malla de alambre para muros de adobe. Encima de este revoque se efectuara
el pintado tanto del muro como de las leyendas indicadas en los planos de detalle.
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4. MEDICION

Los letreros seran medidos por pieza instalada y/o en forma global, debidamente aprobada
por el Supervisor de Obra, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de
propuestas.

5. FORMA DE PAGO
Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la

ejecucion de este trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Prov. y Coloc. Letrero de Obra PZA.

1. AREAS EXTERIORES

REPLANTEO Y TOPOGRAFIA

1. DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las 4reas destinadas
a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar las
edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones del Supervisor de
Obra.

Asimismo comprende el replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otros.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas
por el Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialada en los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizard el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra
movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. de los
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bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definiran con alambre
o lienza firmemente tensa y fijadas a clavos colocados en los caballetes de madera,
solidamente anclados en el terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o el perimetro de
las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El Contratista seré el unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicién de los volumenes de obra ejecutada.

El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con
los trabajos siguientes.

4. MEDICION

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de las aceras sera medido en metros cuadrados.
Los muros de cerco y los canales se mediran en metros lineales.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Replanteo y Topografia Gl

REPLANTEO MURO CERCO

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las &reas destinadas
a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar las
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edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones del Supervisor de
Obra.

Asimismo comprende el replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otros.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

3. FORMA DE EJECUCION

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas
por el Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos
respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra
movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. de los
bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definiran con alambre
o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera,
solidamente anclados en el terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o el perimetro de
las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El Contratista sera el unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicién de los volumenes de obra ejecutada.

El trazado debera recibir aprobacidn escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con
los trabajos siguientes.

4. MEDICION
El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de las aceras sera medido en metros cuadrados.
Los muros de cerco Y los canales se mediran en metros lineales.
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5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Replanteo Muro Cerco ML

EXCAVACION MANUAL

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean
éstas corridas o aisladas, a mano, ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las
profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, Muros Perimetrales, construccion de cAmaras de inspeccion, camaras sépticas,
pozos de infiltracion y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items
correspondientes.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacién del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase | (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
facil remocién con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o0 grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 11l (duro)
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Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas
urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de
Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, ain cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de
Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar
en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondrd el nimero y
clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no
cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a
fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendré especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base
a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
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compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y
aprobado por éste antes y despueés de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion se
la realizard hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de losas radier o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la
realizara a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.

4. MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por
el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Ademas dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo deberd incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera
medido y pagado en el item Retiro de escombros.

DESCRIPCION UNIDAD
Excavacién de 0 —2 M (T. Semiduro) M3
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NIVELACION DE TERRENO (MOVIMIENTO DE TIERRAS)

1. DEFINICION

Este Item se refiere a la ejecucion de todos los trabajos correspondientes a movimiento de
tierras con cortes o terraplenes (rellenos), nivelacion y perfilados de taludes, manualmente
0 con maquinaria y en diferentes tipos de suelos, de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas, a objeto de obtener superficies de terreno en
funcion de los niveles establecidos en los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas, equipo y maquinaria adecuada y
necesaria para la ejecucion de los trabajos y de acuerdo a su propuesta.

A partir de un volumen de 1000 metros cubicos en un mismo lugar, el Contratista estara
obligado a emplear maquinaria.

Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo,
se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo clase I (blando)

Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
facil remocién con pala y poco uso de picota.

b) Suelo clase Il (semiduro)

Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o0 grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de herramientas como pala y picota.

C) Suelo clase 111 (duro)

Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas, pero que no requieren el empleo de explosivos.

d) Roca

Suelos que requieren para excavacion el empleo de barrenos de perforacion, explosivos,
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cinceles y combos para fracturar las rocas.

El uso de explosivos debera ser evaluado y aprobado por el Supervisor de Obra,
restringiéndose su empleo en areas urbanas.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Corte

El Contratista elegira las herramientas /o maquinaria segun sea el caso, debiendo someter a
la aprobacion del Supervisor de Obra la calidad del equipo a emplearse.

A medida que se vaya realizando el movimiento de tierras, el Contratista estard obligado a
revisar constantemente los niveles del terreno, con la finalidad de obtener el perfil
requerido de acuerdo a planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

En el caso que se excaven volimenes mayores por error en la determinacion de cotas o
cualquier otro motivo, el Contratista debera realizar el relleno correspondiente por su
cuenta y riesgo, dejando el terreno en las mismas condiciones originales.

Relleno y compactado

En la ejecucion del relleno, el Contratista debera emplear solamente aquellos materiales
que hubieran sido aprobados previamente por el Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizaciébn de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo,
igualmente se prohibe la utilizacion de suelos con piedras mayores a 10 cm. de diametro.

Finalmente no se admitirdn materiales con residuos organicos, raices, ramas, etc.

Los materiales provenientes del corte, siempre que a juicio del Supervisor de Obra sean
aptos para rellenos, seran transportados a los lugares indicados para el efecto, caso
contrario se transportaran fuera de los limites de la obra.

Los rellenos se realizaran en capas de 20 cm. como maximo proporcionando la humedad
adecuada y efectuando el compactado correspondiente.

La compactacion deberd avanzar gradualmente en franjas paralelas desde los bordes hacia
el eje, cuidando que todas las capas sean de espesor uniforme, hasta conseguir la altura total
del relleno. La ultima capa recibira el acabado final para tener la forma de la seccion
transversal indicada en los planos.

El control de la compactacion se hard tomando densidades del sector compactado cada 50
cm. de profundidad. Las muestras seran extraidas de los lugares que indique el Supervisor.
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Se aceptara como minimo requerido el 95% de la densidad de ensayo de la prueba Proctor
modificada, especificada en la Norma AASHOT-180.

4, MEDICION

El movimiento de tierras sera medido en metros clbicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto movido.

El CORTE se medird en su posicion original, debiendo el Contratista considerar el
esponjamiento correspondiente y el RELLENO COMPACTADO en su posicion final, para
lo que se realizaran perfiles transversales cada 5.0 metros a lo largo del &rea de trabajo. De
estos perfiles se determinara el volumen por el método de las areas medias.

Cualquier volumen adicional que hubiera sido ejecutado para facilitar el trabajo o por
cualquier otra causa y que no hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra,
expresamente en forma escrita, correrd por cuenta y riesgo del Contratista.

S. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maquinaria, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

Los volumenes sobrantes del movimiento de tierras y que no vayan a ser empleados en los
rellenos, deberan ser transportados a los botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades locales y/o determinados por el Supervisor de Obra, los mismos que seran
cancelados en item aparte

DESCRIPCION UNIDAD
Nivelacion de terreno (movimiento de tierras) M3

CIMIENTO DE H° C° 1:2:4 60%PD

1. DESCRIPCION
Este item comprende la construccion de la cimentacion continua para muros y tabiques de
ladrillo con dosificacion del hormigon 1:3:4 y porcentaje de piedra 60%. De acuerdo a los
planos del proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
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El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los cimientos seran de mamposteria de piedra bruta en proporcion indicada en el proyecto,
Disposiciones Técnicas Especiales o por el Supervisor de Obra, con mortero de cemento y
arena en proporcion 1:5.

La piedra, el cemento, el agua y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado a
continuacion:

Piedra.

Piedra para Hormigon Ciclopeo
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

c) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.

e) El tamafio maximo de la unidad pétrea serad de 15 cm.

Piedra para mamposteria
La piedra a utilizarse deberd reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

C) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.

e) En la Mamposteria Tipo B, la minima dimension de la unidad pétrea debe ser 0.30
m.

f) En la Mamposteria Tipo A, las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera 0.20 x
0.20 x 0.25.

0) Las piedras para la mamposteria tipo A, ademas de cumplir con las caracteristicas

anteriores, deben ser cortadas y presentar por o menos 4 caras planas.

Piedra bruta
La piedra a utilizarse deberd reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.
c) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.
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d) No debe tener compuestos organicos.
e) Las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera de 0.25 metros.
Piedra Seleccionada
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:
a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.
b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.
C) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.
d) No debe tener compuestos organicos.
e) La dimension minima de la unidad pétrea sera de 30 cm.

Piedra huevillo

Este material debera reunir las siguientes condiciones:

a) La piedra huevillo debe ser de canto rodado escogido de 1" de espesor
aproximadamente ademés deberd dar una coloracion blanca en apariencia.

b) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

C) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

d) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

Cemento.

El cemento utilizado serd& Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por la H.A.M.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacién del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.
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El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de méas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado.
El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Agua.

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspension ni
maés de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al
hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
Arena.

Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales

tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
Particulas blandas 1
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La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el mddulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién
de los feldespatos).

2. FORMA DE EJECUCION

No se colocara ninguna mamposteria sin que previamente se hayan inspeccionado las
zanjas destinadas a recibirla para cerciorarse de que el fondo estd bien nivelado y
compactado.

Las piedras seran previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la
obra y deberan descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la
base de mortero, las mismas que se colocardn por capas, y siguiendo el mismo
procedimiento indicado antes para lograr una efectiva trabazon vertical y horizontal.

Se deberéa tener cuidado que el mortero penetre en forma completa en los espacios entre
piedra y piedra, valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.

El mortero serd mezclado en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazara
todo mortero que tenga 30 minutos o mas a partir del momento de mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién
de masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

El Contratista debera prever la disposicion de piedras para la trabazdn con el sobrecimiento
separadas a 50 cm. como maximo.

Las dimensiones de los cimientos deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas
en los planos respectivos.
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3. MEDICION

Los cimientos de mamposteria de piedra con mortero de cemento seran medidos en metros
cubicos.

4. FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto en el punto anterior, serd pagado al precio de la
propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacion total por todos los trabajos,
materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incidan en su construccion.

DESCRIPCION UNIDAD
Cimientos de H°C® 60% de Piedra M3

ZAPATAS DE H° A° DOSIF 1:2:3

1. DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucion de elementos que sirven de fundacion a las estructuras,
en este caso zapatas aisladas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las
indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el
supervisor de obra. Solo se procedera al vaciado previa autorizacién escrita del Supervisor
de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.

Todas las estructuras de hormigén armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento
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El cemento utilizado sera Cemento Pértland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segin los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Agregados.

a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del hormigon.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigon y el recubrimiento completo de las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las
siguientes medidas:
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1/5 de la minima dimensidn del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02 mma 7 mm
Grava de 7.00 mm a 30 mm

Arena

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el médulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion
de los feldespatos).

Grava
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La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros,
yeso 0 compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los
limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente
tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5

Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasa al tamiz N0.200 | 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.
La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
31.5 100

16 62 — 80

8 38 — 62

4 23 - 47

2 14 - 37

1 828

0,2 1-8

Agua

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspensién ni
mas de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al

hormigdn, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
Acero estructural

Generalidades.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al 95% de la seccion nominal, en diametros no
mayores de 25 mm; ni al 96% en didametros superiores.
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Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tension que produce una
deformacion remanente del 0.2%.

Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigén armado,
excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, deberd satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo, con
limites de fluencia minimas de 4200 Kg./cm®. respectivamente, segin las normas A615;
"Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigon, en los grados 60 y 40".

En la prueba de doblado en fri6 no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar
las barras con diametro 3/4" o inferior en frié a 180° sobre una barra con diametro 3 6 4
veces mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.

Para barras con diametro mayor a 3/4" el &ngulo de doblado sera de 90°.
No debe tener compuestos organicos.

Colocacion

El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en la
forma indicada en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del
SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar libre de cualquier sustancia extrafia,
admitiéndose solamente una cantidad moderada de éxido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar
toda posibilidad de intercambio de barras

El trabajo incluira la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras
deberan sujetarse firmemente en su posicién para evitar desplazamiento durante el vaciado,
para tal efecto se usaran cubos de hormigon o silletas y amarres, pero nunca debera soldarse
el refuerzo en sus intersecciones.

Una vez aprobada la posicion del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas que no
se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el equipo no altere la
posicion aprobada.

Los dados o cubos de hormigon necesarios para fijar el refuerzo en su posicion correcta
deberan ser lo mas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad de
desplazamiento cuando se vierta el hormigon.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

Recubrimiento del Refuerzo
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Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, seran los
siguientes:

Elemento Prefabricado 15 mm

Recubrimiento minimo
Seran los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderan los siguientes
recubrimientos referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmosfera himeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmosfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmésfera marina o muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitectonicas deben ser pulidas o labradas,
dichos recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° méas una extension de 24 didmetros.

Refuerzo lateral, gancho de 135° méas una extension de 10 didmetros.

Los dobleces se haran con un didmetro interior minimo de 6 veces el diametro de la varilla.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente. Ninguna
varilla parcialmente ahogada en el hormigon podra doblarse en la obra, a menos, que lo
permita el SUPERVISOR.

En ningln caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracion deseada.

Las barras que han sido dobladas no deberdn enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:
Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 3,0 didms.1,5 diams.
" " " " 420 MPa: 55 " 3,0 "
" : " " 500 MPa: 60 " 35 "

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,
sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.
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Barras corrugadas

Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexion una
tension media de adherencia y una tension de rotura de adherencia que cumplen,
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

- didmetros inferiores a 8 mm:
Tension media de adherencia >0= 7 MPa
Tensién de rotura de adherencia >6= 11.5MPa

- diametros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:
Tension media de adherencia
Tension de rotura de adherencia

donde: Y = didmetro en mm.

>6=8-0.12Y MPa
>6=13-0.20 Y MPa

- didmetro superior a 32 mm:
Tension media de adherencia >0= 4 MPa
Tension de rotura de adherencia >6= 7MPa
- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado -
desdoblado a 90°.
- Llevardn grabadas las marcas de identificacion
procedencia.

relativas a su tipo y fabrica de

Designacion Clase de elastico Limite de rotura Carga unit.
Alargam.
D no < que no < que sobre base de
e acero -,
MPa MPa 5 diam. no<que

rotura en %
AH 400.N.D.N 400 520 16
AH 400 F.E.F. 400 440 12
AH 500 N.D.N.

500 500 600 14
AH 500 F.E.F. 500 550 10
AH 600 N.D.N.

600 600 700 12
AH 600 F.E.F. 600 660 8

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon

Armado CBH-87.

2. FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacion y curado
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Dosificacion de materiales
Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificaciéon en volumen, es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de cemento
guedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicién de los &ridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado
El hormigdn debera ser mezclado mecénicamente, para lo cual:

. Se utilizaran una o méas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
capacitado para su manejo.
. Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no seré inferior a 1 ¥2 minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga
necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon
El hormigon seré disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los
28 dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para
verificar la calidad y uniformidad del hormigon.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento
deberéa estar comprendido entre 3a 5 cm.

Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.
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Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que
el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion
Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccién, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacidon y compactacion del hormigon se deberéa evitar el desplazamiento de
las armaduras.
Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependerd del tipo de hormigén y de la
potencia del vibrador.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
sera de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas
debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacién, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos
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Encofrados y cimbras
Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener
la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse
previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocidn de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Boliviano.
3. MEDICION

Las cantidades de hormigon armado que componen la estructura completa y terminada
zapata seran medidas en m3.

En esta medicién se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de voliumenes de los diferentes elementos estructurales no deberd tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos.

4. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran
cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

DESCRIPCION UNIDAD
Zapatas de H°A° M3
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COLUMNAS DE H° A° DOSIF 1:2:3

1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacién, vibrado, proteccién y curado
del hormigdn en los moldes o encofrados con estructura de fierro, en este caso el de las
columnas de HoAo.

Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas Yy/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos
establecidos en la Normas Boliviana del Hormigdén Armado CBH — 87.

1. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigdn seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberdn cumplir con los requisitos establecidos en las
especificaciones técnicas y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon
Armado CBH-87.

Cemento

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del Puente.

Se deberé utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podré estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.
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El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no serd permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Agregados.

a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del hormigén.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no deberd exceder de la menor de las
siguientes medidas:

1/5 de la minima dimensidn del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arenade 0.02mma7 mm
Grava de 7.00 mm a 30 mm

Arena

Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
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particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el mddulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién
de los feldespatos).

Grava

La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros,
yeso 0 compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los
limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente
tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasa al tamiz N0.200 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.
La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
31.5 100
16 62 — 80
8 38 — 62
4 23 - 47
2 14 - 37
1 8-28
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Agua.
Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspension ni
maés de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigén.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al
hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura sera superior a 5°C.
El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

El agua a utilizarse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera limpia y libre de
aceite, sales, acidos, alcalis, azlcar, materia vegetal o cualquier otra sustancia que resulte
nociva y perjudicial para el concreto y el fierro en la obra.

Aditivos.

El uso de aditivos, tanto en lo referente a la marca, como a la dosificacion, queda a criterio
del Contratista. En caso de emplearse aditivos, el Contratista debera demostrar mediante
ensayos de laboratorio que el aditivo no influye negativamente en las propiedades
mecanicas del hormigon.

El Contratista solo podré utilizar aditivos en el caso de que sean requeridos en los planos o
que sean expresamente aprobados por el Supervisor. El trabajo, debera ser encomendado a
personal calificado.

Tanto la calidad como las condiciones de almacenamiento y utilizacion deberan aparecer
claramente especificadas en los correspondientes envases o en los documentos de
suministro.

Se debera contar con bench mark de control de niveles, si el proyecto asi lo exige. Los
encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto como el
hormigon tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o0 maquinarias
que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos minimos de desencofrados serén los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 3 dias
Encofrados de columnas 5 dias
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Encofrados de losas 14 dias
Fondos de vigas dejando puntales 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se
requerira la autorizacion del Supervisor.

Resistencia mecanica del hormigon
La calidad del hormigon estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95
% de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los
ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en el lugar de la fabricacion diez cilindros de las dimensiones
especificadas.

El hormigdn de obra no tendra la resistencia que se establezca en los planos, si sucede:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales
inferiores a las especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la
resistencia especificada.

C) La resistencia caracteristica del hormigon es inferior a la especificada.

En consecuencia, se considera que los hormigones son inadecuados.
Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion
procedera a la realizacién de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control
Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigén.

Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados
debera estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se
tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigon y se observara al encargado de la
elaboracion para que se corrija esta situacion. Este ensayo se repetira varias veces a lo largo
del dia.
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La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, serd motivo suficiente para
que el Supervisor o el representante del Corregimiento Mayor del Puente paralice los
trabajos.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigon se realizard
analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos)
preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15 %,
caso contrario se descartaran y el contratista debe verificar el procedimiento de
preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor de Obra o del representante del
Corregimiento Mayor del Puente y se conservaran en condiciones normalizadas de
laboratorio.

Se determinard la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigén en funcion de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser
igual o mayor a la especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos condiciones
sefialadas en el articulo anterior para la resistencia del hormigén. En caso de que no se
cumplan las tres condiciones se procederd inmediatamente a modificar la dosificacion y a
repetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigoén, se extraeran dos
probetas para cada:

Grado de Control Cantidad méxima de hormigon m3
Permanente 50
No permanente 25

Pero en ningln caso menos de dos probetas por dia. Ademas el Supervisor o el
representante del Corregimiento Mayor del Puente podran exigir la realizacion de un
numero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculard la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). EI Supervisor
o el representante del Corregimiento Mayor del Puente determinardn los ensayos que
intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de los elementos estructurales.
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Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento, el Supervisor o el representante del Corregimiento Mayor del Puente
dispondran la paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitira fabricar nuevas losetas hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus
resultados sean aceptados por el Supervisor o el representante del Corregimiento Mayor del
Puente.

- Ensayos sobre probetas extraidas de las losetas vaciadas con hormigon de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccién no afecte la estabilidad y
resistencia de la pieza.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento
aceptado por el Supervisor de Obra o representante del Corregimiento Mayor del Puente.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad y
antes de iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la
resistencia de la masa de hormigon con precision del mismo orden que los métodos
convencionales.

Mezclas; Las mezclas de hormigon serén disefiadas con el fin de obtener las siguientes
resistencias minimas a los 28 dias (Tipo “A”) y con las cantidades minimas de cemento/m3
de hormigdn indicadas en el cuadro siguiente.

TIPODEL | TAM.MAX. | RES PESO " IRELACION| Rev.
He AGREGADO| Kg/cm2 APROX. alc (Pulg.)
(28 dias) CEM. Kg/m3

H ~400” 17 400 470 0.4 1-3

H 350" & 350 450 04-045 | 1-3
Tipo “A” 210 | 17— 1172 210 340 0,5 24
Tipo “B” 180 | 17— 11/2” 180 300 0,55 24
Tipo “C” 160 | 17— 11/2” 160 250 0,6 23
Tipo “D” 130 2 130 230 0,7 23
Tipo “E” | 27 -2 210 225 0.75 2-3

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparaciéon del Hormigbn seran
proporcionados por el Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra. Estos
consistiran en una mezcladora, carretillas, baldes, palas, balanza para el pesaje de los
agregados, mangueras, turriles, Equipos de probetas, mesas para el doblado de los fierros,
cortadores de fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y suficientes
para el cumplimiento de las especificaciones en la preparacion del Hormigén Armado.

2. FORMA DE EJECUCION
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Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion
Las proporciones en que intervendran los diversos materiales para formar el concreto, seran
tales que la mezcla resultante llegue facilmente a todas las esquinas o angulos.

Los métodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso con 1% de margen de error.

Para los aridos se acepta una dosificacion en volumen es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y de los contenidos de humedad del
mismo.

El hormigdn podré ser mezclado mecanicamente o manualmente.

La relacion agua / cemento, para una resistencia dada del concreto no excederd los valores
en la tabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.

RESISTENCIA CILINDRICA Kg./cm2 | RELACION AGUA / CEMENTO
A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS EN PESO

175 0,642

210 0,576

245 0,510

280 0,443

Se puedan usar relaciones agua / cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre
que la relacion entre resistencia y relacion agua / cemento para los materiales que se usen
haya sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por
el Supervisor de Obra.

Para el mezclado manual, previamente se mezclaran los aridos en seco con el cemento,
hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente afiadiendo el
agua hasta que la mezcla presente una consistencia uniforme, todo ello sobre una
plataforma impermeable.

Para el caso de mezclado, se debera introducir los materiales en la hormigonera, respetando
el siguiente orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego el cemento y la arena
simultdneamente, después la grava y finalmente la parte de agua restante.

Antes del vacio del hormigon en cualquier seccion el Contratista deberd recabar la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
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Salvo el caso que se dispone de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

Se mantendra la temperatura del Hormigon, entre 10°C y 27°C durante su colocacion.
Durante la colocacion se debera compactar (chuseado) mediante barretas o varillas de fierro
siendo preferible el empleo de vibracion de ser posible.

Vibrado del Hormigon; El vibrado sera realizado con vibradora eléctrica o a gasolina,
pudiendo ser posible el uso del vibrado manual, dando unos golpes en los lugares criticos o
esquinas haciendo uso de martillos (donde no pueda ingresar la vibradora)

Se haré el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacion de los materiales de
la mezcla, para ello en lo posible se vaciara el hormigén ya en su posicion final con el
menor nimero de manipuleos 0 movimientos, a una velocidad que el hormigdn conserve en
todo momento su consistencia original y pueda fluir facilmente a todos los espacios. No se
vaciara hormigdn que vaya endurecido parcialmente.

No se lanzaré el concreto a distancias mayores de 1,5 mt., ni se depositara una cantidad en
un sitio para luego extenderla. Todo el concreto se consolidara y compactara.

Una vez iniciado el vaciado, este sera continuado hasta que haya sido finalizado un sector,
elemento o seccion, no se admitirdn juntas de trabajo, por lo cual el hormigon sera
previamente planeado.

Proteccion y curado
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serd durante siete dias con agua mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados y Cimbras
Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual seran convenientemente
arriostrados.

Remocidn de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 2 a 3 dias
Encofrados de columnas 3a7dias
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias
Fondos de vigas dejando puntales de seguridad 14 dias
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Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Armaduras
El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y diametro establecido en los planos
estructurales correspondientes.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas sin golpes ni choques,
quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la
adherencias.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los planos.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras quedardn protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomaran en cuenta los
siguientes:

Ambientes interiores protegidos 1.0al5cm

Elementos expuestos a la atmosfera normal 1.5a2.0cm

Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 20a25cm

Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva 3.0a35cm
3. MEDICION

Las cantidades de hormigon simple o armado que componen la estructura y terminada seran
medidas en metros cubicos (M3.), tomando en cuenta Gnicamente aquel trabajo aprobado y
aceptado por el Supervisor de Obra.

En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes:
las columnas se mediran de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes de columnas y
las losas seran medidas entre bordes de vigas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales utilizados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de
obra herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuado y correcta
ejecucion de los trabajos.

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA

® 00 00 00 9000 00 08 80 ©0 00 80 80 80 80 O
@ 00 00 83 00 00 80 89 00 00 99 00 09 80 00 0 o
36 83 36 33 06 80 66

2]
838
888
888
21

° 00 00
90 90 80 00
%

3888
000
883
23
88
24
238
283

838
114
838
000
888
888

838
388
i
24

377

4. FORMA DE PAGO

Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Columnas de H° A° Dosif 1:2:3 M3

MURO H°C° PIEDRA VISTA(1 CARA) 1:2:3 50%

1. DEFINICION
Este item se refiere a la construccion de mamposterias de piedra cortada o canteada (tipo A)
y mamposterias de piedra bruta o bolon (tipo B), con una cara vista, de acuerdo a las
dimensiones, espesores y caracteristicas sefialadas en los planos de disefio formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
La piedra a utilizarse debera ser de buena calidad, estructura homogénea y durable, libre de
defectos, arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de
planos de fractura y de desintegracion.
La unidad pétrea en su dimension minima, no debera ser menor de 20cm.
Se empleara cemento portland normal, fresco y de calidad probada.
El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie
y la humedad. El almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de
evitar que ciertas bolsas se usen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo.

En lo general no se deberad almacenar mas de 10 bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos,
costras, etc. Sera rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Se emplearan arenas naturales de particulas duras, resistentes y deberdn estar exentas de
sustancias nocivas como ser: arcillas, carbones, lignitos, micas, alcalis, pizarras y otros.

El agua a emplearse en la preparacion del mortero, debera ser limpia y libre de substancias
perjudiciales, tales como aceites, sales, 4cidos, alcalis 0 materiales organicos.
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No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquellas
que provengan de pantanos o ciénagas. Tampoco podran utilizarse aguas servidas o aguas
contaminadas provenientes de descargas de alcantarillados sanitarios.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los muros seran ejecutados con piedra bruta, cortada o canteada, de acuerdo a lo
especificado en el formulario de presentacion de propuestas y/o planos de detalle.

Antes de construir la mamposteria, el terreno de fundacion debera estar bien nivelado y
compactado.

Las excavaciones para las fundaciones deberan estar de acuerdo con los detalles indicados
en los planos y cualquier otra indicacion que sea dada por el Supervisor de Obra.

Para construir ya sobre las fundaciones, primero se emparejara el fondo de la excavacion
con mortero pobre 1:8 en un espesor de 5 cm. sobre el que se construira la mamposteria de
fundacion con piedra bruta de dimensiones minimas de 30 x 30 cm., asentadas con mortero
de cemento y arena 1:4, cuidando que exista una adecuada trabazon sin formar planos de
fractura vertical ni horizontal.

El mortero deberd llenar completamente los huecos. La piedra sera colocada por capas
asentadas sobre la base de mortero. Para obtener la adecuada trabazon entre capa y capa,
deberan sobresalir piedras en diferentes puntos de la superficie horizontal con una altura
media igual 0 mayor a un tercio de la altura de la capa siguiente.

Las piedras deberan estar completamente limpias y lavadas, debiendo ser humedecidas
abundantemente antes de ser colocadas.

El mortero sera mezclado en cantidades necesarias para su uso inmediato, debiendo ser
rechazado todo aquel mortero que tenga 30 minutos o mas de preparado a partir del
momento de mezclado. EI mortero serd de una caracteristica que asegure la trabajabilidad y
manipulacion de masas compactas, densas y uniformes.

Debera tomarse muy en cuenta las caracteristicas sefialadas en el formulario de
presentacion de propuestas, en cuanto a uso de encofrados y tipo de acabados de las caras
correspondientes.

4. MEDICION

Las mamposterias de piedra seran medidas en metros cubicos 0 metros cuadrados, de
acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacién de propuestas y tomando en
cuenta unicamente los volumenes o superficies netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO
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Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Muro H°c® Piedra Vista(2 Cara) 1:2:3 50% M3

GRADAS DE H°C° 1:2:3 50% INC/REVEST

1.-DEFINICION
Este item comprende la fabricacién, transporte, colocacion, compactacion proteccion y
curado del hormigén armado para las siguientes partes estructurales de una obra:

a) Escaleras de H° A° , ajustdndose estrictamente al trazado, alineacidn
elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.
Todas las estructuras de hormigon armado, ya sea construcciones nuevas, reconstruccion,
readaptacion modificacion o ampliacion deberdn ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

2.-MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo deberan emplearse en la preparacion y vaciado
del hormigdn seran proporcionados por el contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la
Norma Boliviana del hormigén armado CBH-87 Seccidn 2 — materiales.

Cemento

Para la elaboracion de de los hormigones se debe hacer uso sélo de cementos que cumplan
las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos Portland (N.B.2.1-
001 hasta N.B.2.1 — 014).

En ningln caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad
otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple con las condiciones
exigidas por las N.B. 2,1 -001 hasta 2.1 -014.
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El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de analisis y ensayos
correspondientes a la produccion de la jornada a que pertenezca la partida de servida”
(N.B.CBH-87 Pag. 13).

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y
se lo emplee de acuerdo a normas internaciones y previamente autorizadas y justificadas
por el Supervisor de Obra. El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo
mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El almacenamiento debera organizarse en
forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y
sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar méas de 10 bolsas
una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos,
costras, etc. Ser-a rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquellas arenas y gravas
obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Loa aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas
N.B.596-91, N.B.597-91, N.B.608-91.N.B.609-91, N.B.610-91, N.B.611-91, N.B.612-91
las cuales han sido determinadas por IBNORCA.

La arena o arido fino sera aquel que pase el matiz de 5mm. De malla y grava o arido grueso
el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del arido grueso (grava) serd de tamafio inferior a la menor de las
dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre una armadura independientes,
si es que a dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon o de la distancia libre
entre una armadura y el parametro mas proximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se
hormigones.

¢) Un tercio de la anchura libre de los nervios y de los entrepisos.

d) Un medio del espesor minimo de la losa superior de los entrepisos.

Con objeto de satisfacer algunas normas requeridas con anterioridad, se extractan algunos
requerimientos  de  “ARIDOS ~ PARA  MORTEROS Y  HORMIGONES
GRANULOMETRIA” (N.B 598-91).

TABLA 2 granulometria del arido grueso (N.B.598-91)

TAMIZ | Porcentaje que pasa en peso para ser | Porcentaje que pasa en peso para ser

N.B. considerado considerado como arido grabado de
Como arido de tamafio nominal tamafio nominal

DESIGNA | 63 40m |20 mm | 10 mm | 12,5 | 9.5 40 20 10 12.5

CION mm | m mm |mm |mm |[|mm |mm |mm
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80 m |100 |- - - - - 100 - - -
m

63 |m |25 |00 |- - |- 2 2 2 -
m | 100

40 m | 0-30 | 85- 100 - - - 95- - - -
m 100 100

20 m |05 0-20 | 85-100 | 100 - - 30- 95- 100 100
m 70 100

% |m |- |- |- 85-100 | 100 | - 2 — |90~ |-
m 100

12.5 m |- - - - 85- 100 - - - 90-
m 100 100

9.5 m |0-5 0-5 0-20 0-30 0-45 | 85- 10- 25- 30- 40-
m 100 35 55 70 85

4.75 m |- - 0-5 0-5 0-10 | 0-20 | 0-5 0-10 | 0-10 | 0-10
m

236 |m |- |- |- - — o5 |- 2 2 -
m

Arido Total

La granulometria de mezclas de arido fino y grueso, debe encontrarse dentro los
limites especificados en la tabla 4.
No es necesario separar aridos, sin embargo pueden realizarse ajustes en las
gradaciones afiadiendo arido grueso a fin de mejorar el mismo.
TABLA4 Granulometria de arido total (N.B. 598-91)

Designacion 40 mm. de tamafio nominal | 20 mm. De tamafio nominal
80 mm. 100 100

40 mm, 95-100 100

20 mm. 45-75 95-100

5 mm. 25-45 30-50

600 um. 8-30 10-35

150 um. 0-6 0-6

Avrido Fino

Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados en

la tabla 1 y registrarse como arido fino de granulometria

LILIIL, 6 IV. Cuando la

granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una cantidad
total que no exceda el 5% se aceptara que tiene dicha granulometria.
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Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio
de tamiz sobre el limite superior de la granulometria | & el limite superior de la
granulometria 1V; asi como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el
tamiz N.B. 600 um.

| PORCENTAJE QUE PASA EN PESO |

TAMIZ N.B I Il 11 Lv

5 mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 um 15-34 3-59 60-79 80-100
300 um 5-20 3-30 12-40 15-0
150 um 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598-91

Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150um se
aumenta a 20%. Esto no afecta a la tolerancia del 5% permitido para otros tamafos de
tamices.

El &rido no tener méas del 45% retenido entre dos tamices consecutivos de los indicados en
la tabla 1, y sumodulo de finura no debe ser menor de 2.3 ni mayor de 3,1.

e Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente
limpia y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azlcar, materia vegetal o cualquiera otra
sustancia perjudicial para la obra.
No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequerias lagunas o aquellas
que provengan de pantanos o desagues.
Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al analisis respectivo y autorizados por el
Supervisor de Obra antes de su empleo.
La temperatura del agua para la preparacion del hormigon debera ser superiora5° C.
El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B.587-91 y N.B.588-
91.

e Hierro
Los aceros de distinto diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente a fin de
evitar la posibilidad de intercambio de barras.
El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los planos
estructurales.
Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.
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e Aditivos
Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa su
justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de obra.
Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado a
personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los
aditivos.

3.-CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

a) Contenido unitario de Cemento

en general, el hormigdn contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener
mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de las armaduras.

En ningln caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal serdn menos
que:

Cantidad Resistencia cilindrica a los 28 dias
APLICACION minima  de | Con control permanente Sin control
cemento  por permanente
m3.
Kag. Kg./cm2 Kg./cm2
Hormigon Pobre 100 - 40
Hormigdn Ciclopeo | 280 - 120
Pequefias 300 200 150
Estructuras
Estructuras 325 230 170
Corrientes
Estructuras 350 270 200
Especiales

En el caso de depositos de agua, cisternas, etc. La cantidad minima de cemento sera de
350kg/m3. Para hormigones expuestos a la accion del medio agresivo 380 Kg. /m3 y para
hormigones a vaciarse bajo agua 400 Kg. /m3.

b) Tamafio méximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigdn y el recubrimiento completo de todas las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las
siguientes medidas:

1) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

)] la minima separacién horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos
de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales.
En general el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de los 3cm.
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e Resistencia mecanica del hormigén
La calidad del hormigdn estara definida por el valor de si resistencia caracteristicas a la
compresion a la edad de 28 dias.
Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.
El contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

e Ensayos de control
Durante la ejecucién de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigén.

e Consistencia del hormigon
La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando en cono de Abrams. En contratista debera tener en la obra el cono Standard para
la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el Supervisor.
Como regla general, se empleara hormigdn con el menor asentamiento posible que permita
un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y
asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon
Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a 7 cm. ( maximo)

- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (m
Los asentamientos indicados se regirdn en caso de hormigones que se emplean para la
construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.
La consistencia del hormigdn seré la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra
y compactacion previstos, el hormigon pueda rodear las armaduras en forma continua y
rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion de
la consistencia del hormigon se realizara utilizando el método de ensayo descrito en la N.B.
/UNE 7103.
Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomendandose los de consistencia pléstica, compactados por vibrado.
En elementos con funcion resistente, se prohibe la utilizacion de hormigones de
consistencia liquida. Se exceptia de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por
medio de un super plastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos hormigones,
debera realizarse segun reglas especificas.
Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados
siguientes:

Asentamiento en el Categoria de

cono de Abrams. Consistencia
Oa2cm. Ho. Firme

3a7cm. Ho. Plastico
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| 8al5cm. | Ho.Blando |

No se permitira el uso de hormigones con asentamientos superior a 16 cm.

Relacion Agua — Cemento (en peso) La relacion agua — cemento se determinara en cada
caso basandose en los requisitos de resistencia y trabajabilidad, pero en ningin caso debera
exceder de:

Condiciones Extrema Severa Moderada
de exposicion

-Hormigon -Hormigon en | -Hormigon
sumergido en | contacto  con | expuesto a la
medio agresivo. | agua a presion. | intemperie.
-Hormigén en | -Hormigdn

contacto sumergido
alternado  con | permanentemente
aguay aire. en medio no
-Hormigén agresivo.

expuesto a la
intemperie  al
desgaste

Naturaleza de
la obra —]0.48 0.54 0.60
Piezas

delgadas

-Piezas de
grandes 0.54 0.60 0.65
dimensiones.

Deberéa tener muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg./m3 se puede adoptar una
dosificacidn en agua A con respecto al agregado tal que la relacién agua/ cemento cumpla:
0.4<A/C<0.6
Con un valor medio de A/C =0.5

4.-RESISTENCIA MECANICA DEL HORMIGON

La calidad del hormigon estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el
95% de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de
los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.
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Los ensayos necesarios para determinar las resistencias se rotura, se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.
El contratista debera tener en la obra diez cilindros de las dimensiones especificadas.
El hormigdn de obra tendra la resistencia de que se establezca en los planos.
Cuando ocurre que:
a) los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencia individuales
inferiores a las especificadas.
b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la
resistencia especificada.
C) La resistencia caracteristica del hormigdn es inferior a la especificada.

Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista con suficiente
anticipacion procedera a la realizacion de los ensayos previos a la ejecucion de la
obra.

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigén.

Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados
deberd estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se
tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigon y se observara al encargado de la
elaboracion para que se corrija esta situacion.

Este ensayo se repetira varias veces a los largo del dia.

La persistencia en las falta del cumplimiento de la consistencia, serd motivo suficiente para
que el Supervisor paralice los trabajos.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigén colocado en obra se
realizard analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16
ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15%,
caso contrario se descartaran y el contratita debe verificar el procedimiento de preparacion,
curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones
normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran
por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se prepararan
cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El
contratista podra moldear mayor numero de probetas para efectuar ensayos a edades
menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor
anticipacion.
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Se determinard la resistencia caracteristica de cada clase de hormigén en funcion de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser
igual o mayor a la especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos condiciones
sefialadas en el articulo anterior para la resistencia del hormigén. En caso de que no se
cumplan las tres condiciones se procederd inmediatamente a modificar la dosificacion y a
repetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigon, se extraeran dos
probetas para cada:

Grado de control Cantidad maxima de
hormigon m3

Permanente 25

No permanente 50

Pero en ningun caso menos de dos probetas por dia. Ademas el Supervisor.

A medida que se nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia caracteristica
considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El Supervisor determinara
los ensayos que intervienes a fin de calcular la resistencia caracteristica de determinados
elementos estructurales, determinados pisos o del conjunto de la obra.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que corresponda. En caso de
incumplimiento, el Supervisor dispondran la paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitird cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus
resultados sean aceptados por el Supervisor .

- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigon
de resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la estabilidad y
resistencia de la estructura.

- ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento
aceptado por el Supervisor.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y
capacidad y antes de iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede
determinar la resistencia de la masa de hormigdn con precision del mismo orden que los
métodos convencionales. EI nimero de ensayos sera fijado en funcion del volumen e
importancia de la estructura cuestionada, pero en ningun caso sera inferior a treinta y la
resistencia caracteristica se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.
Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga
fc,est> fck, se aceptara dicha parte.

Si resultare fc,est <fck, se procedera como sigue:
b) fc, est>0.9 fck, la obra se aceptara.
C) Si fc,est < 0.9 fck, el supervisor podra disponer que se proceda a realizar a costa
del contratista, los ensayos de informacion necesarios previstos en la N.B. CBH-
87 o las pruebas de carga previstas en la misma norma, y segin lo que de ello
resulte, decidira si la obra se acepta, refuerza o demuele.
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En caso de haber optado por ensayos de informacién, si estos resultan desfavorables, el
Supervisor, podrd ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es
aceptada, refuerza o demuele.

e Procedimiento para la ejecucion
e Preparacion, colocacion, compactacion y curado

a) Dosificacion de materiales
Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectué en peso.
Para los aridos se aceptara una dosificacion de volumen, es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del
mismo.
Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard por numero de bolsas de
cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.
La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metélicos e indeformables.
b) Mezclado
El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:
- Se utilizaran una 0 mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara
personal especializado para su manejo.
- Periodicamente se verificara la uniformidad del mezclado.
- Los materiales componentes ser:
10 una parte del agua mezclado (aproximadamente la mitad).
2° El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se verterd una
fraccion del primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de
la segunda; repitiendo la operacidn hasta completar las cantidades previstas.
3° La grava
40 El resto de agua de amasado.
El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1
M3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla informe. No se permitird un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.
No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente
de la batida anterior.
El mezclado manual queda expresamente prohibido.
C) transporte.
El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos Yy equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigon y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.
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Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde
que el agua se ponga en contacto con el cemento.

d) Colocacién

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el Contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del supervisor de obra.

Salvo en el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

El espesor m&ximo de la capa de hormigon no debera exceder de 50 cm., exceptuandose las
columnas.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente el hormigon desde las alturas mayores a 1.50 metros. En
caso de alturas mayores, se debera utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que
eviten la segregacion del hormigon. Se exceptlan de esta regla las columnas.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de
las armaduras.

Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua. Después de hormigonar las
zapatas, preferiblemente se esperara 12 horas para vaciar columnas.

En las vigas, la colocacidn se hara por capas horizontales, de espesor uniforme en toda su
longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciard el nervio y la losa simultdneamente. Caso
contrario, se vaciara primero el nervio y después la losa.

En losas, la colocacion se hara por franjas de ancho tal que al colocar el hormigon de la
faja siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

e) Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersién de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigon y de la potencia del vibrador.

f) Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de los efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se
inicio el endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies o sobre arpilleras.

9) Encofrados y Cimbras

Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.
Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente
arriostrados.

En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de contra
flechas en los encofrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.
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Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizard previa a la colocacion de la
armadura y evitando todo contacto con la misma.
En todos los angulos se pondran filetes triangulares.
h) Remocion de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes sacudidas ni vibraciones.
Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales o0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.
Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3 dias.

Encofrados de columnas: 3 a 7 dias.

Encofrado debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias.

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias.

Retiro de puntales de seguridad; 21 dias.
i) Armaduras
Las barras se contrataran y doblaran ajustandose estrictamente a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas
por el supervisor antes de su utilizacion.
El doblado de las barras se realizard en fri6 mediante equipo adecuado, sin golpes ni
choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.
Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.
Todas las armaduras se colocaran en los didmetros y en las posiciones precisas sefialadas
en los planos.
Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.
Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se emplearan
soportes de mortero de cemento con ataduras metalicas (galletas) que se fabricaran con la
debida anticipacion, quedando terminantemente prohibido el empleo de piedras como
separadores de.
Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.
En ningun caso se permitira el soldado de las armaduras de cualquier tipo, exceptuando y
solo cuando los planos constructivos asi lo determinen se permitira el uso de mallas
soldadas.
En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1.0al1.5cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 1.5a2.0cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera humeda2.0 a 2.5 cm.

Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva 3.0a3.5cm.

En lo posible no se realizaran empalmes en barras sometidas a traccion.
Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, estos se ubicaran en aquellos lugares
donde las barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).

5.-MEDICION
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Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura completa y terminada de
las escaleras zapatas seran medidas en metros cubicos.

En esta medicion se incluira Gnicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de hierro indicadas en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de obra.

En los casos que se encontrara especificado en el formulario de presentacion de propuestas
“Hormigon Armado” se entendera que el acero se encuentra incluido en este item, por lo
que no sera objeto de medicion alguna; pero si se especificara “Hormigon simple” y acero
estructural separadamente, se efectuara igualmente en forma separada la medicion del
hormigon y de la armadura de refuerzo, midiéndose esta ultima en kilogramos o toneladas,
de acuerdo a las planillas de hierros y al formulario de presentacion de propuestas, sin
considerar las pérdidas por recortes y los empalmes.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerar los aspectos siguientes:

6.-FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobado por el supervisor de obra, seran
cancelados a los precios unitarios de la propuesta.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de hierro, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Gradas de H°c® 1:2:3 50% Inc/Revest M3

MALLA OLIMP. PICERRAM.H=1.30 SOBRE MURO

1. DEFINICION

Este capitulo comprende la provision y colocado de todos los materiales para realizar el cierre
perimetral con malla olimpica y postes de F.G.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
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Los materiales a utilizar para la ejecucion del cerramiento seran de primera calidad y toda
partida de los mismos deberan ser certificados y merecer la aprobacion del, Supervisor de
Obra:

Malla Alambre Galvanizado #10 rombo 3 x 3” centimetros.
Tubo de FG D=2" espesor de pared minimamente 3 milimetros.
Acero Liso 5/16”

Tesador de Fe 1" x 1"

Perfil Angular L 1/8” x 1/4”

Anillo de proteccion de Fe

Acero Corrugado 1/4”

Alambre Galvanizado # 10

Alambre de plas # 6

Acero Corrugado 3/8"

Electrodos

Pintura Anticorrosiva

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La malla sera colocada a lo largo de la longitud del cerramiento con una altura final libre sobre
a partir del coronamiento del sobrecimiento de 2 m perfectamente atirantada y tesada dejando
una longitud mayor a 10 cm. para ser embebida en el hormigdn por lo cual para la elaboracion
de la propuesta debera considerarse para la ejecucion de este item minimamente los siguientes
rendimientos para un metro lineal:

2,1 m2 de malla olimpica, 0,85 m de tubo de F.G, 0,27 kg de acero liso 5/16” para la sujecion
longitudinal entre malla y poste, 0,35 piezas de tesador de 1” x 17, 0,17 m de perfil angular
1/8” x ¥4 que se soldara a la parte superior del poste para la tendido del alambre de puas, 3
anillos metalicos de proteccion que iran sujetos al angular para el tendido de cada hilera del
alambre de puas, 1 m de alambre galvanizado tesado entre poste y poste para la sujecion de la
malla, 3 m de alambre de plas para la proteccion y seguridad del cerramiento en la parte
superior, 0,35 kg. de acero corrugado 3/8” para la sujecién o anclaje del poste en la base de
hormigon.

La malla debera ser firmemente sujeta a los postes que estaran ubicados a trabes de soldadura
de perfiles en los tubos de tal manera que se obtenga una superficie bien sujeta la longitud que
deben ser embebidos los postes en el hormigdn no serd inferior a 50 cm. desde la parte
superior del sobrecimiento

4. MEDICION
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El cerramiento sera ejecutado segun los planos, seran medidos en metros tomando en cuenta el
area neta de trabajo ejecutado.
5. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados conforme a estas Especificaciones Técnicas, aceptados por el
Supervisor de Obras y medidos segun lo prescrito en Medicion, seran pagados al precio
unitario de la propuesta aceptada; siendo compensacion total por materiales, herramientas,
equipo, mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia en su costo.

DESCRIPCION UNIDAD
Malla Olimp. P/Cerram.H=1.30 Sobre Muro M2

CUBERTINA HO.AO.(SEC.34X5)ESP.MURO 30CM

1.- DEFINICION

Este item se refiere a la colocacion de una cubertina Hormigon Armado sobre muro de ladrillo
de tal manera de que los biseles sobresalgan minimamente 6,0 centimetros a cada lado del
muro

2.- MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Los materiales mas importantes a utilizar son:

Cemento.- Se empleara cemento Portland tipo normal

Grava.- Se utilizara grava ¥%4”

Arena.- Se utilizara arena libre de material organico y libre de impurezas

Madera.- Deberan ser de madera tableada cepillada e impermeable de espesor uniforme
con una rigidez suficiente que permita prever deformaciones debidas a la presion del
hormigon y otras cargas accidentales que se producen durante el colocado

Acero Corrugado.- Se utilizara una cuantia no menor a los 3 kg/m

Clavos y Alambre de Alambre.- En general los clavos y alambres de amarre utilizados
seran de reconocida calidad y con dimensiones medidas y pesos acorde a los trabajos a
ejecutar.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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Concluido la ejecucion del muro de ladrillo una vez que el Supervisor de Obra autorice la
colocacion del hormigén, el procedimiento a seguir por el Contratista debera regirse a lo
sefialado en la Norma Boliviana del Hormigén, el proceso de mezclado sera realizado con
mezcladora aprobada por el Supervisor de obras.

Para la confeccion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectie por peso utilizdndose para la elaboracion del hormigdon minimamente 350,0
kilogramos de cemento por cada metro cubico de hormigon y para fines de calculo para la
elaboracion del precio unitario se debera considerar minimamente 15,0 Kg. por metro de
cubertina concluida, ademéas se debera considerar necesariamente dentro de este item el
afinado y revoque enlucido y/o frotachado de la cubertina el cual debera tener un espesor
minimo de recubrimiento de 20,0 mm. en todas sus caras.

Armaduras

El acero de las armaduras debera ser corrugado de la clase, tipo y didmetro establecidos en
los planos estructurales correspondientes debiéndose utilizar para fines de calculo una
cuantia minima de 2,50 Kg. por metro de cubertina, el doblado de las barras se realizara en
frio mediante herramientas adecuadas sin golpes ni choques, quedando prohibido el corte y
doblado en caliente, para el amarre entre barras se debera realizar minimamente dos vueltas
y en cruz de tal manera que la envolvente de alambre sujete firmemente las barras

Antes de proceder al colocado de la armadura en los encofrados, éstas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia, todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los
planos.

4.- MEDICION

La cubertina de Bisel Doble se medira en metros, tomando en cuenta la longitud neta, siempre
y cuando la ejecucion de este item se haya ejecutado utilizando la cantidad de cemento
necesario y los materiales descritos para fines de medicion se considerara la cubertina como lo
especificado como hormigén tipo “A” para elevaciones de acuerdo a las presentes
especificaciones.

5.- FORMA DE PAGO

La cubertina bisel doble sobre muro ejecutada con materiales aprobados y segun estas
especificaciones, medidas segin el acapite anterior, se pagaran al precio unitario de la
propuesta aceptada, este precio unitario sera la compensacion por todos los materiales,
herramientas y mano de obra que incidan en el costo de este trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Cubertina Ho.Ao0.(Sec.34x5)Esp.Muro 30cm M
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CORDON DE ACERA DE HO0.S.(0.50 X 0.20)

1. Definicion

Este item se refiere a la construccion de cordones de acera de hormigén simple, hormigon
ciclépeo, de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

Los agregados aridos seran de buena calidad, libres de arcillas, estructura interna
homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y
sin planos de fractura o desintegracion. No deberan contener compuestos organicos
perjudiciales a las rocas.

El agua sera razonablemente limpia y libre de sustancias perjudiciales. No se permitira el
uso de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de
pantanos o ciénagas. El agua que sea apta para el consumo domestico podra emplearse sin
necesidad de ensayos previos.

El cementoy los aridos deberan cumplir con los requisitos de buena calidad establecidos
para los hormigones.

Los encofrados deberan ser rectos, estar libres de deformaciones o torceduras y de
resistencia suficiente para contener los hormigones y resistir los esfuerzos que ocasione el
vaciado sin deformarse
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Aceras de hormigon simple y hormigén ciclépeo
Efectuada la excavacion de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos y
nivelacion compactado debidamente el fondo de la excavacion, se realizara un empedrado

con piedra manzana en un ancho no menor de 30 cm.

A continuacion se colocaran los encofrados de madera o metalicos, controlando
cuidadosamente su verticalidad y su perfecto ensamble antes del vaciado de la mezcla.

Previamente al vaciado del hormigén se humedecera el empedrado como también las
piedras desplazadoras, a fin que no absorban el agua presente en el hormigon

El hormigon a emplearse en los cordones de aceras de hormigdon simple debera tener una
dosificacion en volumen 1: 2: 3.
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El hormigbn a emplearse en los cordones de aceras de hormigon ciclopeo debera tener
una dosificacion 1: 2: 3, la misma que se aplicara en un 50% Yy la piedra desplazadora en
otro 50%.

El hormigdn ciclépeo se compactard a mano mediante barretas y varillas de acero,
cuidando que las piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del
corddn y que no tengan ningin contacto con el encofrado, salvo indicacién contraria del
Supervisor de Obra.

Las dimensiones de los cordones deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas
en los planos respectivos o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra, la arista
superior que quedara descubierta, debera relajarse con un radio del cm.

La cara superior y lateral del corddn que quedaran a la vista , debera llevar un acabado
de enlucido o brufiido con mortero de cemento y arena fina de dosificacion 1. 2de2 a
3mm, de espesor.

Los cordones simples y de ciclopeo deberan llevar juntas de de dilatacion cada dos
metros, las mismas que deberan ser rellenadas una vez acabadas con asfalto y arena fina.

En todos los sectores donde sea necesaria la construccion de sumideros, los cordones
deberan ser armados con fierros de 10 mm. de didmetro, dos en la parte superior y dos en
la parte inferior, con estribos de 6 mm. de didmetro cada 20 cm.

4, MEDICION

Los cordones de aceras serdn medidos en metros lineales, tomando en cuenta las
dimensiones indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por
escrito expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen
ocasional que hubiera ejecutado

4. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dichos precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra,

herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Cordon de Acera de Ho.S.(0.50 X 0.20) M
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PISO CEMENTO FROTACHADO C/CONTRAP.

.- DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra y cemento y acabado fino
tanto para aceras exteriores como asi también para la ejecucién de pasillos.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Piedra Manzana.- La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como “piedra
manzana" o similar, cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

Arena y Grava.- Los materiales a ser empleados serdn en proporcion de dosificacion 1 : 3
: 4, salvo indicacion contraria sefialada en los planos respectivos.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material
suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de
nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente.

Primeramente se procedera al empedrado colocandose la piedras planas en contacto con el
suelo exponiendo su menor superficie vale decir paradas. Una vez terminado el empedrado
de toda la superficie se vaciara una carpeta de hormigon simple de 6 cm. considerando
desde el nivel superior del empedrado la dosificacién se la realizara 1 : 3 : 4 en volumen
con un contenido minimo de cemento de 280 kilogramos por metro cubico de hormigén,
teniendo especial cuidado de llenar y compactar (chucear con varillas de fierro) los
intersticios de la soladura de piedra de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle 6
instrucciones del Supervisor de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta debera
humedecerse toda la superficie del empedrado.

Finalmente concluida esta capa se procedera al afinado y frotachado de la ultima capa
colocada la cual deberé presentar un aspecto completamente fino

4.- MEDICION
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Los contrapisos de piedra cemento frotachado para aceras descritas en sus diferentes tipos
se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas
ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada, dichos precios seran la compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos

DESCRIPCION UNIDAD
Piso Cemento Frotachado C/Contrap. M2

PORTON DE REJA METALICA

2. DEFINICION

Este capitulo comprende el portén con malla olimpica postes de F.G. con una dimensién total
de 3,60 x 2,00 m

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizar para la ejecucion del cerramiento seran de primera calidad y toda
partida de los mismos deberan ser certificados y merecer la aprobacion del, Supervisor de
Obra:

Tubo de FG D=2" espesor de pared minimamente 3 milimetros.
Tubo de FG D=1 42" espesor de pared minimamente 3 milimetros.
Malla Alambre Galvanizado #10 rombo 3 x 3" centimetros.
Electrodos

Varios para sujecion

Tubo metalico de 20 x 20 mm

Acero Liso 3/8”

Cadena y candado de seguridad

Perfil Angular L 3/16” x 17

Pintura Anticorrosiva

Acero Corrugado 1/4”
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La ejecucion de este item contempla la construccion de un portén de 3,6 x 2, 0 m, y una puerta
con dimensiones de 2 x 0,90 m, construido el marco de FG para las dos hojas de porton y
puerta, la malla seréa colocada perfectamente atirantada y tesada por lo cual para la elaboracion
de la propuesta debera considerarse para la ejecucién de este item minimamente los siguientes
rendimientos para una pieza:

7,5 m2 de malla olimpica, 15,2 m de tubo de F.G D=2", 13,5 m de tubo de F.G D=1 1/2”, 6 m
de tubo metélico cuadrado de 20 x 20 mm. para la confeccion de astas de seguridad en la parte
superior de la puerta, 4,5 kg. de acero liso (3/8”) para la elaboracion de arcos semicirculares
colocados entre asta y hasta de seguridad, dos piezas de cadena y candado grande para
asegurar la puerta y porton, 0,50 m de perfil angular 3/16” x 1” que se colocara en la parte
media de la puerta para dejar una abertura para la sujecion entre malla y perfil que servira para
asegurar la puerta, 6,50 kg. de acero corrugado de ¥4 para la sujecion interior entre malla y
tubo FG de la puerta.

4. MEDICION
La ejecucion d este item puerta de malla olimpica y FG sera ejecutada segun los planos y las
presentes especificaciones y serdn medidos en pieza siempre y cuando se hayan ejecutado

utilizando la cantidad de materiales descritos de manera precedente.

5. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados conforme a estas Especificaciones Tecnicas, aceptados por el
Supervisor de Obras y medidos segun lo prescrito en Medicion, serdn pagados al precio
unitario de la propuesta aceptada; siendo compensacion total por materiales, herramientas,
equipo, mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia en su costo.

El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:

FORMA DE PAGO:

DESCRIPCION UNIDAD
Porton de Reja Metélica. M2
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LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después
de realizados los diferentes trabajos en una obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

3. FORMA DE EJECUCION

Los métodos que emplee el Contratista seran los que €l considere méas convenientes para la
ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, serén
transportados y almacenados en los lugares que éste indique, ain cuando estuvieran fuera
de los limites de la obra o edificacion.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos
establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

4. MEDICION
El retiro de los escombros se medira por metro cubico.

En caso de especificarse en el formulario de presentacion de propuestas el carguio de
escombros en forma separada, el mismo serd medido por metro cubico e igualmente sera
cancelado en forma independiente.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Limpieza y Retiro de Escombros M3

3.- OBRA GRUESA BLOQUE "A'" -"B"
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REPLANTEO DE ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES

1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de replanteo y trazados necesarios para localizar las obras
de acuerdo a los planos.

Todo el trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacion a la Supervisién de Obras.
Igualmente, comprende la realizacion de todas las pruebas necesarias para determinar la
calidad y resistencia del terreno y su capacidad para soportar las cargas de disefio.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, tanto para el
replanteo y trazado de las obras a ejecutarse como para los ensayos del terreno, igualmente
estaran a su cargo los gastos que demanden los ensayos de materiales y de suelos.

3. FORMA DE EJECUCION

El replanteo y trazado de las construcciones serén realizados por el Contratista con estricta
sujecidn a las dimensiones e indicaciones de los planos correspondientes.

El trazado debera ser aprobado por escrito por el Supervisor de Obras con anterioridad a la
iniciacion de cualquier trabajo de excavacion.

Para los ensayos o pruebas de carga se abriran pozos en los lugares que indique el
Supervisor de Obra.

Si al abrir los pozos se encontrara agua o humedad notoria, el contratista deberd de
inmediato comunicar este hecho al Supervisor de Obra y tomar todas las precauciones que
el caso aconseje a fin de evitar cualquier perjuicio a las obras por tal motivo.

Los ensayos o pruebas de carga seran realizados por el contratista de acuerdo con las
instrucciones del Supervisor de Obray en presencia de éste.

El contratista dispondra si el caso amerita la disposicion de ejes que se fijaran con estacas
cada 5, 10 y 20 m. segun la autorizacion del Supervisor de obra. Sea cual fuere el método
utilizado en la determinacién de pendientes, el contratista deberd disponer en todo
momento de marcas y sefiales para una rapida verificacion de las mismas, asimismo, dadas
las condiciones del terreno este debera prever y verificar todos los servicios existentes en la
zona con tal de no perjudicar el normal desarrollo de la obra.

4. MEDICION
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El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente la superficie total neta de la construccion.
El replanteo de las aceras sera medido en metros cuadrados.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Replanteo de Estructuras y Edificaciones M2

EXCAVACION ESTRUCTURAS 0-2M SUELO SEMID

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean
éstas corridas o aisladas, a mano, ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las
profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, Muros Perimetrales, construccion de cdmaras de inspeccién, cAmaras sépticas,
pozos de infiltracion y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items
correspondientes.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
facil remocion con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
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Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena 0 grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 11l (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas
urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de
Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de
Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar
en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y
clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no
cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a
fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base
a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.
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Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y
aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion se
la realizard hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de losas radier o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la
realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.

4. MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomarédn las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por
el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Ademas dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que serd
medido y pagado en el item Retiro de escombros.

DESCRIPCION UNIDAD
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Excavacion Estructuras 0-2m Suelo Semiduro M2

RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o
corridas, muros de contencidn y otros, segun se especifique en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase el
empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el
Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizaciobn de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista deberd disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosién mecanica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en
obra de palas cargadoras, volquetas, vibrocompactadoras y todo el equipo necesario para la
ejecucion de esta actividad.

3. FORMA DE EJECUCION
Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacién o de préstamo estarad
especificado en los planos o formulario de presentacion de propuestas.
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La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en
cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segun se
especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardn pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en
caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista deberé repetir el
trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacién para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del
Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes
niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion serén llevadas a cabo por el Contratista o podré solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de
las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el
grado de compactacion indicado.

4. MEDICION

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final
de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicién se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberd ser

debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los
procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.
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No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u
oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben
realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista
debera considerar estos aspectos en su precio unitario.

DESCRIPCION UNIDAD
Relleno y Compactado C/Saltarina sin Mat. M3

HORMIGON SIMPLE DE NIVELACION

ZAPATAS DE H° A° DOSIF 1:2:3

2. DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucion de elementos que sirven de fundacion a las estructuras,
en este caso zapatas aisladas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las
indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el
supervisor de obra. Solo se procedera al vaciado previa autorizacién escrita del Supervisor
de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.

Todas las estructuras de hormigdn armado, deberdn ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

5. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento

El cemento utilizado serd& Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.
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El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacién del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Agregados.

a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparaciéon seran tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del hormigon.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no deberd exceder de la menor de las
siguientes medidas:

1/5 de la minima dimensién del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02 mma 7 mm
Grava de 7.00 mm a 30 mm
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Arena

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, lcalis pizarra,
Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segln el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el médulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion
de los feldespatos).

Grava

La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros,
yeso 0 compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los
limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente
tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25
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| Material que pasa al tamiz No.200 | 1 |

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.
La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
31.5 100

16 62 — 80

8 38 —62

4 23 - 47

2 14 - 37

1 828

0,2 1-8

Agua
Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspension ni
mas de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al
hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

Acero estructural

Generalidades.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al 95% de la seccion nominal, en diametros no
mayores de 25 mm; ni al 96% en didmetros superiores.

Se considerard como limite eléstico del acero, el valor de la tension que produce una
deformacion remanente del 0.2%.

Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigén armado,
excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, deberd satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo, con

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

114
838

838
838

411

limites de fluencia minimas de 4200 Kg./cm?. respectivamente, segin las normas A615;
"Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigén, en los grados 60 y 40".

En la prueba de doblado en frié no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar
las barras con diametro 3/4" o inferior en fri6 a 180° sobre una barra con didmetro 3 6 4
veces mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.

Para barras con didametro mayor a 3/4" el angulo de doblado sera de 90°.
No debe tener compuestos organicos.

Colocacién

El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en la
forma indicada en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del
SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar libre de cualquier sustancia extrafia,
admitiéndose solamente una cantidad moderada de d6xido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar
toda posibilidad de intercambio de barras

El trabajo incluird la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras
deberan sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento durante el vaciado,
para tal efecto se usaran cubos de hormigdn o silletas y amarres, pero nunca debera soldarse
el refuerzo en sus intersecciones.

Una vez aprobada la posicion del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas que no
se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios 0 el equipo no altere la
posicion aprobada.

Los dados o cubos de hormigon necesarios para fijar el refuerzo en su posicién correcta
deberan ser lo méas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad de
desplazamiento cuando se vierta el hormigén.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

Recubrimiento del Refuerzo
Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, seran los
siguientes:

Elemento Prefabricado 15 mm

Recubrimiento minimo
Seran los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderan los siguientes
recubrimientos referidos a la armadura principal.
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Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmosfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmosfera marina o muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitectonicas deben ser pulidas o labradas,
dichos recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° mé&s una extension de 24 didmetros.

Refuerzo lateral, gancho de 135° més una extension de 10 diametros.

Los dobleces se haran con un diametro interior minimo de 6 veces el didmetro de la varilla.

El doblado de las barras se realizard en frio mediante equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente. Ninguna
varilla parcialmente ahogada en el hormigén podra doblarse en la obra, a menos, que lo
permita el SUPERVISOR.

En ningln caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracion deseada.

Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:
Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 3,0 diams.1,5 diams.
" " " " 420 MPa: 55 " 30 "
" " " " 500 MPa: 6,0 " 35 "

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,
sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Barras corrugadas

Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexion una
tension media de adherencia y una tension de rotura de adherencia que cumplen,
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

- didmetros inferiores a 8 mm:
Tension media de adherencia >0= 7 MPa
Tensién de rotura de adherencia >

- didmetros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:
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- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado -

desdoblado a 90°.

- Llevardn grabadas las marcas de identificacion

procedencia.

relativas a su tipo y fabrica de

Designacion Clase de eléstico Limite de rotura Carga unit.
Alargam.
no < que no < que sobre base de
De acero -/
MPa MPa 5 diam. no<que
rotura en %
AH 400.N.D.N 400 520 16
AH 400 F.E.F. 400 440 12
AH 500 N.D.N.
500 500 600 14
AH 500 F.E.F. 500 550 10
AH 600 N.D.N.
600 600 700 12
AH 600 F.E.F. 600 660 8

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon

Armado CBH-87.

6. FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacién, compactacion y curado
Dosificacion de materiales
Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se

efectue en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos

en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hard por nimero de bolsas de cemento
quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.
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La medicién de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado
El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

. Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
capacitado para su manejo.
. Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no seré inferior a 1 % minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga
necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon
El hormigon sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los
28 dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de didmetro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para
verificar la calidad y uniformidad del hormigon.

Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento
debera estar comprendido entre 3a 5 cm.

Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que
el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.
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La velocidad de colocacién serd la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de
las armaduras.
Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigén y de la
potencia del vibrador.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
sera de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicié el
endurecimiento

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas
debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos

Encofrados y cimbras
Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener
la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados deberd realizarse
previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.
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Remocion de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccidn, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Boliviano.
7. MEDICION

Las cantidades de hormigon armado que componen la estructura completa y terminada
zapata seran medidas en m3.

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos.

8. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran
cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

DESCRIPCION UNIDAD
Zapatas de H°A?°

CIMIENTO DE H° C° 1:2:4 60%PD

2. DESCRIPCION
Este item comprende la construccion de la cimentacion continua para muros y tabiques de
ladrillo con dosificacion del hormigén 1:3:4 y porcentaje de piedra 50%. De acuerdo a los
planos del proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

5. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
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El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los cimientos seran de mamposteria de piedra bruta en proporcion indicada en el proyecto,
Disposiciones Técnicas Especiales o por el Supervisor de Obra, con mortero de cemento y
arena en proporcion 1:5.

La piedra, el cemento, el agua y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado a
continuacion:

Piedra.

Piedra para Hormigén Ciclopeo
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogeénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

C) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.

e) El tamafio méximo de la unidad pétrea sera de 15 cm.

Piedra para mamposteria
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

C) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.

e) En la Mamposteria Tipo B, la minima dimension de la unidad pétrea debe ser 0.30

m.
f) En la Mamposteria Tipo A, las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera 0.20 x
0.20 x 0.25.

9) Las piedras para la mamposteria tipo A, ademas de cumplir con las caracteristicas

anteriores, deben ser cortadas y presentar por lo menos 4 caras planas.

Piedra bruta
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogeénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecénicas, sin grietas ni
planos de fractura.

C) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.
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e) Las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera de 0.25 metros.

Piedra Seleccionada
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogeénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

C) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos organicos.

e) La dimension minima de la unidad pétrea sera de 30 cm.

Piedra huevillo

Este material debera reunir las siguientes condiciones:

a) La piedra huevillo debe ser de canto rodado escogido de 1" de espesor
aproximadamente ademas debera dar una coloracion blanca en apariencia.

b) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

c) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

d) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

Cemento.

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por la H.A.M.

Se deberé utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.
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Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por separado.
El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Agua.

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspension ni
maés de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigén.

No deberdn emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al
hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
Arena.

Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales

tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el

método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.
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Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el modulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion
de los feldespatos).

6. FORMA DE EJECUCION

No se colocara ninguna mamposteria sin que previamente se hayan inspeccionado las
zanjas destinadas a recibirla para cerciorarse de que el fondo esta bien nivelado y
compactado.

Las piedras seran previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la
obra y deberan descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la
base de mortero, las mismas que se colocaran por capas, y siguiendo el mismo
procedimiento indicado antes para lograr una efectiva trabazon vertical y horizontal.

Se deberéa tener cuidado que el mortero penetre en forma completa en los espacios entre
piedra y piedra, valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.

El mortero serd mezclado en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazara
todo mortero que tenga 30 minutos o mas a partir del momento de mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacion
de masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

El Contratista debera prever la disposicion de piedras para la trabazon con el sobrecimiento
separadas a 50 cm. como maximo.

Las dimensiones de los cimientos deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas
en los planos respectivos.

7. MEDICION
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Los cimientos de mamposteria de piedra con mortero de cemento seran medidos en metros
cubicos.

8. FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto en el punto anterior, serd pagado al precio de la
propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacion total por todos los trabajos,
materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incidan en su construccion.

DESCRIPCION UNIDAD
Cimientos de H°C° 60% de Piedra M3

SOBRECIMIENTOS DE H°A°

1. DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, colocacion, y curado de sobrecimientos de Ho Ao que
se utilizaran para las obras civiles del proyecto, estas estructuras cumplen la funcion de
rigidizar la estructura y repartir las cargas uniformemente a los cimientos de fundacion.

Esta actividad se construird después de haber realizado los cimientos de Ho Co y se
utilizara en el proyecto para el muro perimetral de cerramiento.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR vy en estricta sujecion con las exigencias y requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

La dosificacion del sobrecimiento de Ho Ao es de fe = 200 kg/cm2 y la armadura con
un limite de fluencia de fy = 5000 kg/cm2.

Las dimensiones del sobrecimiento de Ho Ao es de 0.15 m x 0.25 m y la armadura
principal es de hierro D = 10 mm y estribos de D = 6 mm cada 20 cm.

En la dosificacion se debera emplear Cemento Portland tipo normal de calidad probada, con
una cantidad minima de 250 kg/m3 de hormigén, los &ridos a emplearse en la
fabricacion de hormigones seran aquellas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulten aconsejables como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio. La arena o arido fino sera aquel que pase el tamiz de 5 mm. de
malla y grava o arido grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.
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El agua a utilizarse para la mezcla, curaciones u otras aplicaciones, sera razonablemente
limpia y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azicar, materia vegetal o cualquier otra
sustancia perjudicial para la obra. No se permitird el empleo de aguas estancadas
procedentes de pequefas lagunas o aquellas que provengan de pantanos o desagues.

Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa
justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacién y compactacion
Para la fabricacion del hormigén se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle de forma mecénica y por peso, de acuerdo a lo estipulado en la Norma Boliviana
del Hormigén.
Para los aridos se aceptaran una dosificacion en volumen, es decir transformar los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes
del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad de los mismos.

El hormigdn debera ser mezclado solamente mecénicamente utilizando para ello una
mezcladora o hormigonera, en la cual se debera introducir los materiales, respetando el
siguiente orden: primero una parte del agua de mezclado, luego el cemento y la arena,
simultaneamente, después la grava y finalmente la parte de agua restante. Antes del
vaciado del hormigén en cualquier seccion, el CONTRATISTA debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del SUPERVISOR. Salvo el caso que se disponga de
una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para proceder en sentido contrario,
no se colocara hormigén mientras llueva. Durante la colocacion y compactacion del
hormigdén se deberd evitar el desplazamiento de las armaduras. EI hormigon se debera
compactar utilizando la vibradora.

Proteccién y curado
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegerd de efectos perjudiciales. El
tiempo de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se
inicio el endurecimiento. El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante
riego aplicado directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados
Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.
Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente
arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procederd a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados.
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Armaduras

El acero de las armaduras debera ser corrugado de alta resistencia con un limite de fluencia
de fy = 5000 kg/ cm2 y su colocacion de realizara de acuerdo a los didmetros establecidos
en los planos estructurales correspondientes. El doblado de las barras se realizara en frio
mediante herramientas adecuadas sin golpes ni choques, quedando prohibido el corte y
doblado en caliente. Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados,
estas se limpiaran adecuadamente, librandose de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz
de disminuir la adherencia. Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y
de acuerdo a planos, cuidandose especialmente que todas las armaduras queden protegidas
mediante recubrimiento minimos especificados en los planos.

4. MEDICION

El sobrecimiento de Ho Ao del proyecto sera medido por metro cubico (M3), tomando
en cuenta Unicamente aquel trabajo aprobado y aceptado por el SUPERVISOR. Cuando se
encuentre especificado en el formulario de presentacidn de propuestas "Hormigdn Armado”
se entenderd que el acero corrugado se encuentra incluido en este item, por lo que no sera
objeto de medicion alguna.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada, bajo la siguiente denominacién:

DESCRIPCION UNIDAD
Sobrecimientos de HCA° M3

IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de sobrecimientos a fin de proteger los muros
de la edificacion contra los efectos de la humedad proveniente de lluvias.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
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El mortero de cemento — arena de dosificacion 1:3 y una relaciéon de aditivo segun lo
especificado, deben cumplir con los requerimientos especificados a continuacion.

Cemento

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Arena

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:
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SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el médulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion
de los feldespatos).

Aditivos.

El uso de aditivos, tanto en lo referente a la marca, como a la dosificacion, queda a criterio
del Contratista. En caso de emplearse aditivos, el Contratista deberd demostrar mediante
ensayos de laboratorio que el aditivo no influye negativamente en las propiedades
mecanicas del hormigon.

El Contratista solo podré utilizar aditivos en el caso de que sean requeridos en los planos o
que sean expresamente aprobados por el Supervisor. El trabajo, debera ser encomendado a
personal calificado.

Tanto la calidad como las condiciones de almacenamiento y utilizacion deberan aparecer
claramente especificadas en los correspondientes envases o en los documentos de
suministro.

2. FORMA DE EJECUCION
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Sobre el sobrecimiento se colocara el carton asfaltico teniendo cuidado de cubrir toda la
superficie y no dejar espacios libres. Se tendra especial cuidado en los traslapes.

Sobre esta capa de carton asfaltico se colocard un mortero de cemento de dosificacion 1:3
con aditivo impermeabilizante de fraguado normal de espesor no menor a 2cm. El aditivo
impermeabilizante de fraguado normal serd empleado cifiéndose estrictamente a las normas
del fabricante. Se realizara un acabado parejo y nivelado de la capa de mortero a fin de que
se pueda asentar sobre este la mamposteria de muros.

3. MEDICION
La medicion se realizara en metros lineales.

4. FORMA DE PAGO
El pago de este trabajo sera efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.
Este precio incluye la compensacion total por herramientas, mano de obra, equipo y todas

las actividades necesarias para completar el trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Impermeabilizacion de Sobrecimientos M2

COLUMNAS DE H° A° DOSIF 1:2:3

2. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado
del hormigon en los moldes o encofrados con estructura de fierro, en este caso el de las
columnas de HoAo.

Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos
establecidos en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.

5. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacién
del Supervisor de Obra y deberdn cumplir con los requisitos establecidos en las
especificaciones técnicas y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon
Armado CBH-87.
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Cemento

El cemento utilizado serd& Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por separado.
El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Agregados.

a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del hormigén.

b) Tamafio maximo de los agregados
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Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no deberd exceder de la menor de las
siguientes medidas:

1/5 de la minima dimensién del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02 mma 7 mm
Grava de 7.00 mm a 30 mm

Arena

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio seguln el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el modulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.
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Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion
de los feldespatos).

Grava

La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros,
yeso 0 compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los
limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente
tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasa al tamiz N0.200 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.
La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
31.5 100
16 62 — 80
8 38 — 62
4 23 - 47
2 14 - 37
1 828
0,2 1-8

Agua.

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspension ni
maés de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberdn emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al
hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

La temperatura seré superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

El agua a utilizarse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd limpia y libre de
aceite, sales, acidos, alcalis, azcar, materia vegetal o cualquier otra sustancia que resulte

nociva y perjudicial para el concreto y el fierro en la obra.
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Aditivos.

El uso de aditivos, tanto en lo referente a la marca, como a la dosificacién, queda a criterio
del Contratista. En caso de emplearse aditivos, el Contratista debera demostrar mediante
ensayos de laboratorio que el aditivo no influye negativamente en las propiedades
mecanicas del hormigon.

El Contratista solo podré utilizar aditivos en el caso de que sean requeridos en los planos o
que sean expresamente aprobados por el Supervisor. El trabajo, debera ser encomendado a
personal calificado.

Tanto la calidad como las condiciones de almacenamiento y utilizacién deberan aparecer
claramente especificadas en los correspondientes envases o en los documentos de
suministro.

Se debera contar con bench mark de control de niveles, si el proyecto asi lo exige. Los
encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto como el
hormigon tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccidn, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias
que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos minimos de desencofrados serén los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 3 dias
Encofrados de columnas 5 dias
Encofrados de losas 14 dias

Fondos de vigas dejando puntales 14 dias

Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se
requerird la autorizacion del Supervisor.

Resistencia mecanica del hormigon
La calidad del hormigon estard definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95
% de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los
ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizardn sobre

probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.
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El Contratista debera tener en el lugar de la fabricacion diez cilindros de las dimensiones
especificadas.

El hormigdn de obra no tendra la resistencia que se establezca en los planos, si sucede:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales
inferiores a las especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la
resistencia especificada.

C) La resistencia caracteristica del hormigon es inferior a la especificada.

En consecuencia, se considera que los hormigones son inadecuados.
Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion
procedera a la realizacidn de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control
Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigén.

Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se realizaradn dos ensayos, el promedio de los dos resultados
deberd estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se
tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigon y se observara al encargado de la
elaboracion para que se corrija esta situacion. Este ensayo se repetira varias veces a lo largo
del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para
que el Supervisor o el representante del Corregimiento Mayor del Puente paralice los
trabajos.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigon se realizara
analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos)
preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15 %,
caso contrario se descartaran y el contratista debe verificar el procedimiento de
preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor de Obra o del representante del

Corregimiento Mayor del Puente y se conservaran en condiciones normalizadas de
laboratorio.
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Se determinard la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigon en funcién de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser
igual o mayor a la especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos condiciones
sefialadas en el articulo anterior para la resistencia del hormigén. En caso de que no se
cumplan las tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la dosificacion y a
repetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigon, se extraeran dos
probetas para cada:

Grado de Control Cantidad méaxima de hormigén m3
Permanente 50
No permanente 25

Pero en ningln caso menos de dos probetas por dia. Ademas el Supervisor o el
representante del Corregimiento Mayor del Puente podran exigir la realizacion de un
numero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). EI Supervisor
0 el representante del Corregimiento Mayor del Puente determinaran los ensayos que
intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de los elementos estructurales.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento, el Supervisor o el representante del Corregimiento Mayor del Puente
dispondréan la paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitird fabricar nuevas losetas hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y sus
resultados sean aceptados por el Supervisor o el representante del Corregimiento Mayor del
Puente.

- Ensayos sobre probetas extraidas de las losetas vaciadas con hormigon de
resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccién no afecte la estabilidad y
resistencia de la pieza.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento
aceptado por el Supervisor de Obra o representante del Corregimiento Mayor del Puente.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad y
antes de iniciarlos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la
resistencia de la masa de hormigon con precision del mismo orden que los métodos
convencionales.
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Mezclas; Las mezclas de hormigon seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes
resistencias minimas a los 28 dias (Tipo “A”) y con las cantidades minimas de cemento/m3
de hormigodn indicadas en el cuadro siguiente.

TIPODEL | TAM. MAX. KE/E?B ) Aiisoox. RELACION| Rev.
Ho AGREGADO| o | CEM. Ko/ alc (Pulg.)

H “400” 1” 400 470 0,4 1-3

H “350” 1” 350 450 0,4 0.45 1-3
Tipo “A”210 | 17— 11/2” 210 340 0,5 24
Tipo “B” 180 | 17— 11/2” 180 300 0,55 24
Tipo “C” 160 | 17— 11/2” 160 250 0,6 2-3
Tipo “D” 130 27 130 230 0,7 2-3
Tipo “E” 272 210 225 0,75 2-3

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigdn seran
proporcionados por el Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra. Estos
consistirdn en una mezcladora, carretillas, baldes, palas, balanza para el pesaje de los
agregados, mangueras, turriles, Equipos de probetas, mesas para el doblado de los fierros,
cortadores de fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y suficientes
para el cumplimiento de las especificaciones en la preparacion del Hormigén Armado.

6. FORMA DE EJECUCION
Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion
Las proporciones en que intervendran los diversos materiales para formar el concreto, seran

tales que la mezcla resultante llegue facilmente a todas las esquinas o angulos.

Los métodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso con 1% de margen de error.

Para los aridos se acepta una dosificacion en volumen es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y de los contenidos de humedad del
mismo.

El hormigdn podréa ser mezclado mecanicamente o manualmente.
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La relacion agua / cemento, para una resistencia dada del concreto no excedera los valores
en la tabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.

RESISTENCIA CILINDRICA Kg./cm2 | RELACION AGUA / CEMENTO
A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS EN PESO

175 0,642

210 0,576

245 0,510

280 0,443

Se puedan usar relaciones agua / cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre
que la relacion entre resistencia y relacion agua / cemento para los materiales que se usen
haya sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por
el Supervisor de Obra.

Para el mezclado manual, previamente se mezclaran los aridos en seco con el cemento,
hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente afiadiendo el
agua hasta que la mezcla presente una consistencia uniforme, todo ello sobre una
plataforma impermeable.

Para el caso de mezclado, se debera introducir los materiales en la hormigonera, respetando
el siguiente orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego el cemento y la arena
simultaneamente, después la grava y finalmente la parte de agua restante.

Antes del vacio del hormigén en cualquier seccion el Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se dispone de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

Se mantendra la temperatura del Hormigon, entre 10°C y 27°C durante su colocacion.
Durante la colocacion se debera compactar (chuzeado) mediante barretas o varillas de fierro
siendo preferible el empleo de vibracion de ser posible.

Vibrado del Hormigon; EIl vibrado serad realizado con vibradora eléctrica 0 a gasolina,
pudiendo ser posible el uso del vibrado manual, dando unos golpes en los lugares criticos o
esquinas haciendo uso de martillos (donde no pueda ingresar la vibradora)

Se hara el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacién de los materiales de
la mezcla, para ello en lo posible se vaciara el hormigon ya en su posicion final con el
menor nimero de manipuleos 0 movimientos, a una velocidad que el hormigdn conserve en
todo momento su consistencia original y pueda fluir facilmente a todos los espacios. No se
vaciara hormigén que vaya endurecido parcialmente.
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No se lanzara el concreto a distancias mayores de 1,5 mt., ni se depositara una cantidad en
un sitio para luego extenderla. Todo el concreto se consolidard y compactara.

Una vez iniciado el vaciado, este sera continuado hasta que haya sido finalizado un sector,
elemento o seccion, no se admitirdn juntas de trabajo, por lo cual el hormigén seréa
previamente planeado.

Proteccion y curado
Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serd durante siete dias con agua mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados y Cimbras
Podrén ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual seran convenientemente
arriostrados.

Remocidn de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 2 a 3 dias
Encofrados de columnas 3a7dias
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias
Fondos de vigas dejando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias
Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos
estructurales correspondientes.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas sin golpes ni choques,
quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la
adherencias.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los planos.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras quedardn protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.
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En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomaran en cuenta los
siguientes:

Ambientes interiores protegidos 1.0al5cm

Elementos expuestos a la atmosfera normal 1.5a2.0cm

Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 20a25cm

Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva 3.0a35cm
7. MEDICION

Las cantidades de hormigon simple o armado que componen la estructura y terminada seran
medidas en metros cubicos (M3.), tomando en cuenta Unicamente aquel trabajo aprobado y
aceptado por el Supervisor de Obra.

En la medicién de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes:
las columnas se mediran de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes de columnas y
las losas seran medidas entre bordes de vigas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales utilizados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de
obra herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuado y correcta
ejecucion de los trabajos.

8. FORMA DE PAGO

Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Columnas de H° A° Dosif 1:2:3 M3

MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM

1. DESCRIPCION

Este capitulo comprende la construccién de muros y tabiques de albafileria de ladrillo con
mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.
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2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos seran de primera calidad y toda partida de los mismos deberan merecer la
aprobacién del Supervisor de Obra para su empleo en la obra.

Los ladrillos huecos seran bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color
uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladuras.

Los ladrillos llenos seran bien cocidos, tendran color uniforme y estaran libres de cualquier
rajadura o desportilladuras.

En la preparacion del mortero se empleard Unicamente cemento y arena que cumplan con
los requisitos de calidad especificados a continuacion:

Cemento

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicién
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del Puente.

Se deberd utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendré perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacién del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no serd permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado serd rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de més de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.
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En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberdn almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Arena

Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbdn y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el médulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicién.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion
de los feldespatos).

3. FORMA DE EJECUCION
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Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacién. Seran
colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentandolas sobre una capa
de mortero de un espesor minimo de 1.0cm.

Se cuidard muy especialmente de que los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada
y en los cruces entre muro y muro 6 muro y tabique.

ra

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigén armado, (losas, vigas, columnas, etc.) deberan ser firmemente adheridos a los
mismos para lo cual, previa a la colocacion del mortero, se picara adecuadamente la
superficie de los elementos estructurales del hormigén armado de tal manera que se
obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con el fin de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga
de hormigdn armado sin que se produzca dafios o separaciones entre estos elementos y la
albafileria, no se colocara la hilada de ladrillos final superior continua a la viga hasta que
haya transcurrido por lo menos 7 dias. Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos
los asentamientos posibles, se rellenard este espacio acufiando firmemente los ladrillos
correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento y arena en la proporcion 1:5 serd& mezclado en las cantidades
necesarias para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos o
mas a partir del momento de mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacion
de masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de los muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se dejaran las
tuberias para los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc.
que pudieran requerirse.

4. MEDICION

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo con mortero de cemento y arena
seran medidos en metros cuadrados tomando en cuenta el area neta del trabajo ejecutado.
Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no son construidos con
mamposteria de ladrillo, no seran tomados en cuenta para la determinacién de las
cantidades de trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO
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El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto, en el punto 4. (Medicion), serd pagado a los
precios unitarios en metro cuadrado establecidos en la propuesta aceptada para cada clase
de muro y/o tabique. Dicho precio sera compensacion total por todos los trabajos,
materiales, herramientas, equipos, transportes y mano de obra que inciden en su
construccion.

DESCRIPCION UNIDAD
Muro Ladrillo 6H; E =18 cm M2

DINTELE REFORZADO CON ACERO

1. DEFINICION

Este item comprende la ejecucion de elementos estructurales, ladrillo gambote, ladrillo de
seis huecos, ladrillos tubulares y otros armados, destinados a sostener muros o tabiques
situados encima de vanos de puertas y ventanas tanto interiores como exteriores y otros,
de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos de construccién, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Dinteles de ladrillo

Los ladrillos gambote, de seis huecos, tubulares y otros seran de las dimensiones
indicadas en los planos de detalle y en el formulario de presentacion de propuestas,
admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. de variacion en cualquiera de sus dimensiones.

Los ladrillos deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metalico, deberan
presentar un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina en la proporcion 1:4 conun
contenido minimo de cemento de 375 kilogramos por metro cubico de mortero.

El fierro de construccion a emplearse debera tener una fatiga de fluencia de 4200 kg/cm2.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Dinteles de ladrillo

Los ladrillos seran colocados sobre un soporte de tablas adosadas al vano en la altura
especificada. Su posicion de "soga" o de "tizon" estara singularizada en los planos de
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detalle. El soporte de madera no podra ser retirado hasta por lo menos 15 dias de su
colocacion.

Los apoyos mereceran especial cuidado, debiendo entrar en los muros por lo menos 25
cm.

Los fierros de didmetro 3/8” se colocaran formando tres hileras rigidizadas con alambre
de amarre, la longitud de los fierros abarca 10cm de prolongacion a ambos lados del
ancho neto de puertas y ventanas.

En el caso de utilizarse ladrillo gambote, se colocara la primera hilada de ladrillos sobre
una capa de 2 cm. de mortero y ésta directamente sobre el encofrado; en la siguiente capa
se pondra el nimero de barras especificado (entre la primera y la segunda hilada de
ladrillos), equidistantes entre si, respetando el recubrimiento minimo de 1.5 cm. hacia los
laterales, todo de acuerdo a lo detallado en los planos de construccion y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

En el caso de utilizar ladrillo hueco o tubulares se pasaran las barras por los orificios
inferiores de los ladrillos en la cantidad y diametro sefialado en los planos de detalle y/o
instrucciones del Supervisor de Obra, llenandose luego dichos orificios con mortero de
cemento con una dosificacion 1 : 4.

4. MEDICION

Los dinteles ser&n medidos en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las
longitudes netas del trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

En el caso de dinteles reforzados con acero, el material ladrillo debera estar considerado
dentro del item muros de ladrillo.
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DESCRIPCION UNIDAD
Dintele Reforzados con Acero M2

VIGA DE ENCADENADO DE H° A°

1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacién, vibrado, protecciéon y curado
del hormigdn en los moldes o encofrados con estructura de fierro, en este caso hablamos de
las vigas de H°A°

Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos
establecidos en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento.

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicién
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendré perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacién del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.
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El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no serd permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Arena

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
Particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el modulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA

® 00 00 00 9000 00 08 80 ©0 00 80 80 80 80 O
@ 00 00 83 00 00 80 89 00 00 99 00 09 80 00 o
83 3536 00 80 60

2]
838
888
888
21

° 00 00
90 90 80 00
%

3888
000
883
23

88

238
283

838
114
838
000
888
888

838
388
i
24

90 00 o
93 60 o

444

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion
de los feldespatos).

Grava
La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros,
yeso 0 compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los

limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente
tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasa al tamiz No.200 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.
La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
315 100
16 62 — 80
8 38 — 62
4 23 - 47
2 14 - 37
1 8—-28
0,2 1-8

Agua

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr. /It de materiales en suspension ni
mas de 15 gr. /It de materiales solubles perjudiciales al hormigoén.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al
hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

Acero estructural.
Generalidades
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Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al 95% de la seccién nominal, en diametros no
mayores de 25 mm; ni al 96% en didmetros superiores.

Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tension que produce una
deformacion remanente del 0.2%.

Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigén armado,
excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, deberd satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo, con
limites de fluencia minimas de 4200 Kg./cm?. respectivamente, segtn las normas A615;
"Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigén, en los grados 60 y 40".

En la prueba de doblado en frié no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar
las barras con diametro 3/4" o inferior en fri6 a 180° sobre una barra con didmetro 3 6 4
veces mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.

Para barras con didmetro mayor a 3/4" el angulo de doblado sera de 90°.
No debe tener compuestos organicos.

Barras lisas
Las barras lisas son aquellas que no cumplen las condiciones de adherencia.

Para su utilizacion como armaduras de hormigon, deberan cumplir las siguientes
condiciones:

- Carga unitaria de rotura comprendida entre 330 y 490 MPa.

- Limite eléastico igual o superior a 215 MPa.

- Alargamiento de rotura, en tanto por ciento, medido sobre base de cinco diametros, igual
0 superior a 23.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado simple, a 180°, efectuado a una
temperatura de 23°C.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado - desdoblado a 90°, a la temperatura
de 23° C.

Este acero se designa por AH 215 L (Acero liso para hormigén).
Colocacién

El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en la
forma indicada en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del
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SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar libre de cualquier sustancia extrafia,
admitiéndose solamente una cantidad moderada de dxido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar
toda posibilidad de intercambio de barras

El trabajo incluira la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras
deberan sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento durante el vaciado,
para tal efecto se usaran cubos de hormigon o silletas y amarres, pero nunca debera soldarse
el refuerzo en sus intersecciones.

Una vez aprobada la posicion del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas que no
se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios 0 el equipo no altere la
posicion aprobada.

Los dados o cubos de hormigdn necesarios para fijar el refuerzo en su posicion correcta
deberan ser lo mas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad de
desplazamiento cuando se vierta el hormigon.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

Recubrimiento del Refuerzo
Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, seran los
siguientes:

Elemento Prefabricado 15 mm

Recubrimiento minimo
Serén los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderan los siguientes
recubrimientos referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmosfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmosfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmosfera marina o muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitectonicas deben ser pulidas o labradas,
dichos recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° mas una extension de 24 diametros.
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Refuerzo lateral, gancho de 135° méas una extension de 10 diametros.
Los dobleces se haran con un diametro interior minimo de 6 veces el diametro de la varilla.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente. Ninguna
varilla parcialmente ahogada en el hormigon podrd doblarse en la obra, a menos, que lo
permita el SUPERVISOR.

En ningln caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracion deseada.

Las barras que han sido dobladas no deberdn enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:
Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 3,0 didms.1,5 diams.
" " " " 420 MPa: 55 " 3,0 "
" : " " 500 MPa: 60 " 35 "

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,
sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Barras corrugadas

Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexion una
tension media de adherencia y una tension de rotura de adherencia que cumplen,
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

- didmetros inferiores a 8 mm:

Tension media de adherencia >0= 7 MPa
Tensién de rotura de adherencia >6= 115 MPa
- didmetros de 8 a 32 mm, ambos inclusive: )
Tensién media de adherencia >6=8-0.12Y MPa
T'ensién de rotura de adherencia >0=13-0.20Y MPa
donde: Y = diametro en mm.
- diametro superior a 32 mm:
Tensién media de adherencia >0= 4 MPa
Tension de rotura de adherencia >6= 7 MPa

- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado -
desdoblado a 90°.

- Llevaran grabadas las marcas de identificacion relativas a su tipo y fabrica de
procedencia.
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Designacion Clase de elastico Limite de rotura Carga unit.
Alargam.
no < que no < que sobre base de
De acero -,
MPa MPa 5 diam. no<que
rotura en %
AH 400.N.D.N 400 520 16
AH 400 F.E.F. 400 440 12
AH 500 N.D.N.
500 500 600 14
AH 500 F.E.F. 500 550 10
AH 600 N.D.N.
600 600 700 12
AH 600 F.E.F. 600 660 8

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon
Armado CBH-87.

2. FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion

Para la fabricaciéon del hormigdn se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectule por peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacién en volumen, es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos.

En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.
El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente.

Para el caso de mezclado mecéanico, se debera introducir los materiales en la hormigonera.
Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion el Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del supervisor de obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para
proceder en sentido contrario no se colocara hormigon mientras llueve.

Durante la colocacion y compactacion del hormigdn se deberd evitar el desplazamiento de
las armaduras.

Caracteristicas del hormigon
El hormigon seré disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los
28 dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de
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reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para
verificar la calidad y uniformidad del hormigon.

Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica y blanda cuyo
asentamiento debera estar comprendido entre 3a5cmy6a9cm.

Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que
el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion
Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccidn, el contratista deberd requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El colocado en las vigas se la efectuara en 2 etapas con el objeto de garantizar el vibrado en
el hormigon.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigon en todo momento se
mantenga plastico y/o blando y ocupe répidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras.

No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacién del hormigon se deberéa evitar el desplazamiento de
las armaduras.

Las vigas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la
potencia del vibrador.

No debe tocar las armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los
encofrados de la viga con el objeto de garantizar una mejor compactacién del hormigon.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento
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El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de probetas
debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacién, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos

Encofrado
Podréan ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener
la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento
de los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse
previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocidn de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrado laterales de viga y muros 2 a 3 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

La remocidn del encofrado debe estar sujeto a la aprobacién del supervisor de obra.
3. MEDICION

Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura completa y terminada viga
seran medidas en m3.

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
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En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de voliumenes de los diferentes elementos estructurales no deberd tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos.

4. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran
cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

DESCRIPCION UNIDAD
Vigas de encadenado de H°A° M3

ESTRUCTURA P/CUBIERTA C/PERFILES COSTANERA

CUBIERTA DE POLICARBONATO M2

1. DEFINICION.-

Comprende la provision y montaje de cerramientos y clpulas de policarbonato sobre
estructura de aluminio. Se sujetara estrictamente a los planos de detalle, tomando como
base las vistas frontal y en planta del proyecto y a las presentes especificaciones.

El Contratista, sin embargo, debera comprobar prolijamente las dimensiones reales en obra.
Cualquier duda debe consultarse con el Supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

En este tipo de cerramientos, se empleara policarbonato color fumé, de 10mm de espesor y
de las dimensiones indicadas en los planos. La estructura de soporte la conformaran tubos
rectangulares de aluminio de 30x60mm, y para la sujecion de los elementos de
policarbonato, se utilizara silicona estructural.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-
Luego de haberse verificado todas las dimensiones en obra y en caso de que existiera la
necesidad de efectuar ajustes, el Contratista elaborara planos de obra que seran sometidos a

consideracion del Supervisor.

En el proceso de colocado deberd emplearse el equipo y herramientas adecuados, asi como
mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.
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Se admitira como maximo una diferencia en longitud, con relacién a las cotas nominales de
un 0.4%.

Una vez realizados los chequeos correspondientes, se procedera a conformar la estructura
de soporte con tubos rectangulares de 30x60mm, que deben ir unidos mediante los
elementos de sujecion consignados de los planos de detalle. Las planchas de policarbonato
deben ir pegadas a los soportes mediante silicona estructural.

El montaje de los elementos de policarbonato no se efectuard mientras no se haya
terminado la obra de fabrica. Se alinearan en el emplazamiento definitivo y se mantendran
mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran desplazamientos durante
la ejecucion de la obra.

Los empotramientos de los elementos de anclaje y calafateado de juntas entre los elementos
y albafiileria, se realizara siempre con mastiques especiales y, en casos que autorice el
Supervisor, con mortero de cemento. EIl empleo de yeso para estos trabajos queda
completamente prohibido.

4, MEDICION.-

La provision y montaje de cerramientos y cupulas de policarbonato, se medird en metro
cuadrado, incluyendo todos los elementos de soporte y de sujecion.

S. FORMA DE PAGO.-

Este trabajo ejecutado con materiales aprobados, de acuerdo con planos de detalle y
especificaciones técnicas, medido segun prevee el punto anterior, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada, y sera compensacion total por los materiales,
herramientas, equipo, mano de obra y demas gastos en que incurriera el Contratista durante
la ejecucion del trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Cubierta de Policarbonato M2

LOSA RADIER 210 KG/CM2

LOSA RETICULAR H° H=30 CM

LOSA MACIZA DE H°A° P/ITANQUE DE AGUA
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1.- DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos de Hormigon Armado para la construccion de:

- Zapatas, vigas, losas, columnas, u otros elementos de hormigon armado de
estructuras.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigon
seran proporcionados por el Contratista y usados por éste, previa aprobacion del
Supervisor.

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de
evitar la posibilidad de intercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los planos
estructurales (420 Mpa).

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

Como norma general se empleard el Cemento Pdrtland del tipo normal, de calidad
aprobada, previamente autorizados por el Supervisor de Obra.

El cemento se deberd almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie
y la humedad. EI almacenamiento debe organizarse en forma sistemética, de manera de
evitar que ciertas bolsas se usen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo.
En lo general no se deberan almacenar méas de 10 bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. sera rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Los agregados se dividiran en dos grupos separados:
Arenas de 0.02 mm a 7.00 mm.
Gravas de 7.00 mm a 50.00 mm.

Los agregados empleados deberan ser limpios y estar exentos de materiales tales como
escorias, carton, yeso, pedazos de madera, hojas y materias organicas.

La grava no debe tener arcilla o barro adherido.
Se emplearan agregados de procedencia natural o productos obtenidos por el chancado.
En lo que se refiere a la forma geométrica, se evitard el uso de gravas en forma de
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El agua que se emplee en la preparacion del mortero estara razonablemente limpia vy libre
de sustancias. No se utilizard agua estancada de pequefias lagunas o aquellas que
provengan de pantanos o ciénagas. El agua que sea adecuada para beber o para el uso
doméstico puede emplearse sin necesidad de ensayos previos.

En general las mezclas del Hormigon seran dosificadas en volumen con el fin de obtener
las resistencias a los 28 dias especificadas en los planos de construccion,

El acero de refuerzo a utilizarse sera proporcionado por el Contratista, asi como las
herramientas y equipo para el cortado, amarre y doblado.

3.- PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los métodos para medir materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del
mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de bolsas
de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La relacién agua - cemento, para la mezcla sera proporcionada por el supervisor antes de
cada hormigonado.

Antes de comenzar la preparacion y hormigonado del concreto, todo el equipo necesario
tanto para el mezclado como para el transporte debe estar limpio, los encofrados y las
partes de mamposteria que estardn en contacto con el Hormigén deberan ser
convenientemente humedecidos y protegidos para que no exista adherencia entre
encofrado y hormigén.

Para el Hormigbn mezclado en obra, se utilizara una mezcladora,
permitiéndose a criterio y aprobacion previa del Supervisor el mezclado a mano con el
correspondiente control, en cuyo caso se mezclaran en seco los agregados con el cemento
hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente afiadiendo el
agua hasta obtener para la mezcla una consistencia uniforme, todo ello sobre una
plataforma impermeable.

El Contratista debera proporcionar el equipo para transportar la mezcla, hasta el lugar del
vaciado, de tal manera que se prevenga la segregacion o perdidas del material y en
general la alteracion de la mezcla, la distancia mayor debera ser de 25m., tomando en
cuenta que el terreno por donde se trasladara este completamente nivelado.
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Se compactara el hormigon en su totalidad teniendo especial cuidado en esquinas y
alrededor de refuerzos, mediante vibradora.

Antes del vaciado del Hormigdn, en cualquier seccidn el Contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion del Supervisor de Obras.

No se lanzara el Hormigdn a distancias mayores de 1.5m., ni se depositara una cantidad
en un sitio para luego extenderla. Todo concreto se consolidara y compactara.

Una vez iniciado el proceso del hormigonado, éste sera continuado hasta que haya sido
finalizado un sector, elemento o seccion, no se admitira juntas de trabajo, por lo cual el
hormigonado sera previamente planeado.

Una vez realizado el hormigonado y estando en condiciones favorables de temperatura se
realizara el curado, manteniendo mojadas continuamente todas las superficies, vaciadas
por un tiempo de por lo menos 14 dias, de no existir prescripcion contraria del
Supervisor.

Si la temperatura ambiente desciende por debajo de los 5 grados centigrados y de no
existir disposicién contraria de parte del Supervisor, se suspenderan completamente las
operaciones de hormigonado hasta que la temperatura en ascenso haya llegado a dicho
limite.

En caso de presentarse lluvias fuertes en el momento del hormigonado, éste sera
suspendido hasta que pase la precipitacion pluvial. EI Contratista debera proveer
polietileno u otro material impermeable para proteger los volimenes de vaciado.

El Contratista, podra usar encofrados de madera o metalicos segun su eleccion, excepto
donde esté indicado de otra forma, previa verificacion y aprobacién del supervisor.

Los encofrados pueden volverse a usar solamente si guardan su forma original y no estén
dafiados.

Las vigas y losa seran apuntaladas convenientemente y sera aprobado por el Supervisor
antes del hormigonado. No se permitird puntales empalmados.

Los encofrados seran retirados con cuidado evitando vibraciones o cualquier movimiento
mecanico que pueda dafiar la superficie del hormigon.

El tiempo minimo para desarme del encofrado después de la colocacion del hormigon es:
Zapatas, 48 horas

Paredes laterales de vigas 7 dias.
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Columnas 7 dias

Se dejaran puntales de seguridad que se podran retirar a los 28 dias.

Las barras de acero se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos, las mismas deberan ser verificadas por el Supervisor antes de su
utilizacion. El doblado de las barras se realizard en frio mediante el equipo adecuado y
velocidad limitada, sin choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.

Las barras que han sido dobladas no deberdn enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiara adecuadamente
librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.

Si en el momento de colocar el Hormigon existen barras con mortero u hormigon
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Para sostener y separar las armaduras, se emplearan soportes de mortero con ataduras
metalicas (galletas) que se construirdn con la debida anticipacion, de manera que tengan
formas, espesores y resistencias adecuadas. Se colocaran en numero suficiente para
conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de
piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos especificados en los planos.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada y considerando la longitud
minima de acuerdo a normas o disposiciones del supervisor.

Antes de proceder al vaciado, el contratista debera recabar por la orden del Supervisor, el
mismo que procedera a verificar cuidadosamente las armaduras.

Los recubrimientos seran los indicados en los planos. En lo posible no se realizaran
empalmes en barras sometidas a traccion.

Si resultara absolutamente necesario hacer empalmes, estos se ubicaran en aquellos
lugares en que las barras tengan las menores solicitaciones.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cantidad total de Hormigon Armado de los diferentes elementos de las estructuras que
intervienen en la ejecucion (hasta la conclusion de las estructura) sera expresada en
metros cubicos, cantidad que tomara en cuenta solo aquellas que hayan merecido
aprobacion por parte del Supervisor.
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La cantidad de Hormigdn determinada en la seccion anterior sera cancelada al precio
unitario de la propuesta aceptada, precio que comprendera pago por todos los materiales,
mano de obra, equipo, herramientas y otros utilizados en la correcta ejecucion.

DESCRIPCION UNIDAD
Losa llena de H°A° M3

GRADAS DE H° A°

1. DESCRIPCION

Esta especificacion se aplica a la construccion de escaleras, estribos, pilas, vigas, losas y
otras donde se utilice hormigdén armado.

Todas las estructuras de hormigdn armado deberan ser construidas de acuerdo con los
requisitos y detalles de disefio indicados en los planos y de conformidad con las clausulas
pertinentes de las Especificaciones correspondientes a fundaciones, acero de refuerzo,
hormigon y otros capitulos de la Especificaciones que sean aplicables para complementar la
estructura.

1. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra y
deberan cumplir con la Norma Boliviana CBH - 87.

ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTO

Deberan cumplir lo prescrito en la Especificacion siguiente.

a) ENCOFRADOS.

Los moldes para encofrados podran ser de madera o metalicos, sin deformaciones, defectos,
irregularidades o puntos fragiles que puedan influir en la forma, dimension o acabado de las
piezas de hormigon a modelar.

Podran adoptarse revestimientos de chapas metéalicas, o chapas de madera compensada,
impermeables, con el objeto de mejorar el aspecto de los elementos a ser moldeados.

b) APUNTALAMIENTO.

El apuntalamiento estara constituido de piezas de madera o metélicas, sin deformaciones,
defectos, o puntos fragiles y sera disefiado para soportar la carga total que sea aplicada.

Se debera presentar al SUPERVISOR planos de detalle, para su aprobacion.

En casos especiales y a juicio del SUPERVISOR, los conjuntos de los encofrados y sus
apuntalamientos podréa ser objeto de un proyecto especifico.

EQUIPO.
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La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a utilizar, dependera del tipo y dimension de
cada obra a construir. EI CONTRATISTA debera presentar una relacion detallada del
equipo a utilizarse en cada conjunto de obras.

ACERO DE REFUERZO
Generalidades.
Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al 95% de la secciéon nominal, en diametros no
mayores de 25 mm; ni al 96% en diametros superiores.

Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tension que produce una
deformacion remanente del 0.2%.

Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigén armado,
excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, deberd satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo, con
limites de fluencia minimas de 4200 Kg./cm?. respectivamente, segin las normas A615;
"Barras corrugadas de acero para el refuerzo de hormigdn, en los grados 60 y 40".

En la prueba de doblado en frié no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar
las barras con diametro 3/4" o inferior en frié a 180° sobre una barra con didmetro 3 6 4
veces mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.

Para barras con didmetro mayor a 3/4" el angulo de doblado sera de 90°.
No debe tener compuestos organicos.

Colocacion

El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en la
forma indicada en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del
SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar libre de cualquier sustancia extrafia,
admitiéndose solamente una cantidad moderada de doxido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar
toda posibilidad de intercambio de barras

El trabajo incluira la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras
deberan sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento durante el vaciado,
para tal efecto se usaran cubos de hormigon o silletas y amarres, pero nunca debera soldarse
el refuerzo en sus intersecciones.
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Una vez aprobada la posicién del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas que no
se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el equipo no altere la
posicion aprobada.

Los dados o cubos de hormigon necesarios para fijar el refuerzo en su posicién correcta
deberan ser lo mas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad de
desplazamiento cuando se vierta el hormigon.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

Recubrimiento del Refuerzo
Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, serdn los
siguientes:

Elemento Prefabricado 15 mm

Recubrimiento minimo
Seran los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderan los siguientes
recubrimientos referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera hiumeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmosfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmosfera marina o muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitectonicas deben ser pulidas o labradas,
dichos recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° mas una extension de 24 diametros.

Refuerzo lateral, gancho de 135° mas una extension de 10 diametros.

Los dobleces se haran con un didmetro interior minimo de 6 veces el diametro de la varilla.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente. Ninguna
varilla parcialmente ahogada en el hormigdn podra doblarse en la obra, a menos, que lo
permita el SUPERVISOR.

En ningln caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracion deseada.

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA

® 00 00 00 9000 00 08 80 ©0 00 00 80 80 8008
@ 00 00 83 00 00 90 89 00 00 90 08 09 80 00 99 0O 90 00 80 90 90
83 3536 00 80 60 90 9530 80 30 96 00 80 8690

2]
838
888
888
21

° 00 00
90 90 80 00
%

3888
000
883
ce0
238
283
838
114
838
888
888
838
388
838

® 00 00 80
9090 00 80
9900 %

460

Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:
Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 3,0 diams.1,5 diams.
" " " " 420 MPa: 55 " 3,0 "
" " " " 500 MPa: 6,0 " 35 "

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,
sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Barras corrugadas

Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexion una
tension media de adherencia y una tension de rotura de adherencia que cumplen,
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

- didmetros inferiores a 8 mm:
Tension media de adherencia >0= 7 MPa
Tensién de rotura de adherencia >6= 11.5MPa

- diametros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:
Tension media de adherencia >6=8-0.12Y MPa
Tension de rotura de adherencia >6=13-0.20 Y MPa
donde: Y = diametro en mm.

- didmetro superior a 32 mm:
Tensién media de adherencia >0= 4 MPa
Tension de rotura de adherencia >6= 7 MPa

- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado -
desdoblado a 90°.

- Llevaran grabadas las marcas de identificacion relativas a su tipo y fabrica de
procedencia.

Designacion Clase de elastico Limite de rotura Carga unit.
Alargam.
no < que no < que sobre base de
De acero h
MPa MPa 5 diam. no<que
rotura en %
AH 400.N.D.N 400 520 16
AH 400 F.E.F. 400 440 12
AH 500 N.D.N.
500 500 600 14
AH 500 F.E.F. 500 550 10
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AH 600 N.D.N.
600 600 700 12
AH 600 F.E.F. 600 660 8

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon
Armado CBH-87.

HORMIGONES.

El hormigon estara compuesto de cemento tipo Portland normal, cemento Puzolanico o
compuesto de cemento Portland normal y material puzolanico, agregado grueso, agregado
fino, agua y aditivos que fueran requeridos, dosificado y mezclado de acuerdo a la presente
especificacion.

El cemento Portland normal o Puzolanico solo podra usarse cuando el CONTRATISTA
realice todos los ensayos requeridos por el SUPERVISOR, que comprueben no existir
reaccion expansiva entre los agregados y el cemento.

Los morteros estardn compuestos de cemento Portland normal Puzolanico, arena y agua de
acuerdo a la presente especificacion.

APARATOS DE APOYO.
NEOPRENO.- Las planchas de apoyo elastométricas seran del compuesto conocido como
neopreno y deberan estar moldeados en moldes bajo presion y calor. Las muestras

de prueba deberan estar de acuerdo con el método ASTM D-15 Parte B.

Las propiedades fisicas deberan llenar los requisitos establecidos en la Tabla 12.1.

TABLA 12.1
c GRADO

PROPIEDADES FISICAS 50 50 70
dureza, astm d-2240
Resistencia minima a la tension Lb/ pulg. 50+ 5 60+ 5 70+ 5
Cuadrada ASTM D-412.
Alargamiento en la rotura, porcentaje minimo. 2.500 2.500 2.500
Ensayos acelerados para terminar caracteristicas
de envejecimiento a largo plazo.
Envejecimiento en horno 70 hs/ 212° F, ASTM 400 350 350
D-573
Dureza a la tension % max. 0+ 15 0+ 15 0+ 15
Resistencia a la tension, % de cambio maximo. + 15 + 15 + 15
Algrgamlento en la rotura, % de cambio 40 40 40
maximo.
Ozono — 1 PPM en aire por volumen ninguna ninguna ninguna
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-20% de deformacion por volumen rajadura rajadura rajadura
-ASTM D-1149
Deformacion permanente en comprension 22
hs/ 150° F; ASTM D-395 — Método B% 25 25 25
maximo.
Tesura a temperaturas bajas STM D
—797 a 40° F; de young , Lb/ pulg cuadrada 10.000 10.000 10.000
maximo.
Ensayo de raspadura ASTM D-624
-Matriz C, Lb/ pulg. Lineal minimo. 225 225 225

Los aparatos de apoyo de neopreno deberan ser armados con placas de acero ordinario. El
empleo del neopreno no armado solamente serd permitido por escrito por el Supervisor en
casos especificos.

Las placas de acero intercaladas entre las gomas de neopreno seran de acero normal de
1mm de espesor y espaciadas cada centimetro.

Cuando los planos determinen el empleo de piezas de carton asfaltico como aparatos de
apoyo, el CONTRATISTA debera presentar sus respectivos resultados de ensayo por
laboratorio idéneo o el certificado del fabricante, para la debida aprobacion del
SUPERVISOR.

A juicio del SUPERVISOR vy por razones determinadas, podra ser exigido el ensayo de uno
0 mas aparatos de neopreno de un cierto lote, para la verificacion o comprobacion de sus
propiedades, en laboratorio de comprobada idoneidad.

La aprobacion por parte del SUPERVISOR no revela al CONTRATISTA de la
responsabilidad que tiene sobre las obras.

BARANDAS
Las barandas deberan ejecutarse conforme se indica en los planos.

JUNTAS DE DILATACION

MATERIAL PREFABRICADO

Este material tendra tal conformacion que en climas frios o calurosos no sufra
deformaciones debido a su manipulacién en las obras, no permitiéndose que tenga mas de
dos fajas delgadas de refuerzo.

Este material para juntas de dilatacion debera reunir los requisitos de cualquiera de los tipos
abajo indicados a menos que se especifique de otra manera en los planos.

TIPO I.- Material moldeado de corcho, que debera estar compuesto de particulas limpias de
corcho con resina sintética como material ligante y e acuerdo al ensayo ASTM D-544,
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Tipos | y 1V, Corcho de las Especificaciones para relleno de juntas de dilatacion para
concretos.

TIPO IlI.- Material pre moldeado de fibra bituminosa, compuesto de fibra de cafia u otro
tipo de fibra de naturaleza celular, firmemente aprensado uniformemente impregnado con
un ligante asfaltico adecuado y que reuna los requisitos del ensayo AASHTO M-59 -52 de
las Especificaciones para rellenos de juntas de dilatacién para concretos (tipo fibra
butiminosa).

TIPO Il1.- Material bituminoso pre moldeado que debera ser de una composicién de asfalto
o alquitran, de calidad aprobada, y el bitumen impregnado con un agregado conveniente
para disminuir a un minimo su fragilidad a bajas temperaturas. Este material debera llenar
los siguientes requisitos al ser ensayado de acuerdo a la prueba AASHTO R-42.

Absorcion:  no més de 5% por peso

Deformacion: no més de 1 %4”

Fragilidad:  este material no debera resquebrajarse o quebrarse al ser sometido al ensayo
de fragilidad.

TIPO IV.- Juntas de neopreno, celulares que deberan satisfacer los ensayos especificados
en las normas de la ASTM.

MATERIAL DE VACIADO PARA JUNTAS

Deberéa estar constituido de un asfalto o un compuesto sellador de juntas de acuerdo a los
siguientes requisitos:

ASFALTO.- Debera ser homogéneo, libre de agua y no formar espuma al ser calentado a
200°C, debiendo reunir los siguientes requisitos:

Punto de inflamacion, no menos de 200°C.

Punto de reblandecimiento (método de anillo y bola) 65° a 100°C.

Penetracion a 0°C., 200 gr. 60 segundos, no menos de 10.

Penetracion a 25°C., 10 gramos, 5 segundos 30 a 50.

Penetracion a 46°C., 50 gramos, 5 segundos, no mas de 110.

Pérdida por calentamiento a 163°C., 50 gramos, 5 horas, no mas de 1%.

Penetracion a25°C., 100 gramos, 5 segundos del residuo despues de calentado a 163°!C.,
comparado con la penetracion del asfalto antes de ser calentado, no menos de 60%.
Ductilidad a 25°C., no menos de 3 cm.

Proporcion de butiem soluble en tetracloruro de carbono no menos de bitumen total
(soluble en bisulfato de carbono) no menos de 99%.

- COMPOSICION O PARA SELLO DE JUNTAS (COMPUESTO DE GOMA PARA
VACIADO EN CALIENTE).-

Las composiciones para sellado de juntas deberan llenar los siguientes requisitos:

El material utilizado deberd derretirse a una consistencia propia para el vaciado y
solidificarse al enfriarse a temperaturas atmosféricas corrientes. Debe tener la propiedad de
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adherirse a las paredes laterales de las juntas y quebraduras por fallas del hormigén. No
debera resquebrajarse o quebrarse cuando sea expuesto a bajas temperaturas.
El material al ser ensayado debera reunir los siguientes requisitos:

Penetracion:

0°C., 200 gramos, 60 segundos, menos de 0,28 cm.

25°C., 150 gramos, 5 segundos 0,45 a 0,75 cm.

Fluencia, 5 horas, 60°C., inclinacion 75°, no menos de 0.5 cm.

Adherencia y extensibilidad, -9,5°C., ciclos: No debera ocurrir resquebrajamiento del
material o fractura en la ligazén del material y los pedazos de mortero.

TUBOS DE DRENAJE.

Los tubos de drenaje de la superestructura serdn de fibrocemento, PVC o metaélicos, de
acuerdo a las dimensiones y en las ubicaciones indicadas en los planos del proyecto.

En caso de tubos metalicos se debe lograr su adherencia con anclaje o puntos de soldadura.

EQUIPO

La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a utilizarse dependeran del tipo y
dimensiones de la obra a ejecutar. El CONTRATISTA presentara una relacion detallada del
equipo a ser empleado en cada obra o en un conjunto de obras.

2. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTO

a) ENCOFRADOS.

Los moldes deberan construirse de modo que el hormigén acabado tenga las formas y las
dimensiones de disefio; esté de acuerdo con el alineamiento y cotas de proyecto y presente
una superficie lisa y uniforme. Deberan proyectarse de modo que su remocién no cause
dafio al hormigdn y soporte el efecto de la vibracidn durante la consolidacion del hormigén.

Las dimensiones, nivelacion y verticalidad de los moldes deberan verificarse
cuidadosamente.

Deben removerse del interior de los moldes todo el aserrin, viruta y otros restos de material.
En pilares, en los cuales el fondo es de dificil limpieza, deben dejarse aberturas
provisionales para facilitar esta operacion.

Las juntas de los moldes deberan ser obligatoriamente selladas para evitar la pérdida del
mortero o del agua.

En los moldes para superficies expuestas, el material debe ser de madera compensada,
planchas de acero o tablas revestidas con hojas metalicas. Para superficies que no queden
expuestas, el material debera ser madera tratada necesariamente con aceite creosotado para
su preservacion.
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Antes del hormigonado, los moldes deberan mojarse abundantemente.

Salvo indicacion en contrario, todos los bordes externos y expuestos de las piezas a
moldear deberan ser chaflanados, mediante la colocacién de un liston de madera en el
molde.

El liston deberéa tener, en seccion transversal, la forma de un triangulo rectangulo, isosceles,
cuyos lados iguales deban medir 2cm.

Las uniones de las tablas, hojas de revestimiento o planchas de acero deberan tener juntas
de tope.

Las abrazaderas de acero para los moldes, deben construirse y colocarse de modo que
permitan su remocion sin dafiar el hormigon.

En casos de retardo excesivo del vaciado del hormigon, las deformaciones en los
encofrados como resultado de su exposicion a la accion de la intemperie, deberan ser
debidamente corregidas.

b) APUNTALAMIENTO.

El apuntalamiento debera disefiarse de tal manera que reciba todos los esfuerzos actuantes
sin sufrir asentamientos excesivos o deformaciones y ademas que proporcione la rigidez
necesaria. Deben evitarse apoyos en elementos sujetos a flexion. ElI pandeo de los
elementos en compresion deben ser rigurosamente evitado.

Si el terreno natural fuera rocosa, o de una buena consistencia, sin ser susceptible a la
erosion o el desmoronamiento, los puntales podran apoyarse directamente sobre el mismo
en caso de roca, o sobre planchones dispuestos horizontalmente, en el otro caso.

En caso de que el terreno natural no tuviera la capacidad de soporte necesaria, los puntales
tendran que apoyarse sobre pilares o sobre pilotes de madera u hormigén armado, de
acuerdo con la resistencia que se requiera.

El control de los trabajos en ejecucion de encofrados y apuntalamientos, asi como el
establecimiento de las tolerancias a ser admitidas, seran funcion del SUPERVISOR;
teniendo como objetivo una buena técnica y perfeccion de los trabajos.

El control de las deformaciones verticales de los puntales durante el proceso de
hormigonado, deberd realizarse con la instalacion de deflectometros o con nivel de
precision, para que pueda reforzarse a tiempo, en caso de una deformacion imprevista.

En el caso que el disefio exija una contra-flecha, la misma debera ser obtenida en la
ejecucion de los apuntalamientos.
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En las obras donde pueden producirse deformaciones acentuadas en las piezas de
hormigon, el CONTRATISTA debera prever contra-flechas cuyos valores constaran en sus
planos de taller sometidos a la aprobacién del SUPERVISOR.

Excepto para los casos especificados més adelante, el encofrado podra ser retirado de
aquellas partes que necesiten un acabado inmediato tales como veredas, bordillos, etc.,
después de transcurridas por lo menos 12 horas o cuando el hormigon haya fraguado los
suficiente para permitir la remocion del encofrado sin dafar el hormigén.

El encofrado y apuntalamiento de aquellas posiciones de la estructura que no necesiten un
acabado inmediato podran ser propietarios tan pronto como, a criterio del SUPERVISOR,
el hormigdn se encuentre lo suficientemente endurecido para soportar las cargas que sobre
él actuen.

Los plazos para la remocion no deberan ser inferiores a los siguientes:

Caras laterales que no soporten carga
3 dias
Caras inferiores dejando algunos puntales bien acufiados y convenientemente separados
14 dias
Caras inferiores sin puntales 21
dias

Lo especificado anteriormente se aplicara a los encofrados o parte del encofrado que estén
construidos de tal manera que permitan su remocion sin mover aquellas partes que
requieran mayor tiempo para su retiro.

La remocion de encofrados y puntales deberd efectuarse sin golpes, y obedecer a un
programa elaborado de acuerdo con la estructura.

Ninguna obra seré aceptada por el SUPERVISOR si no hubieran sido retirados todos los
encofrados y el apuntalamiento.

Los defectos o dafios provocados en los elementos de hormigdn en la operacién de
descofrado, seran reparados por el Contratista por su propia cuenta. A criterio del
SUPERVISOR vy de acuerdo con el caso (perjuicio estructural evidente o estético) El
SUPERVISOR podré exigir la reconstruccion del elemento afectado en el descofrado.

HORMIGONES, COLOCACION

Los hormigones empleados en las estructuras deberan obedecer lo prescrito en la
Especificacion correspondiente.

El hormigén en columnas se colocara en una operacion continua, a menos que e
SUPERVISOR autorice otra cosa.

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

114
838

838
838

467

Las losas y vigas de hormigdn con una luz de 10 m o menos deberan vaciarse en una sola
operacion, las vigas de una luz mayor a 10 m podran vaciarse en 2 etapas (excluidas las
vigas prefabricadas), siendo la primera la del alma hasta la base de la losa. Se preveran
ensambladuras donde se indique en los planos, mediante la insercion de bloques de madera
aceitados hasta una profundidad de por lo menos 4 cm en el hormigén fresco en la parte
superior de cada alma de viga, y los blogues seran retirados tan pronto como el hormigon
haya fraguado lo suficiente para conservar su forma.

El periodo entre el primer vaciado o sea el vaciado de la viga, y el segundo correspondiente
a la losa, sera de por lo menos 24 horas. Inmediatamente antes del segundo vaciado, el
CONTRATISTA, debera revisar los apuntalamientos por una eventual contraccion vy
asentamiento de los mismos, ajustando todas las cufias para asegurar las almas de las vigas
contra deformaciones minimas a una debidas al peso adicional de la losa.

La superficie inferior de voladizos debera estar provista de ranuras en “V” de 1 cm de
profundidad a una distancia que no pase de 15 cm de la cara exterior con objeto de detener
el escurrimiento del agua.

Los pardmetros y barandas de hormigdn no se colocaran hasta que haya sido retirado el
apuntalamiento del tramo, a menos que el SUPERVISOR lo autorice. Debera tenerse un
cuidado especial para obtener encofrados lisos y bien apretados, que puedan mantenerse
rigidamente alineados y emparejados, permitiendo su remocién sin dafiar el hormigon.
Todas las molduras, paneles y franjas deberan construirse de acuerdo con los planos de
detalle, con juntas bien destacadas. Todos los angulos en la obra terminada deberan ser
nitidos, perfilados y bien cortados, careciendo de fisuras, escamaduras u otros defectos.

Los miembros premoldeados de barandas se construiran en encofrados herméticos que
impidan un escape del mortero. Dichos miembros premoldeados se sacardn de sus
encofrados tan pronto como el hormigén resulte suficientemente duro, y se mantendran
luego cubiertos con una arpillera saturada de agua o con una lona impermeable durante por
lo menos 3 dias. Después de este tratamiento, el curado deberd completarse por una
inmersion completa en agua, 0 por un regado, dos veces por dia, durante un periodo no
inferior a siete dias.

El método de almacenamiento y manipuleo debe ser tal que los bordes y esquinas se
mantengan inalterados. Todo miembro que resulte astillado, ensuciado o fisurado antes o
durante el proceso de su colocacion sera rechazado y retirado de la obra.

PROTECCION Y CURADO
El hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general
contra toda accion que lo perjudique.

El hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos
durante 96 horas.
El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento.
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ACABADO DE LAS SUPERFICIES DE HORMIGON.

Todas las superficies de hormigdn expuestas en la obra terminada, deberan ser acabadas
inmediatamente después del retiro de los encofrados.

Todas las superficies de hormigon deberan recibir un acabado corriente, o cuando fuese
necesario, un acabado frotado, excepto en el caso de aceras, cordones y losas.

a) ACABADO CORRIENTE.-

Inmediatamente después del retiro de los encofrados, todo alambre o dispositivo de metal
que sobresalga, luego de su utilizacion para sujetar los encofrados en su sitio, y que pasen a
través del cuerpo del hormigdn deberan cortarse hasta por lo menos 2,5 cm debajo de la
superficie del hormigon.

Los rebordes del mortero y todas las irregularidades causadas por las juntas de los
encofrados deberan eliminarse.

Luego se procedera al rellenado de todos los agujeros por los tensores y la reparacion de los
defectos que aparezcan al quitarse los encofrados, de acuerdo a las instrucciones y
recomendaciones que en cada caso sefiale el SUPERVISOR.

La existencia de zonas excesivamente porosas puede ser, a juicio del SUPERVISOR,
motivo suficiente para el rechazo de una estructura, al recibir una notificacion por escrito
del SUPERVISOR, sefialado que una determinada estructura ha sido rechazada, el
CONTRATISTA procedera a retirarla y construirla nuevamente, en parte o totalmente,
segun fuera especificado, por su propia cuenta.

El resto de las superficies porosas seran acabadas por frotado a satisfaccion del
SUPERVISOR.

b) ACABADO POR FROTADO.-

Cuando los encofrados puedan retirarse estando el hormigon adn sin fraguar, la superficie
correspondiente sera reparada sin presentar porosidades o cangrejeras, después de los cual
serd aislada con un cepillo de madera hasta que desaparezcan todas las irregularidades y
marcas dejadas por lo encofrados luego la superficie sera cubierta por un compuesto de
cemento y agua. En caso de permitirlo el SUPERVISOR se podra utilizar una lechada
delgada de la superficie. Dicha lechada se dejard asentar durante 5 dias por lo menos.
Después de ese tiempo se la alisara frotdndola ligeramente con una piedra fina de esmerilar
de carborundum.

Cuando el hormigbn se haya endurecido antes de su aislamiento, se empleara una
esmeriladora mecéanica de carborundum para su terminacion. Dicho trabajo no debera
hacerse hasta por lo menos de cuatro dias después de la colocacion de la mezcla y tendra
que realizarse en la siguiente forma: Se distribuird sobre una pequefia zona de la superficie
una lechada fina compuesta de una parte de cemento y otra de arena fina, la que se aislard
de inmediato con la piedra esmeril, hasta que todas las marcas de los encofrados e

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA

® 00 00 00 9000 00 08 80 ©0 00 80 80 80 80 O
@ 00 00 83 00 00 80 89 00 00 99 00 09 80 00
36 83 36 33 06 80 66

2]
838
888
888
21

° 00 00
90 90 80 00
%

3888
000
883
23
88

90 00 o
93 60 o

838
114
838
000
888
888

838
388
838

® 00 00 80
9090 00 80
9900 %

469

irregularidades hayan sido eliminadas, después de lo cual la superficie sera terminada como
se indico anteriormente para el hormigon ain no fraguado. La superficie debera tener
textura lisa y un aspecto uniforme.

Las caracteristicas de los materiales usados y el cuidado con que se construyen los
encofrados y se coloque el hormigon, son los factores que determinan la cantidad requerida
de alisamiento. Cuando, como resultado del empleo de materiales de primera clase para los
encofrados y de haber ejercido especial, se obtengan superficies de hormigon satisfactorias
para el SUPERVISOR se dispensara al CONTRATISTA de efectuar las operaciones de
alisado.

APARATOS DE APOYO

Las zonas de asiento de los puentes deberan hormigonarse preferentemente a una cota de 5
mm mas elevada que la requerida y rebajarse luego por frotamiento hasta el nivel deseado.
Los apoyos de neopreno compuesto (armado), segun tipos y dimensiones establecidos en el
proyecto, deben ser colocados rigurosamente en las posiciones previstas.

También se debe adoptar un cuidado especial de proteccion de los, mismos para impedir su
alteracion y quiebre durante su vida util. En la fase constructiva deberan ser previstos poyos
provisorios para la ejecucién de las vigas premoldeados de la superestructura. Esos apoyos
provisorios deberdn ser apoyados por el CONTRATISTA y aprobados por el
SUPERVISOR.

Se debera presentar al SUPERVISOR los resultados de las pruebas y ensayos de las piezas
de apoyo a ser utilizadas y seleccionadas de acuerdo a la muestra previamente aprobada,
bajo ensayos que comprenderan:

- La verificacion de las caracteristicas de resistencia y desempefio de los apoyos completos,
incluyendo la dureza “Shore]” el moddulo de elasticidad transversal, tensiones y
deformaciones en la ruptura, etc.

- La verificacion de la calidad de los materiales utilizados y su resistencia a la accién de
aceites, grasas, variaciones de temperatura y otras condiciones climatoldgicas, accion del
0zono, etc.

JUNTAS DE CONSTRUCCION.
Las juntas de construccion seran ubicadas donde lo indiquen los planos o lo permita el
SUPERVISOR.

Dichas juntas deberan resultar perpendiculares a las principales lineas de tension, y por lo
general se deberan colocar en puntos donde el esfuerzo de corte resulte minimo.

En las juntas horizontales de construccion se colocara en el interior de los encofrados,
listones de calibracion de 4 cm de espesor, aplicandolos a todas las caras expuestas para dar
a las juntas una forma rectilinea.

Antes de colocar hormigon de fresco, las superficies de las juntas de construccion se
lavaran y frotaran con un cepillo de alambre y se inundaran hasta la saturacién con agua,
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manteniéndolas asi hasta que se coloque el hormigdn. Inmediatamente antes de colocar un
hormigon nuevo, los encofrados seran ajustados en su lugar contra el hormigdn ya existente
y la superficie antigua sera cubierta con una mano delgada de mortero de cemento puro, o
sea sin arena.

El hormigon de infraestructura se colocara de manera que las juntas de construccion
horizontales resulten realmente horizontales y equilibrantes mediante varillas de 2cm en
madera y si fuera posible, en los sitios donde no queden a la vista cuando la estructura esté
terminada. Cuando sea necesario ejecutar juntas de construccion verticales, se extenderan a
través de las mismas, barras de refuerzo de manera que la estructura se convierta en
monolitica. Se tendré especial cuidado para evitar juntas de construccion a través de muros
aleros u otras superficies extensas que deberan ser tratadas arquitectonicamente.

Los pasadores o elementos para transferir cargas y los elementos de unién deberan
colocarse como lo indican los planos o el SUPERVISOR.

JUNTAS DE DILATACION Y DISPOSITIVOS.

Las juntas de dilatacion y sus dispositivos deberan construirse como se indican en los
planos. A menos que se especifiquen de otro modo en los planos, el apoyo bajo el extremo
de expansion en las losas de hormigon debera acabarse como se especificd en 4.3 y la
superficie de contacto entre la losa y la superficie de apoyo debera separarse con laminas de
papel asfaltico o una combinacion de papel asfaltico y plancha de hierro. Antes de colocar
las areas de contacto, el papel asfaltico, o la combinacién antes mencionada, debera ser
cubierto con asfalto liquido.

Todas las juntas a, ser dejadas sin relleno o a rellenarse posteriormente con algun material
vaciado deberan construirse utilizando encofrados adaptables que puedan ser extraidos sin
dafar el hormigén de la losa, tan pronto como sea posible, después que el hormigon haya
fraguado suficientemente.

Cuando se utilice material prefabricado en las juntas verticales en losas, veredas, postes,
etc., la parte exterior de estas juntas debera ser adecuadamente sellada con el material
especificado en 2.7.2.

Antes de vaciar este material de sello, las caras adyacentes de la junta se limpiaran
cuidadosamente con cepillos u otro método aprobado. EI material para el sello de las juntas
debera calentarse hasta conseguir la fluidez necesaria para su vaciado; el SUPERVISOR
determinara la temperatura Optima y el CONTRATISTA estara obligado a mantener esta
temperatura dentro de los limites aconsejables, realizando el control con el termémetro
correspondiente. EI material de asfalto no debera calentarse a mas de 202°C., y los otros
compuestos, a mas de 23°C.

Las juntas entre la estructura y las losas de acceso seran garantizadas por la fijacion de
angulares metélicos detallados en el proyecto. Su colocacion deberd preceder al
hormigoneado de las losas de acceso donde deberan quedar debidamente fijadas.
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DRENAIJE.
Deberad construirse un sistema apropiado de drenaje para estribos y aleros barbacanas,
cuyas dimensiones y espaciamiento se mostraran en los planos.

Para el escurrimiento del agua de las losas se dispondran drenes de tubos de hierro
galvanizado, de fibrocemento o como se indique en los planos.

DEFENSAS
Las defensas, cuando sean necesarias, seran ejecutadas atendiendo a su finalidad de
proteccion del transito, sin perjuicio del aspecto arquitecténico de la obra.

CONTROL POR EL SUPERVISOR.

Ademas de los controles ya establecidos para los trabajos y materiales que integran la
estructura, y para garantizar las cotas determinadas en los planos, deberan instalarse
deflectdbmetros bajo la superestructura, en cantidades suficientes, para controlar las
deformaciones de la misma, durante las operaciones del hormigoneado.

En los apoyos de neopreno seran admitidas las siguientes tolerancias:

- Longitud y ancho Omma+5mm

- Espesor para una sola placa: + 0.5mm
valor medio = valor nominal +_ 0.5mm
Espesor (t) para el total de placas + 0.5mm
10 mm. <t< 30 ,mm. + 0.5 mm
30 mm. <t<50mm + 0.5mm

50 mm <t <80 mm + 0.5mm

Las placas de acero utilizadas de neoprene, deben tener como espesor minimo 1 mm, estar
de acuerdo con las exigencias de la Norma Boliviana CBH — 87 y la ASTM A-36.

3. MEDICION

La medicién de las estructuras de hormigdn se procesara de acuerdo con lo determinado en
las Especificaciones de los trabajos componentes: hormigones, aceros, apoyos, segin se
indiquen en las Disposiciones Especiales o en el formulario de licitacion.

4. FORMA DE PAGO

El pago de las estructuras de hormigdn se efectuara a los precios unitarios propuestos para
los trabajos cuyas mediciones estan establecidas en las respectivas Especificaciones.

DESCRIPCION UNIDAD
Gradas de HCA° M2
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RAMPLA H°A°

LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después
de realizados los diferentes trabajos en una obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

3. FORMA DE EJECUCION

Los métodos que emplee el Contratista seran los que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran
transportados y almacenados en los lugares que éste indique, ain cuando estuvieran fuera
de los limites de la obra o edificacion.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos
establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

4. MEDICION
El retiro de los escombros se medira por metro cubico.

En caso de especificarse en el formulario de presentacion de propuestas el carguio de
escombros en forma separada, el mismo serd medido por metro cubico e igualmente sera
cancelado en forma independiente.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segln
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.
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DESCRIPCION UNIDAD
Limpieza y Retiro de Escombros M3

4. OBRA FINA BLOQUE A" -"B"

CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra e = 3 cm destinados a soportar
los pisos de ceramica de alto trafico y también se utiliza como material de soporte para las
zapatas cuadradas del tanque elevado del proyecto.

Estos trabajos seran ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles
constructivos, y/o instrucciones del SUPERVISOR.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra a emplearse serd de canto rodado conocida como "piedra manzana"™ o
similar, cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigdn simple de cemento, arena y grava a ser empleado sera en proporcion 1:3:4,
salvo indicacion contraria sefialada en los planos respectivos. EI cemento sera del tipo
portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberé ser limpia no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénegas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias orgénicas.
El Contratista deberd lavar los agregados a su costo a objeto de cumplir con las
condiciones sefialadas anteriormente.

3. FORMA DE EJECUCION
En todos los casos previamente se procederd a retirar del area especificada todo el material

suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal reemplazandola hasta las cotas de
nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena del 30% aproximadamente.

Luego se procederd al relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20 cm.
de espesor, apisonandola a mano o con equipo adecuado.
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4. MEDICION

Los contrapisos de piedra se mediran en metros cuadrados (M2) tomando en cuenta,
Unicamente, las superficies netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones
medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada, segun la siguiente denominacion:

DESCRIPCION UNIDAD
Contrapiso de Cemento + Empedrado M2

PUERTA TABLERO C/MARCO

1. DESCRIPCION

Este item comprende la provision y colocacion en obra de puertas de madera y vidrio de
acuerdo a las dimensiones y formas especificadas en los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. Se
emplearan materiales de primera clase.
La madera a utilizarse serd mara de primera calidad, seca, sin defectos como nudos,
rajaduras, picaduras, etc.
Las bisagras serdn dobles, de 4". El Contratista deberd presentar una muestra de las
bisagras para su aprobacion.

3. FORMA DE EJECUCION

Los marcos de las puertas, seran construidos siguiendo estrictamente las indicaciones de los
planos y detalles respectivos.

Los marcos seran colocados en los vanos fijandolos primeramente y sin debilitar los muros
0 miembros estructurales.

Las hojas de las puertas serdn ajustadas a los marcos mediante tres bisagras de 4".
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La carpinteria de madera debera tener un acabado perfecto, debiendo lijarse prolijamente
todas las superficies, las mismas que posteriormente seran bafiadas con aceite de linaza
caliente, extendiéndose dicho bafio a los marcos.

4. MEDICION

La carpinteria de madera serd medida en metros cuadrados, la medicion incluird el ancho de
marcos y hojas y no asi la vidrieria la misma que sera considerada en el item "Colocacion
de vidrios".

5. FORMA DE PAGO

La carpinteria de madera construida con materiales aprobados, de acuerdo a
especificaciones ya sefialadas y medida de acuerdo el punto anterior sera pagada segun el
precio unitario de la propuesta aceptada. El precio unitario comprende: Materiales, mano de
obra, herramientas, etc.

DESCRIPCION UNIDAD
Puerta Tablero C/Marco M2

PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO DE 10 MM

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacion de vidrio templado en los lugares
especificados en planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Sera vidrio templado de primera calidad, especificado y certificado por el fabricante
cumpliendo normas de calidad y seguridad.

3. FORMA DE EJECUCION
Sera la descrita y recomendada por el fabricante.

Contemplara todos los accesorios de sujecion, asi como rieles, picaportes, bisagras,
jaladores en puestos, etc. para un acabado perfecto.

4. MEDICION
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Serd medido por m2
5. FORMA DE PAGO

El pago de este item se efectuara de acuerdo a precios unitarios de la propuesta aceptada. El
precio serd la compensacion total por todos los materiales, herramientas y actividades
necesarias para la ejecucion de este trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Puerta Vidrio Templado 10 mm. M2

PUERTA DE ALUMINIO CON BANDEROLA

VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de ventanas de aluminio en los ambientes
que indiquen los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Se utilizaran perfiles de aluminio, libres de defectos, rajaduras, u otros con las dimensiones
indicadas en los planos.

La soldadura o entornillado seré del tipo adecuado para este trabajo.
La pintura anticorrosiva sera de marca y color aprobados por el Supervisor de obra.
La fijacion de las ventanas a los marcos se hard mediante rieles.

3. FORMA DE EJECUCION

Las ventanas de aluminio seran construidas siguiendo fielmente los planos de detalle del
proyecto.

Las soldaduras y/o entornillado deberan ser pulidas.
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Las ventanas estaran provistas de todos los accesorios de apertura y cierre.
Antes de la colocacion recibiran dos manos de pintura anticorrosiva.

El empotramiento en los muros o columnas, asi como en los antepechos serén de acabado
aprobado por el Supervisor de Obra.

4. MEDICION
La carpinteria metalica serd medida en metros cuadrados.

5. FORMA DE PAGO
El pago por este trabajo, sera efectuado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio incluye la compensacion total por todos los materiales, herramientas,
mano de obra y actividades necesarias para la ejecucion de este item.

El pago por este item no incluye la provision y colocacion de vidrios.

DESCRIPCION UNIDAD
Ventana de Aluminio C/Vidrio E=6 mm. M2

BARANDA METALICA CON TUBO REDONDO

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacion de barandas metélicas tanto en escaleras
como descansos de las mismas.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizaran perfiles y tubos de acero, libres de defectos, rajaduras y oxidaciéon con las
dimensiones indicadas en los planos.

La soldadura sera del tipo adecuado para este trabajo.

La pintura anticorrosiva y pintura al aceite para el acabado de este trabajo sera de marca y
calidad aprobada por el supervisor de obra.

3. FORMA DE EJECUCION
Las barandas seran construidas siguiendo los planos de detalle y verificando las medidas en

obra.
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Las soldaduras deberan ser pulidas.

El empotramiento de las barandas en el H°A° de las escaleras debera hacerse mediante
pernos de anclaje o mediante planchas embebidas en el H° para luego proceder al soldado
de los tubos de soporte. Se tendréa especial cuidado en la firmeza de los mismos.

Antes de la entrega en obra y colocacidn recibiran dos manos de pintura anticorrosiva.

El acabado sera pintura al aceite con brillo de acuerdo al color especificado en el proyecto.

Los didmetros y espesores de los tubos deberan ser verificados para garantizar una duracion
y seguridad optimas.

4. MEDICION
Las barandas seran medidas en metros lineales.

5. FORMA DE PAGO
La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas
especificaciones y medido segin se indica en el acapite anterior, sera pagado a precio

unitario de la propuesta aceptada.

DESCRIPCION UNIDAD
Baranda Metélica con tubo redondo ML

REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA)

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de muros y
tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de
piedra, paramentos de hormigon (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se
encuentran expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccién, formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera cumplir con la calidad.
El cemento seré del tipo portland, fresco y de calidad probada.

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

114
838

838
838

479

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequerias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2: 6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1: 3y 1: 5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o los planos.

3. FORMA DE EJECUCION

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado en el
formulario de presentacion de propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucién que a
continuacion se detallan:

Revoque de cal cemento y arena sobre muros de adobe

Primeramente se profundizaran o rehundiran las juntas entre adobes y se limpiara de todo
material suelto.

Colocada la malla de alambre tejido de 3/4", fijada a los paramentos mediante clavos de 1
1/2", se colocaran maestras horizontales y verticales a distancias no mayores de dos (2)
metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto de
asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla,
tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las
irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con
una regla entre maestra y maestra. Después se efectuara un rayado vertical con clavos a
objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.0 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el
efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, blogues de
suelo cemento, paramentos de hormigon, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de
todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y
verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente
niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie
pareja y uniforme.
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Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla,
tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las
irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con
una regla entre maestra y maestra. Después se efectuard un rayado vertical con clavos a
objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el
efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

A continuacion se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:

Piruleado

Este tipo de acabado se podrd conseguir mediante la proyeccion del mortero contra el
paramento del muro con un aparato de hojalata llamado piruleador. Se empleara el mortero
de cemento, cal y arena en proporcion 1: 2: 6. La granulometria de la arena, estara en
funcion del tamafio de grano que se desee obtener.

Frotachado
Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacién de una herramienta de
madera denominada frotacho, con el que se enrasaré la segunda capa de mortero.

Graneado

Este tipo de acabado se podrd conseguir mediante la proyeccion del mortero contra el
paramento del muro con una paleta o aparato especial proyector de revoques. Se empleara
el mortero de cemento, cal y arena en proporcion 1: 2: 6. La granulometria de la arena,
estard en funcion del tamafio de grano que se desee obtener.

Las variedades de este tipo son el revoque escarchado fino, el de grano lanzado con la
escobilla, el de grano grueso lanzado con una paleta, etc.

Rascado o raspado

Este tipo de acabado se podra obtener, una vez colocada la segunda capa de mortero con
frotacho, rascando uniformemente la superficie cuando ésta empieza a endurecer. Para el
efecto se utilizara una cuchilla, peines de alambre, madera o chapa de fierro. Concluida la
operacion debera limpiarse la superficie con una escoba de cerdas duras.

Revoques de cemento sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo
cemento, paramentos de hormigon, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de
todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y
verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente
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niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja
y uniforme.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacion se humedeceran los
paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a
revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 5, nivelando y enrasando
posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que
hubiera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y ultima capa de enlucido de
mortero de cemento en proporcion 1: 3 en un espesor de 2 a 3 mm., mediante planchas
metélicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada. Si se especificara el acabado tipo frotachado, el
procedimiento sera el mismo que el especificado anteriormente, con la diferencia de que la
segunda y ultima capa de mortero de cemento se la aplicara mediante planchas de madera
para acabado rustico (frotachado).

Emboquillados en paramentos exteriores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos exteriores de
muros vistos, mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta apropiada de pasta o
lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y homogéneo.

Reparacion de revoques

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos revoques exteriores, incluyendo la malla de
alambre si fuera el caso, que se encuentren en mal estado, pero que son susceptibles de
arreglo mediante una reparacion adecuada, empleando mano de obra especializada y de
acuerdo a lo especificado en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirara con sumo cuidado aquellos revoques que a criterio del Supervisor de Obra se
encuentren en mal estado, evitando dafiar aquellos que se encuentren en buen estado.

Luego se procedera a reponer la malla de alambre tejido, si fuera el caso y aplicar los
revoques correspondientes, siguiendo los procedimientos establecidos y sefialados
anteriormente, teniendo especial cuidado de obtener una unién o ligazon perfecta entre los
revoques antiguos y los nuevos, sin que presenten irregularidades, desniveles ni rebabas.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las intersecciones de
muros con cielos falsos o rasos sean terminadas conforme a los detalles de los planos o
instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los angulos interiores entre
muros.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segun
indicacion del Supervisor de Obra.

4. MEDICION
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Los revoques exteriores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicién se descontaran todos los vanos
de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Revoque Exterior Cal — Cemento (Fachada) M2

REVOQUE EXTERIOR FINO PIRULEADO

REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO

1.-DEFINICION.-

El trabajo comprendido en este item se refiere al acabado de las superficies en muros de
ladrillo, en ambientes interiores de las construcciones en todo de acuerdo con estas
especificaciones.

2.-MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Los materiales a utilizarse serdn de primera calidad, no contendran impurezas de ninguna
clase.

Con anterioridad al suministro de cualquier partida de los materiales de la obra el
contratista presentard al Ingeniero Supervisor una muestra de este material para su
aprobacion.

Se debera tener especial cuidado en el guardado del yeso, por este un material de facil
fraguado.

3.-PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Se realizara un revogue con mortero de cemento - cal - arena, posteriormente se dard un
acabado con una capa de yeso fino.
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El procedimiento sera de la siguiente manera:

Se colocaran maestras a distancia no mayores de dos metros y deberan ser perfectamente
niveladas entre si, a fin de asegurar el logro de una superficie uniforme y pareja en toda su
extension, utilizando para esta primera capa, una mezcla de cemento, cal y arena en una
dosificacion en volumen dj 1: %: 4.

El espesor de la primera capa de revoque serd el necesario para alcanzar el nivel
determinado por las muestras (1 cm.).

Sobre la primera capa ejecutada, se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido
empleando yeso puro. Esta Gltima sera aplicada prolijamente mediante planchas metalicas a
fin de obtener una superficie tersa, plana y libre de ondulaciones.

En general, las superficies de muros en el interior de las construcciones seran revocadas
como se tiene indicado lineas arriba, excepto aquellas para las cuales los planos o el detalle
de la obra indiquen la, colocacion de revestimiento u otros materiales.

4.-MEDICION

Los revoques de las superficies en muros y tabiques interiores, se medirdn en metros
cuadrados, los recuadres de puertas y ventanas, se mediran en metros cuadrados tomando
en cuenta solamente el area neta de trabajo ejecutado.

5.-FORMA DE PAGO.-

Los revoques ejecutados con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo que se tiene
indicado, medido segun lo previsto, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta
aceptada para el item “Revoque interior” y para el item “recuadre de puertas y ventanas”.
Estos precios unitarios seran la compensacion total por todos los materiales, herramientas,
equipo y mano de obra que incidan en el costo de estos trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Revoque Interior Cal-Cemento-Yeso M2

CIELO FALSO PLACAS DE PANEL ASTRONG

CIELO FALSO PLACAS DE YESO C/TEXTURA

1. DEFINICION
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Este item se refiere al acabado de las superficies inferiores de las losas de cubierta,
entrepisos de losas, entramados de cubierta, entrepisos de envigados de madera y/o
estructuras metalicas, aleros y otros singularizados en los planos y de acuerdo a lo sefialado
en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco
rosado y no debera contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad
al suministro de cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra
una muestra de este material para su aprobacion.

La madera a emplearse debera ser dura, de buena calidad, sin ojos ni astilladuras, bien
estacionada, pudiendo ser ésta de laurel, cedro, pino, almendrillo u otra similar.

El tipo de madera machihembrada a emplearse serd de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas en anchos de 3 o0 4 pulgadas, segun determine el
Supervisor de Obra.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequerias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

3. Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de cielo raso o cielo falso especificado en el formulario de presentacion
de propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucién que a continuacion se detallan:

3.1. Cielos rasos

Este tipo de acabado se efectuara con yeso en las superficies inferiores de losas de cubierta
y de entrepisos.

Antes de proceder a la ejecucion del cielo raso, se revisaran las superficies inferiores de las
losas a fin de subsanar cualquier imperfeccion que tuvieran.

Si existieran sectores con armaduras de fierro visibles, dichos sectores deberan revocarse
con mortero (te cemento y arena en proporcion 1 : 3, debidamente enrasados con el resto de
las superficies. En ningun caso el yeso se aplicara en contacto directo con una armadura u
otro elemento de fierro.

Sobre la superficie a revocar, se colocaran maestras de yeso cada 2 metros, debidamente
niveladas. Luego de humedecidas las superficies se aplicara una primera capa gruesa de
revoque de yeso, cuyo espesor serd el necesario para alcanzar el nivel determinado por las
maestras y que cubra todas las irregularidades.
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Sobre este revoque se colocara una segunda y U capa de enlucido de 2 mm. de espesor,
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

Las aristas entre muros y cielos rasos deberan tener juntas rehundidas, para evitar fisuras
por cambios de temperatura.

3.2.  Cielos falsos bajo tijerales o envigados, cielos falsos inclinados y aleros

Este tipo de acabado se efectuara bajo cubiertas con tijerales, entrepisos de envigados y
bajo cubiertas con estructura simple conformada por cabios o vigas.

El sistema de ejecucion de los cielos falsos sera mediante bastidores ejecutados con madera
de 27 x 2 “ y 2” x 37, dependiendo de la separacion de los elementos principales o
estructura resistente (tijerales o envigados), asegurados a éstos mediante dos pares de
clavos de 2 '4” de acuerdo al detalle sefialado en los planos respectivos.

Las luces de los bastidores no deberan exceder de cuadrados de 50 x 50 cm. y sobre estos
bastidores se clavara la malla de alambre tejido de 3/4 de pulgada, colocando la paja y yeso
por encima de ella, procediéndose luego por la parte interior a la ejecucion del revoque
grueso e inmediatamente después al enlucido final con yeso puro mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada.

Los cielos falsos inclinados deberan seguir la misma pendiente de la cubierta.

Las aristas entre cielos falsos y muros interiores deberan tener juntas rehundidas a fin de
evitar fisuras por cambios de temperatura.

Cuando se especifique en el formulario de presentacion de propuestas, cielos falsos con
aislante, los mismos se ejecutaran de acuerdo a lo sefialado anteriormente, pero en vez de
utilizar la paja con mezcla de barro y yeso encima de la malla, se colocard un aislante,
térmico, que podra ser de aisloplast (plastoform) o similar de una (1) pulgada de espesor o
lo especificado en los planos, procediéndose luego a efectuar el planchado de yeso por la
parte interior.

3.3. Cielos falsos con mortero de cemento

Este tipo de acabado se podra ejecutar en especial en zonas de climas hiumedos (oriente) y
se efectuara bajo cubiertas con tijerales y bajo cubiertas con estructura simple conformada
por cabios o vigas.

El sistema de ejecucion de los cielos falsos sera mediante bastidores ejecutados con madera
de 2” x 2”y2” x 3”, dependiendo de la separacion de los elementos principales o estructura
resistente (tijerales), asegurados a éstos mediante dos pares de clavos de 2 1/2” de acuerdo
al detalle sefialado en los planos respectivos.

Las luces de los bastidores no deberan exceder de cuadrados de 40x 40 cm. y sobre estos
bastidores se clavara la malla de alambre tejido de 3/4 de pulgada, teniendo cuidado de que

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

114
838

838
838

486
la misma esté debidamente tesada y tejida con alambre de amarre en las uniones entre pieza
y pieza.

Por la parte superior se colocara paja y encima de ésta un entortado con mezcla pobre de
mortero de cemento en proporcién 1 : 8. Por la parte interior se efectuard un revoque grueso
con mortero de cemento de dosificacion 1 : 5 y luego se realizara el planchado con mortero
de cemento 1 : 2, mediante planchas metélicas a fin de obtener superficies completamente
lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Los cielos falsos inclinados deberan seguirla misma pendiente de a cubierta.

Las aristas entre cielos falsos y muros interiores deberan tener juntas rehundidas, a fin de
evitar fisuras por cambios de temperatura.

3.4. Cielos falsos de madera machihembrada

Este tipo de acabado se efectuara con madera a la vista en tos ambientes sefialados en los
planos de detalle.

La madera en listones machihembrados sera colocada directamente a la estructura resistente
(cordon inferior) o a bastidores de madera segun se especifique en los planos respectivos.

Para el efecto se utilizaran clavos o tornillos cuya cabeza debera ir perdida.

Su acabado sera a la vista, en consecuencia la superficie visible debera estar debidamente
cepillada y lijada.

3.5.  Cielo falso de placas de fibrocemento
Este tipo de acabado se efectuara con placas planas de fibrocemento.

Este material especificado en el formulario de presentacidén de propuestas, asi como todos
sus accesorios debera tener la garantia de calidad del fabricante, debiendo el Contratista
solicitar el asesoramiento técnico correspondiente 0 sus servicios para su instalacion.

Las placas podran colocarse directamente sobre la estructura resistente, envigados o
bastidores utilizando para su fijacion clavos de 3/4”, remaches o tornillos de 3/4”

No. 8. Se clavara todo el perimetro cada 20 cm., empezando con el primer clavoa5 6 7 cm.
de la esquina en el sentido longitudinal de la placay a 10 6 15 cm. en el sentido transversal,
dejando entre placa y placa juntas de 5 mm., las mismas que seran cubiertas con tapajuntas,
si asi estuviera especificado en el formulario de presentacion de propuestas o planos de
detalle.

También podran utilizarse en la colocacién de las placas, perfiles metéalicos suspendidos
mediante alambre galvanizado No. 22 y fijados firmemente a las estructuras resistentes.

El empleo de uno u otro procedimiento estara en funcion a lo especificado en el formulario
de presentacion de propuestas.

3.6.  Cielo falso de losetas de roca de yeso
Este tipo de acabado se efectuara con losetas de roca de yeso.
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Este material especificado en el formulario de presentacién de propuestas, asi como todos
sus accesorios debera tener la garantia de calidad del fabricante, debiendo el Contratista
solicitar el asesoramiento técnico correspondiente o sus servicios para su instalacion.

Previa su utilizacion en obra, el Contratista debera presentar una muestra al Supervisor de
Obra para su aprobacion.

En la colocacion de las losetas se utilizaran ganchos de sujecion y alambre galvanizado No.
16, suministrados por el fabricante.

Entre loseta y loseta se colocaran los ganchos, los mismos que irdn suspendidos mediante
alambre galvanizado, el que se sujetara a la estructura resistente o bastidores. Sin embargo
de lo sefialado, el Contratista debera observar y cumplir con todas las recomendaciones del
fabricante y los planos de construccion.

3.7.  Cielo falso tipo tumbadillo

Este tipo de acabado se efectuaré con tela de tocuyo o similar, generalmente proveniente de
envases de harina o azucar, cocidos entre si.

La fijacion de esta tela se efectuara con clavos de 17 colocados con algun elemento (goma,
carton u otro material) que impida el desgarre de la tela. Los clavos se colocaran a
distancias no mayores a 10 cm., los mismos que deberan ser alineados para obtener una
linea uniforme y pareja en toda su extension.

Por la parte inferior de la tela se pasara con brocha o escobilla de paja una primera mano de
pasta de yeso o de cal bastante liquida. Luego con intervalos de un dia se colocaran las
otras dos capas del mismo material.

3.8.  Reparacion de cielos rasos, falsos y aleros

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos revoques de cielos rasos y falsos que se
encuentren en mal estado, pero que son susceptibles de arreglo mediante una reparacion
adecuada, empleando mano de obra especializada y de acuerdo a lo especificado en los
planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

Se retirard con sumo cuidado aquellos revoques, malla 0 maderamen que a criterio del
Supervisor de Obra se encuentren en mal estado, evitando dafiar aquéllos que se encuentren
en buen estado.

Luego se procedera a reponer el maderamen, malla de alambre tejido y aplicar los revoques
correspondientes, siguiendo los procedimientos establecidos y sefialados anteriormente,
teniendo especial cuidado de obtener una union o ligazon perfecta entre los revoques
antiguos y los nuevos, sin que presenten irregularidades, desniveles ni rebabas.

3.9. Revoque de ondas de cubierta en los aleros

Se refiere al revoque con yeso que se debera efectuar en los sectores comprendidos entre
las ondas de la cubierta y la parte frontal de los aleros, cuando el mismo se encuentre
considerado de manera independiente en el formulario de presentacion de propuestas, caso
contrario se entendera como incluido en el item cielo raso, falsos y aleros.
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4, MEDICION

Los cielos rasos, falsos y aleros seran medidos en metros cuadrados, tornando en cuenta
Unicamente las superficies netas ejecutadas.

En el caso de que se considere de manera independiente en el formulario de presentacién de
propuestas el revogue de ondas de cubierta en los aleros, el mismo sera medido en metros
lineales.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Cielo Falso Placas de Yeso C/Textura M2

PISO DE MOSAICO GRANITICO

1. DESCRIPCION

El trabajo comprendido en este item se refiere a la colocacion de mosaico granitico sobre
losa de hormigén o Contrapiso, en los ambientes que se indiquen en los planos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El hormigon de cemento, arena y grava para la nivelacion de los pisos sera de proporcion
1:3:4.

El mortero de cemento y arena fina a emplearse en la colocacion de mosaicos tendra una
proporcion de 1:5, deben cumplir con los requerimientos especificados a continuacion:

Cemento
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El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo
"I" y cuya procedencia no haya sido observada por el Corregimiento Mayor del Puente.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podré estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 60 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado deberd cumplir con la calidad requerida segln los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el Supervisor de Obra.

Arena

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales
tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
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Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucion de sulfato de sodio segun el
método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso
superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el médulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras
representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
analogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién
de los feldespatos).

3. FORMA DE EJECUCION
Previamente se debera picar y humedecer la losa, luego se limpiara de todas las materias
extrafias que pudieran existir. Posteriormente se recubrird la losa con una capa de hormigdn

de proporcion 1:3:4 de 3 cm. de espesor la misma que deberéa estar correctamente nivelada.

Posteriormente se colocara el mortero de cemento - arena correctamente nivelado, sobre
este mortero se colocaran las piezas de mosaico debidamente alineadas.

Con una lechada de cemento y ocre de buena calidad, del mismo color de los mosaicos, se
rellenaran las juntas entre pieza y pieza.

4. MEDICION
Este item serd medido en metros cuadrados.
5. FORMA DE PAGO

Los pisos de mosaico construidos con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo
especificado, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada, estos precios
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seran la compensacion total por todos los materiales y actividades a realizarse para la
ejecucion de este item.

DESCRIPCION UNIDAD
Piso de Mosaico Granitico M2

PISO CERAMICA SIN ESMALTE |

REVESTIMIENTO CERAMICO ‘

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe, de ladrillo,
bloques de cemento, blogues de suelo cemento o paramentos de hormigon (muros, losas,
columnas, vigas, etc.) y de otros materiales en los ambientes interiores o exteriores de las
construcciones, de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y /o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1 :3 y1:5
(cemento y arena), dependiendo el caso.

El cemento seré del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefas lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general, los agregados deberén estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse sera de buena calidad.
Cuando se especifique revoque impermeable se utilizara aditivo impermeabilizante u otro
producto similar.

Se utilizara azulejo cerdmico blanco, de color o decorado segln esté especificado en el
formulario de presentacion de propuestas. Las piezas serdn de forma cuadrada de 15
x 15 cm. de lado, con un espesor entre 5 a 7 mm. Sus caracteristicas deberan ajustarse a las
especificadas por la Norma Boliviana N.B. 2.5 -003, para la primera clase.

Los mosaicos o cerdmicas seran de las dimensiones indicadas en los planos de detalle y

tendran un espesor no menor de 2.0 cm. para los mosaicos y 5 mm. para las ceramicas,
debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion.
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La madera a emplearse en la ejecucion de los revestimientos, tanto la que sirve de sujecion
(listones de 2"x 2") como la de revestimiento (listones machihembrados de 1"x 3" o del
ancho sefialado en los planos), sera de primera calidad, seca, sin astilladuras y otras
irregularidades.

3. FORMA DE EJECUCION

De acuerdo al tipo de revestimientos especificados en el formulario de presentacion de
propuestas, se seguirdn los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

En forma general para el caso de revestimientos sobre muros de adobe, previamente se
rehundiran las juntas entre adobes y se limpiara la superficie de todo material suelto. Luego
se colocara una malla de alambre tejido de 3/4", asegurada firmemente con clavos de 1
1/2"y maestras colocadas a distancias no mayores a dos metros, cuidando de que éstas estén
perfectamente niveladas entre si.

En el caso de muros de otro tipo de material, igualmente se limpiaran en forma cuidadosa,
removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros, colocandose maestras de
la misma manera que para el caso de muros de adobe.

Revestimiento de cemento enlucido o frotachado y/o con color

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion se
humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las
superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 5, nivelando y
enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Luego de fraguado dicho revoque se aplicarda una segunda y Gltima capa de mortero de
cemento en proporcion 1: 3 en un espesor de 2 mm., ya sea mediante planchas metalicas
para obtener un acabado de enlucido o brufiido o con planchas de madera (frotacho) para
obtener una superficie rugosa o frotachada, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

En el caso que se especificara en el formulario de presentacion de propuestas el acabado
con ocre color, éste sera incorporado a la ultima capa en los lugares y colores que se
especifiquen en los planos o de acuerdo a las indicaciones del Supervisor de Obra.

Si este tipo de revestimiento se utilizara como z6calos, en forma obligatoria se deberan
observar y ejecutar los detalles siguientes:

- La altura de los zdcalos en sectores exteriores no deberd ser menor a 50 cm. y en
sectores interiores serd de 1.20 m., salvo indicacién contraria sefialada en los planos u otros
documentos.

- En ambientes de bafios, el acabado seré tipo enlucido y hasta una altura minima de 2
metros o hasta la altura de los muros que separan los habitaculos de los inodoros.
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- Se deberan efectuar juntas de dilatacion rehundidas cada 1.50 metros en ambos
sentidos (horizontal y vertical).

- Se debera efectuar una junta rehundida de 5 mm. de ancho y profundidad entre
revestimientos de diferentes materiales.

Revestimiento de azulejos
Antes de la colocacidn de las piezas, éstas deberan remojarse, a fin de quedar saturadas de
agua. Asimismo deberan regarse las superficies a revestir.

Una vez ejecutado el revoque grueso, se colocaran los azulejos con mortero de cemento y
arena fina, en proporcién 1 : 3. También podran utilizarse colas, mastiques y resinas
sintéticas, cuya composicion esté garantizada para este uso por el fabricante.

A objeto de obtener una adecuada alineacion y nivelacion se colocaran las respectivas
maestras y se utilizardn guias de cordel y clavos de 1/2" a 1 1/2" para mantener la
separacion entre piezas, los mismos que serdn retirados una vez que hubiera fraguado el
mortero.

Concluida la operacion del colocado, se aplicard una lechada de cemento blanco para
cubrir las juntas, limpidndose luego con un trapo seco la superficie obtenida.

Para la colocacion de azulejos por medio de pegamentos sintéticos, previamente debera
efectuarse un revoque de cemento similar al especificado para interiores y una vez que
dicho revoque esté completamente seco, se aplicara la pasta adhesiva, tal como es
suministrada por el fabricante, mediante una espatula de dientes.

Las azulejos se colocaran sin necesidad de mojarlos previamente, aplicandolos
directamente de la caja a la pared y en cuanto al rellenado de juntas, se efectuard con
cemento blanco o mastiques plasticos adecuados e impermeables, blancos o de color.

Revestimientos de mosaico y ceramicas
Tanto las piezas a ser colocadas como las superficies a revestir deberan ser humedecidas
abundantemente. Una vez ejecutado el revoque grueso se colocaran las piezas, empleando
mortero de cemento y arena fina en proporcién 1 : 3, conservando una perfecta alineacién y
nivelacion tanto vertical como horizontal.

Las juntas entre pieza y pieza seran rellenadas con lechada de cemento puro y ocre del
mismo color que el de los mosaicos y ceramicas.

Revestimientos de madera machihembrada
Se emplearan tacos de madera y listones de 2"x 2" firmemente anclados al muro en
posicion horizontal y en nimero no menor de (tres) 3 piezas por metro de altura.

Sobre los listones de 2"x 2" se clavaran los listones machihembrados en el tamafio indicado
y remataran en la parte superior con una tapajunta lisa o de moldura especificada.

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

114
838

838
838

494

Revestimiento de piedra labrada
Se utilizara piedra labrada en las dimensiones y espesores especificados en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

El mortero a emplearse sera de cemento portland y arena fina en proporcién 1 : 3.

Las juntas entre piedra y piedra llevaran un acabado emboquillado rehundido o de acuerdo
a las instrucciones del Supervisor de Obra, utilizando para el efecto pasta o lechada de
cemento.

Revestimientos con otros materiales (piedra losa, losa granitica, etc.)
Se utilizaran los materiales en las dimensiones y espesores especificados en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

El mortero a emplearse sera de cemento portland y arena en proporcion 1: 3.

Las juntas deberan llevar un acabado emboquillado rehundido o de acuerdo a las
instrucciones del Supervisor de Obra, utilizando para el efecto pasta o lechada de cemento.

Reparacion de revestimientos

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos revestimientos que se encuentren en mal estado,
pero que son susceptibles de arreglo mediante una reparacion adecuada, empleando mano
de obra especializada y de acuerdo a lo especificado en los planos de detalle y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirara con sumo cuidado aquellos revestimientos que a criterio del Supervisor de Obra
se encuentren en mal estado, evitando dafiar aquellos que se encuentren en buen estado.

Luego se procederd a aplicar los revestimientos correspondientes, siguiendo los
procedimientos establecidos y sefialados anteriormente, teniendo especial cuidado de
obtener una union o ligazon perfecta entre los revestimientos antiguos y los nuevos, sin que
presenten irregularidades, desniveles ni rebabas.

4. MEDICION
Los revestimientos interiores y exteriores se mediran en metros cuadrados, tomando en
cuenta Unicamente el area neta del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos
los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las
jambas.

5. FORMA DE PAGO

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA

® 00 00 00 9000 00 08 80 ©0 00 00 80 80 8008
@ 00 00 83 00 00 90 89 00 00 90 08 09 80 00 99 0O 90 00 80 90 90
36 83 36 33 06 80 66 90 9530 80 30 96 00 80 8690

2]
838
888
888
21

° 00 00
90 90 80 00
%

3888
000
883
ce0
238
283
838
114
838
888
888
838
388
838

® 00 00 80
9090 00 80
9900 %

495

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
90. Revestimiento Muro Int. C/Ceramica Esm. M2

REVESTIMIENTO DE PIEDRA AMARILLA

PINTURA LATEX EXTERIOR

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la aplicacidn de pinturas, sobre las superficies de paredes externas, de
acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los diferentes tipos de pinturas, tanto por su composicion, como por el acabado final que se
desea obtener, se especificaran en el formulario de presentacion de propuestas.

Se emplearan solamente pinturas cuya calidad y marca esté garantizada por un certificado
de fébrica.
La eleccion de colores o matices sera atribucion del Supervisor de Obra, con la debida
anticipacion, las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en los
formularios de presentacion de propuestas.
Para la eleccion de colores, el Contratista presentara al Supervisor de Obra, con la debida
anticipacion, las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en los
formularios de presentacion de propuestas.
Para cada tipo de pintura, se emplearé el diluyente especificado por el fabricante.

3. FORMA DE EJECUCION

En paredes.
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Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en paredes externas, se corregiran todas las
irregularidades que pudiera presentar el mortero de cemento, mediante un lijado minucioso,
dado ademas el acabado final y adecuado a los detalles de las instalaciones.

Luego se masillaran las irregularidades y a continuacion se aplicard una mano de
imprimante o de cola debidamente templada, la misma que se dejara secar completamente.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de pintura y
cuando esta se encuentre seca se aplicardn tantas manos de pintura como sean necesarias,
hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y homogénea en color y
acabado.

4. MEDICION

La pintura exterior serd medida en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros,
pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Pintura Exterior Latex M2

PINTURA LATEX INTERIOR

1. DESCRIPCION
Todas las superficies de muros, cielos rasos, etc. Que deben ser terminados con la
aplicacion de pinturas, en conformidad con las instrucciones complementarias que el
Supervisor de Obra pudiera dar.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
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Los materiales a utilizar seran: pintura latex sobre muros enlucidos con yeso (interior), de
marca reconocida, suministrada en el envase original de fabrica. No se aceptara emplear
pintura preparada en obra.

El contratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone emplear a la
aprobacion del Supervisor de Obra, con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de
pintura.

3. FORMA DE EJECUCION

Previo a la aplicacion de la pintura, el Supervisor de Obra deberé aprobar superficie que
recibira este tratamiento.

Todas las superficies que deban pintarse se prepararan corrigiendo los defectos, manchas o
asperezas que pudieran haber en revoques de muros y cielos.

Dentro de lo posible y si el supervisor de obra recomienda, debe terminarse una mano de
pintura en toda la obra, antes de aplicar la siguiente.

No se permitird el uso de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros defectos. Se debera
efectuar una limpieza diaria de los lugares curados o reconstruidos antes de dar inicio a la
pintura. Se cuidara especialmente que el recorte quede bien limpio y perfecto con las
pinturas.

La primera mano se imprimira a brocha, las siguientes a rodillo con una textura granulada
menuda.

Donde se constate o0 se sospeche la presencia de hongos, la superficie serd lavada con una
solucion de detergente y la superficie sera lavada después prolijamente con agua pura.
Posteriormente se aplicard con brocha una soluciéon fungicida. Una vez secados los
parametros, estos estaran en condiciones de recibir la pintura.

Previo a la aplicacion de la pintura, el Supervisor de Obra debera aprobar la superficie que
recibira este tratamiento.

Primeramente se aplicard una mano de sellador de paredes y cuando esta se encuentre
totalmente seca se aplicardn dos manos de pintura de color a eleccion del Supervisor de
Obra, si estas resultasen insuficientes se aplicara una tercera mano final.

4. MEDICION

Este item serd medido en metros cuadrados, previa verificacion en metraje y calidad por el
Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO
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Este item se pagara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada que incluye la
compensacion total por todos los materiales herramientas, mano de obra y actividades
necesarias para la ejecucion de este trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Pintura Interior Latex M2

PINTURA ACEITE SOBRE CARPINTERIA METALICA

MESONES DE HO. REVESTIMIENTO AZULEJO-S/DI

1.-DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de mesones de hormigdn armado con revestimiento de
azulejo, la construccion de muretes de ladrillo gambote rustico, de acuerdo a lo sefialado en
los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2.-MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara ladrillo gambote rdstico, ceramico industrial o ladrillo de 6 huecos para la
construccion de los muretes que serviran de soporte de la losa del mesén.

Los ladrillos deberan estar bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metélico y estaran
libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El hormigdn sera de dosificacion 1 : 3 : 3, con un contenido minimo de cemento de 320
kilogramos por metro ctbico de hormigon.

El acero de refuerzo serd de alta resistencia y con una fatiga minima de fluencia de 4200
Kg./cm2.

Los azulejos seran blancos de calidad probada, debiendo el Supervisor de Obra aprobar la
muestra correspondiente, previo el empleo en obra.

3.-PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se construiran los muretes de ladrillo en los anchos y alturas sefialadas en los planos de
detalle. Sobre estos muretes se vaciara una losa de hormigén armado de acuerdo a los
planos de detalle. En caso de no existir éstos, deberan regirse al detalle descrito a
continuacion: la armadura consistird en un emparrillado con fierro de 8 mm. De didmetro,
separados longitudinalmente y transversalmente cada 10 cm., colocada en la parte inferior.
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En los apoyos igualmente llevara la enferradura sefialada pero colocada en la parte superior
y en una distancia no menor a 50 cm. a cada lado del eje del apoyo.

El espesor de la losa de hormigdn no debera ser menor a 7 cm. o al espesor sefialado en los
planos.

Posteriormente se procedera al vaciado del hormigon, el cual se dejara fraguar durante 14
dias antes de proceder al desencofrado, teniendo el cuidado de realizar el curado respectivo
durante todo este tiempo.

Una vez realizado el desencofrado, se colocaran los azulejos en toda el area de los mesones,
incluyendo las areas laterales, con mortero de cemento en proporcién 1: 3, luego se
rellenaran las juntas entre pieza y pieza con una lechada de cemento blanco.

4.-MEDICION

Los mesones de hormigdén armado seran medidos por metro cuadrado de superficie neta
ejecutados, o en metros lineales de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle,
formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra

5.-FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo,
incluyendo los muros de apoyo y el revestimiento de azulejos, pero sin tomar en cuenta el
revoque o0 revestimiento de los muros, los que se incluiran dentro de los items
correspondientes.

DESCRIPCION UNIDAD
Mesones De Ho. Revestimiento Azulejo-S/Di M2

CAMARA DE LADRILLO P/INSPECCION 60 X 60

1. DESCRIPCION
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Este item comprende la ejecucion y construccion de camaras de inspeccién en los lugares
singularizados en los planos y de acuerdo a los disefios indicados en los planos de detalles
constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

Se deben tener camaras de visita en todos los cambios de direccidn o pendiente, asi mismo
se deben tener pozos en la interseccion de dos 0 mas emisarios.

La separacién de los pozos en tramos rectos, o de pendiente uniforme, sera de 80 mt. como
méaximo y de 50 mt. como separacién optima.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedra y acero a emplearse en la
construccion de las camaras, sean éstas de hormigon ciclépeo, mamposteria de piedra,
ladrillo, hormigon simple u hormigon armado, prefabricadas o vaciadas en sitio, deberan
satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboracion de hormigones en la Norma
Boliviana del Hormigon armado CBH-87.

Se deberan emplear moldes lo suficientemente rigidos para obtener dimensiones dentro de
los limites admisibles.

El hormigdn simple u armado debera ser compactado mediante vibradoras.

Los elementos de mamposteria seran ejecutados con piedra o ladrillos de buena calidad,
unidos con mortero de cemento y arena 1 : 4.

El hormigon ciclépeo estara constituido por piedras desplazadoras que ocupen un 50% en
volumen y el hormigdn el otro 50% con una dosificacién 1: 2: 4.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida debera merecer la aprobacion del
Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metalico.
Deberén tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez ejecutada y estabilizada la excavacion y el suelo de fundacion, se replanteara la
correcta ubicacion de las camaras y se determinara sus niveles de acabado.

A continuacion se vaciara la losa de fundacion, generalmente circular, sobre una capa o
manto de material granular. EI material y las dimensiones de la losa seran los indicados en
los planos de detalles constructivos.

Sobre esta losa se construiran las canaletas con hormigon que conducen las aguas del tubo

de llegada al tubo de salida. Las superficies de estas canaletas deberan llevar un acabado de
enlucido de cemento para facilitar el escurrimiento de las aguas servidas.
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Asimismo sobre la losa se vaciaran y ejecutaran las paredes, normalmente cilindricas, con
los materiales especificados en los planos.

En paredes de mamposterias de piedra o ladrillo, el colocado de cada hilera debera
ejecutarse sobre una capa de mortero de cemento 1: 4 con un espesor no menor a 1.5 cm.

Cuando se emplee hormigon, la altura para cada vaciado no debera ser mayor a 50 cm.,
preferentemente a objeto de asegurar un buen compactado. Si por razones constructivas
deben dejarse juntas de construccidn, éstas deberan ser ubicadas en los lugares de menor
solicitacion.

Antes de continuar con el vaciado deberan prepararse las superficies de contacto,
lavandolas y retirando los deshechos con cepillos metélicos y aplicando una lechada de
cemento.

Cuando se utilicen piedras deberan dejarse algunas que sobresalgan para trabar las juntas.

Alcanzado el nivel de la reduccidn troncocénica o la losa de reduccion, segun el disefio, se
prepararan los moldes para continuar con el elemento de reduccion sefialado en los planos,
asegurandose el correcto alineamiento con las paredes verticales.

Se debera tener cuidado, antes de efectuar el vaciado, prever la altura de acabado, dejando
el espacio correcto para el montado o vaciado de los elementos que constituyen el apoyo
de la tapa.

La base anular que alojara la tapa estara apoyada sobre la estructura, de tal forma que quede
asegurada contra desplazamientos horizontales y tenga suficiente area de apoyo para
transmitir, sin ser dafiada, las cargas hacia la estructura inferior.

La tapa debera ser de hormigon armado, de las caracteristicas y dimensiones sefialadas en
los planos, con imperfecciones dimensionales minimas, para lo cual deberd utilizarse
moldes suficientemente rigidos y verificar continuamente su geometria.

La holgura entre la tapa y el receptaculo anular no debera ser mayor a 5 mm. y guardar
entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas mal ajustadas seran rechazadas.

El nivel de acabado de la tapa colocada debera coincidir con la rasante de la calzada. No se
admitiran diferencias de nivel.

Generalmente los tubos de entrada y salida deberdan mantener una diferencia de nivel
minima entre si, sin embargo si esta diferencia fuese significativa la misma debera
disimularse con hormigbn como especie de tobogan para conducir las aguas
apropiadamente desde un nivel a otro.
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Si este nivel fuese mayor a 60 cm. se debera construir una camara con caida exterior,
construida de acuerdo a los planos de detalle, teniendo cuidado de todas maneras que el
tubo entre a la cdmara en la parte superior para permitir el acceso de las herramientas de
limpieza.

A requerimiento del Supervisor de obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad en
estas unidades, especialmente en los sectores donde el ingreso de agua freatica a los
colectores debe ser restringida y controlada.

Una vez concluida la ejecucion de la camara, ésta debera ser inmediatamente tapada, a fin
de evitar accidentes y el ingreso de material extrafio a los colectores. Para asegurar este
aspecto, el Contratista debera prefabricar un nimero suficiente de tapas, debiendo el
Supervisor autorizar el inicio de la construccién de las camaras en funcién de las tapas
fabricadas.

4. MEDICION

Las camaras de inspeccion seran medidas por pieza completamente acabada y aprobada por
el Supervisor de Obra. La excavacién para estas unidades serd considerada en el item
"Excavaciones".

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Camara de Inspeccion (60x60) H°C® PZA.

PLACA ENTREGA DE OBRAS FIS (FIERRO FUNDIDO)

1.- DEFINICION
Este item se refiere a la provision y colocacion de una placa recordatorio, la misma que se

instalara a la conclusion de la obra en el lugar que sea determinado por el Supervisor de
Obra
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2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La placa debera ser de una lamina de Bronce de 0.5 mm. de espesor, sobre una base de
madera semidura de 2 cm. de espesor, sujeta con tornillos sin fin y cubiertos con tapas de
bronce fundido en forma piramidal de 1.5 x 1.5 cm.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La placa debera ser fabricada en empresas de serigrafia especializadas en bronce.

El Escudo Nacional, la Bandera Boliviana con un corte parabdlico descrito en el disefio, el
logotipo del Gobierno municipal de Padcaya asi como todas las letras en sus diferentes
dimensiones deberan grabarse en la placa mediante el sistema de fotograbado.

La lamina de bronce de 0.5 mm. de espesor debera tener una dimension de 50 x 40 cm.
Todas las leyendas, escudo, bandera y logotipo deberan estar dentro de un recuadro de 46 x
36 cm. Toda la 1d&mina de bronce debera ser afinada con lijas finas hasta obtener el brillo
del bronce y posteriormente pulido.

El Escudo Nacional deberd ir en la parte izquierda con una dimension aproximada de 5 x 5
cm. con todos los colores que lo caracterizan.

En la parte derecha, ira la Bandera Nacional truncada en forma parabdlica como se describe
en el disefio, con los colores caracteristicos de ésta; rojo en la parte superior, amarillo en la
intermedia y verde en la inferior.

En la parte inferior intermedia de la placa debera ir el logotipo de la alcaldia, debiendo
necesariamente en el rectangulo inferior tener la leyenda de la misma institucion.

Todas las leyendas seran en letras negras y con las dimensiones indicadas, debiendo, por
cada una de las placas a colocarse, tener el cuidado de cambiar segun el proyecto: la
descripcién del Proyecto, el mes y afio de entrega, el financiador del proyecto y la entidad
Beneficiaria del proyecto, el Contratista debe asegurarse de recabar la suficiente
informacion antes de encargar el fotograbado de la placa.

Una vez concluida la plaqueta, se la debe sujetar con pegamentos epdxicos sobre una base
de madera semidura de 45 x 35 cm. con molduras redondeadas en las aristas, de tal forma
que le de una buena apariencia a la placa.

4.- COLOCADO DE LA PLACA

Una vez que la placa ha sido aprobada, se la colocara necesariamente bajo techo y
preferentemente en el ingreso principal. En caso de edificaciones a una altura de la base no
menor de dos metros.
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En las cuatro aristas de la lamina de bronce se perforaran huecos de tal forma que traspasen
la madera y por lo menos 3 cm. de la pared, colocando en la pared row plus de sujecion.

Los pernos sin fin de un didmetro no menor a 3/16 pulg. deberan ser cubiertos con tapas
de bronce fundido roscados en la base de 1.5 x 1.5 cm. y en forma piramidal, las mismas
serdn pegadas a la placa con pegamentos epdxicos, de tal forma que no se permita la
remocion ni retiro de estas.

5.- MEDICION

La placa de entrega de obra se medira por pieza debidamente instalada y aprobada por el
Supervisor de Obra.

6.- FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de
los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Provision y colocado de Placa de Obra PZA.

REPLANTEO Y CONTROL DE TUBERIA

1. DESCRIPCION
Este item se refiere al replanteo de lineas de aduccion, conduccion, impulsion y redes de
distribucion de sistemas de agua potable, de acuerdo con los planos de construccion,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION
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El Contratista solicitard al Supervisor de Obra, la autorizacion correspondiente con cinco
(5) dias de anticipacion, para efectuar el replanteo de la Obra. Este replanteo no podra
exceder de un circuito por cuadrilla de trabajadores o de un tramo delimitado por valvulas
de seccionamiento.

El Contratista procedera al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas, destacando
la ubicacién de accesorios con testigos debidamente marcados con pintura indeleble y sus
signos representativos, corriendo por cuenta del Contratista la reposicion de cualquier
estaca.

Toda referencia debera quedar fuera del futuro movimiento de tierras.

Los anchos de zanja y profundidades a ser realizados, deberan ser consultados y
autorizados por el Supervisor de Obra, respetando los sefialados en los planos y los criterios
empleados en la elaboracion del Proyecto.

En caso de no ser posible una alineacion rectilinea del eje de la zanja, se efectuard una
desviacion, intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y dandole deflexiones no
mayores a cinco grados.

Todas las alineaciones se referiran a los ejes o lineas centrales. Como norma general, la
tuberia ird colocada a un metro del bordillo de la acera hacia la calzada y al lado Este o
Norte de las calles, respectivamente.

Para realizar este trabajo, se debera emplear huinchas, jalones, estacas, pinturas, etc.

4. MEDICION
El replanteo y control de lineas de tuberias sera medido en metros lineales.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Replanteo y Control de Tuberias ML
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5. INSTALACION SANITARIA

ACOMETIDA ALCANTARILLADO SANITARIO

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacién para la acometida e instalaciéon de
agua Potable hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado
en el formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
facil remocién con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o0 grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 111 (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas
urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de
Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.
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Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podr4 fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de
Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar
en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y
clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no
cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a
fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendré especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base
a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que serd propuesto al Supervisor de Obra y
aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion se
la realizard hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de losas RADIER o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la
realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.

4. MEDICION
Las excavaciones seran medidas en forma Global.
5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Ademas dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera
medido y pagado en el item Retiro de escombros.

DESCRIPCION UNIDAD
Acometida Alcantarillado Sanitario GLB

EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean
éstas corridas o aisladas, a mano, ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las
profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, Muros Perimetrales, construccion de cdmaras de inspeccion, cdmaras sépticas,
pozos de infiltracion y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items
correspondientes.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
facil remocion con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
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Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena 0 grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 11l (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas
urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de
Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendré especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de
Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar
en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y
clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera que no
cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a
fundar sea inclinado, se dispondréa de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base
a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.
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Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y
aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion se
la realizard hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de losas RADIER o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la
realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.

4. MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los voliumenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por
el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Ademas dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera
medido y pagado en el item Retiro de escombros.

DESCRIPCION UNIDAD
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Excavacién de 0 —2 M (T. Semiduro) M3

ASIENTO DE ARENA

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de arenas y gravas seleccionadas, de
acuerdo a lo indicado en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item,
deberan ser provistos por el Contratista y empleados en la obra, previa aprobacion del
Supervisor de Obra de la calidad del material, su gradacion y otros aspectos especificos que
sean requeridos.

En general, las arenas y gravas a ser empleadas deberan ser de origen cuarzoso o granitico.
No se aceptard, bajo ninguna condicion, materiales de origen pizarroso.

Las arenas deberan ser redondeadas y encontrarse libres de arcilla, limo, material organico
y grasas y cumplir con los siguientes requisitos:

a) Su didmetro efectivo (D10), debera encontrarse en el rango de 0.15 a 0.30 mm.,
siendo el diametro efectivo aquél de los orificios del tamiz en milimetros a través del cual
pasa un 10% -en peso- de los granos.

b) El coeficiente de uniformidad (CU) debera ser menor a 3, siendo el coeficiente de
uniformidad el cociente entre el didmetro de los orificios en milimetros del tamiz a traves
del cual pasa un 60% -en peso- de los granos y el diametro efectivo: o sea: CU= D60/D10

Ambos coeficientes se obtendran mediante analisis granulométricos de las arenas en
cuestion.

El material que pase el tamiz N° 200 no debera exceder del 1%; caso contrario, las arenas
deberan ser lavadas para cumplir con esta restriccion.

El material filtrante no debera contener cantidades apreciables de carbonato de calcio; por
ello, su solubilidad en &cido clorhidrico no debera exceder del 5%, después de 30 minutos.
La solubilidad se determina sumergiendo una muestra de arena lavada de 10 gramos en 34
ml. de &cido clorhidrico concentrado, diluido en proporcion 1 a 1 con agua destilada.

La muestra debera dejarse a temperatura ambiente durante 30 minutos, agitandose
ocasionalmente. Posteriormente, debera lavarse en agua destilada, secarse a una
temperatura de 110° C. durante una hora y posteriormente pesarse.

El porcentaje de solubilidad en acido se obtiene de la division de la pérdida de peso de la
muestra y su peso original, multiplicado el cociente por 100.
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El peso especifico del material granular debera encontrarse en el rango de 2.55 a 2.65
kg/dm3.

El material granular de los mantos (grava) que se vayan a colocar entre el medio filtrante
(arena) y el sistema de drenes, debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Deberé ajustarse al rango de tamafios especificados en los planos correspondientes.

b) Deberéa ser de forma redondeada, dura, limpia y encontrarse libre de arena, limo,
arcilla, basura e impurezas de origen organico.

c) No debera perder méas de un 5% en peso después de haber estado inmerso en acido
clorhidrico concentrado por un periodo de 24 horas.

Consiguientemente, deberan llevarse a cabo ensayos similares a los establecidos para las
arenas.

En caso de duda con relacién a la dureza y resistencia del material, se acudira a ensayos de
desgaste, siendo lo admisible el 3% en peso.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez formado el falso fondo del filtro, el material granular sera colocado en capas segin
la granulometria especificada en los planos de detalles correspondientes o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Debera observarse sumo cuidado en su colocacién, a fin de permitir el paso del agua
filtrada y evitar el ingreso de material que bloguee los orificios de las tuberias de drenes.

A continuacion, encima de la Gltima capa de material granular, se colocara la arena, de
manera uniforme, sin compactar.

4. MEDICION

Las arenas para filtros serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente los
volimenes netos colocados.

5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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DESCRIPCION UNIDAD
Asiento de Arena M3

RELLENO MANUAL TIERRA CERNIDA S/ MAT.

1. DESCRIPCION

Efectuado el tendido del tubo debera recubrirse por su parte superior con material cernido
para proteger el mismo y evitar laceracion del mismo cuando se efectle la compactacion
dinamica

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a usar sera tierra cernida obtenida del que se produzca al efectuar la excavacion.
Tratdndose de un trabajo manual se requerira una zaranda de 1” y armada a una inclinacion
de aproximadamente 60° con relacién a la horizontal, asi mismo se empleara herramientas
menores (vibro-apisonador dinamico, compactadores manuales, palas, picos, carretillas,
etc.).

3. FORMA DE EJECUCION

Se debera colocar el material cernido en un espesor de 30 cm. sobre la clave del tubo,
teniendo el cuidado para evitar desplazamientos o dafios de estos, efectuandose la
compactacion con pisones ligeros y a mano, las capas de compactacion no deberan ser
mayores a 15 cm. utilizdndose para la compactacion de la capa final un vibro apisonador
dinamico, previa verificacion de la altura del material.

La compactacién deberé ser uniforme, debiendo emplear el constructor vibro-apisonadores
dindmicos, el control de compactacion se hara tomando, la densidad de campo cada 50 cm.
de altura aceptandose como minimo 90% de la densidad del ensayo del proctor modificado-

180, la dltima capa debera tener el 95% de la densidad del ensayo antes mencionado. El
control de densidades se efectuara en tres secciones por cada 100 m

4. MEDICION

La medicion de este item se efectuara por metro cubico de acuerdo a las secciones
indicadas en planos y en las longitudes realmente ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes al este item, serdn pagados de acuerdo precios unitarios
presentados en el formulario de propuesta. Dichos precios constituiran la compensacion y
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pago total por cualquier concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas e
imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta especificacion.

DESCRIPCION UNIDAD
Relleno Manual Tierra Cernida (Sin Mat.) M3

RELLENO DE ZANJAS CON TIERRA COMUN

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado en las zanjas y
excavaciones ejecutadas para alojar tuberias y pequefias estructuras, de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra Esta actividad se iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos
de tendido de tuberias y otras obras.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacién o el formulario de presentacién de propuestas sefialase el
empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el
Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el Contratista deberd disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosién mecénica.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez concluida la instalacion y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicara al
Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

a) En el caso de tuberias de alcantarillado se comenzara a rellenar después de

transcurridas 12 horas de concluida la ejecucién de las juntas y una vez realizadas las
pruebas hidraulicas o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.
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b) En el caso de tuberias de agua potable, el relleno se completara después de
realizadas las pruebas hidraulicas.

La compactacion efectuada deberad alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberdn se efectuados en
cada tramo a diferentes profundidades.

Relleno con tierra cernida

Una vez tendida la tuberia, deberd efectuarse el relleno con suelo seleccionado,
compactable y fino. Este material se colocard a lo largo de la tuberia en capas no mayores a
15 centimetros. Cada una de dichas capas deberd ser humedecida u oreada, si fuera
necesario, para alcanzar el contenido 6ptimo de humedad y ser compactada con pisones
manuales ( no se aceptard el compactado mecéanico en este tipo de relleno, para no
ocasionar dafios a la tuberia).

Se deberé tener especial cuidado para compactar el material completamente debajo de las
partes redondeadas del tubo y asegurarse que el material de relleno quede en intimo
contacto con los costados del tubo. Ademés el material de relleno deberd colocarse
uniformemente a ambos costados del tubo y en toda la longitud requerida hasta una altura
no menor a 20 centimetros sobre la clave del tubo o como indiquen los planos
constructivos.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardan pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en
caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir el
trabajo por su cuenta y riesgo.

Relleno comun

El relleno restante en tuberias se realizara colocando material comin en capas de espesores
no mayores a 20 cm. Cada una de estas capas deberd ser humedecida u oreada, si fuera
necesario, para alcanzar el grado 6ptimo de humedad y ser compactadas con apisonadoras
mecanicas o neumaticas. Al llegar al nivel de la rasante se dejara un lomo de una altura no
mayor a 2.5 centimetros en la parte central.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del
Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes
niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de
las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el
grado de compactacion indicado.
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En caso que por efecto de las lluvias, reventdn de tuberias de agua o cualquier otra causa,
las zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el Contratista debera
remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con el contenido de
humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este
trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del Contratista.

4. MEDICION

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final
de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicion se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias,
camaras, estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberd ser
debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los
procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u
oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben
realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista
debera considerar estos aspectos en su precio unitario.

DESCRIPCION UNIDAD
Relleno de Zanjas con Tierra Comun M3

PROV. Y TENDIDO TUBERIA CEMENTO 6"

PROV./ TEND. TUBER’I'A PVC DE DESAGUE D=4"
PROV. /TEND. TUBERIA PVC DE DESAGUE D=2"

1. DESCRIPCION
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Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de Policloruro de vinilo (PVC)
no plastificado, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia
especificada en los planos de construccion o en el formulario de presentacién de
propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

-Normas Bolivianas: NB 213-77
-Normas ASTM: D-1785y D-2241
-Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas,
fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar
adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederan de fabrica por
inyeccion de molde, no aceptandose el uso de piezas especiales obtenidas mediante cortes o
unién de tubos cortados en sesgo.

Asimismo en ningun caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo
para este objeto utilizarse codos de diferentes angulos, segun lo requerido.

Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segun se especifique en el
proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento recomendado
por el fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo se
deberd tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino
colocados en el suelo.

La tuberia de PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no
mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas
inferiores podrian deformarse. No se las deberan tener expuestas al sol por periodos
prolongados.

El material de PVC sera sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capitulo

7°), preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra, aspecto
que debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los
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requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4° de dicha Norma. Los muestreos
y criterios de aceptacion seran los indicados en el capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacion del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma
Boliviana NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El Contratista sera el uUnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacion
en obra todo aquel material que presentara dafios o que no cumpla con las normas y
especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion y durante el
descarguio, el Contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que
el material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificAndose este aspecto en el
Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, diametro y otros.

Si la provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo
que demande la ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de
acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca
interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deberd presentar superficies lisas
y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas
o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a
las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicion de bronce tipo cortina,
debera ser compatible con la de las tuberias.

3. FORMA DE EJECUCION

Corte de tuberias
Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho
de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y
por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuard mediante el
empleo de una lima o escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en angulo de
aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que
se efectuara cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional
alguno al Contratista.
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Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como
item independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador
especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo
rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de unidn de las tuberias de PVC

Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:
a) Unidn con anillo de goma
b) Union soldable
C) Unidn a rosca

a) Unidn con anillo de goma o junta répida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccion de corte quede perpendicular al
eje de la tuberia. A continuacion se efectuard un biselado en la punta de la espiga con
inclinacion de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. EI espesor
del extremo biselado debera quedar en la mitad aproximada del espesor de la pared original
y N0 menor.

A continuacion se marcara la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana
de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiard perfectamente las
superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicandose el
lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducird la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y
haciendo presion hacia adentro.

Se debera tener cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana ya que
la unién opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectien con dos operarios 0 mas (dependiendo del
diametro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con
campana, el otro u otros efectden la insercion a la campana, cuidando la alineacion del
tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la
alineacion.

El lubricante en ningln caso serd derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente
lubricantes vegetales.

Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente

biselado. La no existencia del biselado implicara la dislocacion del anillo de goma insertado
en la campana del otro tubo.
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La tuberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente
arriba o contrarias a la direccion del flujo.

En ningln caso se permitird la union de los tubos fuera de la zanja y su posterior
instalacion en la misma.

b) Unidn Soldable

Consiste en la union de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las
paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas
condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes
tales como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la union de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacion dependerd mucho la
eficiencia de la union.

Se medird la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con
el fin de verificar la profundidad de la insercion.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y
solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud
igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo y estar siempre en
buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de diametros grandes se recomienda el empleo de dos operarios
0 mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la union.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deberdn mantenerse
cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando
un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operacién debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es
de secado rapido y una operacién lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda
que la operacién desde la aplicacion del pegamento y la insercién no dure méas de un
minuto.

Una union correctamente realizada, mostrara un cordon de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la union, el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier
mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.

La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.
Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacion,
en relacion con la temperatura ambiente:

De 15a40° C.: 30 minutos sin mover
De 5a15°C.: 1horasin mover
De-7a 5°C.: 2 horas sin mover
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Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia
dentro de la zanja, serpenteandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. En
diametros grandes, esto se logrard con cuplas de dilatacion colocadas a distancias
convenientes.

Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente a fin de evitar problemas antes
o durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber
terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la union, implicara cortar la tuberia y rehacer la unién.
No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran hiimedos.

No se debera trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.
Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del
limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

c) Unidn Rosca

Este sistema de unién es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC y peor
aun en didametros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

Se fijard el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la
deformacion del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los
didmetros correspondientes al didmetro interno del tubo. Este tarugo introducido en el
interior del tubo y en el punto donde actua la presion de la tarraja, sirve para evitar la
deformacién del tubo.

Se encajara la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presion
en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda.

Se repetira esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja
perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena unién y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca
deberé ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocacion de las cuplas, deberan limpiarse las partes interiores de
éstas y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflon o
colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e impermeabilidad de la union.

Se procedera a la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.

Se apretara lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar
grietas en las tuberias o accesorios.
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El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la llave sera
suficiente.

No se permitird el uso de pita impregnada con pintura para sellar la union, ni debera
excederse en la aplicacion de la cinta teflon.

Se deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones mecanicas.

Tendido de Tuberia
El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo
de la zanja y su colocacion se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o
grava de 1/2" de diametro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho,
autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia deberd emplearse sélo tierra cernida o arena.
Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se
reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista seré el Gnico responsable.
En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados
para no dafarlos.

En general, la union de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior
de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de
interrupcion o conclusion de la jornada de trabajo, se deberan taponar convenientemente las
bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el
personal con amplia experiencia en instalaciones.

Accesorios de la Red
Previa la localizacion de cada uno de los nudos de la red de distribucion y/o aduccion, el
Contratista, con la aprobacion del Supervisor de Obra, procedera a la instalacion de los
accesorios, respetando los diagramas de nudos donde se representan todas las piezas que
deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados. En el
caso de las valvulas, éstas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermético.

Se revisard la pita grafitada de la prensa-estopa, si esta muy reseca y no ofrece seguridad
para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.
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Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta del
Contratista.

Provision y Colocacién de Tuberia de Filtro Nervurado de PVC
La clase de material debera cefiirse estrictamente a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.

La tuberia llevard nervios y orificios especialmente disefiados por el fabricante con el
objeto de utilizar esta tuberia como elemento de filtro de acuerdo al disefio en planos.

Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberan ser ejecutados
necesariamente con corta tubos de discos.

Una vez efectuado el corte, se alisardn los extremos por medio de lima o esmeril para
eliminar las asperezas.

Las uniones se efectuaran por medio de rosca. Los extremos a unirse deberan ser limpiados
cuidadosamente, empleando para ello un liquido aprobado por el fabricante de tuberia. Se
debera eliminar de este modo cualquier materia extrafia que pudiera existir en la superficie
del tubo.

Las uniones no deberan someterse a ningin esfuerzo durante las primeras 24 horas
siguientes a su ejecucion.

No se permitird el doblado de los tubos de filtro de PVVC debiendo lograrse la instalacion
por medio de piezas especiales.

Todas las tuberias de filtro de PVC vy las piezas especiales procederan de fabrica por
inyeccion en molde y en ningun caso se autorizara el uso de piezas obtenidas mediante
cortes o union de tubos cortados en sesgo.

Durante la ejecucion del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de tapones
adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad.

4. MEDICION

La provision y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal ejecutado y aprobado
por el Supervisor de obra.

Si en el formulario de presentacion de propuesta se sefialara en forma separada el item
Accesorios, el mismo se medird en forma global o pieza, segin lo establecido, caso
contrario el proponente debera incluirlos dentro de su oferta en el item Provision y
Tendido de tuberia de PVC.

5. FORMA DE PAGO
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialado de manera
separada en el formulario de presentacion de propuestas).

DESCRIPCION UNIDAD
Prov. Y Tend. Tuberias de desagiie de 2 y 4” ML

CAMARAS Y SUMIDEROS DE .H°C® 1:2:3 50%

BAJANTE DE PVC DE D= 4"

REJILLA DE PISO 10 X 10

SUMIDERO DE PISO (4*4)

LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después
de realizados los diferentes trabajos en una obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

3. FORMA DE EJECUCION

Los métodos que emplee el Contratista seran los que €l considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, serén
transportados y almacenados en los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran fuera
de los limites de la obra o edificacion.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos
establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.
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4. MEDICION
El retiro de los escombros se medira por metro cubico.

En caso de especificarse en el formulario de presentacion de propuestas el carguio de
escombros en forma separada, el mismo serd medido por metro cubico e igualmente sera
cancelado en forma independiente.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segln
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Limpieza y Retiro de Escombros M3

6. INSTALACION ELECTRICA

ACOMETIDA ELECTRICIDAD

1. DEFINICION.-

La acometida se efectuara de acuerdo a las regulaciones de la compafiia suministradora local y
Ilevara todos los accesorios exigidos para el efecto.

2.- MATERIALES.
Los materiales que se deben utilizar (basicamente) en el presente item son:

- CABLE TIPO ALAMBRE 1X16MM2, tension de servicio hasta 750V, anti flama,
conductor de cobre de buena calidad.

- CONECTORES AISLADOS 2 PERNOS, con pasta antisulfase, tapa aislante
protectora de los conductores eléctricos.

- CONECTORES BIMETALICOS 2 PERNOS, con pasta antisulfase, de material
bimetalico de alta calidad.

- RACK DE VIA PESADO
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- TESADOR DE CABLE, el que exige la norma de SETAR, para acometidas.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se coordinara con el departamento de servicios generales y la supervision, para el registro y la
instalacion del medidor indicado.

Encargandose de todo el trabajo y el material el contratista, bajo las exigencias del personal de
la compafiia suministradora local.

Los gastos a realizarse para este item serdn cubiertos en su totalidad por la empresa contratista,
debiendo requerir la factura a nombre del Gobierno Municipal.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

DESCRIPCION UNIDAD
Acometida electricidad GLB

TRANSFORMADOR MONOFASICO DE 25 KVA EN 14.4 KV

TABLERO MEDICION Y DISTRIBUCION ELECT.

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la provision y montaje del tablero de medicion, en el cual se instalara el
medidor de energia eléctrica monofasico. Por normas de SETAR, estos tableros de medicion
deberéan estar aterrados, mediante un sistema a tierra que sera aprobado por el personal técnico
de la empresa suministradora.

2.- MATERIALES.
Se debera disponer de una caja metalica de 60x30x20cm, de espesor 1mm, con chapa y llave
de dimensiones apropiadas como para alojar el medidor respectivo y su disyuntor principal o

palanca de proteccion, segun especificaciones de la compafiia suministradora local,
Ademas se necesita:

- Bastdén de acometida monofasica ( de tuberia galvanizada 1 '2” a 2”, altura que
recomiende SETAR)

- Medidor monofasico de 100 A, 220V, tipo electromagnético, con relojeria
metalica, tapa de vidrio y que este aprobado por SETAR.
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Llave térmica unipolar de 60 A, de buena calidad de procedencia alemana o
brasilera, debera tener curva de disparo y corriente de ruptura establecida.

- Cable de Cu desnudo N°, de material de cobre altamente purificado. (no se
aceptaran materiales pintados en bafio de cobre)

- Jabalina de cobre de 5/8” x 1.5, de material de cobre altamente purificado. (no se
aceptaran materiales pintados en barfio de cobre)

- Conector de bronce 1 Perno, de material de bronce altamente purificado. (no se
aceptaran materiales pintados en bafio de bronce)

- Tubo de pvc de 72”
- Elementos de corte de 100 A, seran los que exigen las normas de SETAR.

Salvo indicacién contraria en los planos, el tablero para medidores llevara una barra de cobre
electrolitico como neutro sélido.

Estos tableros se instalaran en los sitios indicados en los planos respectivos y/o segun el
diagrama unifilar.

Todos los materiales a instalarse deberan ser de primera calidad, pudiendo ser rechazados
por el Supervisor de Obra en caso que no cumplan los requisitos indispensables.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La caja metalica de la cual se hizo mencion debera estar rigidamente empotrada en la pared
externa (de la calle) de la infraestructura a construir. Para lo cual la supervision, y el personal
técnico autorizado de SETAR, deberan definir la ubicacion final de la misma. Asimismo, la
acometida de ingreso debera ser mediante una tuberia de pvc de 1” a 1 %4”, dependiendo del
tipo de instalacion que se vaya a realizar, la misma que debera estar empotrada en la pared.

En la cumbre de la mencionada tuberia, debera estar fijado rigidamente, un rack metalico con
su correspondiente aislador.

Se debera prever una tuberia de pvc de /2" 0 %4 que conecte directamente la caja de medicion
con el sistema a tierra.

El sistema a tierra, dependiendo del uso que se le vaya a dar serd de las siguientes
caracteristicas:

a) Sistema a tierra para acometida.

b) Sistema a tierra especifico para equipos electrénicos (computadoras, equipos médicos,
etc.)
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Los sistemas anteriormente mencionados deberan ser sujetos a mediciones con equipo especial
(meguer) con el fin de determinar la resistividad del terreno existente. ElI Supervisor debera
determinar el valor en ohmnios necesario para cada sistema de aterramiento.

El presente proyecto contempla los dos tipos de sistema a tierra anteriormente mencionados.
Esto debido a contar con equipos de computacion.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

DESCRIPCION UNIDAD
Tablero Medicidn y Distribuciéon Elect. Pza.

CAJA DE DISTRIBUCION 10 KVA

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la provision e instalacion del tablero para térmicos, en el cual se
instalaran las protecciones para los circuitos existentes.

2.- MATERIALES.

Los materiales que se deben utilizar en el presente item son:

- CAJA PARA 8 TERMICOS
-7 TERMICOS DE 30 A
-CINTA AISLANTE

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION,

Los tableros se deberan instalar, una pieza por cada planta de la infraestructura, si el caso
amerita se podran instalar mas de una por planta. Para el presente proyecto se contemplan 2
tableros de térmicos ubicados en la planta baja, el primero de ellos estara en el ingreso al
modulo dependiente del colegio y el otro estara al ingreso del médulo del kinder.

Ambos tableros estaran conectados directamente y sin interrupcion al tablero de medicion
(mencionado anteriormente).

El tercer tablero existente estard ubicado en la primera planta correspondiente al colegio, de
igual forma estara conectado directamente y sin interrupcion al tablero de medicién.

El contratista debera elaborar los planos en norma eléctrica de la cantidad de ambientes y/o
equipos que comanda cada térmico, el mismo que estard adherido en las tapas plasticas de
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cada tablero de térmicos. Esto con el fin de mostrar la disposicion final de los circuitos y
cargas existentes.

La calidad de los tableros requeridos serd de acuerdo a la exigencia del Supervisor, por lo
general deberan ser tableros de plastico reforzado de material antillama con puertas
plasticas rigidas y versatiles para mantenimiento. Asimismo, cada tablero debera tener un
pequefio sistema de embarramiento con tornilleria de cobre, que permita realizar una
distribucion adecuada y segura de los térmicos existentes. Deberan ser lo suficientemente
amplios, ya que los cables de conexion no se encuentren apretados o sobrepuestos.

Caracteristicas de los térmicos a utilizar:

Los térmicos requeridos seran del tipo unipolar, la capacidad de cada uno de ellos y el uso
que se le vaya a dar, estara de acuerdo a la carga a instalar, sin embargo se requiere que el
proponente considere en su propuesta la provision de térmicos de reconocida marca e
industrias como ser: alemana, argentina, brasilera. De igual forma se exige que previa la
instalacion de cada uno de ellos se presente las hojas técnicas de cada uno para verificar las
curvas de disparo existentes y requeridas en cada carga.

El dimensionamiento (capacidad de los térmicos) seré efectuado de la siguiente forma:
a) Calculo de la potencia instalada por cada circuito.

b) Determinacién de la corriente nominal del circuito en particular.

c) Aplicacion de factores de ajuste como ser: simultaneidad, entre otros (si el caso
amerita).

d) Medida mediante instrumento de medicion de corriente alterna (amperimetro).

e) Se debera incrementar un 20% de la capacidad requerida a todos los térmicos y en
todos los circuitos.

f) Para la conexion entre térmicos (puenteado) se deberan utilizar terminales tipo
punta y/o terminales tipo U. Esto con el fin de tener una fijacion segura de los
terminales a los térmicos.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

DESCRIPCION UNIDAD
Caja de Distribucion 10 Kva Pza.

PROV./COLOC. DISYUNTOR-TERMOMAG. 40 AMP

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA

@0 0008
90 0090 8090
93 6080 o

2]
838
888
888
21

° 00 00
90 90 80 00
%

838
o0

o0 00 00 00 8000 00 08 0
9 09 08 00 00 80 90 00 90 89 00 00 90 98
98 56 06 83 3393 00 80 66

883
ce0

0 00 00
® 8000 o9
9656 8

888
238
283
838
114
838
888
888
838
388
838
24

530

PUNTO ILUMINA.+LUMINA.ESPEC.-11WPANE.SOL

PUNTO ELECTRICO (SOLO DUCTO 5/8 Y CAJAS)

IE-61 LUMINARIA INCANDESCENTE 60X100W

IE-57 LUMIN FLUOR 2X40 TIP.TUBULAR

IE-62 LUMINARIA PLAFONERA INCAND.

IE-64 LUMINARIAS APLIQUE INCANDESCENTE

1. DEFINICION.-

Este item comprenderd la provision e instalacion de luminarias, indicando las
especificaciones a detalle para cada tipo. De tal modo que se garantice una operacion
técnicamente eficiente y llene todos los requisitos de seguridad establecidos en las normas.

2.- MATERIALES.

Las cajas de conexion seran de plastico de dimensiones adecuadas, aprobadas por el
Supervisor de Obra.

Las cajas de salida destinadas a la iluminacion y ubicadas normalmente en el techo seran
octagonales de 4" de lado y profundidad de 2 1/8" 0 1 1/2" segun se exija en los planos y los
destapaderos laterales de 1/2" a 3/4" de diametro.

Las cajas de salida seran instaladas donde indiquen los planos al centro de cada artefacto o
iluminacion.

LUMINARIA INCANDESCENTE 60X100W

La instalacion de un equipo Fluorescente doble de 2x40w para sobreponer, de marca
reconocida, comprende todos los trabajos de mano de obra, herramientas, equipo y la
provision y colocacion de ductos de PVC, cable aislado monopolar # 14, de acuerdo a disefio,
cajas plastica de conexion, paso y salida, cinta aislante, y cualquier otro material y/o accesorio
necesario para la instalacion.

Caracteristicas técnicas principales de la luminaria 2x40W:
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a) Carcasa metalica con espesor de plancha resistente, rigida, de buena calidad del color
que defina la supervision. No se aceptaran productos de procedencia China de mala
calidad y/o de marca desconocida.

b) Tubo fluorescente de marca reconocida como ser: osram, Philips, general electric, de
industrias: brasilera, argentina o americana, necesariamente. No se aceptaran
productos de procedencia China de mala calidad y/o de marca desconocida.

c) Deberan ser de arranque mediante reactancia, arrancador, los cuales seran de excelente
calidad y durabilidad, de marcas como ser: Philips (preferentemente), ELT, de
procedencia brasilera o argentina, indispensablemente. No se aceptaran productos de
procedencia China de mala calidad y/o de marca desconocida.

d) Las luminarias fluorescentes deberan tener un refractor de aluminio pulido y
abrillantado, el cual se encontrara dispuesto transversalmente al tubo fluorescente e
instalado como celda de proteccién. El elemento de conexion de los tubos
fluorescentes y los accesorios internos, seran mediante un dispositivo que funcione en
base a presion circular, no se aceptara dispositivos en base a presion de resorte interno.

LUMIN FLUOR 2X40 TIP.TUBULAR

La instalacion de un equipo Fluorescente bajo consumo 42w de marca reconocida, comprende
todos los trabajos de mano de obra, herramientas, equipo y la provision y colocacién de ductos
de PVC, cable aislado monopolar # 14, de acuerdo a disefio , cajas plastica de conexion, paso
y salida, cinta aislante, y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalacion.

La instalacion de las lamparas fluorescentes de bajo consumo serda mediante soquets plasticos
aptos para empernar en el techo, no se aceptaran los soquets comunes para colgar.

Caracteristicas técnicas principales de la luminaria bajo consumo 42W:

a) Arrangue electronico para tensiones de servicio +/- 20% de la tension nominal de la
red. Seran del tipo espiral. La vida util y la intensidad luminica seran presentadas y
aprobadas por el Supervisor. No se aceptaran productos de procedencia China de mala
calidad y/o de marca desconocida.

ILUMINACION FLUORESCENTE BAJO CONSUMO 1X32W

La instalacion de un equipo Fluorescente bajo consumo 1X32w de marca reconocida,
comprende todos los trabajos de mano de obra, herramientas, equipo y la provision y
colocacion de ductos de PVC, cable aislado monopolar # 14, de acuerdo a disefio , cajas
plastica de conexion, paso y salida, cinta aislante, y cualquier otro material y/o accesorio
necesario para la instalacion.
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La instalacién de las lamparas fluorescentes de bajo consumo serda mediante soquets plasticos
aptos para empernar en el techo, no se aceptaran los soquets comunes para colgar.
Caracteristicas técnicas principales de la luminaria bajo consumo 1x32W:

a) Arrangue electronico para tensiones de servicio +/- 20% de la tension nominal de la
red. Seran del tipo espiral. La vida util y la intensidad luminica seran presentadas y
aprobadas por el Supervisor. No se aceptaran productos de procedencia China de mala
calidad y/o de marca desconocida.

ILUMINACION PARA EXTERIOR 1X70W NA

La provision y montaje de un equipo de iluminacion para exterior 1X70w NA provista de
fotocontrol,de marca reconocida, comprende todos los trabajos de mano de obra, herramientas,
equipo vy la provision y colocacion de ductos de PVC, cable unipolar flexible 1x4mm2/750V,
de acuerdo a diseiio , brazo de F.G de 14”x1.5ml, conector aislado 1 perno, perno maquina
5/87x10”, térmico unipolar 16A y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la
instalacion.

Caracteristicas técnicas principales de la luminaria para exterior 1X70W NA son:

a) Luminaria de alumbrado publico apta para ser instalada en la intemperie.

b) Carcasa de aluminio inyectado a alta presion, que obtenga un grado de proteccion
mayor a IP 66

c) Reflector de aluminio pulido, abrillantado, anonizado, multifasetado, que optimice la
potencia de la lampara.

d) Protector de vidrio templado policurvo, con grado IK08, antivandalico

e) Todos los accesorios de la luminaria deberdn estar internamente instalados en el
bloque interno de la luminaria.

f) El bloque dptico sera accesible mediante una o varias presillas de seguridad que hagan
que la tapa vascule verticalmente hacia abajo.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se debera tender los ductos de PVC, el cableado, la fijacion del brazo metélico
correspondiente, luego del cual se instalara la luminaria en el lugar indicado por el Supervisor.

La altura y la distancia entre lamparas debera ser debidamente aceptado y constatado por
Supervision, buscando obtener una iluminacion uniforme, acorde al lugar a instalar.
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4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La iluminacién se medira por punto instalado entendiéndose que cada centro de luz es un
punto. Mas la colocacion de la pantalla.

DESCRIPCION UNIDAD
Luminaria Incandescente 60x100w PTO
le-57 Lumin Fluor 2x40 Tip.Tubular PTO
le-62 Luminaria Plafonera Incand. PTO
le-64 Luminarias Apligue Incandescente PTO

INSTALACION DE PUESTA ATIERRAVM2 - 11

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la provision de un sistema de aterramiento que tiene por objeto
proteger los circuitos de tomacorrientes y equipos instalados en los mismos contra
posibles fallas atmosféricas o de otro tipo.

2.- MATERIALES.

- CABLE UNIPOLAR FLEXIBLE 1X6MM2, tension de servicio hasta 750V, anti
flama, conductor de cobre de buena calidad.

- JABALINA DE COBRE DE 5/8X1.5ML, de material de cobre altamente purificado.
(no se aceptaran materiales pintados en bafio de cobre)

- CONECTOR DE BRONCE 1 PERNO, de material de bronce altamente purificado.
(no se aceptaran materiales pintados en bafio de bronce)

- CABLE DE COBRE DESNUDO N°6, de material de cobre altamente purificado. (no
se aceptaran materiales pintados en bafio de cobre)

- GEOGEL

- SOLDADURA TERMOFUSIONADA

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se procederé a realizar excavaciones en los lugares donde se colocaran las jabalinas de
cobre, posteriormente se realizara una medicion de la resistencia del terreno, para luego
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recién realizar el mejoramiento de la tierra hasta obtener un valor de resistencia optimo
para cada caso.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

DESCRIPCION UNIDAD
Instalacion de Puesta a Tierra Vm2 — 11 GLB

PUNTO DE TOMA CORRIENTE DOBLE

1. DEFINICION.-

Este item comprendera la provision e instalacion de tomacorrientes, indicando las
especificaciones a detalle para cada tipo. De tal modo que garantice una operacion
técnicamente eficiente y llene todos los requisitos de seguridad establecidos en la norma.

2.- MATERIALES.

Se refiere a todos los trabajos de mano de obra, herramientas, equipo y la provision y
colocacion de ductos de PVC. cable aislado monopolar #12, de acuerdo a disefio, placa de
tomacorriente doble de reconocida marca, cajas de conexion, paso y salida, cinta aislante,
tubo conduit de 5/8”y cualquier otro material y/o accesorio para la instalacion.

Para el tomacorriente simple 10 A para sobreponer, se deberan utilizar los mismos materiales,
con la diferencia que la placa de tomacorriente debe ser especial para ser colocada en
ambientes exteriores.

Para el tomacorriente doble C/T TIERRA 10A, se deberan utilizar los mismos
materiales, con la diferencia gue se debe incluir cable 1x6mm?2 para el aterramiento.

Las cajas de conexion seran de plastico de dimensiones adecuadas, aprobadas por el
Supervisor de Obra.

Las cajas de salida para tomacorrientes tendran una dimensién minima de 4" x 2 1/2", con
destapaderos laterales de 1/2".

Las cajas de salida para tomacorrientes quedaran enrasadas con la superficie de la pared en la
cual seran empotradas en forma perpendicular.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las alturas de montaje sobre piso terminado, salvo indicaciones en los planos o instrucciones
del Supervisor de Obra, serén las siguientes:
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Tomacorriente..... A ........ 0,35m

En el caso de los ambientes destinados al kinder, los tomacorrientes deberén colocarse a una
altura considerable, de modo que se evite riesgos de shock eléctrico en los nifios.

Entendiéndose estas alturas desde el piso terminado hasta el punto medio de la placa del
accesorio.

Las cajas de registro seran facilmente accesibles y sus dimensiones minimas seran de 4" x 4" x
1 1/2" con sus respectivas tapas. En estas cajas se marcaran los diferentes conductores para
facilitar su inspeccion.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

El tomacorriente se medira por punto instalado.

DESCRIPCION UNIDAD
Punto De Toma Corriente Doble PTO

INSTALACION DE DUCHA ELECTRICA

PROVISION E INSTALACION TIMBRE

IE-70 PUNTO DE TOMA TELEFONICA

1. DEFINICION.-

Se refiere a todos los trabajos de mano de obra, herramientas, equipo para la provisién e
instalacion de punto de teléfono, cajas de conexion, paso y salida, cinta aislante, placa de
teléfono, tubo pvc, cable y cualquier otro material y/o accesorio para la instalacion.

2-  MATERIALES.

- CABLE PARA TELEFONO 2X22
-CAJA PLASTICA

-CINTA AISLANTE

-PLACA PARA TELEFONO
-TUBO PVC 5/8

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA

® 00 00 00 9000 00 08 80 ©0 00 00 80 80 8008 ® 00 00 80
@ 00 00 83 00 00 90 89 00 00 90 08 09 80 00 99 0O 90 00 80 90 90 9090 00 80
36 83 36 33 06 80 66 90 9530 80 30 96 00 80 8690 9900 %

2]
838
888
888
21

° 00 00
90 90 80 00
%

3888
000
883
ce0
238
283
838
114
838
000
888
888
838
388
838

536

El punto de teléfono esta destinado para el ingreso de la linea telefénica hasta los lugares
indicados por el Supervisor, teniendo caracteristicas de procedimiento similares a la de los
tomacorrientes.

Tanto, tomacorrientes, teléfono, e interruptores debera ser del mismo material que cumpla
las caracteristicas técnicas requeridas.

Se recomienda la instalacion de dispositivos de marcas reconocidas, como ser: Marisio,
Sica y/o similares, de procedencia brasilera o Argentina.

No se aceptaran productos de procedencia China de mala calidad y/o de marca desconocida.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

DESCRIPCION UNIDAD
le-70 Punto de Toma Telefonica PTO

6. INSTALACION DE AGUA POTABLE

ACOMETIDA AGUA POTABLE

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para la acometida e instalacion de
agua Potable hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado
en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase | (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
facil remocién con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
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Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena 0 grava, roca suelta,
conglomerados Yy en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 11l (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas
urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de
Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, ain cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendré especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de
Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar
en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y
clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no
cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a
fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base
a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.
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Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y
aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion se
la realizard hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de losas RADIER o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la
realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.

4. MEDICION
Las excavaciones seran medidas en forma Global.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecuciéon de los
trabajos.

Ademas dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones expresas Yy
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo deberd incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera
medido y pagado en el item Retiro de escombros.

DESCRIPCION UNIDAD
Acometida Agua Potable GLB

REPLANTEO Y CONTROL DE TUBERIA

1. DESCRIPCION
TARIJA - BOLIVIA
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Este item se refiere al replanteo de lineas de aduccion, conduccién, impulsion y redes de
distribucion de sistemas de agua potable, de acuerdo con los planos de construccion,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del
Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista solicitard al Supervisor de Obra, la autorizacion correspondiente con cinco
(5) dias de anticipacion, para efectuar el replanteo de la Obra. Este replanteo no podra
exceder de un circuito por cuadrilla de trabajadores o de un tramo delimitado por valvulas
de seccionamiento.

El Contratista procedera al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas, destacando
la ubicacién de accesorios con testigos debidamente marcados con pintura indeleble y sus
signos representativos, corriendo por cuenta del Contratista la reposicion de cualquier
estaca.
Toda referencia debera quedar fuera del futuro movimiento de tierras.
Los anchos de zanja y profundidades a ser realizados, deberan ser consultados y
autorizados por el Supervisor de Obra, respetando los sefialados en los planos y los criterios
empleados en la elaboracion del Proyecto.
En caso de no ser posible una alineacion rectilinea del eje de la zanja, se efectuard una
desviacion, intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y dandole deflexiones no
mayores a cinco grados.
Todas las alineaciones se referiran a los ejes o lineas centrales. Como norma general, la
tuberia ird colocada a un metro del bordillo de la acera hacia la calzada y al lado Este o
Norte de las calles, respectivamente.
Para realizar este trabajo, se debera emplear huinchas, jalones, estacas, pinturas, etc.

4. MEDICION
El replanteo y control de lineas de tuberias serd medido en metros lineales.

5. FORMA DE PAGO
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Replanteo y Control de Tuberias ML

EXCAVACION ZANJAS- 0-2M SUELO SEMIDURO

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean
éstas corridas o aisladas, a mano, ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las
profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo comprende las excavaciones para la construccién de diferentes obras,
estructuras, Muros Perimetrales, construccion de cdmaras de inspeccion, cdmaras sépticas,
pozos de infiltracion y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items
correspondientes.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de
facil remocidn con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o0 grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 11l (duro)

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

114
838

838
838

541

Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas
urbanas.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de
Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, ain cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendré especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de
Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar
en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondrd el nimero y
clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera que no
cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a
fundar sea inclinado, se dispondréa de escalones de base horizontal.

Se tendré especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base
a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y
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compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y
aprobado por éeste antes y después de su realizacion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion se
la realizard hasta 50 cm. antes de la base de la fundacion y en caso de losas RADIER o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la
realizara a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.

4. MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volumenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por
el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Ademas dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacién de propuestas o instrucciones expresas y
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo deberd incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera
medido y pagado en el item Retiro de escombros.

DESCRIPCION UNIDAD
Excavacion de 0 —2 M (T. Semiduro) M3

RELLENO MANUAL TIERRA CERNIDA S/ MAT.
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1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o
corridas, muros de contencién y otros, segun se especifique en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacién o el formulario de presentacién de propuestas sefialase el
empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el
Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del niamero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecanica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en
obra de palas cargadoras, volquetas, vibrocompactadoras y todo el equipo necesario para la
ejecucion de esta actividad.

3. FORMA DE EJECUCION
Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno

correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacién o de préstamo estara
especificado en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del

ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberdn se efectuados en
cada tramo a diferentes profundidades.
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El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segun se
especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardn pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en
caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir el
trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del
Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes
niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion serdn llevadas a cabo por el Contratista o podré solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de
las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el
grado de compactacion indicado.

4. MEDICION

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final
de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicién se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberd ser
debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los
procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u
oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que deben
realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista
debera considerar estos aspectos en su precio unitario.
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DESCRIPCION UNIDAD
Relleno y Compactado Manual (Sin Mat.) M3

PROV. Y TEND. TUBERIA PVC 3/4" E=40

1. DESCRIPCION

Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de Policloruro de vinilo (PVC)
no plastificado, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias, juntas y piezas especiales serdn de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia
especificada en los planos de construccion o en el formulario de presentacion de
propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

-Normas Bolivianas: NB 213-77
-Normas ASTM: D-1785y D-2241
-Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas,
fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar
adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederan de fabrica por
inyeccion de molde, no aceptandose el uso de piezas especiales obtenidas mediante cortes o
unién de tubos cortados en sesgo.

Asimismo en ningun caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo
para este objeto utilizarse codos de diferentes angulos, segun lo requerido.

Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segun se especifique en el
proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento recomendado
por el fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo se
deberd tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino
colocados en el suelo.
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La tuberia de PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no
mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas
inferiores podrian deformarse. No se las deberan tener expuestas al sol por periodos
prolongados.

El material de PVC sera sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capitulo
7°), preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra, aspecto
que debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los
requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4° de dicha Norma. Los muestreos
y criterios de aceptacion seran los indicados en el capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacion del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma
Boliviana NB-13.1-009, no deberé ser menor a 75 grados centigrados.

El Contratista sera el uUnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacion
en obra todo aquel material que presentara dafios 0 que no cumpla con las normas y
especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion y durante el
descarguio, el Contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que
el material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificAndose este aspecto en el
Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, didmetro y otros.

Si la provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo
que demande la ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de
acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca
interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera presentar superficies lisas
y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas
o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a
las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicion de bronce tipo cortina,
debera ser compatible con la de las tuberias.

3. FORMA DE EJECUCION
Corte de tuberias
Las tuberias deberdn ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho

de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y
por fuera del tubo.
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Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuard mediante el
empleo de una lima o escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en angulo de
aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que
se efectuara cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional
alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como
item independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador
especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo
rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de union de las tuberias de PVC
Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:

a) Union con anillo de goma
b) Union soldable
C) Union a rosca
a) Unidn con anillo de goma o junta rapida

La tuberia deberd ser cortada de tal forma que la seccidn de corte quede perpendicular al
eje de la tuberia. A continuacion se efectuara un biselado en la punta de la espiga con
inclinacién de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor
del extremo biselado debera quedar en la mitad aproximada del espesor de la pared original
y N0 menor.

A continuacion se marcara la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana
de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiard perfectamente las
superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicandose el
lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducird la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y
haciendo presion hacia adentro.

Se debera tener cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana ya que
la union opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectlen con dos operarios 0 mas (dependiendo del
diametro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con
campana, el otro u otros efectlen la insercion a la campana, cuidando la alineacién del
tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la
alineacion.
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El lubricante en ningin caso serd derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente
lubricantes vegetales.

Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente
biselado. La no existencia del biselado implicara la dislocacion del anillo de goma insertado
en la campana del otro tubo.

La tuberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente
arriba o contrarias a la direccién del flujo.

En ningln caso se permitird la union de los tubos fuera de la zanja y su posterior
instalacion en la misma.

b) Unién Soldable

Consiste en la union de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las
paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de union es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas
condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes
tales como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la unioén de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacion dependera mucho la
eficiencia de la union.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con
el fin de verificar la profundidad de la insercion.

Se aplicard el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y
solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud
igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo y estar siempre en
buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de diametros grandes se recomienda el empleo de dos operarios
0 méas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la unién.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deberdn mantenerse
cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando
un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operacion debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es
de secado rapido y una operacion lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda
que la operacion desde la aplicacion del pegamento y la insercion no dure mas de un
minuto.

Una union correctamente realizada, mostrard un cordon de pegamento alrededor del

perimetro del borde de la union, el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier
mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.
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La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.
Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacion,
en relacion con la temperatura ambiente:

De 15a40° C.: 30 minutos sin mover
De 5a15°C.: 1 horasin mover
De-7a 5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia
dentro de la zanja, serpenteandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. En
didmetros grandes, esto se logrard con cuplas de dilatacién colocadas a distancias
convenientes.

Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente a fin de evitar problemas antes
o0 durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas despues de haber
terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la unién, implicara cortar la tuberia y rehacer la union.
No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran hiumedos.

No se debera trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.
Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del
limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

c) Unidén Rosca

Este sistema de unidn es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC y peor
aun en diametros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

Se fijara el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la
deformacidn del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los
diametros correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el
interior del tubo y en el punto donde actua la presion de la tarraja, sirve para evitar la
deformacion del tubo.

Se encajaré la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presion
en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda.

Se repetira esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja
perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena union y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca
debera ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.
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Antes de proceder a la colocacion de las cuplas, deberan limpiarse las partes interiores de
éstas y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflén o
colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e impermeabilidad de la unién.

Se procedera a la instalacién de la junta con herramientas adecuadas.
Se apretara lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar
grietas en las tuberias o accesorios.

El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la llave sera
suficiente.

No se permitird el uso de pita impregnada con pintura para sellar la union, ni deberd
excederse en la aplicacion de la cinta teflon.

Se deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones mecanicas.

Tendido de Tuberia
El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo
de la zanja y su colocacion se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o
grava de 1/2" de diametro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho,
autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia deberd emplearse sélo tierra cernida o arena.
Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se
reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el Gnico responsable.
En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados
para no dafarlos.

En general, la unidon de los tubos entre si se efectuard de acuerdo a especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior
de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de
interrupcion o conclusion de la jornada de trabajo, se deberén taponar convenientemente las
bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el
personal con amplia experiencia en instalaciones.

Accesorios de la Red
Previa la localizacion de cada uno de los nudos de la red de distribucién y/o aduccién, el
Contratista, con la aprobacion del Supervisor de Obra, procedera a la instalacion de los
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accesorios, respetando los diagramas de nudos donde se representan todas las piezas que
deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados. En el
caso de las valvulas, éstas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre deberd ser
hermético.

Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa, si estd muy reseca y no ofrece seguridad
para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.
Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta del
Contratista.

Provision y Colocacion de Tuberia de Filtro Nervurado de PVC
La clase de material deberd cefiirse estrictamente a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.

La tuberia llevard nervios y orificios especialmente disefiados por el fabricante con el
objeto de utilizar esta tuberia como elemento de filtro de acuerdo al disefio en planos.

Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberan ser ejecutados
necesariamente con corta tubos de discos.

Una vez efectuado el corte, se alisardn los extremos por medio de lima o esmeril para
eliminar las asperezas.

Las uniones se efectuaran por medio de rosca. Los extremos a unirse deberan ser limpiados
cuidadosamente, empleando para ello un liquido aprobado por el fabricante de tuberia. Se
debera eliminar de este modo cualquier materia extrafia que pudiera existir en la superficie
del tubo.

Las uniones no deberan someterse a ningun esfuerzo durante las primeras 24 horas
siguientes a su ejecucion.

No se permitird el doblado de los tubos de filtro de PVVC debiendo lograrse la instalacion
por medio de piezas especiales.

Todas las tuberias de filtro de PVC vy las piezas especiales procederan de fabrica por
inyeccion en molde y en ningun caso se autorizara el uso de piezas obtenidas mediante
cortes o union de tubos cortados en sesgo.

Durante la ejecucion del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de tapones
adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad.

4. MEDICION

La provision y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal ejecutado y aprobado
por el Supervisor de obra.
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Si en el formulario de presentacion de propuesta se sefialara en forma separada el item
Accesorios, el mismo se medird en forma global o pieza, segin lo establecido, caso
contrario el proponente deberd incluirlos dentro de su oferta en el item Provision y
Tendido de tuberia de PVC.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialado de manera
separada en el formulario de presentacion de propuestas).

DESCRIPCION UNIDAD
Prov. Y Tend. Tuberias de % y %" ML

TENDIDO TUB/HIDRO 1 1/2

PUNTO HIDRAULICO

INSTALACION DE PUNTO DE PLOMERIA

1.-CONDICIONES GENERALES.

Se aplican so6lo a la mano de obra de plomeria y puesta en operacion de circuitos para agua y
desagules sanitarios con tuberia de P.V.C. esquema 40 en diferentes diametros, ademés de la
preparacion de todos los accesorios y elementos necesarios para su instalacion.

También se incluird en estos precios, todas las contingencias relacionadas con la excavacion
y/o picado de muros o pisos para su instalacion, asi como el relleno compactado de las zanjas
y otras reposiciones originadas por la ejecucién de estos items.

2.-DEFINICION.

Este precio se aplicara al punto instalado de plomeria el cual incluye, desde la llave de paso,
tuberia pve '2”° , %4’’de agua, desagiies sanitarios de 1 /2”’, 2°°, 4”’hasta la colocacion de los
artefactos sanitarios, como ser lavamanos, inodoros, urinarios, griferia, etc. punto de plomeria
instalado de tuberia PVC en todos sus diametros, empotrada en muros y pisos de cemento, e
incluye todas las contingencias relativas a la colocacion y pruebas necesarias para dejar
correctamente instalado un punto de plomeria.
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3.-MEDICION.

Los trabajos ejecutados seran medidos por punto instalado de plomeria el cual incluye, desde
la llave de paso, tuberia pvc %2”’ , %4’’de agua, desagiies sanitarios de 1 %2”’°, 2°°, 4’ hasta la
colocacion de los artefactos sanitarios, como ser lavamanos, inodoros, urinarios, griferia, etc. e
incluirdn los materiales, equipos y trabajos necesarios, para su buen funcionamiento. Como asi
los accesorios que seran empleados en la instalacion.

4.-FORMA DE PAGO.

Los trabajos ejecutados de acuerdo con estas especificaciones, medidos segun lo previsto en el
acépite anterior (Medicién), seran pagados al precio unitario establecido en la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los trabajos de mano de obra, herramientas,
equipo, pruebas, y otros gastos directos e indirectos que indican en su costo.

El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:

DESCRIPCION UNIDAD
Punto Hidraulico PTO

GRIFERIA (MOD FAMA) P/LAVAMANO

LLAVE DE PASO CORTINA 1/2"* A MANIVELA

LLAVE DE PASO DE BRONCE @=1"

PROV. E INSTALACI. LAVAMANOS CON PEDESTAL

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacion de artefactos sanitarios para bafios y sus
accesorios, de acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucién de los trabajos.
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Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el
Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previa
su instalacion en obra.

3. FORMA DE EJECUCION

Inodoros

Se refiere a la provision e instalacion de inodoros de porcelana vitrificada, incluyendo su
respectivo tanque bajo o tanque elevado, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o
formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion de los inodoros comprendera: la colocacion del artefacto completo con su
tapa y accesorios del tanque, incluyendo la sujecion al piso, conexion del sistema de agua al
tanque, mediante piezas especiales flexibles cromadas, quedando prohibido el uso de
"chicotillos de plomo”, de tal modo que concluido el trabajo, el artefacto pueda entrar en
funcionamiento inmediato.

En inodoros de tangue alto, el tanque sera plastico de un volumen no menor a 20 It.. el cual
deberé estar instalado a una altura no menor de 1.7 mt.

La tuberia de descarga debera ser empotrada a la pared en el caso de construcciones nuevas
y en refacciones, la tuberia de descarga deberé estar fijada con flejes de pletina cada 20 cm.

La cadena para la descarga debera ser necesariamente metalica.
Se prohibe la instalacion de inodoros con mortero, debiendo estos estar sujetos con pernos
anclados al piso.

Lavamanos
Se refiere a la provision e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada con sus
accesorios, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacién de
propuestas.

La instalacion del lavamanos comprendera : la colocacion del artefacto completo del tipo
mediano, el sifén de PVC de 1 1/2 pulgada, griferia de una llave o dos llaves de control
cromada , la conexion del grifo al sistema de agua potable mediante el uso de piezas
especiales adecuadas flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de “chicotillos de
plomo".

Cuando se especifique lavamanos del tipo Ovalina, se debera tener cuidado en su correcta
instalacion al meson correspondiente.

Bidets

Se refiere a la provision e instalacion de bidets de porcelana vitrificada, de acuerdo a lo
establecido en los planos y/o formulario de presentacion de propuestas.
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La instalacion de los bidets comprendera : la colocacién del artefacto completo incluyendo
la sujecion al piso, la griferia, la conexion del sistema de agua al artefacto, mediante
piezas especiales flexibles cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de
plomo”, de tal modo que concluido el trabajo, el artefacto pueda entrar en funcionamiento
inmediato.

Tinas

Se refiere a la provision e instalacion de tinas de fierro enlozado o fibra de vidrio, de
acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion de las tinas comprendera: la colocacion del artefacto completo incluyendo la
sujecion al piso, el sifon de PVC de 1 1/2 - 2 pulgadas, la griferia, la conexién del sistema
de agua a la griferia, de tal modo que concluido el trabajo, el artefacto pueda entrar en
funcionamiento inmediato.

Losa o taza turca y tanque elevado
Se refiere a la provision e instalacion de la losa o taza turca con su respectivo tanque
elevado del material especificado en los planos y/o formulario de presentacion propuestas.

La instalacion comprenderda : la colocacién de la losa al piso, la sujecion del tanque a la
pared y la conexion del sistema de agua al tanque, mediante piezas especiales flexibles y
cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo", de tal modo que concluido
el trabajo, el artefacto pueda entrar en funcionamiento inmediato.

El tanque alto y la tuberia de descarga deberan estar perfectamente fijados con elementos
de fierro y empotrados en la pared. La cadena para la descarga debera ser necesariamente
metalica.

Urinarios (artefactos)

Se refiere a la provision e instalacion de urinarios de porcelana vitrificada y sus accesorios.
La instalacion comprendera: la colocacion del artefacto con los medios de anclaje previstos,
la conexién de agua fria mediante piezas especiales flexibles y cromadas, quedando
prohibido el uso de "chicotillos de plomo"y valvula de descarga de agua, de tal modo que
concluida la instalacion pueda entrar en funcionamiento inmediato.

Bases para ducha
Se refiere a la provision e instalacion de bases de ducha, de acuerdo al material establecido
en los planos y/o formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion comprendera la colocacion de la base de ducha y el sifon de 1 1/2 pulgada,
teniendo cuidado de colocar previamente una impermeabilizacion hidrofuga.

La base de la ducha deberd ser de marca y calidad reconocida y deberd merecer la
aprobacion del Supervisor de Obra antes de su instalacion.
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La colocacion de la base de ducha no comprendera la tuberia, grifos y accesorios incluidos
en la red de distribucion de agua potable, ni la instalacion eléctrica que estara incluida en el
item Toma de Fuerza correspondiente.

Ducha
Comprende la provision e instalacion de una ducha eléctrica o simplemente una regadera de
la marca o tipo establecido en el formulario de presentacion de propuestas.

Accesorios Sanitarios
Se refiere a la provision y colocacion de accesorios, previa aprobacion de muestras por el
Supervisor de Obra. Los colores y calidad deberén estar acordes con los de los artefactos.

Los accesorios contemplados en la instalacion son los siguientes:
- Jabonera mediana

- Perchas y colgadores

- Porta papel

- Porta vaso

- Toallero

Todos estos accesorios serdn de porcelana vitrificada y se colocardn en los lugares
determinados en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

4. MEDICION

Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios seran medidos por pieza instalada y
correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de
presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Prov. E Instalacion. Lavamanos Con Pedestal PZA.

PROV. INSTALACION URINARIO DE PARED

1.-DEFINICION.-
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Las presentes especificaciones comprende la perfecta colocacion de todos los artefactos
sanitarios de acuerdo a la ubicacion y nimero que se hallan mostrado en los correspondientes
planos de detalle.

Todos los artefactos sanitarios de cada ambiente seran de un mismo color y marca, salvo
alguna contra indicacion por escrito del Supervisor.

2.-MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los suministros de los artefactos sanitarios seran de marca FERRUM o DECA y deberan
contar con la aprobacion del Supervisor antes de su instalacion.
A continuacidn describimos los diferentes accesorios y su respectiva instalacion:

- Lavamanos.- La instalacion del lavamanos comprende la colocacion del artefacto completo
de porcelana vitrificada del tipo mediano de una sola llave de control cromada, la conexion del
grifo a la instalacion de agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas al
material de la red, quedando prohibido el uso de “chicotillos de plomo’.

Asimismo comprende la conexion del sumidero a un sifén de material compatible con las
tuberias, pudiendo emplearse el plomo sélo en los casos en que las tuberias de desagie
especificados sean de este mismo material, y de éste al sistema colector de desagiie.

Los lavamanos pueden ser de dos tipos con pedestal y sin pedestal, los cuales seran detallados
para la presentacion de propuesta. Cuando se especifique lavamanos del tipo Ovalina, se
debera tener cuidado en su correcta instalacion al meson correspondiente.

- Inodoros.-  La instalacion de los inodoros comprende: la colocacion del artefacto completo
de porcelana vitrificada, incluyendo la sujecion al piso mediante pernos con tomillos de
encarne, la conexion del tubo de descarga al sistema colector y la conexion del sistema de
agua, mediante piezas especiales adecuadas a la red de tuberias, quedando prohibido el uso de
“chicotillo de plomo”, de tal modo que concluido el trabajo, el artefacto pueda entrar en
funcionamiento inmediatamente.

Existen dos tipos de inodoros los de tanque alto y los de tanque bajo, para la presentacion de
propuestas se especificara el que requiera el proyecto.

- Urinarios.- Comprende la instalacién completa para la habilitacion de los urinarios de
cemento, la conexion de agua fria mediante piezas especiales adecuadas a la red de
alimentacion, la valvula de descarga de agua, y la conexion del sumidero al sistema de
desaglie, de tal modo que concluida la instalacion pueda entrar en funcionamiento de forma
inmediata, quedando prohibido el uso de “chicotillos de plomo’.

- Duchas.- Antes de la colocacion de la base de la ducha se debe realizar la
impermeabilizacion hidrofuga. (si se especificara este colocado).

Comprende la provision y conexion a la red de distribucion de agua potable y a la red de
energia eléctrica de la ducha del tipo especificado en el formulario de instalacion de
propuestas (plastica o metalica).

TARUA - BOLIVIA



PROYECTO DE GRADO: CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
VISUAL EN LA CIUDAD DE TARIJA

® 00 00 00 9000 00 08 80 ©0 00 80 80 80 80 O
@ 00 00 83 00 00 80 89 00 00 99 00 09 80 00 o
36 83 36 33 06 80 66

2]
838
888
888
21

° 00 00
90 90 80 00
%

3888
000
883
ce0
23

238
283

838
114
838
000
888
888

838
388
838

® 00 00 80
9090 00 80
9900 %

88

90 00 o
93 60 o

558

La ducha debera ser de marca y calidad reconocida y debera merecer la aprobacion del
Supervisor de Obra antes de su instalacion.

La colocacion de la ducha comprende la tuberia de instalacion, grifos y accesorios incluidos en
la red de distribucion de agua potable, ademas de la instalacion eléctrica. Con su toma de
fuerza correspondiente.

3.-MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Salvo indicacion contraria, estos itemes comprenden el suministro y la instalacién completa
de los artefactos sanitarios incluidos los accesorios requeridos para Su correcto
funcionamiento como griferia, sopapa, sifon, sumideros, etc.

Se mediran por pieza colocada tanto los artefactos como accesorios sanitarios
(portapapeles, toalleros, jaboneras, etc.).

Este trabajo medido segun las indicaciones del acépite anterior sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada y sera compensacion total por materiales, herramientas,
equipo, mano de obra y demas gastos en que incurriera el Contratista para la ejecucion del
trabajo.

Este item se considera concluido cuando se haya verificado el funcionamiento correcto de
cada uno de los artefactos de la obra.

DESCRIPCION UNIDAD
Prov. Instalacion Urinario de Pared PZA.

PROV. INSTALACION DE INODORO TANQUE BAJO

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion e instalacion de inodoros turcos con tanque alto de
plastico.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El inodoro turco serd de hormigdn armado con terminacion enlucido de mortero de
cemento - arena.
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El tanque debera ser de plastico, con su correspondiente flotador, tuberia de PVC de 3/4"
cadena y altura de acuerdo a plano de detalle correspondiente.

3. FORMA DE EJECUCION
La forma del inodoro sera ejecutada de acuerdo al plano de detalle.
4. MEDICION
Este item se medira por pieza terminada y colocada en sitio.
5. FORMA DE PAGO
El pago por este item se realizard de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta
aceptada, que incluyen la compensacion total por todos los materiales y actividades

necesarias para la ejecucion de este trabajo.

DESCRIPCION UNIDAD
Prov. Instalacion de Inodoro Tanque Bajo PZA.

PROV. INSTALACION DE INODORO P/DISCAPACITADOS

PROV. E INST.LAVAPLA ACERO INOXIDA.1POZA

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacién de artefactos para cocina y sus accesorios,
de acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos.

Los artefactos de cocina y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el
Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacidn respectiva, previa
su instalacion en obra.

3. FORMA DE EJECUCION
Lavaplatos

Comprende la provision y colocacion de lavaplatos, del material y cantidad de pozas
especificadas en el formulario de presentacion de propuestas.
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La instalacion comprendera : la colocacion del artefacto, la griferia y sopapa, un sifon o
sifones de PVC conectados al sistema de desague y la conexion del grifo a la instalacion de
agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas,
quedando prohibido el uso de " chicotillos de plomo".

El lavaplatos estard apoyado en dos muros de ladrillo de 6 huecos o ladrillo gambote con
mortero de cemento 1 : 5., con una altura de 80 cm. y ancho igual al del lavaplatos o en una
losa de hormigon la que a su vez estara apoyada en los muros de ladrillo.

El acabado de estos muros sera de acuerdo al que tengan las paredes de todo el ambiente o
recomendaciones del Supervisor de Obra.

4. MEDICION

Los artefactos de cocina serdn medidos por pieza instalada y correctamente funcionando, o
de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
Prov. e Inst.Lavapla Acero Inoxida.1 poza PZA.

PROV.Y COLOCADO DE DUCHA

PROV.Y COLOC. DE ACCES. DE RED

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacion de llaves, valvulas y accesorios en tuberias
de lineas de conduccion, aduccion, impulsion y redes de distribucion de agua potable.
Ademas incluird la provision e instalacion de tuberias (plomeria) de fierro galvanizado,
PVC o fierro fundido y accesorios en obras de toma, desarenadores, cdmaras de filtracion,
camaras rompe-presion, tanques de almacenamiento, estaciones elevadoras, carcamos de
bombeo y otros, de acuerdo a lo sefialado en los planos de construccién y de detalle,
formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
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El Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales,
herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item.

Las tuberias de fierro galvanizado, PVC, y otras deberan cumplir con las Normas ISO,
ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, cuplas, tees, cruces,
tapones y otros seran de fierro galvanizado y PVC hasta didmetros de 4" (100 mm.) o
menores y de fierro fundido ductil para didmetros mayores, de acuerdo a lo establecido en
los planos, con sus extremos compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad
a las Normas 1SO, ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Las valvulas con cuerpo de bronce hasta diametros de 4 " (100 mm.) o menores, deberan
ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos
lados. En cuanto a su acabado deberd presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto
externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto
de fabricacion.

Estas valvulas tipo cortina, salvo indicacion contraria establecida en los planos, deberan ser
de vastago desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN
2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicion de bronce tipo cortina, debera
ser compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la
corrosion, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o
llaves finales deberan ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca
externa (macho) tipo BSP conicay ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN 2999.

Las abrazaderas podran ser fierro fundido o metalicas, segin esté establecido en el
formulario de presentacidn de propuestas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.

Las valvulas para diametros iguales o mayores a 6" (150 mm.) deberan ser de fierro
fundido, tipo compuerta o de mariposa. Sus extremos podran ser de brida 0 campana con
junta eléstica.

El cuerpo, la tapa y la ufia de las valvulas de cortina seran de fierro fundido ductil.; los
anillos de cierre de bronce segtn la Norma ASTM B-62, ajustados mecanicamente en el
cuerpo; el vastago sera de acero inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de
elastomero SBR u otro material similar.

En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de
presion seran de fierro fundido ddctil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base de
cierre serdn de acero inoxidable; los bujes seran de teflon reforzado y la empaquetadura de
cierre de goma sintética.
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El accionamiento de las valvulas, segun se especifique en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas debera ser manual o comando a distancia. En el primer caso el
accionamiento sera directo por engranajes o por engranajes o by-pass. En el comando a
distancia podra utilizarse accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico.

En la instalacion de valvulas debera preverse, ademas, el suministro de piezas especiales
como niples rosca campana para diametros de 4" o menores y brida espiga para diametros
mayores a 4", que permitan la unidn con las tuberias, segun el tipo de junta y de material.

Las presiones de servicio deberan ajustarse a lo sefialado en plano o formulario de
presentacion de propuestas, pero, en ningdn caso seran menores a 10 kg/cm2.

El Contratista sera el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su utilizacion
en obra, todo aquel material que presente dafios o que no cumpla con las normas y
especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

3. FORMA DE EJECUCION

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los
sectores donde deberan ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el Contratista, con
la aprobacion del Supervisor de Obra, procedera a la instalacion de los mismos, respetando
los diagramas de nudos y todos los otros detalles sefialados en los planos o planillas
respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberdn ser verificados por el
Contratista.

En el caso de las valvulas, éstas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera
ser hermético. Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy reseca y
no ofreciera seguridad para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura
hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta y
costo del Contratista.

Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas seran instalados y las juntas
ejecutadas, de acuerdo a las recomendaciones e instrucciones establecidas en las
especificaciones "Provision y tendido de tuberias de fierro galvanizado, PVC, fierro
fundido dactil .

4. MEDICION

Este item ser4 medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas.
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Si en el formulario de presentacion de propuestas no se sefialara en forma separada el item
Accesorios, el mismo no serd& motivo de medicion alguna, siendo considerado
implicitamente dentro del item Provision y Tendido de tuberias.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

De la misma manera, indicada en la medicion, si en el formulario de presentacion de
propuestas no se sefialara en forma separada el item "Accesorios", el mismo se cancelard
dentro del item "Provision y Tendido de tuberias”, debiendo el Contratista considerar este
aspecto en su propuesta.

DESCRIPCION UNIDAD
Prov. Y Coloc. de Acces. de Red GLB

TANQUE ELEVADO TRICAPA DE 2000LTS

1.- DEFINICION

Este item comprende la provision e instalacion del tanque elevado de agua potable y cuyos
trabajos especificos se detallan a continuacion:

a) Instalacion de tanque elevado para agua y para la instalacion de tuberias.

b) Instalacién de ramales desde los artefactos a los shafts de instalaciones y/o bajantes
(union universal %2, copla de 27, tuberia de pvc, llave globo 2, codo de '4”, nicle
de 2", pegamento, cellador, cinta teflon.

c) Instalacion de accesorios para el paso de tuberias.

d) Ejecucion de pruebas hidraulicas de aceptacion del sistema.

e) Limpieza de tuberias, y tanques.

f) Cualquier otra instalacion complementaria para el correcto funcionamiento del
sistema de agua potable, de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes,
formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO,
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Los tanques de marca reconocida de capacidad de 1000 a 2000 litros, y todos los materiales a
emplearse, deberdn ser de calidad y tipo que aseguren la durabilidad y correcto
funcionamiento de las instalaciones.

Ademas deberan cumplir con los siguientes requisitos generales: material homogéneo, seccion
constante, espesor uniforme, dimensiones, pesos Yy espesores de acuerdo con los
requerimientos sefialados en los planos y/o en el formulario de presentacion de propuestas y
estar libres de grietas, abolladuras, aplastamiento y otros.

El Contratista suministrard todos los materiales necesarios para efectuar la instalacion, siendo
su responsabilidad protegerlos contra dafios o pérdidas.

El Contratista estara obligado a reemplazar cualquier pieza que no se encuentre en perfectas
condiciones, sin que pueda servir de justificacion las causas que hubieran determinado el dafo.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION,

Las instalaciones para la colocacion de los tanques elevados, deberan ser ejecutadas siguiendo
estrictamente el disefio sefialado en los planos, las presentes especificaciones y de acuerdo a
las instrucciones que en su caso sean impartidas por el Supervisor de Obra.

Todas las tuberias del sistema de alimentacion vertical y horizontal deberan ser instaladas a
través de conductos provistos en la estructura de la obra o empotrados en la tabiqueria de tal
manera de evitar en lo posible toda interseccion con elementos estructurales.

La hermeticidad de las juntas debera ser garantizada por el Contratista quien debera repetir
todos los trabajos defectuosos sin lugar a compensacién econdmica adicional.

Los trabajos se consideraran concluidos cuando el resultado de las pruebas descritas en el
presente pliego sean satisfactorias, momento en el cual comenzara a computarse el periodo de
conservacion.

Todos los trabajos deberan ser ejecutados por personal especializado y con amplia experiencia
en el ramo.

4.- MEDICION.

La provision y colocacion de los tanques elevados, serd medido en piezas instaladas en obra
netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los mismos.

DESCRIPCION UNIDAD
Tanque Elevado Tricapa de 2000Its GLB
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CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: INSTALACION DE FAENAS

Unidad: glb Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 |- |[DEPOSITO PROVISIONAL glb 2,00 2.000,00 4.000,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 38,00 12,00 456,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 305,52
Impuesto al Valor Agregado 14,94% d| (E+F) = 113,77

|

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) 43,76

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 491,91
Utilidad 10,00% d

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 183,92

Son: Seis Mil Ciento Treinta y Cinco con 98/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO

Unidad: glb Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |[AYUDANTE hr 125,00 12,00 1.500,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 1.005,00
O [Impuesto al Valor Agregado 14,94% d[(E+F) = 374,25

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 143,96

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 302,32
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 332,55

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 113,03

Son: Tres Mil Setecientos Setenta y Uno con 12/100 Bolivianos




Item: PROV. Y COLOC. LETRERO DE OBRA

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Unidad: glb Fecha: 23/May/2016

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

MATERIALES

MADERA DE CONSTRUCCION pie? 35,00 4,00 140,00

PINTURA SINTETICA | 2,00 100,00 200,00

CLAVOS kg 0,50 9,23 4,62

MANO DE OBRA

AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
CARPINTERO hr 5,00 20,00 100,00
PINTOR hr 15,00 15,00 225,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

378,55

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

140,97

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

(G) =

()=

54,23

10,00% d

148,34

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

|

(N) =

163,17

55,46

Son: Un Mil Ochocientos Cincuenta con 32/100 Bolivianos




Item: REPLANTEO Y TOPOGRAFIA
Unidad: glb
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
MADERA CONSTRUCCION pie? 10,00 4,00 40,00
PINTURA | 0,80 41,80 33,44

MANO DE OBRA

TOPOGRAFO

hr

24,00

20,00

480,00

AYUDANTE

hr

24,00

12,00

288,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

514,56

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

191,61

TAQUIMETRO

hr

24,00

31,25

750,00

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

73,71

237,13

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

260,85

88,66

Son: Dos Mil Novecientos Cincuenta y Siete con 96/100 Bolivianos




Item: REPLANTEO DE MUROS DE CERCO
Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
MADERA DE CONSTRUCCION pie? 0,20 4,00 0,80

MANO DE OBRA

TOPOGRAFO

hr

0,05

20,00

1,00

AYUDANTE

hr

0,08

12,00

0,96

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

1,31

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

0,49

TAQUIMETRO

hr

0,01

31,25

0,31

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

0,19

0,51

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

0,56

0,19

Son: Seis con 32/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: REPLANTEO(ACERAS Y RECORRIDOS)

Unidad: m? Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 VARIOS DE REPLANTEO glb 0,50 9,08 4,54

B |MANO DE OBRA
1 |- |[TOPOGRAFO hr 0,05 20,00 1,00
2 |- |PEON hr 0,05 12,00 0,60

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 1,07
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 0,40

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,15

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 0,78
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 0,85

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 0,29

Son: Nueve con 69/100 Bolivianos




Item: EXCAV.C/EQUIPO PESADO Y RETIRO MATERIAL

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro

Und.

Cant.

Unit. (Bs)

Parcial (Bs)

MATERIALES

MANO DE OBRA

CHOFER hr 0,02 15,00 0,30
OPERADOR hr 0,05 15,00 0,75
AYUDANTE hr 0,08 12,00 0,96

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

1,35

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

0,50

TRACTOR hr 0,03 530,00 15,90
VOLQUETA hr 0,01 120,00 0,60
PALA CARGADORA hr 0,02 490,00 9,80
Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,19

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

3,04

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

3,34

1,13

Son: Treinta y Siete con 86/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: EXCAVACION MANUAL

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 3,00 12,00 36,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 24,12
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 8,98

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 3,46

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 7,26
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 7,98

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 2,71

Son: Noventa con 51/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: NIVELACION TERRENO

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 3,00 12,00 36,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 24,12
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 8,98

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 3,46

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 7,26
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 7,98

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 2,71

Son: Noventa con 51/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CIMIENTO DE H2 C2 1:2:4 60%PD

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 116,00 1,16 134,56

2 ARENA m3 0,20 130,00 26,00

3 GRAVA m3 0,35 160,00 56,00

4 PIEDRA m3 0,65 130,00 84,50

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

5,00

15,00

75,00

AYUDANTE

hr

5,00

12,00

60,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

90,45

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

33,68

MEZCLADORA

hr

0,25

25,00

6,25

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

12,96

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

57,94

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

63,73

21,66

Son: Setecientos Veintidos con 74/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: ZAPATAS DE H2 A2 DOSIF 1:2:3

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 FIERRO CORRUGADO kg 40,00 8,50 340,00
3 ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 CLAVOS kg 0,20 9,23 1,85
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 1,00 13,33 13,33
7 MADERA DE ENCOFRADO pie? 10,00 10,00 100,00

MANO DE OBRA

1 ARMADOR hr 10,00 15,00 150,00
2 ALBANIL hr 12,00 15,00 180,00
3 AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
4 ENCOFRADOR hr 12,00 15,00 180,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

502,50

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

187,12

1 MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
Herramientas menores 5,00% de|(G) = 71,98

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

259,05

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

284,95

96,86

Son: Tres Mil Doscientos Treinta y Uno con 34/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: COLUMNAS DE H2 A2 DOSIF 1:2:3

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 FIERRO CORRUGADO kg 125,00 8,50 1.062,50
3 ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 CLAVOS kg 2,00 9,23 18,46
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,33 26,66
7 MADERA DE ENCOFRADO pie? 60,00 10,00 600,00

MANO DE OBRA

1 ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
2 AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
3 ARMADOR hr 12,00 15,00 180,00
4 ENCOFRADOR hr 22,00 15,00 330,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

603,00

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

224,55

1 MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
Herramientas menores 5,00% de|(G) = 86,38

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

414,52

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

455,98

154,99

Son: Cinco Mil Ciento Setenta con 73/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: MURO H2C? PIEDRA VISTA(2 CARA) 1:2:3 50%

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 170,00 1,16 197,20
2 ARENA m3 0,25 130,00 32,50
3 PIEDRA m3 0,60 130,00 78,00
4 GRAVA m3 0,38 160,00 60,80
5 ALAMBRE DE AMARRE kg 0,25 13,33 3,33
6 CLAVOS kg 0,20 9,23 1,85
7 MADERA DE CONSTRUCCION pie? 11,00 4,00 44,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

10,00

12,00

120,00

ALBANIL

hr

10,00

15,00

150,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

180,90

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

67,36

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

25,91

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

96,19

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

105,80

35,96

Son: Un Mil Ciento Noventa y Nueve con 81/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: GRADAS DE H2C? 1:2:3 50% INC/REVEST

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 180,00 1,16 208,80
2 ARENA m3 0,30 130,00 39,00
3 GRAVA m3 0,38 160,00 60,80
4 ALAMBRE DE AMARRE kg 0,25 13,33 3,33
5 CLAVOS kg 0,20 9,23 1,85
6 MADERA DE ENCOFRADO pie? 25,00 10,00 250,00
7 PIEDRA m3 0,55 130,00 71,50

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

10,00

15,00

150,00

AYUDANTE

hr

10,00

12,00

120,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

180,90

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

67,36

MEZCLADORA

hr

0,50

25,00

12,50

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

25,91

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

119,20

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

131,12

44,57

Son: Un Mil Cuatrocientos Ochenta y Seis con 83/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: MALLA OLIMP. P/CERRAM.H=1.30 SOBRE MURO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 MALLA OLIMPICA N2 8 (8 X 8) m? 1,30 50,00 65,00

2 ALAMBRE DE PUAS m 3,15 0,86 2,71

3 TUBERIA F.G. D=2 m 1,00 82,50 82,50

4 SOLDADURA kg 0,30 18,00 5,40

5 ANGULAR11/4" X 1/8" m 0,35 16,64 5,82

MANO DE OBRA

ESPECIALISTA

hr

2,50

15,00

37,50

AYUDANTE

hr

2,50

12,00

30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

45,23

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

16,84

SOLDADORA

hr

0,50

20,00

10,00

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

6,48

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

30,75

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

33,82

11,50

Son: Trescientos Ochenta y Tres con 54/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: CUBERTINA HO.AO.(SEC.34X5)ESP.MURO 30CM

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 10,50 1,16 12,18
2 ARENA FINA m3 0,00 94,33 0,00
3 ARENA m3 0,01 130,00 1,30
4 GRAVA m3 0,01 160,00 1,60
5 MADERA DE ENCOFRADO pie? 2,00 10,00 20,00
6 ACERO ALTA RESISTENCIA kg 1,50 8,69 13,04
7 CLAVOS kg 0,10 9,23 0,92

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,00

15,00

30,00

PEON

hr

2,50

12,00

30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

40,20

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

14,97

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

5,76

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

17,00

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

18,70

6,36

Son: Doscientos Doce con 02/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CORDON DE ACERA DE HO.S.(0.50 X 0.20)

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 28,00 1,16 32,48

2 ARENA m3 0,06 130,00 7,80

3 GRAVA m3 0,06 160,00 9,60

4 PIEDRA.BRUTA m3 0,03 142,99 4,29

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

0,60

15,00

9,00

PEON

hr

0,60

12,00

7,20

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

10,85

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

4,04

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,55

8,68

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

9,55

3,25

Son: Ciento Ocho con 30/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: CORDON DE ACERA H2S2 15*%40 CM(C)

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 19,50 1,16 22,62

2 ARENA m3 0,03 130,00 3,51

3 GRAVA m3 0,06 160,00 9,60

4 MADERA DE ENCOFRADO pie? 2,00 10,00 20,00

5 PLASTOFOR m? 0,10 7,00 0,70

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

1,30

12,00

15,60

ALBANIL

hr

1,20

15,00

18,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

22,51

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

8,38

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

3,22

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

12,42

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

13,66

4,64

Son: Ciento Cincuenta y Cuatro con 86/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PISO CEMENTO FROTACHADO C/CONTRAP.

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 20,00 1,16 23,20

2 ARENA m3 0,06 130,00 7,80

3 GRAVA m3 0,04 160,00 6,40

4 PIEDRA m3 0,15 130,00 19,50

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

1,50

15,00

22,50

AYUDANTE

hr

1,50

12,00

18,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

27,14

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

10,10

MEZCLADORA

hr

0,25

25,00

6,25

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

3,89

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

14,48

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

15,93

5,41

Son: Ciento Ochenta con 59/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PISO DE BALDOSA CON CONTRAPISO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 20,00 1,16 23,20

2 ARENA m3 0,04 130,00 4,55

3 BALDOSA PARA PLAZUELAS m? 1,05 75,00 78,75

4 PIEDRA m3 0,12 130,00 15,60

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

2,50

12,00

30,00

ALBANIL

hr

2,50

15,00

37,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

45,23

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

16,84

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

6,48

25,81

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

28,40

9,65

Son: Trescientos Veintidos con 01/100 Bolivianos




Item: PISO DE PIEDRA CORTADA COMUN
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
PISO DE PIEDRA COMUN m? 1,05 80,00 84,00
ARENA m3 0,04 130,00 5,20
CEMENTO PORTLAND kg 3,00 1,16 3,48

MANO DE OBRA
ALBARNIL hr 1,20 15,00 18,00
AYUDANTE hr 1,40 12,00 16,80

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

23,32

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

8,68

AMOLADORA

hr

0,15

6,72

1,01

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,34

16,38

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

18,02

6,13

Son: Doscientos Cuatro con 36/100 Bolivianos




Item: SEMBRADO DE CESPED NATURAL
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 RAY-GRAS kg 0,07 62,50 4,38
2 |- |LIMO m3 0,20 25,00 5,00
3 |- PAJA carga 0,03 10,00 0,30

B |MANO DE OBRA

JARDINERO

hr

1,20

12,00

14,40

AYUDANTE

hr

0,80

12,00

9,60

F |Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

16,08

O |Impuesto al Valor Agregado

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

5,99

H |Herramientas menores

5,00% de

(G) =

2,30

L |Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

5,80

Utilidad

P |Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

(N) =

|

6,39

2,17

Son: Setenta y Dos con 41/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PORTON DE REJA METALICA
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 PINTURA AL ACEITE | 0,30 37,00 11,10
2 PINTURA ANTICORROSIVA | 0,10 45,00 4,50
3 REJA METAL CON PERFIL TUBULAR 20*6(m? 1,00 120,00 120,00
4 SOLDADURA kg 2,08 18,00 37,44
5 TUBULAR CUADRADO DE 20 X 20 m 7,00 6,50 45,50
6 BISAGRA ECHIZA pza 0,60 8,00 4,80
7 FIERRO LISO kg 0,70 8,50 5,95

MANO DE OBRA

1 ALBARNIL hr 2,00 15,00 30,00
2 AYUDANTE hr 2,00 12,00 24,00
3 CERRAJERO hr 4,00 15,00 60,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

76,38

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

28,44

SOLDADORA

hr

0,50

20,00

10,00

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

10,94

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

46,91

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

51,60

17,54

Son: Quinientos Ochenta y Cinco con 09/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 1,20 12,00 14,40

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 9,65
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 3,59

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN
1 ]- [VOLQUETA hr 0,20 120,00 24,00

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 1,38

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 5,30
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 5,83

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 1,98

Son: Sesentay Seis con 14/100 Bolivianos




Item: REPLANTEO DE ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ESTACAS pza 0,04 2,00 0,08
ESTUCO kg 0,04 1,50 0,07

MANO DE OBRA

TOPOGRAFO

hr

0,02

20,00

0,40

PEON

hr

0,02

12,00

0,24

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

0,43

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

0,16

EQUIPO TOPOGRAFICO

hr

0,02

20,00

0,40

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

0,06

0,18

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

0,20

0,07

Son: Dos con 29/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: EXCAVACION ESTRUCTURAS 0-2M SUELO SEMID

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 4,50 12,00 54,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 36,18
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 13,47

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 5,18

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 10,88
Utilidad 10,00% df(J+L) = 11,97

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 4,07

Son: Ciento Treinta y Cinco con 76/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 1,80 12,00 21,60
2 |- |ALBANIL hr 0,30 15,00 4,50

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 17,49
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 6,51

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN
1 |- |[SALTARIN hr 0,30 40,00 12,00

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 2,50

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 6,46
Utilidad 10,00% df(J+L) = 7,11

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 2,42

Son: Ochenta con 59/100 Bolivianos




Item: HORMIGON SIMPLE DE NIVELACION

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
CEMENTO PORTLAND kg 200,00 1,16 232,00
ARENA m3 0,60 130,00 78,00
GRAVA m3 0,80 160,00 128,00

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

6,00

15,00

90,00

AYUDANTE

hr

6,00

12,00

72,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

108,54

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

40,42

MEZCLADORA

hr

0,50

25,00

12,50

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

15,55

77,70

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

85,47

29,05

Son: Novecientos Sesenta y Nueve con 23/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: ZAPATAS DE H2 A2 DOSIF 1:2:3

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 FIERRO CORRUGADO kg 40,00 8,50 340,00
3 ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 CLAVOS kg 0,20 9,23 1,85
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 1,00 13,33 13,33
7 MADERA DE ENCOFRADO pie? 10,00 10,00 100,00

MANO DE OBRA

1 ARMADOR hr 10,00 15,00 150,00
2 ALBANIL hr 12,00 15,00 180,00
3 AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
4 ENCOFRADOR hr 12,00 15,00 180,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

502,50

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

187,12

1 MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
Herramientas menores 5,00% de|(G) = 71,98

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

259,05

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

284,95

96,86

Son: Tres Mil Doscientos Treinta y Uno con 34/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: SOBRECIMIENTOS DE H2A?2
Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 |- |ARENA m3 0,45 130,00 58,50
3 |- GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
4 |- CLAVOS kg 0,60 9,23 5,54
5 |- ALAMBRE DE AMARRE kg 0,50 13,33 6,67
6 |- MADERA DE ENCOFRADO pie? 10,00 10,00 100,00
7 |- FIERRO CORRUGADO kg 75,00 8,50 637,50

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 10,00 12,00 120,00
2 |- |ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
3 |- |ARMADOR hr 10,00 15,00 150,00
4 |- |ENCOFRADOR hr 8,00 15,00 120,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

361,80

Impuesto al Valor Agregado

14,94% d

(E+F) =

134,73

C |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| MEZCLADORA hr 0,50 25,00 12,50
2 |- VIBRADORA hr 0,50 20,00 10,00
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 51,83

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

244,33

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

268,76

91,35

Son: Tres Mil Cuarenta y Siete con 69/100 Bolivianos




Item: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ARENA m3 0,01 130,00 1,30
POLIETILENO DE 200 MCR. m? 1,10 5,00 5,50
ALQUITRAN kg 0,80 10,00 8,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

0,60

12,00

7,20

ALBANIL

hr

0,60

15,00

9,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

10,85

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

4,04

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,55

4,75

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

5,22

1,77

Son: Cincuenta y Nueve con 19/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: COLUMNAS DE H2 A2 DOSIF 1:2:3

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 FIERRO CORRUGADO kg 125,00 8,50 1.062,50
3 ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 CLAVOS kg 2,00 9,23 18,46
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,33 26,66
7 MADERA DE ENCOFRADO pie? 60,00 10,00 600,00

MANO DE OBRA

1 ALBARNIL hr 10,00 15,00 150,00
2 AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
3 ARMADOR hr 12,00 15,00 180,00
4 ENCOFRADOR hr 22,00 15,00 330,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

603,00

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

224,55

1 MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
Herramientas menores 5,00% de|(G) = 86,38

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

414,52

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

455,98

154,99

Son: Cinco Mil Ciento Setenta con 73/100 Bolivianos




Item: MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
CEMENTO PORTLAND kg 12,50 1,16 14,50
LADRILLO CERAMICO 6H 11.5X18X25 CM pza 30,00 1,30 39,00
ARENA m3 0,04 130,00 5,20

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

1,30

15,00

19,50

AYUDANTE

hr

1,40

12,00

16,80

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

24,32

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

9,06

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,48

13,19

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

14,50

4,93

Son: Ciento Sesenta y Cuatro con 48/100 Bolivianos




Item: DINTEL REFORZADO CON ACERO
Unidad: ml
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
FIERRO CORRUGADO kg 2,30 8,50 19,55
CEMENTO PORTLAND kg 4,50 1,16 5,22
ARENA m3 0,01 130,00 1,30

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

0,70

15,00

10,50

AYUDANTE

hr

1,00

12,00

12,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

15,08

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

5,61

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

2,16

7,14

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

7,86

2,67

Son: Ochenta y Nueve con 09/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: VIGA DE ENCADENADO DE H2 A?

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 |- FIERRO CORRUGADO kg 70,00 8,50 595,00
3 |- ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 |- GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 |- MADERA DE ENCOFRADO pie? 50,00 10,00 500,00
6 |- |CLAVOS kg 1,50 9,23 13,85
7 |- ALAMBRE DE AMARRE kg 1,50 13,33 20,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |ARMADOR hr 12,00 15,00 180,00
2 |- |ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
3 |- |AYUDANTE hr 24,00 12,00 288,00
4 |- |ENCOFRADOR hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

594,96

Impuesto al Valor Agregado

14,94% d

(E+F) =

221,55

C |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 |- VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 85,23

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

354,23

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

389,65

132,44

Son: Cuatro Mil Cuatrocientos Dieciocho con 60/100 Bolivianos




Item: ESTRUCTURA P/CUBIERTA C/PERFILES COSTANE

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ESTRUCTURA P/CUBIERTA C/PERFIL COS1m? 1,00 198,00 198,00

MANO DE OBRA

SOLDADOR

hr

3,50

20,00

70,00

AYUDANTE

hr

3,00

12,00

36,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

71,02

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

26,45

MAQUINA DE SOLDAR

hr

0,29

30,00

8,70

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

10,17

42,03

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

46,24

15,72

Son: Quinientos Veinticuatro con 33/100 Bolivianos




Item: CUBIERTA DE LAMINA AGLOMERADO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
LAMINA DE AGLOMERADO m? 1,00 85,00 85,00
TIRAFONDOS pza 4,00 2,51 10,04

MANO DE OBRA
ALBARNIL hr 0,50 15,00 7,50
AYUDANTE hr 0,50 12,00 6,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

9,05

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

3,37

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,30

12,22

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

13,45

4,57

Son: Ciento Cincuenta y Dos con 49/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 1,20 12,00 14,40

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 9,65
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 3,59

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN
1 ]- [VOLQUETA hr 0,20 120,00 24,00

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 1,38

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 5,30
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 5,83

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 1,98

Son: Sesentay Seis con 14/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 16,00 1,16 18,56

2 ARENA m3 0,06 130,00 7,80

3 GRAVA m3 0,04 160,00 6,40

4 PIEDRA m3 0,15 130,00 19,50

MANO DE OBRA
1 ALBARNIL hr 1,20 15,00 18,00
2 AYUDANTE hr 1,20 12,00 14,40

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

21,71

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

8,08

MEZCLADORA

hr

0,20

25,00

5,00

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,11

12,26

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

13,48

4,58

Son: Ciento Cincuenta y Dos con 88/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PUERTA TABLERO C/MARCO

Unidad: m? Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m? 1,00 650,00 650,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |CARPINTERO hr 4,00 20,00 80,00
2 |- |AYUDANTE hr 4,00 12,00 48,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 85,76
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 31,94

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 12,28

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 90,80
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 99,88

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 33,95

Son: Un Mil Ciento Treinta y Dos con 60/100 Bolivianos




Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO DE 10 MM

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
VIDRIO TEMPLADO DE 10MM. m? 1,10 385,00 423,50
ACCESORIOS PARA INSTALACION glb 1,00 88,00 88,00

MANO DE OBRA

ESPECIALISTA hr 9,00 15,00 135,00
AYUDANTE hr 9,00 12,00 108,00
ALBANIL hr 2,00 15,00 30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

182,91

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

68,11

GUINCHE MONTACARGA

hr

2,00

22,50

45,00

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

26,20

110,67

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

121,74

41,38

Son: Un Mil Trescientos Ochenta con 52/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PUERTA DE ALUMINIO CON BANDEROLA

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 BASTIDOR SERIE-35 pza 0,45 265,00 119,25
2 BASTIDOR PEQUENO SERIE -35 pza 0,27 190,00 51,30
3 BISAGRA pza 1,08 6,00 6,49
4 BRAZO METALICO DE EMPUJE pza 0,18 90,00 16,20
5 CHAPA INTERIOR PAPAIZ pza 0,09 230,00 20,70
6 CHAPA EXTERIOR PAPAIZ pza 0,12 450,00 51,75
7 MARCO SERIE-35 pza 0,27 60,00 16,20
8 SILICONA tubo 1,60 20,00 32,00
9 VIDRIO PLANO ARG. INCOLORO 4MM m? 1,00 90,00 90,00
10 PORTA FELPA pza 0,37 60,00 22,38
11 TUBO DE ALUM 30X60 barra 0,87 200,00 174,20

B |MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

10,00

12,00

120,00

ESPECIALISTA

hr

12,00

15,00

180,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

201,00

Impuesto al Valor Agregado

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

|

74,85

AMOLADORA

hr

3,00

6,72

20,16

H |Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

28,79

122,53

Utilidad

P |Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

134,78

45,81

Son: Un Mil Quinientos Veintiocho con 39/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM

Unidad: m? Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 VIDRIO CRISTAL DE 6 MM m? 1,00 180,00 180,00
2 |- VENTANA DE ALUMINIIO m? 1,00 320,00 320,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |ESPECIALISTA hr 2,00 15,00 30,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 20,10
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 7,48

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 2,88

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 56,05
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 61,65

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 20,96

Son: Seiscientos Noventa y Nueve con 12/100 Bolivianos




Item: REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA)

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ARENA m3 0,05 130,00 6,50
CEMENTO PORTLAND kg 9,00 1,16 10,44
CAL kg 4,00 0,72 2,88

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

1,80

12,00

21,60

ALBANIL

hr

1,80

15,00

27,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

32,56

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

12,13

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

4,66

11,78

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

12,95

4,40

Son: Ciento Cuarenta y Seis con 91/100 Bolivianos




Item: REVOQUE EXTERIOR FINO PIRULEADO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ARENA m3 0,03 130,00 3,90
CEMENTO PORTLAND kg 8,00 1,16 9,28

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

0,40

12,00

4,80

ALBANIL

hr

0,40

15,00

6,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

7,24

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

2,69

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,04

3,49

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

3,84

1,31

Son: Cuarentay Tres con 59/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 ESTUCO kg 13,00 1,50 19,50

2 CEMENTO PORTLAND kg 6,00 1,16 6,96

3 ARENA m3 0,05 130,00 6,50

4 CAL kg 4,00 0,72 2,88

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

1,50

12,00

18,00

ALBANIL

hr

1,50

15,00

22,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

27,14

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

10,10

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

3,89

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

11,75

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

12,92

4,39

Son: Ciento Cuarenta y Seis con 53/100 Bolivianos




Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CIELO FALSO PLACAS DE PANEL ASTRONG

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ALAMBRES GALVANIZADO PARA FIJAR PIKG 1,00 32,00 32,00
PANEL ASTRONG M2 1,00 140,00 140,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

1,50

12,00

18,00

ESPECIALISTA

hr

1,50

15,00

22,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

27,14

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

10,10

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,89

25,36

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

27,90

9,48

Son: Trescientos Dieciseis con 37/100 Bolivianos




Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CIELO FALSO PLACAS DE YESO C/TEXTURA

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ALAMBRE GALVANIZADO kg 0,02 26,00 0,52
PLACAS DE YESO C/TEXTURA m? 1,00 40,00 40,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

0,80

12,00

9,60

ESPECIALISTA

hr

1,60

15,00

24,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

22,51

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

8,38

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,22

10,82

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

11,91

4,05

Son: Ciento Treinta y Cinco con 02/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PISO DE CERAMICA ESMALTADA NACIONAL

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 18,00 1,16 20,88

2 ARENA m3 0,05 130,00 6,50

3 CERAMICA ESMALTADA NACIONAL 33 X |m? 1,10 51,70 56,87

4 CERA kg 0,20 16,79 3,36

5 CEMENTO BLANCO kg 0,30 5,00 1,50

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,90

15,00

43,50

AYUDANTE

hr

3,10

12,00

37,20

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

54,07

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

20,13

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

7,75

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

25,18

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

27,69

9,41

Son: Trescientos Catorce con 04/100 Bolivianos




Item: PISO CERAMICA SIN ESMALTE
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
CERAMICA SIN ESMALTE m? 1,05 49,69 52,17
CEMENTO PORTLAND kg 17,70 1,16 20,53
ARENA FINA m3 0,04 94,33 3,77

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,80

15,00

42,00

PEON

hr

2,50

12,00

30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

48,24

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

17,96

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

6,91

22,16

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

24,38

8,29

Son: Doscientos Setenta y Seis con 41/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: REVESTIMIENTO MURO INT. C/CERAMICA

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CERAMICA ESMALTADA m? 1,05 66,23 69,54

2 ARENA FINA m3 0,03 94,33 2,83

3 CEMENTO BLANCO kg 0,26 5,00 1,30

4 CEMENTO PORTLAND kg 12,00 1,16 13,92

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,70

15,00

40,50

PEON

hr

3,20

12,00

38,40

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

52,86

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

19,69

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

7,57

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

24,66

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

27,13

9,22

Son: Trescientos Siete con 62/100 Bolivianos




Item: REVESTIMIENTO DE PIEDRA AMARILLA

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
PIEDRA AMARILLA m? 1,05 90,00 94,50
ARENA m3 0,10 130,00 13,00
CEMENTO PORTLAND kg 20,00 1,16 23,20

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,00

15,00

30,00

AYUDANTE

hr

2,00

12,00

24,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

36,18

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

13,47

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

5,18

23,95

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

26,35

8,96

Son: Doscientos Noventa y Ocho con 79/100 Bolivianos




Item: PINTURA LATEX EXTERIOR
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
PINTURA LATEX | 0,42 25,00 10,50
LIJA DE PARED m 0,15 3,00 0,45

MANO DE OBRA

PINTOR

hr

0,45

15,00

6,75

AYUDANTE

hr

0,45

12,00

5,40

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

8,14

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

3,03

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,17

3,54

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

3,90

1,33

Son: Cuarenta y Cuatro con 20/100 Bolivianos




Item: PINTURA LATEX INTERIOR
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
PINTURA LATEX | 0,41 25,00 10,25
LIJA DE PARED m 0,15 3,00 0,45

MANO DE OBRA

PINTOR

hr

0,40

15,00

6,00

AYUDANTE

hr

0,40

12,00

4,80

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

7,24

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

2,69

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,04

3,25

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

3,57

1,21

Son: Cuarenta con 50/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: MESONES DE HO.REVESTIMIENTO AZULEJO-S/DI

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 40,00 1,16 46,40
2 CEMENTO BLANCO kg 0,25 5,00 1,25
3 ARENA m3 0,06 130,00 7,80
4 GRAVA m3 0,08 160,00 12,80
5 MADERA DE ENCOFRADO pie? 8,00 10,00 80,00
6 ACERO ALTA RESISTENCIA kg 10,00 8,69 86,93
7 ALAMBRE NEGRO DE AMARRE kg 0,10 11,81 1,18
8 CLAVOS kg 0,10 9,23 0,92
9 AZULEJO BLANCO m? 1,10 73,44 80,78

MANO DE OBRA

ALBANIL

hr

6,00

15,00

90,00

PEON

hr

6,00

12,00

72,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

108,54

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

|

40,42

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

15,55

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

64,46

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

70,90

24,10

Son: Ochocientos Cuatro con 03/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CAMARA DE LADRILLO P/INSPECCION 60 X 60

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 LADRILLO GAMBOTE pza 70,00 1,18 82,60
2 |- FIERRO CORRUGADO kg 3,50 8,50 29,75
3 |- PIEDRA m3 0,20 130,00 26,00
4 |- GRAVA m3 0,23 160,00 36,80
5 |- [ARENA m3 0,23 130,00 29,90
6 |- |CEMENTO kg 50,00 1,04 51,90

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 10,00 12,00 120,00
2 |- |ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 180,90
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 67,36

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 25,91

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 80,11
Utilidad 10,00% d 88,12

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 29,95

Son: Novecientos Noventa y Nueve con 32/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PLACA ENTREGA DE OBRAS FIS ( FIERRO FUND

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 PLACA DE ENTREGA OBRAS FIS FIERRO F{pza 1,00 420,00 420,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 1,50 15,00 22,50
2 |- |PEON hr 1,50 12,00 18,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 27,14
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 10,10

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 3,89

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 50,16
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 55,18

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 18,76

Son: Seiscientos Veinticinco con 72/100 Bolivianos




Item: REPLANTEO DE ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ESTACAS pza 0,04 2,00 0,08
ESTUCO kg 0,04 1,50 0,07

MANO DE OBRA

TOPOGRAFO

hr

0,02

20,00

0,40

PEON

hr

0,02

12,00

0,24

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

0,43

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

0,16

EQUIPO TOPOGRAFICO

hr

0,02

20,00

0,40

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

0,06

0,18

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

0,20

0,07

Son: Dos con 29/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: EXCAVACION ESTRUCTURAS 0-2M SUELO SEMID

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 4,50 12,00 54,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 36,18
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 13,47

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 5,18

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 10,88
Utilidad 10,00% df(J+L) = 11,97

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 4,07

Son: Ciento Treinta y Cinco con 76/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 1,80 12,00 21,60
2 |- |ALBANIL hr 0,30 15,00 4,50

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 17,49
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 6,51

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN
1 |- |[SALTARIN hr 0,30 40,00 12,00

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 2,50

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 6,46
Utilidad 10,00% df(J+L) = 7,11

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 2,42

Son: Ochenta con 59/100 Bolivianos




Item: HORMIGON SIMPLE DE NIVELACION

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
CEMENTO PORTLAND kg 200,00 1,16 232,00
ARENA m3 0,60 130,00 78,00
GRAVA m3 0,80 160,00 128,00

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

6,00

15,00

90,00

AYUDANTE

hr

6,00

12,00

72,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

108,54

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

40,42

MEZCLADORA

hr

0,50

25,00

12,50

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

15,55

77,70

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

85,47

29,05

Son: Novecientos Sesenta y Nueve con 23/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: ZAPATAS DE H2 A2 DOSIF 1:2:3

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 FIERRO CORRUGADO kg 40,00 8,50 340,00
3 ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 CLAVOS kg 0,20 9,23 1,85
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 1,00 13,33 13,33
7 MADERA DE ENCOFRADO pie? 10,00 10,00 100,00

MANO DE OBRA

1 ARMADOR hr 10,00 15,00 150,00
2 ALBANIL hr 12,00 15,00 180,00
3 AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
4 ENCOFRADOR hr 12,00 15,00 180,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

502,50

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

187,12

1 MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
Herramientas menores 5,00% de|(G) = 71,98

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

259,05

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

284,95

96,86

Son: Tres Mil Doscientos Treinta y Uno con 34/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: SOBRECIMIENTOS DE H2A?2
Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 |- |ARENA m3 0,45 130,00 58,50
3 |- GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
4 |- CLAVOS kg 0,60 9,23 5,54
5 |- ALAMBRE DE AMARRE kg 0,50 13,33 6,67
6 |- MADERA DE ENCOFRADO pie? 10,00 10,00 100,00
7 |- FIERRO CORRUGADO kg 75,00 8,50 637,50

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 10,00 12,00 120,00
2 |- |ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
3 |- |ARMADOR hr 10,00 15,00 150,00
4 |- |ENCOFRADOR hr 8,00 15,00 120,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

361,80

Impuesto al Valor Agregado

14,94% d

(E+F) =

134,73

C |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| MEZCLADORA hr 0,50 25,00 12,50
2 |- VIBRADORA hr 0,50 20,00 10,00
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 51,83

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

244,33

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

268,76

91,35

Son: Tres Mil Cuarenta y Siete con 69/100 Bolivianos




Item: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ARENA m3 0,01 130,00 1,30
POLIETILENO DE 200 MCR. m? 1,10 5,00 5,50
ALQUITRAN kg 0,80 10,00 8,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

0,60

12,00

7,20

ALBANIL

hr

0,60

15,00

9,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

10,85

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

4,04

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,55

4,75

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

5,22

1,77

Son: Cincuenta y Nueve con 19/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: COLUMNAS DE H2 A2 DOSIF 1:2:3

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 FIERRO CORRUGADO kg 125,00 8,50 1.062,50
3 ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 CLAVOS kg 2,00 9,23 18,46
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,33 26,66
7 MADERA DE ENCOFRADO pie? 60,00 10,00 600,00

MANO DE OBRA

1 ALBARNIL hr 10,00 15,00 150,00
2 AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
3 ARMADOR hr 12,00 15,00 180,00
4 ENCOFRADOR hr 22,00 15,00 330,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

603,00

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

224,55

1 MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
Herramientas menores 5,00% de|(G) = 86,38

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

414,52

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

455,98

154,99

Son: Cinco Mil Ciento Setenta con 73/100 Bolivianos




Item: MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
CEMENTO PORTLAND kg 12,50 1,16 14,50
LADRILLO CERAMICO 6H 11.5X18X25 CM pza 30,00 1,30 39,00
ARENA m3 0,04 130,00 5,20

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

1,30

15,00

19,50

AYUDANTE

hr

1,40

12,00

16,80

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

24,32

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

9,06

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,48

13,19

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

14,50

4,93

Son: Ciento Sesenta y Cuatro con 48/100 Bolivianos




Item: DINTEL REFORZADO CON ACERO
Unidad: ml
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
FIERRO CORRUGADO kg 2,30 8,50 19,55
CEMENTO PORTLAND kg 4,50 1,16 5,22
ARENA m3 0,01 130,00 1,30

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

0,70

15,00

10,50

AYUDANTE

hr

1,00

12,00

12,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

15,08

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

5,61

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

2,16

7,14

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

7,86

2,67

Son: Ochenta y Nueve con 09/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: VIGA DE ENCADENADO DE H2 A?

Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 |- FIERRO CORRUGADO kg 70,00 8,50 595,00
3 |- ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 |- GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 |- MADERA DE ENCOFRADO pie? 50,00 10,00 500,00
6 |- |CLAVOS kg 1,50 9,23 13,85
7 |- ALAMBRE DE AMARRE kg 1,50 13,33 20,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |ARMADOR hr 12,00 15,00 180,00
2 |- |ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
3 |- |AYUDANTE hr 24,00 12,00 288,00
4 |- |ENCOFRADOR hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

594,96

Impuesto al Valor Agregado

14,94% d

(E+F) =

221,55

C |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 |- VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 85,23

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

354,23

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

389,65

132,44

Son: Cuatro Mil Cuatrocientos Dieciocho con 60/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: LOSA ALIV.C/CERAM. H=20 CM 450KG/CM2

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 20,00 1,16 23,20
2 |- FIERRO CORRUGADO kg 1,50 8,50 12,75
3 |- ARENA m3 0,03 130,00 3,90
4 |- GRAVA m3 0,05 160,00 8,00
5 |- |CLAVOS kg 0,04 9,23 0,37
6 |- ALAMBRE DE AMARRE kg 0,04 13,33 0,53
7 |- COMPLEMENTO CERAMICO P/LOSA ALI|pza 12,00 3,50 42,00
8 |- |MADERA DE ENCOFRADO pie? 2,00 10,00 20,00
9 |- VIGUETA PRETENSADA H=20CM P/450K(m 2,00 39,20 78,40

B |MANO DE OBRA
1 |- |ARMADOR hr 0,80 15,00 12,00
2 |- |ALBANIL hr 1,00 15,00 15,00
3 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00
4 |- |ENCOFRADOR hr 0,80 15,00 12,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

38,19

Impuesto al Valor Agregado

14,94% d

(E+F) =

14,22

C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0,04 25,00 1,00
2 |- VIBRADORA hr 0,04 20,00 0,80
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 5,47

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

30,58

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

33,64

11,43

Son: Trescientos Ochenta y Uno con 49/100 Bolivianos




Item: CUBIERTA DE LAMINA AGLOMERADO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
LAMINA DE AGLOMERADO m? 1,00 85,00 85,00
TIRAFONDOS pza 4,00 2,51 10,04

MANO DE OBRA
ALBARNIL hr 0,50 15,00 7,50
AYUDANTE hr 0,50 12,00 6,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

9,05

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

3,37

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,30

12,22

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

13,45

4,57

Son: Ciento Cincuenta y Dos con 49/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: GRADAS DE H?2 A?
Unidad: m3
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 |- |FIERRO CORRUGADO kg 130,00 8,50 1.105,00
3 |- ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 |- GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 |- |CLAVOS kg 2,00 9,23 18,46
6 |- ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,33 26,66
7 |- MADERA DE ENCOFRADO pie? 40,00 10,00 400,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
2 |- |ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
3 |- |ARMADOR hr 12,00 15,00 180,00
4 |- |ENCOFRADOR hr 20,00 15,00 300,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

582,90

Impuesto al Valor Agregado

14,94% d

(E+F) =

217,06

C |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 |- VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 83,50

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

392,73

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

432,00

146,84

Son: Cuatro Mil Ochocientos Noventa y Ocho con 85/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: RAMPLA H2A2
Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 325,00 1,16 377,00
2 FIERRO CORRUGADO kg 70,00 8,50 595,00
3 ARENA m3 0,45 130,00 58,50
4 GRAVA m3 0,92 160,00 147,20
5 ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,33 26,66
6 CLAVOS kg 2,00 9,23 18,46
7 MADERA DE ENCOFRADO pie? 50,00 10,00 500,00

MANO DE OBRA

1 ARMADOR hr 12,00 15,00 180,00
2 ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
3 AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
4 ENCOFRADOR hr 20,00 15,00 300,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

582,90

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

217,06

1 MEZCLADORA hr 1,00 25,00 25,00
2 VIBRADORA hr 0,80 20,00 16,00
Herramientas menores 5,00% de|(G) = 83,50

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

351,73

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

386,90

131,51

Son: Cuatro Mil Trescientos Ochenta y Siete con 42/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 1,20 12,00 14,40

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 9,65
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 3,59

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN
1 ]- [VOLQUETA hr 0,20 120,00 24,00

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 1,38

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 5,30
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 5,83

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 1,98

Son: Sesentay Seis con 14/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 16,00 1,16 18,56

2 ARENA m3 0,06 130,00 7,80

3 GRAVA m3 0,04 160,00 6,40

4 PIEDRA m3 0,15 130,00 19,50

MANO DE OBRA
1 ALBARNIL hr 1,20 15,00 18,00
2 AYUDANTE hr 1,20 12,00 14,40

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

21,71

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

8,08

MEZCLADORA

hr

0,20

25,00

5,00

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,11

12,26

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

13,48

4,58

Son: Ciento Cincuenta y Dos con 88/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PUERTA TABLERO C/MARCO

Unidad: m? Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m? 1,00 650,00 650,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |CARPINTERO hr 4,00 20,00 80,00
2 |- |AYUDANTE hr 4,00 12,00 48,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 85,76
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 31,94

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 12,28

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 90,80
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 99,88

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 33,95

Son: Un Mil Ciento Treinta y Dos con 60/100 Bolivianos




Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO DE 10 MM

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
VIDRIO TEMPLADO DE 10MM. m? 1,10 385,00 423,50
ACCESORIOS PARA INSTALACION glb 1,00 88,00 88,00

MANO DE OBRA

ESPECIALISTA hr 9,00 15,00 135,00
AYUDANTE hr 9,00 12,00 108,00
ALBANIL hr 2,00 15,00 30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

182,91

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

68,11

GUINCHE MONTACARGA

hr

2,00

22,50

45,00

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

26,20

110,67

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

121,74

41,38

Son: Un Mil Trescientos Ochenta con 52/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PUERTA DE ALUMINIO CON BANDEROLA

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 BASTIDOR SERIE-35 pza 0,45 265,00 119,25
2 BASTIDOR PEQUENO SERIE -35 pza 0,27 190,00 51,30
3 BISAGRA pza 1,08 6,00 6,49
4 BRAZO METALICO DE EMPUJE pza 0,18 90,00 16,20
5 CHAPA INTERIOR PAPAIZ pza 0,09 230,00 20,70
6 CHAPA EXTERIOR PAPAIZ pza 0,12 450,00 51,75
7 MARCO SERIE-35 pza 0,27 60,00 16,20
8 SILICONA tubo 1,60 20,00 32,00
9 VIDRIO PLANO ARG. INCOLORO 4MM m? 1,00 90,00 90,00
10 PORTA FELPA pza 0,37 60,00 22,38
11 TUBO DE ALUM 30X60 barra 0,87 200,00 174,20

B |MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

10,00

12,00

120,00

ESPECIALISTA

hr

12,00

15,00

180,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

201,00

Impuesto al Valor Agregado

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

|

74,85

AMOLADORA

hr

3,00

6,72

20,16

H |Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

28,79

122,53

Utilidad

P |Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

134,78

45,81

Son: Un Mil Quinientos Veintiocho con 39/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM

Unidad: m? Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 VIDRIO CRISTAL DE 6 MM m? 1,00 180,00 180,00
2 |- VENTANA DE ALUMINIIO m? 1,00 320,00 320,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |ESPECIALISTA hr 2,00 15,00 30,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 20,10
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 7,48

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 2,88

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 56,05
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 61,65

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 20,96

Son: Seiscientos Noventa y Nueve con 12/100 Bolivianos




Item: REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA)

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ARENA m3 0,05 130,00 6,50
CEMENTO PORTLAND kg 9,00 1,16 10,44
CAL kg 4,00 0,72 2,88

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

1,80

12,00

21,60

ALBANIL

hr

1,80

15,00

27,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

32,56

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

12,13

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

4,66

11,78

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

12,95

4,40

Son: Ciento Cuarenta y Seis con 91/100 Bolivianos




Item: REVOQUE EXTERIOR FINO PIRULEADO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ARENA m3 0,03 130,00 3,90
CEMENTO PORTLAND kg 8,00 1,16 9,28

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

0,40

12,00

4,80

ALBANIL

hr

0,40

15,00

6,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

7,24

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

2,69

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,04

3,49

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

3,84

1,31

Son: Cuarentay Tres con 59/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 ESTUCO kg 13,00 1,50 19,50

2 CEMENTO PORTLAND kg 6,00 1,16 6,96

3 ARENA m3 0,05 130,00 6,50

4 CAL kg 4,00 0,72 2,88

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

1,50

12,00

18,00

ALBANIL

hr

1,50

15,00

22,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

27,14

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

10,10

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

3,89

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

11,75

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

12,92

4,39

Son: Ciento Cuarenta y Seis con 53/100 Bolivianos




Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CIELO FALSO PLACAS DE PANEL ASTRONG

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ALAMBRES GALVANIZADO PARA FIJAR PIKG 1,00 32,00 32,00
PANEL ASTRONG M2 1,00 140,00 140,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

1,50

12,00

18,00

ESPECIALISTA

hr

1,50

15,00

22,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

27,14

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

10,10

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,89

25,36

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

27,90

9,48

Son: Trescientos Dieciseis con 37/100 Bolivianos




Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: CIELO FALSO PLACAS DE YESO C/TEXTURA

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ALAMBRE GALVANIZADO kg 0,02 26,00 0,52
PLACAS DE YESO C/TEXTURA m? 1,00 40,00 40,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

0,80

12,00

9,60

ESPECIALISTA

hr

1,60

15,00

24,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

22,51

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

8,38

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

3,22

10,82

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

11,91

4,05

Son: Ciento Treinta y Cinco con 02/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PISO DE CERAMICA ESMALTADA NACIONAL

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 18,00 1,16 20,88

2 ARENA m3 0,05 130,00 6,50

3 CERAMICA ESMALTADA NACIONAL 33 X |m? 1,10 51,70 56,87

4 CERA kg 0,20 16,79 3,36

5 CEMENTO BLANCO kg 0,30 5,00 1,50

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,90

15,00

43,50

AYUDANTE

hr

3,10

12,00

37,20

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

54,07

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

20,13

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

7,75

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

25,18

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

27,69

9,41

Son: Trescientos Catorce con 04/100 Bolivianos




Item: PISO CERAMICA SIN ESMALTE
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
CERAMICA SIN ESMALTE m? 1,05 49,69 52,17
CEMENTO PORTLAND kg 17,70 1,16 20,53
ARENA FINA m3 0,04 94,33 3,77

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,80

15,00

42,00

PEON

hr

2,50

12,00

30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

48,24

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

17,96

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

6,91

22,16

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

24,38

8,29

Son: Doscientos Setenta y Seis con 41/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: REVESTIMIENTO MURO INT. C/CERAMICA

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CERAMICA ESMALTADA m? 1,05 66,23 69,54

2 ARENA FINA m3 0,03 94,33 2,83

3 CEMENTO BLANCO kg 0,26 5,00 1,30

4 CEMENTO PORTLAND kg 12,00 1,16 13,92

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,70

15,00

40,50

PEON

hr

3,20

12,00

38,40

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

52,86

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

19,69

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

7,57

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

24,66

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

27,13

9,22

Son: Trescientos Siete con 62/100 Bolivianos




Item: REVESTIMIENTO DE PIEDRA AMARILLA

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
PIEDRA AMARILLA m? 1,05 90,00 94,50
ARENA m3 0,10 130,00 13,00
CEMENTO PORTLAND kg 20,00 1,16 23,20

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

2,00

15,00

30,00

AYUDANTE

hr

2,00

12,00

24,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

36,18

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

13,47

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

5,18

23,95

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

26,35

8,96

Son: Doscientos Noventa y Ocho con 79/100 Bolivianos




Item: PINTURA LATEX EXTERIOR
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
PINTURA LATEX | 0,42 25,00 10,50
LIJA DE PARED m 0,15 3,00 0,45

MANO DE OBRA

PINTOR

hr

0,45

15,00

6,75

AYUDANTE

hr

0,45

12,00

5,40

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

8,14

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

3,03

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,17

3,54

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

3,90

1,33

Son: Cuarenta y Cuatro con 20/100 Bolivianos




Item: PINTURA LATEX INTERIOR
Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
PINTURA LATEX | 0,41 25,00 10,25
LIJA DE PARED m 0,15 3,00 0,45

MANO DE OBRA

PINTOR

hr

0,40

15,00

6,00

AYUDANTE

hr

0,40

12,00

4,80

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

7,24

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

2,69

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,04

3,25

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

3,57

1,21

Son: Cuarenta con 50/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: MESONES DE HO.REVESTIMIENTO AZULEJO-S/DI

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 40,00 1,16 46,40
2 CEMENTO BLANCO kg 0,25 5,00 1,25
3 ARENA m3 0,06 130,00 7,80
4 GRAVA m3 0,08 160,00 12,80
5 MADERA DE ENCOFRADO pie? 8,00 10,00 80,00
6 ACERO ALTA RESISTENCIA kg 10,00 8,69 86,93
7 ALAMBRE NEGRO DE AMARRE kg 0,10 11,81 1,18
8 CLAVOS kg 0,10 9,23 0,92
9 AZULEJO BLANCO m? 1,10 73,44 80,78

MANO DE OBRA

ALBANIL

hr

6,00

15,00

90,00

PEON

hr

6,00

12,00

72,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

108,54

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

|

40,42

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

15,55

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

64,46

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

70,90

24,10

Son: Ochocientos Cuatro con 03/100 Bolivianos




Item: PINTURA ACEITE SOBRE CARPINTERIA METALICA

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
PINTURA AL ACEITE (MATE) galén 0,08 195,54 15,64
LUJA hoja 0,10 1,30 0,13

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

0,40

15,00

6,00

PEON

hr

0,40

12,00

4,80

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

7,24

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

2,69

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,04

3,75

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

4,13

1,40

Son: Cuarenta y Seis con 83/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: MESONES DE HO.REVESTIMIENTO AZULEJO-S/DI

Unidad: m?
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CEMENTO PORTLAND kg 40,00 1,16 46,40
2 CEMENTO BLANCO kg 0,25 5,00 1,25
3 ARENA m3 0,06 130,00 7,80
4 GRAVA m3 0,08 160,00 12,80
5 MADERA DE ENCOFRADO pie? 8,00 10,00 80,00
6 ACERO ALTA RESISTENCIA kg 10,00 8,69 86,93
7 ALAMBRE NEGRO DE AMARRE kg 0,10 11,81 1,18
8 CLAVOS kg 0,10 9,23 0,92
9 AZULEJO BLANCO m? 1,10 73,44 80,78

MANO DE OBRA

ALBANIL

hr

6,00

15,00

90,00

PEON

hr

6,00

12,00

72,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

108,54

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

|

40,42

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

15,55

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

64,46

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

70,90

24,10

Son: Ochocientos Cuatro con 03/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: ACOMETIDA AGUA POTABLE
Unidad: glb
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 TUBERIA PVC D=3/4" ESQ 40 EC m 10,00 8,00 80,00

2 LLAVE DE PASO DE 3/4" pza 2,00 57,95 115,90

3 UNION UNIVERSAL GALV. 3/4" pza 2,00 10,90 21,80

4 VALVULA DE RETENCION (BRONCE) 1" [pza 1,00 85,00 85,00

5 TEFLON pza 1,20 4,96 5,95

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

6,00

12,00

72,00

PLOMERO

hr

6,00

20,00

120,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

128,64

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

47,90

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

18,43

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

69,56

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

76,52

26,01

Son: Ochocientos Sesenta y Siete con 71/100 Bolivianos




Item: REPLANTEO Y CONTROL DE TUBERIA

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ESTACAS pza 0,10 2,00 0,20
PINTURA LATEX | 0,01 25,00 0,25
CLAVOS kg 0,01 9,23 0,09

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

0,05

15,00

0,75

AYUDANTE

hr

0,08

12,00

0,96

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

1,15

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

0,43

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

0,16

0,40

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

0,44

0,15

Son: Cuatro con 98/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: EXCAVACION ZANJAS- 0-2M SUELO SEMIDURO

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 5,00 12,00 60,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 40,20
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 14,97

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 5,76

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 12,09
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 13,30

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 4,52

Son: Ciento Cincuenta con 84/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: RELLENO MANUAL TIERRA CERNIDA S/ MAT.

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 2,40 12,00 28,80

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 19,30
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 7,19

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 2,76

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 5,80
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 6,39

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 2,17

Son: Setenta y Dos con 41/100 Bolivianos




Item: PROV. Y TEND. TUBERIA PVC 3/4" E=40

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
TUBERIA PVC 3/4 E40 m 1,00 8,03 8,03
PEGAMENTO DE PVC | 0,02 57,92 1,16
LIMPIADOR | 0,04 33,00 1,32

MANO DE OBRA

ESPECIALISTA

hr

0,15

15,00

2,25

AYUDANTE

hr

0,15

12,00

1,80

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

2,71

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

1,01

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

0,39

1,87

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

2,05

0,70

Son: Veintitres con 29/100 Bolivianos

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL



CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PROV. Y TEND. TUBERIA PVC TR E=40 1"

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 TUBERIA PVC 1" ESQ 40 m 1,05 13,86 14,55
2 |- PEGAMENTO DE PVC | 0,02 57,92 1,16
3 |- LIMPIADOR | 0,04 33,00 1,32

B |MANO DE OBRA

1 |- |ESPECIALISTA

hr

0,15

15,00

2,25

AYUDANTE

hr

0,15

12,00

1,80

F |Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

2,71

O |Impuesto al Valor Agregado

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

1,01

H |Herramientas menores

5,00% de

(G) =

0,39

L |Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

2,52

Utilidad

P |Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

2,77

0,94

Son: Treinta y Uno con 43/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PUNTO HIDRAULICO

Unidad: pto Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 CANERIA PVC DE %" m 2,00 1,05 2,10
2 |- |CANERIA DE 3/4" m 1,00 6,41 6,41
3 |- REDUCCION DE 3/4 A 1/2 pza 1,00 6,60 6,60
4 |- CINTA TEFLON pza 0,50 3,30 1,65
5 |- CODO GALVANIZADO 1/2" pza 1,00 4,50 4,50
6 |- TEE GALVANIZADA 1/2" pza 1,00 6,00 6,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |[PLOMERO hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |AYUDANTE hr 2,50 12,00 30,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 33,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 12,47

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 4,80

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 12,80
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 14,08

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 4,79

Son: Ciento Cincuenta y Nueve con 71/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: GRIFERIA (MOD FAMA) P/LAVAMANO

Unidad: juego Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 GRIFERIA (MOD. GALA) LAVAMANOS juego 1,00 1.036,82 1.036,82

B |MANO DE OBRA
1 |- |[PLOMERO hr 1,50 20,00 30,00
2 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 32,16
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 11,98

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 4,61

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 113,36
Utilidad 10,00% df(J+L) = 124,69

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 42,38

Son: Un Mil Cuatrocientos Trece con 99/100 Bolivianos




Item: LLAVE DE PASO CORTINA 1/2" A MANIVELA

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

MATERIALES

LLAVE DE PASO DE 1/2 pza 1,00 45,33 45,33

TEFLON pza 0,25 4,96 1,24

MANO DE OBRA

PLOMERO

hr

0,25

20,00

5,00

AYUDANTE

hr

0,50

12,00

6,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

7,37

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

2,74

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

1,06

6,87

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

7,56

2,57

Son: Ochentay Cinco con 75/100 Bolivianos




Item: LLAVE DE PASO DE BRONCE @=1"
Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
TEFLON pza 0,50 4,96 2,48
PINTURA AL ACEITE | 0,05 37,00 1,85
LLAVE DE PASO CORTINA @=1" pza 1,00 74,80 74,80

MANO DE OBRA

PLOMERO

hr

0,25

20,00

5,00

AYUDANTE

hr

0,25

12,00

3,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

5,36

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

2,00

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

0,77

9,53

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

10,48

3,56

Son: Ciento Dieciocho con 82/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PROV. E INSTALACI.LAVAMANOS CON PEDESTAL

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 LAVAMANQOS(CON PEDESTAL-MEDIANO)[pza 1,00 247,50 247,50

B |MANO DE OBRA
1 |- |[PLOMERO hr 6,00 20,00 120,00
2 |- |PEON hr 6,00 12,00 72,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 128,64
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 47,90

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 18,43

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 63,45
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 69,79

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 23,72

Son: Setecientos Noventa y Uno con 43/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PROV. INSTALACION URINARIO DE PARED

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,00 30,00 30,00

2 URINARIO DE PARED pza 1,00 380,00 380,00

3 TORNILLOS INOX. P/ URINARIO pza 2,00 6,00 12,00

4 CEMENTO BLANCO kg 0,40 5,00 2,00

MANO DE OBRA

PLOMERO

hr

1,50

20,00

30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

20,10

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

7,48

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

2,88

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

48,45

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

53,29

18,11

Son: Seiscientos Cuatro con 32/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PROV. INSTALACION DE INODORO TANQUE BAJO

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 ARENA m3 0,01 130,00 1,30

2 CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,00 30,00 30,00

3 CEMENTO BLANCO kg 0,04 5,00 0,20

4 INODORO BLANCO TANQUE BAJO C/AC{pza 1,00 950,00 950,00

5 TORNILLOS DE 2" pza 4,00 0,32 1,28

MANO DE OBRA

PLOMERO

hr

1,50

20,00

30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

20,10

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

7,48

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

2,88

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

104,32

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

114,76

39,01

Son: Un Mil Trescientos Uno con 33/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PROV. INSTALACION DE INODORO P/DISCAPACITADOS

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 ARENA m3 0,01 130,00 1,30

2 CHICOTILLO DE 40CM METALICO pza 1,00 35,00 35,00

3 CEMENTO BLANCO kg 0,04 5,00 0,20

4 INODORO BLANCO TANQUE BAJO DISCA|pza 1,00 1.200,00 1.200,00

5 TORNILLOS DE 2" pza 4,00 0,32 1,28

MANO DE OBRA

PLOMERO

hr

1,50

20,00

30,00

PLOMERO ESPECIALISTA

hr

1,80

20,00

36,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

44,22

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

16,47

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

6,33

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

137,08

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

150,79

51,25

Son: Un Mil Setecientos Nueve con 92/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PROV. E INST.LAVAPLA ACERO INOXIDA.1POZA

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 LAVAPLATOS.ACERO.INOX.(1POZA-1M) (pza 1,00 674,70 674,70

B |MANO DE OBRA
1 |- |[PLOMERO hr 6,00 20,00 120,00
2 |- |PEON hr 6,00 12,00 72,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 128,64
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 47,90

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 18,43

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 106,17
Utilidad 10,00% df(J+L) = 116,78

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 39,69

Son: Un Mil Trescientos Veinticuatro con 32/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PROV. Y COLOCADO DE DUCHA
Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 BASE DE DUCHA 80 * 80 CM. pza 1,00 132,00 132,00
2 MEZCLADOR Y TRANSF P/DUCHA pza 1,00 216,70 216,70
3 CODO GALVANIZADO 1/2" pza 3,00 4,50 13,50
4 TEE GALVANIZADA 1/2" pza 2,00 6,00 12,00
5 NIPLE HEXAGONAL GALV 1/2" pza 2,00 4,07 8,14
6 CANERIA GALV. DE 1/2" m 5,00 15,18 75,90
7 CEMENTO PORTLAND kg 18,00 1,16 20,88
8 ARENA m3 0,05 130,00 6,50

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

8,00

15,00

120,00

AYUDANTE

hr

8,00

12,00

96,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

144,72

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

53,89

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

20,73

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

92,10

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

101,31

34,43

Son: Un Mil Ciento Cuarenta y Ocho con 80/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PROV. Y COLOC. DE ACCES. DE RED

Unidad: glb
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 COPLA PVC D= 1/2* pza 20,00 6,00 120,00
2 COPLA PVC D= 3/4 PULG. pza 10,00 8,00 80,00
3 CODO PVC 1/2% pza 20,00 4,00 80,00
4 CODO PVC 3/4" pza 10,00 6,00 60,00
5 TEE PVC 1/2" pza 10,00 6,00 60,00
6 TEE PVC 3/4" pza 10,00 6,00 60,00
7 TEFLON pza 10,00 4,96 49,60

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

1,00

12,00

12,00

PLOMERO

hr

1,00

20,00

20,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

21,44

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

7,98

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

3,07

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

57,41

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

63,15

21,46

Son: Setecientos Dieciseis con 12/100 Bolivianos|




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: TANQUE ELEVADO TRICAPA DE 2000LTS

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

MATERIALES

ACCESORIOS P/TANQUE ELEVADO glb 1,00 100,00 100,00

TANQUE ELEVADO TRICAPA 2000 LTS  |pza 1,00 4.200,00 4.200,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

14,00

12,00

168,00

PLOMERO

hr

14,00

20,00

280,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

300,16

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

111,78

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

43,00

520,29

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

572,32

194,53

Son: Seis Mil Cuatrocientos Noventa con 08/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: ACOMETIDA ELECTRICIDAD
Unidad: glb
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 VARIOS ACOMETIDA ELECTRICA glb 0,15 519,00 77,85
2 |- VARIOS MATERIALES IMPORTADOS glb 1,00 389,25 389,25
3 |- VARIOS MATERIALES ELECTRICOS pza 2,50 0,00 0,00

B |MANO DE OBRA

ELECTRICISTA

hr

6,00

15,00

90,00

PEON

hr

6,00

12,00

72,00

F |Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

108,54

O |Impuesto al Valor Agregado

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

40,42

H |Herramientas menores

5,00% de

(G) =

15,55

L |Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

79,36

Utilidad

P |Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

87,30

29,67

Son: Novecientos Ochenta y Nueve con 94/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: TRANSFORMADOR MONOFASICO DE 25 KVA EN 14.4 KV

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

1 VOLANDA CUADRADA PLANA DE 2 1/4" Jpza 5,00 2,82 14,08
2 |- ABRAZADERA DE 180 MM pza 1,00 49,50 49,50
3 |- BALANCIN PLANO DE 30" pza 2,00 23,10 46,20
4 |- CONECTOR PARALELO P/ 2 AWG pza 1,00 6,60 6,60
5 |- |CRUCETA DE MADERA 31/2" X 4 1/2" X {pza 1,00 88,88 88,88
6 |- CONTRATUERCA DE 5/8" pza 4,00 2,86 11,44
7 |- CONECTOR DE COMPRECION NO 2 AWG pza 3,00 17,78 53,33
8 |- [PERNO MAQUINA 5/8" X 6" pza 2,00 6,93 13,86
9 |- PERNO MAQUINA 5/8 X 12" pza 1,00 11,44 11,44
10]- PERNO MAQUINA 5/8 X 14" pza 1,00 12,98 12,98
11)- PARARRAYO DE 18 KV pza 1,00 561,00 561,00
12]- SECCIONADOR FUSIBLE DE 27 KV pza 1,00 506,62 506,62
13)- ALAMBRE DE COBRE N 4 AWG m 24,00 20,90 501,60
141- TRANSFORMADOR MONOFASICO 25 KVApza 1,00 13.453,00 13.453,00
15]- JABALINA 5/8 X 2.40 M pza 2,00 53,02 106,04

B |MANO DE OBRA

1 |- |INGENIERO RESIDENTE hr 2,00 50,10 100,19
2 |- [uNIERO hr 4,00 13,78 55,10
3 |- [AYUDANTE LINIERO hr 4,00 8,89 35,57
4 |- |[reON hr 16,00 12,00 192,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 256,52
Impuesto al Valor Agregado 14,94% d[(E+F) = 95,52

C |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIEN
1 |- [CAMIONETA hr 2,00 48,00 96,00
H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 36,75

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% df(J) = 1.632,02
M |Utilidad 10,00% d|(J+L) = 1.795,22

| _[P_impuestoalas Transacciones | [3,09%del(N)= | 610,20

Son: Veinte Mil Trescientos Cincuenta y Siete con 67/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: TABLERO MEDICION Y DISTRIBUCION ELECT.

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

1 TABLERO METALICO 1MM D100X150X20|pza 1,00 1.250,00 1.250,00
2 |- |AISLADORES EPOXI DE 2X2 AIST. 600V [pza 8,00 10,00 80,00
3 |- PREPARADO DE BARRAS/PERFORADO/ENglb 1,00 250,00 250,00
4 |- TERMINALES DE CU glb 1,00 90,00 90,00
5 |- PERNOS CON TUERCAS Y AISLADORES |glb 1,00 144,00 144,00
6 |- MARCACION DE FASES Y CIRCUITOS glb 1,00 120,00 120,00
7 |- ACCESORIOS ADICIONALES P/TABLERO |[glb 1,00 300,00 300,00
8 |- B. DE DISTRIBUCION DE CU DE 1 1/4 " 25{pza 4,00 110,00 440,00
9 |- |BRAKE D125A pza 1,00 980,00 980,00
10]- MEDIDOR ENERGIA ELECT. TRIFASICO pza 1,00 820,00 820,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |ELECTRICISTA hr 24,00 15,00 360,00
2 |- |AYUDANTE hr 48,00 12,00 576,00
3 |- |ALBANIL hr 48,00 15,00 720,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

1.109,52

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

|

413,17

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

158,93

781,16

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

859,28

292,07

Son: Nueve Mil Setecientos Cuarenta y Cuatro con 13/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: CAJA DE DISTRIBUCION 10 KVA
Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CABLE DE CU AISLADO NO 4 AWG m 12,00 35,42 425,04

2 CAJA METALICA INTEMPERIE 10X20X30 |pza 1,00 203,50 203,50

3 CINTA METALICA PARA POSTE glb 1,00 70,13 70,13

4 GRAPAS PARA CINTA METALICA pza 5,00 8,80 44,00

5 DISYUNTOR T.M. 1X50 A. pza 1,00 115,50 115,50

MANO DE OBRA

1 INGENIERO RESIDENTE hr 2,00 50,10 100,19
2 LINIERO hr 4,00 13,78 55,10
3 AYUDANTE LINIERO hr 4,00 8,89 35,57

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

127,88

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

47,62

CAMIONETA

hr

1,00

48,00

48,00

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

18,32

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

129,08

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

141,99

48,26

Son: Un Mil Seiscientos Diez con 19/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PROV/COLOC. DISYUNTOR-TERMOMAG. 40 AMP

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 DISYUNTOR TERMOMAGNETICO 40 AMP pza 1,00 94,50 94,50

B |MANO DE OBRA

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 0,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 0,00

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,00

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 9,45
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 10,40

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 3,53

Son: Ciento Diecisiete con 88/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PUNTO ILUMINA.+LUMINA.ESPEC.-11WPANE.SOL

Unidad: pto
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CAJA DE DERIVACION-PVC pza 0,50 0,00 0,00
2 ALAMBRE #14 (NAL.) m 14,00 2,34 32,70
3 INTERRUPTOR DE PLACA-SIMPLE pza 1,00 15,31 15,31
4 CAJA.DE.MADERA.(LUZ) pza 1,00 1,30 1,30
5 CONDUIT PVC D= 1/2* m 7,00 1,56 10,90
6 LUMINARIA FLUORESCENTE PANEL SOLA pza 1,00 330,77 330,77

MANO DE OBRA

ELECTRICISTA

hr

6,00

15,00

90,00

PEON

hr

6,00

12,00

72,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

108,54

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

40,42

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

15,55

10,00% d

Gastos grales. y administrativ

()=

71,75

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

|

(N) =

78,92

26,83

Son: Ochocientos Noventa y Cuatro con 99/100 Bolivianos




Item: PUNTO ELECTRICO (SOLO DUCTO 5/8 Y CAJAS)

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Unidad: pto Fecha: 23/May/2016

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

MATERIALES

CAJA DE DERIVACION-PVC pza 0,50 0,00 0,00

CAJA.DE.MADERA.(LUZ) pza 1,00 1,30 1,30

CONDUIT PVC D=5/8* m 10,00 2,08 20,77

MANO DE OBRA

PEON

hr

2,00

12,00

24,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

16,08

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

5,99

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

2,30

7,04

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

7,75

2,63

Son: Ochenta y Siete con 87/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: IE-61 LUMINARIA INCANDESCENTE 60X100W

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 LUMINARIA INCANDESCENTE 60X100W |[pza 1,00 4,95 4,95
2 SOQUET pza 1,00 3,30 3,30
3 ALAMBRE AWG N214 m 14,00 1,54 21,56
4 CAJA PLASTICA CIRCULAR pza 1,00 5,72 5,72
5 CAJA PLASTICA RECTANGULAR pza 1,00 5,39 5,39
6 INTERRUPTOR PARA 10A m 1,00 23,10 23,10

MANO DE OBRA

1 AYUDANTE hr 0,50 12,00 6,00
2 ELECTRICISTA hr 0,50 15,00 7,50
3 ESPECIALISTA hr 0,10 15,00 1,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

10,05

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

3,74

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

1,44

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

9,43

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

10,37

3,52

Son: Ciento Diecisiete con 57/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: IE-57 LUMIN FLUOR 2X40 TIP.TUBULAR

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 ALAMBRE AWG N914 m 14,00 1,54 21,56
2 TUBO CONDUIT PVC 5/8" m 7,00 1,43 10,01
3 CAJA PLASTICA RECTANGULAR pza 1,00 5,39 5,39
4 CAJA PLASTICA CIRCULAR pza 1,00 5,72 5,72
5 LUMINARIA 2X40 WATTS pza 1,00 363,00 363,00
6 CINTA AISLANTE pza 0,20 3,85 0,77
7 INTERRUPTOR PARA 10A m 1,00 23,10 23,10

MANO DE OBRA

1 AYUDANTE hr 5,00 12,00 60,00
2 ELECTRICISTA hr 5,00 15,00 75,00
3 ESPECIALISTA hr 0,10 15,00 1,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

91,46

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

34,06

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

13,10

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

70,47

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

77,51

26,35

Son: Ochocientos Setenta y Ocho con 99/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: IE-62 LUMINARIA PLAFONERA INCAND.

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 LAMPARAS INCANDECENTES TIPO SPOT [m 1,00 93,50 93,50
2 ALAMBRE AWG N2914 m 14,00 1,54 21,56
3 CINTA AISLANTE pza 0,20 3,85 0,77
4 CAJA PLASTICA RECTANGULAR pza 1,00 5,39 5,39
5 TUBO CONDUIT PVC 5/8 m 8,00 1,43 11,44
6 INTERRUPTOR PARA 10A m 1,00 23,10 23,10

MANO DE OBRA
1 AYUDANTE hr 2,50 12,00 30,00
2 ELECTRICISTA hr 2,50 15,00 37,50
3 ESPECIALISTA hr 0,10 15,00 1,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

46,23

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

17,22

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

6,62

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

29,48

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

32,43

11,02

Son: Trescientos Sesenta y Siete con 76/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: IE-64 LUMINARIAS APLIQUE INCANDESCENTE

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 LAMPARAS INCANDECENTES TIPO SPOT [m 1,00 93,50 93,50
2 ALAMBRE AWG N2914 m 14,00 1,54 21,56
3 CAJA PLASTICA RECTANGULAR pza 1,00 5,39 5,39
4 TUBO CONDUIT PVC 5/8 m 7,00 1,43 10,01
5 INTERRUPTOR PARA 10A m 1,00 23,10 23,10
6 CINTA AISLANTE pza 0,20 3,85 0,77

MANO DE OBRA

1 AYUDANTE hr 2,00 12,00 24,00
2 ELECTRICISTA hr 2,00 15,00 30,00
3 ESPECIALISTA hr 0,10 15,00 1,50

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

37,19

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

13,85

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

5,33

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

26,62

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

29,28

9,95

Son: Trescientos Treinta y Dos con 04/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: INSTALACION DE PUESTA A TIERRA VM2 - 11

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CONECTOR PERNO PARTIDO pza 1,00 8,71 8,71

2 VARILLA DE TIERRA COOPERWELD D 5/8|pza 1,00 51,19 51,19

3 CONECTOR PARA JABALINA DE 5/8 pza 1,00 10,67 10,67

4 GRAMPAS U GALVANIZADA pza 15,00 0,18 2,67

5 ALAMBRE DE COBRE DESNUDO N 6 AWdm 10,00 13,20 132,00

MANO DE OBRA

1 INGENIERO RESIDENTE hr 0,25 50,10 12,52
2 LINIERO hr 1,00 13,78 13,78
3 AYUDANTE LINIERO hr 1,00 8,89 8,89

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

23,58

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

8,78

CAMIONETA

hr

0,25

48,00

12,00

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

3,38

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

28,82

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

31,70

10,77

Son: Trescientos Cincuenta y Nueve con 46/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: PUNTO DE TOMA CORRIENTE DOBLE

Unidad: pto
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 TOMA CORRIENTE DOBLE pza 1,00 20,00 20,00

2 CAJA PLASTICA pza 1,00 2,00 2,00

3 CINTA AISLANTE pza 0,50 3,85 1,93

4 CABLE AISLADO MONOPOLAR # 12 m 14,00 2,70 37,80

5 TUBO CONDUIT P/ELEC 5/8" m 7,00 2,00 14,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

3,00

12,00

36,00

ELECTRICISTA

hr

3,00

15,00

45,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

54,27

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

20,21

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

7,77

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

23,90

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

26,29

8,94

Son: Doscientos Noventa y Ocho con 10/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: INSTALACION DE DUCHA ELECTRICA

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 DUCHA ELECTRICA LORENZETTY pza 1,00 75,00 75,00

2 CODO GALVANIZADO 1/2" pza 3,00 4,50 13,50

3 TEE GALVANIZADA 1/2" pza 2,00 6,00 12,00

4 CANERIA GALVANIZADA DE 1/2" m 0,50 32,40 16,20

5 NIPLE HEXAGONAL GALVANIZADO DE 1/|pza 2,00 3,60 7,20

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

4,00

12,00

48,00

PLOMERO

hr

4,00

20,00

80,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

85,76

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

31,94

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

12,28

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

38,19

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

42,01

14,28

Son: Cuatrocientos Setenta y Seis con 35/100 Bolivianos




Item: PROVISION E INSTALACION TIMBRE

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Unidad: pto Fecha: 23/May/2016

Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

MATERIALES

CABLE CORDON 2X16MM AWG m 14,00 1,00 14,00

PULSADOR PARA TIMBRE pza 1,00 15,00 15,00

TIMBRE pza 1,00 80,00 80,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

2,50

12,00

30,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

20,10

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

7,48

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

2,88

16,95

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

18,64

6,34

Son: Doscientos Once con 39/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: IE-70 PUNTO DE TOMA TELEFONICA

Unidad: pto
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CABLE CU PARA TELEFONO 2X22 m 14,00 1,21 16,94
2 CAJA PLASTICA RECTANGULAR pza 1,00 5,39 5,39
3 CAJA PLASTICA CIRCULAR pza 1,00 5,72 5,72
4 CINTA AISLANTE pza 0,10 3,85 0,39
5 PLACA TELEFONO pza 1,00 33,00 33,00
6 TUBO CONDUIT PVC 5/8 m 7,00 1,43 10,01

MANO DE OBRA

ELECTRICISTA

hr

3,00

15,00

45,00

AYUDANTE

hr

3,00

12,00

36,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

54,27

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

20,21

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

7,77

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

23,47

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

25,82

8,78

Son: Doscientos Noventa y Dos con 76/100 Bolivianos




Item: REPLANTEO Y CONTROL DE TUBERIA

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
ESTACAS pza 0,10 2,00 0,20
PINTURA LATEX | 0,01 25,00 0,25
CLAVOS kg 0,01 9,23 0,09

MANO DE OBRA

ALBARNIL

hr

0,05

15,00

0,75

AYUDANTE

hr

0,08

12,00

0,96

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

1,15

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

0,43

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

0,16

0,40

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

0,44

0,15

Son: Cuatro con 98/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: ACOMETIDA ALCANTARILLADO SANITARIO

Unidad: glb Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 ACOMETIDA ALCANTARILLADO SANITAR|glb 1,00 1.200,00 1.200,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |[PLOMERO hr 6,00 20,00 120,00
2 |- |AYUDANTE hr 6,00 12,00 72,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 128,64
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 47,90

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 18,43

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 158,70
Utilidad 10,00% df(J+L) = 174,57

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 59,34

Son: Un Mil Novecientos Setenta y Nueve con 57/100 Bolivianos

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL



CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 4,20 12,00 50,40

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 33,77
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 12,57

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H [|Herramientas menores 5,00% de|(G) = 4,84

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 10,16
Utilidad 10,00% df(J+L) = 11,17

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 3,80

Son: Ciento Veintiseis con 71/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: ASIENTO DE ARENA

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 LIMO m3 1,00 25,00 25,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 0,10 12,00 1,20

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 0,80
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 0,30

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 0,12

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 2,74
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 3,02

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 1,03

Son: Treinta y Cuatro con 20/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: RELLENO MANUAL TIERRA CERNIDA S/ MAT.

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 2,40 12,00 28,80

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 19,30
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 7,19

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 2,76

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 5,80
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 6,39

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 2,17

Son: Setenta y Dos con 41/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: RELLENO DE ZANJAS CON TIERRA COMUN

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 2,00 12,00 24,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 16,08
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 5,99

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 2,30

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 4,84
Utilidad 10,00% df(J+L) = 5,32

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 1,81

Son: Sesenta con 34/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: PROV Y TENDIDO TUBERIA CEMENTO 6"

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 ARENA m3 0,03 130,00 3,90
2 |- CEMENTO PORTLAND kg 2,00 1,16 2,32
3 |- TUBO DE CEMENTO DE 6" pza 1,11 23,70 26,31

B |MANO DE OBRA

1 |- |AYUDANTE

hr

0,60

12,00

7,20

2 |- |ALBANIL

hr

0,60

15,00

9,00

F |Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

10,85

O |Impuesto al Valor Agregado

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

4,04

H |Herramientas menores

5,00% de

(G) =

1,55

L |Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

6,52

Utilidad

P |Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

7,17

2,44

Son: Ochenta y Uno con 30/100 Bolivianos




Item: PROV. / TEND. TUBERIA PVC DE DESAGUE D=4"

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
TUBERIA PVC D = 4" m 0,00 46,67 0,00
PEGAMENTO DE PVC | 0,00 57,92 0,00
LIMPIADOR PVC grm 0,00 0,11 0,00

MANO DE OBRA

AYUDANTE

hr

0,00

12,00

0,00

PLOMERO

hr

0,00

20,00

0,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

0,00

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

0,00

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

0,00

0,00

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

0,00

0,00

Son: Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Item: CAJA INTERCEPTORA PVC. 4 ENTRAD. 1 SALID

Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

N Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES

1 CAJA INTERCEPTORA 4ENT Y 1 SALID. pza 1,00 33,00 33,00

2 PEGAMENTO PARA PVC kg 0,08 33,00 2,64

3 MADERA DE ENCOFRADO pie? 1,00 10,00 10,00

4 TUBERIA DESAGUE PVC 6" m 0,25 45,34 11,34

5 LIMPIADOR PVC grm 0,08 0,11 0,01

MANO DE OBRA

PLOMERO

hr

2,00

20,00

40,00

ALBANIL

hr

1,00

15,00

15,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

36,85

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

13,72

Herramientas menores

5,00% de

(G) =

5,28

Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

16,78

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

18,46

6,28

Son: Doscientos Nueve con 36/100 Bolivianos




Item: PROV. /TEND. TUBERIA PVC DE DESAGUE D=2"

Unidad: m
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 TUBERIA PVC D=2" m 1,05 14,16 14,87
2 |- LIMPIADOR PVC grm 0,02 0,11 0,00
3 |- PEGAMENTO PARA PVC kg 0,02 33,00 0,66

B |MANO DE OBRA

PLOMERO

hr

0,15

20,00

3,00

AYUDANTE

hr

0,15

12,00

1,80

F |Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

3,22

O |Impuesto al Valor Agregado

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

1,20

H |Herramientas menores

5,00% de

(G) =

0,46

L |Gastos grales. y administrativ

10,00% d

()=

2,52

Utilidad

P |Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

(N) =

|

2,77

0,94

Son: Treinta y Uno con 44/100 Bolivianos




Item: REGILLA DE PISO 10 X 10
Unidad: pza
Cliente: U.A.J.M.S.

CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

Fecha: 23/May/2016
Tipo de cambio: 6,96

Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
MATERIALES
REGILLA DE PISO pza 1,00 25,60 25,60
TUVERIA DE PVCDE 11/2 m 1,50 23,92 35,88
PEGAMENTO DE PVC | 0,02 57,92 1,16

MANO DE OBRA

PLOMERO

hr

1,50

20,00

30,00

PEON

hr

1,50

12,00

18,00

Cargas Sociales

67,00% d

(E) =

32,16

Impuesto al Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

14,94% d

(E+F) =

11,98

Herramientas menores

Gastos grales. y administrativ

5,00% de

10,00% d

(G) =

()=

4,61

15,94

Utilidad

Impuesto a las Transacciones

10,00% d

3,09% de

(J+L) =

|

(N) =

17,53

5,96

Son: Ciento Noventa y Ocho con 81/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: SUMIDERO DE PISO (4*4)

Unidad: pza Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 SUMIDERO DE BRONCE pza 1,00 22,00 22,00

B |MANO DE OBRA
1 |- |[PLOMERO hr 2,00 20,00 40,00

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 26,80
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 9,98

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 3,84

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 10,26
Utilidad 10,00% df(J+L) = 11,29

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 3,84

Son: Ciento Veintiocho con 01/100 Bolivianos




CENTRO DE REHABILITACION Y CAPACITACION PARA LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
Item: LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

Unidad: m3 Fecha: 23/May/2016
Cliente: U.A.J.M.S. Tipo de cambio: 6,96
Ne| P. Insumo/Parametro Und. | Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A |MATERIALES

B |MANO DE OBRA
1 |- |AYUDANTE hr 1,20 12,00 14,40

F |Cargas Sociales 67,00% d|(E) = 9,65
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% d|(E+F) = 3,59

C |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIEN
1 ]- [VOLQUETA hr 0,20 120,00 24,00

H |Herramientas menores 5,00% de|(G) = 1,38

L |Gastos grales. y administrativ 10,00% d|(J) = 5,30
Utilidad 10,00% d|(J+L) = 5,83

|

P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de|(N) = 1,98

Son: Sesentay Seis con 14/100 Bolivianos
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